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Vyznam disertacni prace pro prisluSny obor

Spoleénym jmenovatelem vSech cild disertaéni prace je vyuziti mikroskopie
atomdrnich sil pro zobrazeni biologickych vzorkd na modifikovanych povrSich. Jednd se
ptedevSim o zobrazovani DNA samotné, pfipadné€ jsou s ohledem na reverzibilni adsorpci
nukleovych kyselin testovany povrchy magnetickych nosi¢i. Disertacni prace také rozviji
experimenty, které byly voblasti fotodynamické terapie provadény na pracovisti
v ptedchozich letech, a jejich vyznam je vyznamny pro 1é¢bu nadorovych onemocnéni.
Vyznam diserta¢ni pro oblast biomediciny je tedy nezanedbatelny.

Vyjadreni k postupu FeSeni problému, pouzitym metodam a splnéni stanoveného cile

Cile diserta¢ni prace jsou jednozna¢né formulovany v tvodu disertaéni prace. Trochu
postradam klasicky uvod, ve kterém by se objevila zcela na za¢atku motivace disertantky ke
zpracovani této diserta¢ni prace, zejména s ohledem na provazanost jednotlivych cild. Cile
jsou zaméfeny na nosné téma celé prace, a to AFM a jeho moznosti pii zobrazovani DNA a
povrchli magnetickych nosi¢l. Deklarované cile vtvodu prace jsou vSak postupné
prezentovany a kriticky diskutovany. Povazuji cile disertacni prace za splnéné.

Stanovisko k vysledkum disertacni prace a k pivodnimu p¥rinosu disertanta

Piiblizné tfetina disertaéni prace je vénovana teoretickému popisu pouzitych metod a
materialt. V kapitole prvni jsou to prednosti mikroskopie atomarnich sil pro v biologické
aplikace, v¢etné popisu modifikace substratu pro AFM méfeni a aplikaci AFM pro oblast
nukleovych kyselin. Druhd kapitola se vénuje poskozeni DNA, zejména oxidativnim stresem
a fotodynamickym pisobenim. Jsou zde rovnéz uvedeny metody detekce poskozeni DNA na
elektroforetické bazi a s vyuzitim AFM. Tteti kapitola je potom zaméfena na magnetické
nosi¢e. VSechny kapitoly jsou podloZeny velmi kvalitni reSerSi, ktera je piehledné
zpracovana s dostate€nym poc¢tem odkazii na aktudlni zdroje literatury.

Experimentalni ¢ast, kde je zfeymy plivodni pfinos autorky, je rozdélena na t¥i ¢asti,
pficemz prvni je zaméfena na zavedeni a optimalizaci imobiliza¢nich technik ke zobrazeni
DNA, kde Mgr. Hana Zapletalova vychdzela z vysledkd, zpracovanych v diplomové préaci.
Tyto metody déle Siroce rozpracovala a zvladla jejich rutinni pfipravu. Druhd ¢ast je spojena
se studiem toxicity vybranych fotosyntetizérti vlivem PDT od popisu pouzitého materialu,
metodik, po vysledky studia cytotoxicity ziskané gelovou -elektroforézou, kometovou
analyzou a metodou mikroskopie atomarnich sil. V souladu s ¢tvrtym cilem disertaéni prace
je experimentalné ovéfena moznost vazby nukleovych kyselin na povrchy komerénich a
syntetizovanych magnetickych nosi¢l ve vztahu k hodnoceni drsnosti povrchu. VSechny tii
¢asti experimentalni kapitoly jsou detailn¢ diskutovany.

Formalni dprava disertacni prace, vyjadreni k publikacim autorky

Formalni aprava diserta¢ni prace je uspokojivd, ma minimum pieklepd, n¢kde jsou
Spatné zkratky (str. 8 SPM, ne SEM. Zde je to $patn€ uvedeno 2krét, na str. 9 je to v poradku),
slovo ,,mé&fici” je ve skutenosti ,,méfici®. Str. 11 — je uvedeno z kfemene, ma byt z kiemiku
Si. Nastr. 14 a 15 jsou jednotky u hodnot jednou bez mezery, podruhé s mezerou. Na str. 78;



kHZ (kHz) V citaci Kubinek, Maslan, Vujtek, zistaly po Vijtkovy inicialy, takze to vypada,
7e mam 3 k¥estni jména.
Dalsi pfipominky a komentéfe, ptipadné otazky do diskuze:

Na str. 7 v odstavei vénovaném elektronovému mikroskopu nesouhlasim s tim, Ze
zvétSeni EM je az 30 000 nasobné. Mélo by byt vyssi napt. u TEM nebo HRTEM.

V souvislosti s obr. 2 mé& napadé dotaz, jak se utvary magnetickych nosi¢d o velikosti
desitky mikrometrti chovaji v lidském téle oproti magnetickym nanocasticim, které
maji velikost desitky nanometrt.
Na str. 17 je uvadéno sub-atomarni rozliSeni Pﬁ zobrazeni biomolekuly DNA pti
rozlideni zlabka. Jde skuteén& o rozliseni pod 107'% m?

U obr. 6 na pravé strané sice tusim ,,0 co jde*, ale asi v textu na to neni odkaz.

Str. 45; jedna se diamagnetickou slozku na povrchu magnetické &astice nebo o
dielektrickou, tedy elektricky nevodivou?

Je spravné zkratka ,,root mean square* Ry jak je v textu uvadéno?

V obr. 37 ¢astice ve snimku z AFM nevykazuji zddné zaobleni?

Dotaz do diskuze, jakym zplsobem se provadély BET analyzy magnetickych
nanocastic. Byly provadénu u vSech predloZenych vzorka?

Publikace disertantky spliuji podminku pfedloZeni disertatni prace k obhajobg, podle
pozadavka LF UP.

Zavérecné vyjadreni

Disertatni prace neobsahuje zavazné nedostatky, které by ji branily v piedloZeni

k obhajob€. Jako oponent ji jednoznaéné¢ doporucuji_k obhajobé a po jejim Gspé$ném
prubéhu doporucuji udéleni védeckopedagogické Hodnosti Ph.D. dle §47 Zakona o VS
¢.111/98 Sb.

V Olomouci 29.7. 2016 Roman Kubinek
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Oponentsky posudek diserta¢ni price Mgr. Hany Zapletalové

Nézev prace: Studium DNA a magnetickych nosici metodou mikroskopie atomarnich sil

Mgr. Hana Zapletalova predloZila k oponentufe disertacni praci, ktera se zabyva vyuZitim
mikroskopie atoméarnich sil v oblasti vyzkumu DNA a vyuziti magnetickych nosici.
Mikroskopie atomérnich sil v biomedicinskych oborech je vyznamné se rozvijejici metodou,
ktera miiZe pispivat k porozuméni zakladnich mechanickych a strukturnich vlastnosti bun¢k ¢i
(bio)molekul, jejich interakce, a to na atomarni Grovni. Velky vyznam této metody také sméiuje
na moznost studia za podminek blizkych podminkam fyziologickym, takZe tato metoda a
zkoumani moznosti jejiho vyuziti v biomediciné urcité nachdzi své misto.

Studentka splnila stanovené cile préce, které nasledné byly rozepsany v samotné praci Citajici
164 stran. Smysl prace, systemati¢nost jejiho feSeni, pouZité metodiky a interpretace vysledkt
studentka vyjadfila v jeji teoretické a experimentalni Casti. PfedloZend prace je ¢lenéna na
kapitoly zahrnujici popis soucasného stavu a problematiky v dané oblasti; tato ¢4st je napsana
pomérné jasné a prehledn. Kapitoly experimentalnich Casti obsahuji vlastni vysledky prace
studentky, pomérné jasn& prodiskutované s vyuzitim dostupné literatury. Nicméné tato
vysledkova &ast se jevi trochu nepiehlednd a obrazkove piedimenzovana. Soucasti prace je také
seznam literatury &itajici pres 250 publikaci, ¢imz studentka prokazala dobrou schopnost prace
s literaturou.

Vysledky diserta¢ni prace jsou odpovidajici naro¢nosti prace a spliiuji podminky samostatné
tvaréi védecké prace. Je zde fada zavérd potvrzujicich jiz znama fakta, tak také zavery
objastiujici nové souvislosti. Vysledky studentka publikovala ve dvou impaktovanych a ¢tyfech
recenzovanych ¢asopisech.

Formalni Groveti prace je odpovidajici, pokud se tyce Clenéni prace, nicméné bych vytkla jeho
styl formatovéni, kde by bylo vhodné uvadet viceurovitove &islovani, coz 1 v samotném textu
pisobi na &tenate lepsim a piehlednéjsim dojmem. Pokud je prace psana v ¢estin€, m¢l by se
autor vyvarovat pouZitim anglikanismii v textu. Vtextu je také fada gramatickych a
stylistickych chyb. Obrazkova dokumentace a grafika jsou vesmés dobré, nicméné kvalita



prezentovanych obrazkd z literatury mohla byt vylepSena. TaktéZ nedostatecny (napt. str. 19)
nebo piilis rozséhly popisek u obrazku (str. 80, 81) neptisobi dobfe.

Otéazky k diserta¢ni praci:

1. Lze, poptipadé mate n&jaké kvantitativni zhodnoceni mnozstvi DNA adsorbované na
zkoumané povrchy?

2. Vpréaci, na str. 58, zmitiujete, Ze lze sledovat detailni strukturu vlakna (stupett
kondenzace, nadSroubovicové vinuti). MiZete tyto jevy, v zavislosti na typu povrchu,
vice objasnit a ukazat na vasich konkrétnich vzorcich?

Na zaklad¢ rozboru disertacni prace, posouzeni jeji védecké urovné a piistupu feseni konstatuiji,
Ze prace spliiuje obecné pozadavky kladené na disertacni praci v daném oboru.

Diserta¢ni praci Mgr. Hany Zapletalové proto doporuduji k obhajobé a na zakladé Gsp&$né
obhajoby souhlasim s ud&lenim akademického titulu doktor (ve zkratce Ph.D. dle § 47 Zakona
o vysokych Skolach ¢. 111/98 Sb.)

V Brné dne 5. srpna 2016

Mgr. Zdenka F ohlergvé, Ph.D.



