Oponentsky posudek bakaldiské prace

Petr Nitsche
Analyza Faradayova jevu v optickych vlaknech

Zadani predloZené bakalatské prace je citovano v jejim avodu. Ukolem mélo byt shrnuti
informaci o Faradayové jevu v optickych vldknech a pfipadny navrh experimentalni aparatury
v laboratofi, na které by bylo mozné demonstrovat a ovéfit ziskané poznatky.

Obsah préace je roz¢lenén do 4 kapitol. V nich jsou uvedeny historické informace o objeviteli
zkoumaného jevu Michaelu Faradayovi, pak nasleduje prehled zpiisobi matematického
popisu polariza¢niho stavu svételného svazku, na ktery navazuje popis Faradayova jevu a jeho
projevy pii vedeni svétla optickym vlaknem. Ve ¢tvrté kapitole je pak uveden popis
experimentd provedenych v laboratofi.

Teoreticka ¢ast uvadi prehledné a srozumitelné zdkladni fyzikalni jevy spojené se sledovanim
Faradayova jevu ve vldknech vcetné prislusného matematického aparatu. Text je zpracovan
peclivé, nazvy kapitol odpovidaji jejich obsahu a logicky na sebe navazuji. Jednotlivé obrazky
dobi'e doplnuji teoreticky popis a usnadnuji jeho porozuméni. Citované literarni a internetové
prameny jsou vybrany vhodné a dobie navazuji na zpracovavané téma. Po vécné strance bych
zde vytknul jen uvedeni rovnic (29) az (32), které de facto duplikuji rovnice (18) az (21);
odkaz v textu na tyto predchazejici vztahy by mél postaovat. Ostatni pieklepy, mluvnické
chyby a neobratné volené vyrazy uvadim nize.

Ve Ctvrté kapitole jsou shrnuty vysledky experimentli na sestavené aparatuie. Experimenty
jsou velmi zajimavé. Je vsak tfeba bohuzel poukéazat na nékteré chybné postupy nebo zavéry,
ke kterym zde doslo.

U vsech experimentli chybi explicitni uvedeni zakladnich informaci, jako délka vlakna

v magnetické poli, velikost budiciho proudu i intenzity magnetického pole, ptipadné
oCekéavana velikost sledovaného efektu.

V popisu experimentu s Wollastonovym hranolem neni jasné, zda svazek vystupujici z vlakna
byl linedrné polarizovany a ptipadné zda byl kontrolovan stupen polarizace.

Toroidni civka pouzitd k vytvoreni magnetického pole byla pfipojena k vystupu akustického
zesilovace pomoci kondenzatoru s velkou kapacitou. Teoreticky by pak vychazela nizka
hodnota rezonan¢niho kmitoc¢tu civky s kondenzatorem mirné nad 10 Hz. Ale pfi tomto
kmitoctu je reaktance civky mensi, nez dvacetina jeji rezistance, takze nelze hovofit o
rezonanci, jedna se v podstaté¢ o RC obvod. To potvrzuji 1 pritbéhy proudu na obr. 18 a
nasledujicich. Na obr. 18b je vidét dalsi efekt, kdy pribéhy proudu v ptilperiodach
obdélnikového napajeciho napéti jsou proti sobé vertikalné presazené. Jak se ukazalo, jedna
jiz o vliv existence dolniho mezniho kmitoc¢tu osciloskopu piepnutého na stiidavy vstup. Tim
vznika falesny dojem, Ze se pfi niz§im kmitoctu vzdalujeme od rezonance.

Demonstrace Faradayova efektu, jak ji ukazuje obr. 23, je prakticky nepriikkazna. Jisty naznak
je pozorovatelny ve druhé — kladné — periodé¢ budiciho proudu, kdy by signél fotodiody

v nab&hové ¢ast proudového impulsu snad mohl obsahovat zhustény pribéh fotoelektrického
proudu, jak se projevuje v tylu impulsu.

U experimentu zalozeného na vyhodnocovani signalu vldknového Mach-Zehnderova
interferometru se opct setkdvame s tim, ze ze zesilovace je napajen RC obvod a zesilovac je



navic pfebuzen, takze pfipojeny obvod je napajen jen obdélnikovym nebo, pii ptepnuti
generatoru na trojuhelnikovy nebo sinusovy pribeh, nanejvys lichobéznikovym napétim.
Blizsi prostudovani pribehti na obr. 27a az 27¢ ukazuje, ze ptekmit napajeciho napéti pokryje
vice, nez celou periodu interferencniho signalu. K lepSimu prokazani efektu by tedy bylo
vhodné sniZzit napajeci napéti na méné, nez tretinu, pracovat jen se sinusovym nebo
trojihelnikovym napajecim napétim a toto kontrolovat piimo na pfipojeném zatézovacim
Clenu.
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Abstract:

This thesis deals with Faraday effect, his derivation, properties and behavior in optical fibers.
Furthermore deals with the influence of the optical fiber to a polarization state of light.

The thesis includes a demonstration the Faraday effect using selected methods that were
implemented in the laboratory and verified experimentally its properties.

> This thesis deals with Faraday effect, its derivation, properties and behavior in optical fibers.
Furthermore, it deals with the influence of the optical fiber on the polarization state of light.
The thesis includes demonstration of the Faraday effect using selected methods that were
implemented in the laboratory and where its properties were verified experimentally.
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Posuzovana bakalatska prace splituje v plném rozsahu své zaddni. Velmi dobfe je zpracovana,
predevsim jeji teoretické Cast. Vytvoreni sestav, kde se ma dosahnout interference svazku
vychézejicich z vlaken a tuto interferenci nasledné zachytit a vyhodnotit, je po experimentalni
strance velmi narocné a student se pritom bohuzel dopustil nékterych chyb, které ptinos prace
zbyte¢né snizuji.

Ptedlozenou praci proto navrhuji hodnotit stupném ,,C*.

Dotazy k obhajobé:

1. Jakd je v dané sestavé zavislost velikosti proudu toroidem na frekvenci pfi napajeni
sttidavym napétim s konstantni amplitudou? Jak by tato zavislost vypadala, kdyz by
byl pouzit kondenzator o kapacité 100 HF?

2. Popiste, jaky signal se bude detekovat v pfipadé Sagnacova interferometru na obr. 14.
3. Jaky maximalni proud protékal toroidem ve vasSich experimentech? L.ze z danych

meéfeni usoudit aspoii na piibliznou hodnotu Verdetovy konstanty u pouzitého vlakna?
4. Pro méfeni intenzity svétla jsou zavedeny veliCiny ,,svitivost™, ,,svételny tok*,

,,osvetleni/svétleni a ,,jas*. Jak souvisi intenzita uvadéna ve vasi praci na konci
odstavce 2.2 s n¢kterou ze zavedenych velicin?
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