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Uvod

Bakalafska prace je zamétena na jednotné zkousky statni maturity z matematiky. Konkrétné
na feSeni prikladi objevujicich se v didaktickych testech od zacatku zavedeni statni maturitni
zkousky, a to na téma logaritmy. Z dostupnych informaci, které jsem ziskala na internetovém
portalu vysledki maturit od CERMATU, vyplyvd, Ze pravé v oblasti logaritmi dochazi k
chybam, které maji za nasledek netispéch u maturitni zkousky.! V této praci se pokusim
zodpoveédet otazku, pro¢ tomu tak je. Je to snad tim, ze studenti nevénuji tolik ¢asu ptiprave a
dostateCnému procvicovani, zafazenim uciva v rdmci Skolniho vzdélavaciho planu nebo je
hlavnim faktorem pti konani statni maturitni zkousky stres, pod kterym musi studenti pracovat?
Chci zaklim prosttednictvim ptikladii z uplynulych let statni maturitni zkouSky ukézat, jak
pristupovat k vypoctu jednotlivych typt ptikladl, na co si dat pozor, aby v fesSeni logaritmu

uspéli a nemuseli se bat neuspéchu.

Cilem préce je zjistit, zda jsou opravdu ptiklady na logaritmy tak tézké, ze s jejich feSenim
maji maturanti problémy cCastéji nez s feSenim ostatnich ptiklad. Hlavnim cilem je provést
analyzu ptikladi na logaritmy v uplynulych deseti letech. Pro tuto praci byly zvoleny piiklady
z termintl jarnich zkouSek. Analyza by mohla slouzit maturantim jako opora k pfipravé na
maturitni zkouSku. Tento cil je i moji motivaci, rdda bych pro zaky vytvortila navod, jak dané
ulohy fesit. V dnesni moderni dobé¢, kdy si mohou spoustu informaci najit na internetu, zadani,
vysledky a postupy testl z uplynulych let ¢i zaplatit ptipravné kurzy k maturitni zkousce, by si
néktefi mohli myslet, Ze je tato prace zbyte¢na. Ja jsem opacného ndzoru, protoze ze své praxe
vim, ze student, ktery se pfipravuje na zkousku, Casto potiebuje studijni materidly z vice zdroju.
Dle mého néazoru jsou pro zaka nejlep$i materidly, ve kterych se mu snadno Cte alze
z nich pochopit danou latku. Pii svém vlastnim studiu mi nejvice pomohly poznamky od
studentt, kteti danou problematiku vysvétlili svymi slovy. Proto jsem se rozhodla zpracovat
analyzu uloh jak pocetné, tak i s pfidanym komentaiem, kterému by mohli porozumét vSichni

zaci bez rozdilu.

Ve své praci se budu zabyvat testy za obdobi jara od roku 2010 do roku 2020. Vzhledem
k tomu, ze v roce 2010 se konaly prvni celostatni maturitni zkousky, je toto obdobi zvoleno

ucelove.

! Statistické udaje o Usp&$nosti maturitnich zkouSek. CERMAT. [online]. [cit. 2021-5-25]. Dostupné z:

https://vysledky.cermat.cz/data/Default.aspx



Pro ukotveni a lepsi pochopeni feSeného problému do S§irsi perspektivy se v prvni kapitole
zabyvam vzdélavacim systémem ve $kolstvi v Ceské republice v minulosti aZ po sou¢asnost.
Zminim se o strategii vzdélavani 2030+, vzd€lavani na stiednich Skoladch a objasnim obsah
radmcového vzdélavaciho programu pro stiedni Skoly. V nasledujici podkapitole se zaméiim na
historii maturitni zkousky az po prvotni pokusy o zavedeni statni maturitni zkousky od roku
2010, rozdily mezi statni maturitni zkouskou a Skolni maturitni zkouskou. Druha kapitola je
vénovana analyze uloh na logaritmy vyskytujicich se v didaktickych testech, které vyiesim

a pro lepsi pochopeni doplnim slovnim komentafem.

Bakalafska prace je ur€ena zdjemctim z fad budoucich absolventt statni maturitni zkousky,

soucasnym i1 budoucim uciteltim, pfipadné kazdému, koho tato problematika zajima.



1 Vzdélavani v Ceské republice

1.1 Vzdélavaci systém

Kazdy ob¢an Ceské republiky mé pravo na vzdélani a toto pravo je zakotveno v ¢lanku 33
Listiny zakladnich prav a svobod Ceské republiky. Diky tomuto ustanoveni mé také kazdy
obéan CR moznost se bezplatng vzdélavat nejen na zékladni $kole, ale také na stfedni a vysoké

skole.



Schéma vzdélavaciho systému Ceské republiky ve $kolnim / akademickém roce 2020/2021
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1.1.1 Vzdélavani v minulosti a sou¢asnosti

Princip povinného Skolniho vzdélavani je v ¢eskych zemich zakotven od roku 1774, kdy
byl ustanoven zakonem. Od roku 1781 se stala Skolni povinnost zavaznou pro vsechny déti od 6
do 12 let. Stifedni Skolstvi proslo reformou v roce 1775, kdy po zrusSeni jezuitského fadu presla
gymnézia do rukou statu a zménila se na pétitfidni stfedni $koly. Ukolem gymnazii tehdejsi
doby bylo nejen zajistit dostatecné vzdélani mladeze, ale také prakticky pfipravovat ufedniky
pro potieby statni sluzby. Nastup na gymnazium byl v t¢ dobé podobny soucasnosti: student
mohl na gymndzium nastoupit pouze po ukonceni zakladni Skoly a po sloZeni pfijimaci
zkousky. Po uspésném ukonceni paté tfidy mohl student pokracovat v dalSim studiu na vysSim
stupni. Reformami Marie Terezie a Josefa II. byla vytvotena prvni souvisld soustava vzdélavani

(zakladni $kola, stfedni $kola, univerzita), ktera se viceméné zachovala do soucasné doby?.

V soucasnosti je zacatek Skolniho vzdélavani déti rGzny. Zalezi na rodiCich, kdy se
rozhodnou do vzdélavaciho systému dité zatadit, nez jim vznikne povinnost tohoto zafazeni.
Povinnost ptfedskolniho vzdélavani vznika dle novely vyhlasky €. 14/2005 Sb., o ptedskolnim
vzdélavani, ve chvili, kdy dité od za¢atku $kolniho roku dovrsi 5 let. Tato povinnost je v Ceské

republice zavedena od $kolniho roku 2017/2018°.

Po ukonceni piedskolniho vzdélavani zac¢ina ditéti (dle zédkona ¢. 561/2004 Sb.) povinna
Skolni dochazka, ktera zacina pocatkem Skolniho roku, ktery nasleduje po dni, kdy dité dosdhne
Sestého roku véku, pokud neni povolen jeji odklad. Dité pak navstévuje Skolu po dobu deviti
$kolnich let, nejvyse viak do konce §kolniho roku, v némz doséhne 17 let véku*. Povinna $kolni
dochazka neni ukonéena Zadnou zkouskou. Zak ji ukonéi pouze tim, Ze uplyne obdobi §kolniho

vyuCovani, v némz ma dochazku ukoncit, tim také zakovi konci jeho zékladni vzdélani.

Na zakladni dochazku navazuje stiedni vzdélavani, které ma zékovi pomoci rozvinout jeho
védomosti, dovednosti, schopnosti, postoje a hodnoty. Stfedni vzdélavani probiha na n¢kolika

typech Skol — gymnézia, sttedni odborné Skoly, stfedni odborna ucilisté. Stiedni vzdélavani pak

2 KUZ'MIN, Michail Nikolajevi¢. Vyvoj skolstvi a vzdélani v Ceskoslovensku. Praha: Academia, 1981.

3 Skolni vzdélavaci systém. MSMT. [online]. Praha: MSMT, ¢2013-2021. [cit. 2021-4-4]. Dostupné z:
https://www.msmt.cz/vzdelavani/predskolni-vzdelavani/nejcastejsi-dotazy-k-predskolnimu-vzdelavani-
aktualizace-k

4 Z&kon ¢&. 561/2004 Sb., o ptedskolnim, zakladnim, stfednim, vy$§im odborném a jiném vzdélavani (Skolsky

zékon). [online]. [cit. 2021-4-4]. Dostupné z: http://zakony.centrum.cz/skolsky-zakon/cast-3-hlava-1
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1ze ukoncit (dle typu Skoly) n€kolika stupni: zak ziska pouze stfedni vzdélani, dale je to stfedni

vzd&lani s vyuénim listem a stfedni vzdélani s maturitni zkouskou.’

Na stfedni Skolu ukon¢enou maturitni zkouskou navazuje dalsi vzdélavani na vyssi odborné
Skole nebo na vysoké Skole. Vzdélani na vyssi odborné Skole je ukonceno absolutoriem
a ziskanim titulu ,,diplomovany specialista®, DiS., ktery se uvadi za jménem. Vysokoskolské
vzdélavani je ukonceno zavérecnou zkouSkou a zédveérecnou praci. Titul uvadény pied jménem

studentovi nalezi dle typu studované skoly (Bc., Mgr., Ing., ...).

1.1.2 Vzdélavani v budoucnosti — Strategie vzdélavani 2030+

,Ma-li se clovek stat clovekem, musi se vzdeélat.“ Timto cititem J. A. Komenského je
uvedena strategie vzdélavaci politiky Ceské republiky do roku 2030+. Jedn4 se o dokument,
ktery v roce 2020 vydalo Ministerstvo $kolstvi mladeZe a tdlovychovy (dile MSMT) a ktery
obsahuje strategické cile, které by mély vést k vytvoreni a rozvoji otevieného vzdélavaciho
systému. Tento systém by pak mél reagovat na ménici se vnéj$i prostredi a poskytovat

relevantni obsah vzdélavani v celozivotni perspektive. Hlavnimi strategickymi cili jsou:

— zamgéfit vzdelavani vice na ziskavani kompetenci potiebnych pro aktivni obcansky,
profesni a osobni zivot (transformovat nejen vzdélavaci prostredi, ale také vzdélavaci
obsahy a zptsob jejich piedavani; praci se znalostmi zménit z memorovani na jejich
pochopeni a vzdjemné provazani; primarni pozornost nezamétfovat jen na obsahovou
znalost obsahii predmétli, ale zamétit se také na praktickou aplikaci, spolupraci zaki
v hledani spole¢nych feseni apod.);

— snizit nerovnosti v pfistupu ke kvalitnimu vzd€lavani a umoznit maximalni rozvoj
potencialu déti, zakh a studentd (sniZeni nerovnosti vzdélavani mezi kraji ziskdvanim
kvalifikovanych a kvalitnich pedagogtl; posilit kompetence pedagogli v inovativnich
formach a metodach prace; diferencovat vyuku dle potieb zaki; zajisténi vzdélavani

a mentoringu ucitelt apod.).

5 Zakon &. 561/2004 Sb., o piedskolnim, zakladnim, stfednim, vy$§im odborném a jiném vzd&lavani (Skolsky

zéakon). [online]. [cit. 2021-4-4]. Dostupné z: http://zakony.centrum.cz/skolsky-zakon/cast-4.
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Aby mohly byt splnény tyto planované strategické cile, je nutné postupovat podle
strategickych linii:

— strategickd linie 1 — proména obsahu, zpiisobti a hodnoceni vzdélavani (hledani cest
k vnitini motivaci zaki; ¢asovy prostor pro praci ucitele, hlubsi poznani a osvojeni
latky; podpofit schopnost hlubS§iho porozuméni problémim v SirSich souvislostech);
je nezbytné, aby vznikl modernizovany, provazany, a predevs§im jasn¢ vymezeny obsah
kurikula, které by popsalo vztah dané vzdélavaci oblasti k o¢ekavanym ciliim tak, aby
bylo mozné zvolit co nejlepsi pedagogickou strategii. Jednim z bodua této strategické
linie je také zména konceptu maturitni zkousky, a to jak statni maturity, tak té Skolni.
V piipadé¢ statni maturity se zména tyka toho, ze se v zakladni verzi stanovi minimum
znalosti a dovednosti, kterych ma dosdhnout kazdy zdk maturitniho oboru. Maturitni
zkouska ma jako celek vice reflektovat kompetenéni model vzdélavani. Cilem Skolni
¢asti maturitni zkousky je komplexni ovéteni osvojeni vystupt vzdélavaciho programu
s dirazem na kompetencni pojeti.

— strategicka linie 2 — rovny pfistup ke kvalitnimu vzdélavani — tato linie si klade za cil
napfi¢ celym vzdélavacim systémem zavést fadu opatieni, které zajisti spravedlivé
Sance na dostupné kvalitni vzdélani pro kazdého obCana bez rozdilu. Je nutnd zména
obsahu a zpiisobu vzdélavani tak, aby byl ve Skolach rozvijen potencial vSech zakt
zohlednujici také genderovou rovnost.

— strategicka linie 3 — podpora pedagogickych pracovniki — nezbytné nutnou a zZadouci
podporu pedagogii je potieba pojistit prosttednictvim Sirokého spektra opatieni. Jednim
z cilt strategické linie je vytvofit kompetencni profil pedagogickych pracovniki, ktery
bude definovat kvalitu pedagogické prace a rozvoj kompetenci po cely jeho profesni
Zivot.

— strategicka linie 4 — zvySeni odbornych kapacit, divéry a vzajemné spoluprace — nejen
kvali pfetizenosti Skol administrativnimi tkoly, ale také se zvySovanim objemu dat,
informaci a se zvySujicimi se pozadavky rodict i zaki nartstaji rozdily mezi Skolami
riznych regiont. Je tedy nutné, aby Skoly ziskaly potfebnou podporu a pomoc pro
efektivni fizeni a ziskavani divéry pro vzdjemnou komunikaci a spolupraci v ramci

vzdélavaciho systému.®

6 Strategie vzdélavani 2030+. MSMT. [online]. Praha: MSMT, ¢2013-2021. [cit. 2021-4-4]. Dostupné z:

https://www.msmt.cz/vzdelavani/skolstvi-v-cr/strategie-2030
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1.2 Stiedni Skoly

LVzdeélavani, které se realizuje ve strednim odborném Skolstvi, poskytuje mladym lidem
vedomosti, dovednosti a kompetence potrebné pro vykon povolani nebo skupiny povolani. Je
zameéreno k pripravé pro praci, nezahrnuje ovSem pouze specifické odborné vzdeélavani jako
pripravu pro vykon povolani, ale také vseobecné vzdélani a klicové kompetence umoznujici
efektivni vykondvani pracovni role v pribéhu celého individudlniho pracovniho Zivota

cloveka.

Stiedni vzdélavani pripravuje studenta na jeho dalsi zivot, kdy by si mél vytvofit
ptedpoklady pro dobré fungovani ve svém pracovnim Zivoté€ a nasledné ziskani odpovidajiciho
zaméstnani a uplatnéni na trhu prace nebo predpoklady pro pokracovéani vzdélavani na vysSim

stupni.

1.2.1 Vzdélavani na stirednich skolach

Stredni vzdélavani 1ze rozdélit na dvé skupiny, a to:
1. stredni vSeobecné vzdelavani

V soucasné dobé¢ je stiedni vSeobecné vzdélavani reprezentovano vzdélavanim na
gymnaziich — vybérové vzdélavani akademického typu lze volit z n€¢kolika druht
gymnazialniho vzdélavani — statni, soukromé a cirkevni. Studium pak muze student
absolvovat v denni, vecCerni, dalkové, distancni nebo v kombinované forme.

2. stredni odborné vzdélavani

Ptipravuje zaky napt. na délnickd povolédni, na praci ve zdravotnictvi, ve sluzbach,
zemédé€lstvi, ve Skolstvi aj.

Sleduje dva zakladni cile, a to profesionaliza¢ni (klade si za cil pfipravit zaky na
povolani a na vstup na trh prace) a obecné vzdélavaci (klade si za cil celkovou kultivaci

osobnosti zéka, jeho pfipravu na aktivni osobni Zivot a na zivot ve spole¢nosti).

7PRUCHA, Jan (ed.). Pedagogickd encyklopedie. Praha: Portal, 2009. ISBN 978-80-7367-546-2
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Obsah stfedniho odborného vzdélavani pak lze obecné délit na teoreticky (zahrnujici
pfevazn¢ védomosti a znalosti zakl) a na prakticky (coz jsou pracovni ¢innosti, dovednosti

a navyky — lisi se dle oborti — napt. manualni zru¢nost).
Vzhledem k riiznorodosti odbornosti se také 1i§i obsah vzdélavacich predméti.

Stedni vSeobecné vzdelavani i sttedni odborné vzdélavani jsou ukonceny zkouskou, ktera
souvisi se zaméfenim a délkou studia. Studenti po jejich absolvovani ziskdvaji nize uvedené
vzdélani:

— stfedni vzdélani — ziskava se GspéSnym ukoncenim vzdélavaciho programu v délce

jednoho az dvou let denni formy vzdélavani — ukonCeno zavérecnou zkouskou,

vystupem je zavérecné vysveédcent;

— stfedni vzdélavani s vyuénim listem — ziskava se uspéSnym splnénim vzdélavaciho
programu v délce dva nebo tfi roky denni formy vzdélavani — ukonceno zavérecnou

zkouskou, vystupem je vyucni list;

— stfedni vzdélani s maturitni zkouSkou — ziskéva se tspéSnym ukoncenim vzdélavaciho
programu v délce Ctyti roky denni formy vzdélavani — ukonceno zavérecnou zkouskou,

vystupem je maturitni vysvédcent:
o uplné stfedni odborné vzdélani s maturitou — profesni charakter,

o uplné stiedni odborné vzde€lavani s odbornym vycvikem a maturitou —

pfipravuje studenty na narocnd délnicka povolani a nizsi fidici funkce,

o uplné stfedni vSeobecné vzdélani — je neprofesni a pfipravuje studenty
piedevsim na vysokogkolské nebo vyssi odborné vzdélavani. 8
1.2.2 Ramcové vzdélavaci programy

,,Ramcové vzdelavaci programy (RVP) tvori obecné zavazny ramec pro tvorbu skolnich

vzdelavacich programii skol vsSech oboru v predskolnim, zakladnim, zakladnim uméleckém,

8 Ramcovy vzdélavaci program. NUV. [online]. Praha: NUV, ¢2011-2021. [cit. 2021-4-12]. Dostupné z:

http://www.nuv.cz/t/stredni-vzdelavani
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Jazykovém a stiednim vzdélavani. “’ Na zakladé RVP si pak jednotlivé Skoly tvoii svoje $kolni
vzdé¢lavaci programy, které musi byt s RVP vsouladu, ale jejich obsah muiize byt jinak
uspotadan. RVP jsou statem vydané dokumenty, které vymezuji zavazné pozadavky
na vzdélavani v jednotlivych stupnich a oborech vzdélavani a urcuji pozadované vystupy,
tzn. jakych vysledki mé zak dosahnout v zavéru studia. RVP také usiluji o to, aby absolventi
sttedniho vzdélavani méli moznost lepSiho uplatnéni na trhu prace, aby byli ptipraveni dale se
vzdélavat (moznost rekvalifikace) a mohli vést kvalitni osobni Zivot. RVP pro jednotlivé obory
jsou spravovany tak, aby zajisStovaly srovnatelnou uroven odborného vzdélavani, ale také aby
umoziiovaly konkrétnim Skoldm reagovat na potiebu trhu prace vregionu ¢i napf.

na vyvoj technologii.

Ve stiednim Skolstvi jsou RVP rozdéleny na 2 oblasti. Prvni oblast se tyka gymnazii
a obsahuje RVP pro gymnazia, gymndazia se sportovni piipravou, gymnazia v anglictiné
a dvojjazy¢nd gymnazia. Druhd oblast se tyka RVP pro stfedni odborné vzdélavani. Zde jsou
uvedeny RVP podle kategorii obort vzd€lavani: obory J (zdravotnictvi, ekonomika
a administrativa, pedagogika, socialni péce, uméni), obory E (jedna se o obory poskytujici
sttedni vzdélavani s vyucnim listem, napf. strojirenstvi, potravinafstvi, textilni vyroba aj.),
obory H (hornictvi, doprava a spoje, zpracovani dieva aj.), obory LO a M (soustava oborti
poskytujicich stfedni vzd€lavani s maturitni zkouSkou M a L, napt. ekologie, polygrafie,
informatické obory aj.), konzervatote a nastavbové studium. '° Kazdy obor vzdé&lavani pak ma
svilj RVP ptizptisoben konkrétni oblasti, kterou se zabyva, a obsahuje kromé kli¢ovych
kompetenci absolventa (kterych by m¢el dosdhnout kazdy absolvent stfedniho vzdélavani) také
kompetence odborné, které specifikuji pfimo danou oblast vzd€lavani a umoziuji absolventim

jejich budouci uplatnéni.
Rémcovy vzdélavaci program pro gymnazia, Cast Matematika a jeji aplikace:

— vyuka matematiky na gymndziu by meéla u zakt prohloubit jejich pochopeni
kvantitativnich a prostorovych vztahii redlné¢ho svéta, utvaret schopnost geometrického

vhledu, vytvéfeni hypotéz a deduktivnich ivah, rozsitit hlubsi poznani a vytvofit si

® Ramcovy vzdélavaci program. NUV. [online]. Praha: NUV, ¢2011-2021. [cit. 2021-4-12]. Dostupné z:
http://www.nuv.cz/t/rvp

10 Ramcovy vzdélavaci program stfedniho odborného vzdélani. Edu.cz [online]. Praha: MSMT, ¢2020. [cit. 2021-
4-12]. Dostupné z: https://www.edu.cz/rvp/ramcove-vzdelavaci-programy-stredniho-odborneho-vzdelavani-rvp-

sov/
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predpoklady pro dalsi studium. Tézisté vyuky spociva v osvojeni schopnosti formulace
problému a strategie jeho feSeni, objeveni uplatnéni matematiky v mnoha oborech
lidské Cinnosti a uvédomeéni si, Ze matematika je soucasti nasi kultury.

ocekavané vystupy jsou vytvotreny pro oblasti:

o argumentace a ovéfovani, zamefené na ucivo: zékladni poznatky z matematiky
(vyrok, definice, véta, dikaz), mnoziny (inkluze, rovnost a operace
s mnozinami), vyrokova logika;

o (Cislo a proménnd, zamérené na ucivo: ¢iselné obory (piirozend, celd, racionalni
a realnd c¢isla), mocniny (mocniny a odmocniny s riznymi typy Cisel), vyrazy
s proménnymi  (mnohocleny, lomené vyrazy, vyrazy s mocninami
a odmocninami), rovnice a nerovnice (linearni a kvadratické rovnice, soustavy
rovnic);

o prace sdaty, kombinatorika, pravdépodobnost, zaméfené na ucivo:
kombinatorika (napf. kombinace, permutace, variace, binomickd véta aj.),
pravdépodobnost (ndhodny jev, pravdépodobnost sjednoceni a praniku jevu aj.),
prace s daty (analyza a zpracovani dat, statistické soubory — median, modus,
percentil, kvartil aj.);

o zavislosti a funkéni vztahy, zaméfené na ucivo: obecné poznatky o funkcich
(funkce, definicni obor, graf funkce aj.), funkce (linearni, kvadratické, linearni
lomené, exponencialni aj.), posloupnost (ureni a vlastnosti, aritmeticka
a geometrickd posloupnost);

o geometrie, zamefend na ucivo: geometrie v roving (rovinné utvary, obsahy,
obvody, Pythagorova véta a véty Euklidovy, shodna zobrazeni, konstrukéni
ulohy aj.) geometrie v prostoru (zakladni télesa, povrchy a objemy, volné
rovnobézné promitani aj.), trigonometrie (sinova a kosinova véta, trigonometrie
trojuhelnikll), analytickd geometrie v roviné (vektory, analytickd vyjadieni

piimky v roviné, kuzelosecky).
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1.3 Zavérec¢na zkouSka — maturita

Tento pojem pochazi zlatinského slova ,maturitas”, coz byl vyraz pro zralost
¢i dospélost. V obdobi druhé svétové valky se pouzival vyraz zkouska z dospélosti, ktery se

hojné pouziva dodnes.!!

1.3.1 Historie maturitnich zkousSek

Prvni zminka o konani maturitni zkousSky, tzv. zkouSky z dospélosti, na Gzemi stfedni
Evropy se objevuje jiz v roce 1788 v Prusku na latinskych skolach. Neslo vSak o maturitu
v soucasném slova smyslu. Studenti, ktefi maturitu absolvovali, at’ Gspé$né, ¢i nelispésné,
dostali pouze vysvédCeni jako prostredek doporueni k dalSimu moznému studiu
na univerzité. Jeji neuspesné slozeni tedy oproti souc¢asnosti nemeélo na dalsi studium vliv. Prvni
standardizované maturitni  zkousky, které umoziiovaly absolventim pokracovat
ve vzdelavani na univerzité, se datuji k roku 1812 v Prusku. Maturita dne$ni podoby se objevuje
v rakouské monarchii v roce 1834. Divodem byla politickd snaha tehdejs$iho rezimu v cele
s rakouskym kancléfem a knizetem Metternichem potlacit Sifeni revolu¢niho mysleni mezi
studenty asoucCasné zamezit vstupu politicky nespolehlivych studenti gymnéazii

do statni spravy. Maturita se tedy stala nastrojem pro kontrolovéni studentt.!?

Statni maturitni zkousky byly na nasem uzemi zavedeny v roce 1848. Dne 16. 9. 1948
probéhla provizorni reforma pojmenovana Nastin organizace gymnazii a realek v Rakousku.
Tato reorganizace trvala po dobu Sesti let do té doby, nez ji vroce 1854 oficialné Josef II.
schvalil. Pavodné¢, dle Nastinu, byly maturitni zkousky zavedeny pouze pro gymnazia.
Dtivodem, pro¢ tuto vysadu méla gymnazia, byla vysoka uroven vzdélavani na daném typu
Skoly. Takto vysoka troven vzdélavani spociva v té nejkvalitnéjsi vyuce a ptipraveé studentt
pro vysokoskolské vzdélani na univerzité. Studium na gymnéziich bylo narocné a urcené
pfedevsim pro studenty, ktefi byli ochotni se vzdat zdbavy, piln¢ a zodpovédné pfistupovat

k pInéni studijnich povinnosti.!*> Maturitni zkouska méla dvé ¢asti — pisemnou a Ustni.

' Maturita. Wikipedia.org [online]. Posledni aktualizace 24. 11. 2020. [cit. 2021-4-12]. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Maturita

12 Pre¢o sa maturuje. Edupage.org [online]. [cit. 2021-5-19]. Dostupné zZ
https://cloud2k.edupage.org/cloud/MVV__ Preco_sa_maturuje.pdf?
z%3ATA2H0o5XYwL41w8eK88IRgDTEbWf)jPuMNhQN103MLNI%2B9TuBC8gm0821IsZPIXLC

13 MORKES, FrantiSek. Historicky piehled postaveni maturitni zkousky a analyza jejich funkci. Praha: Centrum
pro reformu maturitni zkousky, 2003. s. 9—10. ISBN 80-211-0438-4
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Jednotlivé ¢asti se skladaly z prekladu z latiny a fectiny, pisemné ¢asti z matematiky a slohové
prace v mateiském jazyce. V ustni Casti se zkouSely znalosti literatury matefského jazyka,
literatury a gramatiky fecké, latinské, déjepisu, zemépisu, matematiky, pfirodnich véd, fyziky

a gramatiky dalgiho jazyka.'*

Vyraznou zménu do organizace Skolstvi i do samotné vyuky pfinesl fiSsky Skolni zakon,
ktery piijala fiSska rada v roce 1869. Tento zakon se oznacuje také jako Hasnertiv zdkon podle
svého autora — univerzitniho profesora, ministra Skolstvi a poslance Leopolda Hasnera. Tento
zakon vyznamné meénil a upravoval postaveni Skolstvi ve vztahu ke statu a cirkvi. Zavedl
maturitu 1 na tzv. realkdch, Skolach bez vyuky klasickych jazykli a s ddrazem
na pfirodovédné predméty. Stanovil pravidla vyucovani v obecnych Skolach. Za velmi
vyznamny pocin povazuji zrovnopravnéni Ceského jazyka snémeckym, svobodu védy

a vyucovani v Seskych zemich. !’

Posledni vyznamnou reformu na izemi tehdejSiho Rakouska-Uherska v roce 1908 zavedl
ministr kultury a vyu€ovani Gustav Marchet. ,,Do Vidné byla svolana risska anketa, na niz se
mély konat porady o moznych reformdch.“'® Na tomto setkani se fesila prava maturitni
zkousky a jeji klasifikace. Nekteti sttedoskolsti pedagogové méli potfebu vyiesit problém
ohledn¢ maturit, povazovali ji za nesmyslnou a narocnou pro studenty i pedagogy. Soucasn¢ se
diskutovalo o problémech zkouseni, které¢ ¢im dal tim vice vystupovalo do poptedi na ukor
klasickému vyucovani. Marchet zrovnopravnil maturitni zkousky na vSech skolach. Zaroven se
snizily néroky na ustni zkouSky. Merchetova rozhodnuti nafidila pravidelné terminy konani
maturitnich zkouSek — letni, ktery probihal v fddném terminu, podzimni a inorovy termin, ktery
byl urcen pro studenty, kteti v fddném terminu zkousky neuspéli. Hodnoceni zkousky nebylo
provadéno pomoci znamek, ale slovnim hodnocenim.!” Slovni hodnoceni rozhnévalo §irokou

vefejnost, protoze maturitni zkousku UspéSné vykonal i1 ten, ktery neuspél v nékterém

14 MORKES, Frantisek. Historicky piehled postaveni maturitni zkousky a analyza jejich funkci. Praha: Centrum
pro reformu maturitni zkousky, 2003. s. 14—15. ISBN 80-211-0438-4

1S KASPER, Tomés a Dana KASPEROVA. Déjiny pedagogiky. Praha: Grada, 2008. s. 96-98. ISBN 978-80-247-
2429-4

Srov.: REZNICKOVA, Katefina. Studdci a kantori za starého Rakouska: ceské stiedni skoly v letech 1867-1918.
Praha: Libri, 2007. s. 22-23. ISBN 978-80-7277-163-9

16 CHLUP, Otokar. Stredoskolskd didaktika. Brno: Knihtiskarna Typia, 1935. s. 33.

17 CHLUP, Otokar. Stiedoskolskd didaktika. Brno: Knihtiskarna Typia, 1935. s. 33-35.
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z predmétii. Objevily se nazory, ze by bylo dobré maturitu zpfisnit nebo Uplné€ zrusit. Nasly se

i ptipady, kdy byly pozadovany dopliiujici zkousky pied zahajenim univerzitniho studia.'®

Po vzniku Ceskoslovenska zalala nabyvat dileZitosti zkouska z&eského jazyka,
kterd byla povinna. Vyuka ndboZenstvi byla omezena, a naproti tomu vyuka ptirodovédnych
pfedméth rozSifena. Na gymnaziich byla rozSifena vyuka o matematiku a chemii jako
samostatny predmét. Na nékterych gymnaziich byla zavedena deskriptivni geometrie.!” Dalsi
reformu prosadil v roce 1931 Vaclav Ptihoda, Cesky pedagog a drzitel medaile Ucitel naroda J.
A. Komensky. Tato reforma zavedla na Ceskych Skolach pisemnou zkousku z némeckého
jazyka, a naopak na némeckych $kolach zkousku z Seského jazyka. Ustni zkousky pak byly

o néco jednodussi.?’

1.3.2 Maturitni zkouska 2009

Model maturitni zkousky z roku 2009 nazvany ,,maturitni generalka® prob¢hl ve dnech
19. a 20. fijna 2009. Této generalni zkousky se mohly zcastnit vSechny stfedni Skoly,

ve kterych Zzaci maturovali ve Skolnim roce 2009/2010.
Novy model maturity charakterizuje Jan Priicha ve své Pedagogické encyklopedii takto:

- ,Stat ma povinnost nabidnout maturantum u povinnych zkousek spolecné casti dve
urovné obtiznosti — zdkladni a vyssi;

—  Zak si uroven obtiznosti svobodné voli;

— reditel Skoly ma moznost omezit svym rozhodnutim volitelnost predmeétii v ramci
povinné volitelné zkousky spolecné casti maturitni zkousky,

— zceskeho jazyka a literatury a ciziho jazyka bude probihat komplexni zkouska
(didakticky test, pisemna zkouska, uistni zkouska);

—  pocet povinnych profilovych zkousek neni stanoven jednotné (2-3);

—  reforma bude probihat postupné. “*!

18 CHLUP, Otokar. Stiedoskolskd didaktika. Brno: Knihtiskarna Typia, 1935. s. 13-15.

19 OTTOVA, Lenka. Historie maturit: Maturita z matematiky do poloviny 20. stoleti. [online]. Brno, 2011.
Diplomova prace. Masarykova univerzita. [cit. 2021-4-19]. Dostupné z: https:/is.muni.cz/
th/btftz/Diplomova prace Lenka Ottova.pdf

20 Statni maturitni zkouska. Wikipedia.org [online]. Posledni aktualizace 24. 11. 2020. [cit. 2021-4-19]. Dostupné
z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Maturita

2L pRUCHA, Jan (ed.). Pedagogickd encyklopedie. Praha: Portal, 2009. ISBN 978-80-7367-546-2
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Hlavnim cilem bylo ovéfeni funk¢nosti a spolehlivosti navrzeného modelu realizace
spolecné ¢asti maturitni zkousky konané prostfednictvim pifedem pfipravenych didaktickych
testll a pisemnych zkousek. Dal§im cilem tohoto testovani bylo provétfeni a prevence moznych
bezpecnostnich a organiza¢nich problémt, které by mohly béhem vykonavani maturitnich
zkousSek nastat. Vedlejsi tlohou pak bylo zjisténi pfipravenosti pedagogickych pracovniki pro
vykon jednotlivych funkci vramci spole¢né casti maturity. Pedagogicti pracovnici byli

jmenovani do funkci maturitnich komisaiti, zadavateli a hodnotiteli.

Model maturitni zkousky mél mit tfi ¢asti, a to spole¢nou ¢ast maturitni zkousky (Cesky
jazyk, cizi jazyk, tfeti pfedmét — matematika, zédklad spolec¢enskych véd nebo informatika),
nepovinnou zkousku (z jednoho az tfi predmétii) a z profilové zkousky, kterou si mél podle

zaméteni Skoly urcit zak.

Zkousky byly pfipraveny ve dvou trovnich obtiznosti (zakladni a vyssi). Volba zkuSebniho
predmétu 1 jeho tUroven obtiznosti byla na rozhodnuti zéka. Testy byly vyhodnocovany
centraln¢ a automaticky formou skenovani a digitalizace zdznamovych archti. Oteviené ulohy
didaktickych testti byly vyhodnocovany tzv. ratery (nezavislymi hodnotiteli). Pisemné prace
opravovali proskoleni pedagogové dané Skoly, kteti méli pravo dané prace ohodnotit nejpozdé;ji
do konce roku 2009 a zapsat vysledky do informac¢niho systému Cermatu (organizace, ktera

vytvéiela didaktické testy pro maturitni zkousku).?

Vysledky tohoto testovani byly po logistické a organizacni strance velmi pfiznivé, nicméné
vysledky zakua uz tak ptiznivé nebyly. Pokud by generalka byla maturitou, uspé€snost vykonani
zkousky by byla jen 70 %. Oc¢ekavana neuspésnost u prvniho terminu samotné zkousky byla
diky t€émto vysledkiim 15-20 %, zatimco dfive byla primérnéa netispésnost jen 13 %. Nejveétsi
potize méli zaci se zvladnutim generalni zkouSky z matematiky, i pfes jeji narocnost se do
absolvovani zkousky z matematiky zapojilo 45 % z4k(.?*> Podle nékterych odbornikd byla

neuspesnost zak zpuisobena nékolika faktory:

22 Zakladni informace. MSMT. [online]. PDF. [cit. 2021-4-19]. Dostupné z:
Statni_maturita Informacni_balicek.pdf
2 Generalni maturitni zkouska 2011. MSMT. [online]. Praha: MSMT, ¢2013-2021. [cit. 2021-4-19]. Dostupné z:

https://www.msmt.cz/ministerstvo/novinar/maturitni-generalka-zacina-11-rijna
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— velké procento maturantli v populaci;

— nizkd motivovanost zaka k ispéSnému absolvovani maturitni generalky, ke kterému
prispéla informace o tom, ze je provadén prizkum organizovatelnosti a logistiky
projektu, nikoliv jejich védomosti;

—  zaci neméli diivod se peclivéji pripravovat na vykondni zkouskys;

— neprobrané veskeré ucivo.

Ugitelé matematiky se shodli na tom, Ze zji§téni o Grovni vzdélani matematiky v Ceské
republice nebylo tak piekvapivé. Dalo se to ocekéavat. Déle chvalili testy, jakym zplisobem byly
pfipraveny a Ze odpovidaji pozadavkim kladenym na absolventy stfednich Skol s maturitou.
Apelovali na to, aby uroven statni maturity z matematiky neklesala, aby se zkouska

z matematiky zavedla pro viechny studenty gymnazii a lycei jako povinna.?*

1.3.3 Maturitni zkouska 2011

Maturitni zkousky v roce 2011 byly Castym tématem diskusi vefejnosti, akademickych
pracovnikll ¢i politikd. DoSlo k podani navrhu o zruSeni stitnich maturit. Navrh senétu
na zruSeni statni maturity byl vSak jednohlasné¢ zamitnut. Autorem navrhu na zruSeni byl
dlouhodoby kritik projektu senator Marcel Chladek (CSSD). Povazoval ho za nedostateéné
propracovany a piedrazeny. Zminil se také o tom, ze systém zkousSky zatézuje Skoly a ucitele
administrativou. Zpochybnil i to, Ze maturity budou objektivnim srovnanim. ,Ucitelé maji
hodnotit testy podle viastni unosné miry. Ta ale muze byt na gymnaziu dve chyby a na ucilisti
chyb deset. I pres veskeré argumenty ostatnich politikii byl navrh na zruSeni statni maturity

zamitnut.*>

V unoru 2011 vstoupila v platnost novela Skolského zdkona ¢. 90/2011 Sb., kterou se
meénilo znéni vyhlasky €. 177/2009 Sb., o blizSich podminkidch ukondovéani vzdélavani

ve stfednich Skolach maturitni zkouSkou. Tato novela zménila administraci maturitni zkousky.

2 VRTILKOVA, Jana. Maturity z matematiky. [online]. Brno, 2014. Bakalafska prace. Masarykova univerzita.
[cit. 2021-4-19]. Dostupné z: https://is.muni.cz/th/v98hz/prace.pdf
25 Odmitnuti statni maturity. Denik referendum. [online]. ©Vydavatelstvi Referendum, 2020. [cit. 2021-4-19].

Dostupné z: https://denikreferendum.cz/clanek/7804-senat-odmitl-statni-maturity
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Zmény a navrhy byly provedeny dle postiehli pedagogii a feditell skol z generalni maturitni
zkousky roku 2009.%6 Miru netspésnosti z4k@i u maturitni zkousky — fdny termin jaro 2011%7

uvadi nasledujici tabulka.

MATURITA Z TOHO CAST
CELKEM SPOLECNA PROFILOVA

CELKEM VSICHNI ZACI 19,5 % 16,9 % 5,9 %
V TOM: OBORU GYMNAZIUM 5,1 % 2,9 % 3,1 %

OBORU LYCEUM 9,8 % 6,7 % 4,5 %
TECHNICKYCH A 16,5 % 11,5% 8,0 %
EKONOMICKCYH OBORU SOS
OSTATNICH OBORU SOS 25,9 % 23,6 % 6,0 %
OBORU SOU 33,2 % 31,5 % 7,0 %
OBORU NASTAVBOVEHO 43,9 % 43,1 % 8,5 %
STUDIA
V TOM: ZACI DEN. STUD. (CELK.) 18,5 % 15,8 % 5,9 %
ZACI OST. FOREM STUD. (CELK.) 31,5 % 30,6 % 5,1 %

Tabulka 1 — Mira netispésnosti konani maturitni zkousky pro rok 2011

1.3.4 Maturitni zkouska pro Skolni rok 2020/2021

Pro Skolni rok 2020/2021 doslo, diky novele skolského zdkona, k upravé modelu maturitni
zkousky. Na rozdil od predeslych let byla zruSena povinnost konat tfi zkousky ve spolecné Casti
maturitni zkousky (tj. véetné povinnosti konat zkousku z matematiky pro zaky vétSiny obora
vzdélani s maturitni zkouskou), zaci si 1 naddle mohou vybirat, zda chtéji ukoncit studium
zkouskou z matematiky, ¢i ciziho jazyka. Pisemna prace a Gstni zkouska z jazykl (Ceského
i ciziho) se stane soucasti profilové (tedy Skolni) maturity. Spole¢na cast, kterou zadava

a hodnoti stat, bude ve vSech predmétech pouze z didaktickych testli pisemnou formou.

Nov¢ je umoznéno konat maturitni zkousku v ndhradnim terminu zakim, ktefi se v fadném
terminu omluvi z konani didaktickych test z diivodu onemocnéni covid-19 nebo nafizené
karantény. Zaci, ktefi budou konat natizenou nebo dobrovolnickou ¢&innost v zafizenich
zdravotnickych a socidlnich sluzeb, budou mit navysen pocet opravnych zkousek ze dvou na

tii.

26 Zmény v podminkach konani maturitni zkousky. MSMT. [online]. Praha: MSMT, ¢2013-2021. [cit. 2021-4-22].
Dostupné  z:  https://www.msmt.cz/vzdelavani/skolstvi-v-cr/zmena-nekterych-podminek-koniani-maturitni-

zkousky-v-roce
27 Mira netspé&snosti studentl pii statni maturité. MSMT. [online]. Praha: MSMT, ¢2013-2021. [cit. 2021-4-22].
Dostupné z: https://www.msmt.cz/file/16208
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Nové je zavedena nepovinnd zkouSka z matematiky, kterd se nazyvd Matematika
roz$ifujici. Jedna se o zkouSku z matematiky vyS$si Grovné, kterd byla diive (jako zkouska
Matematika+) vyuzivana nékterymi vysokymi Skolami jako jedno zkritérii pro pfijimaci
fizeni.?® Hlavnim tcelem této zkousky zlstavd zvyseni celkové Urovné matematické
gramotnosti zakl stiednich skol. O¢ekévané védomosti a dovednosti pro tuto maturitni zkousku

jsou specifikovany v péti hlavnich kategoriich kompetenci, které se rozviji béhem studia.

Jedna se o tyto kompetence:

osvojeni matematickych pojmii a dovednosti (spravné pouzivani matematickych pojmd,

numerické pocitdni a pouzivani proménné, prace s rovinnymi a prostorovymi tvary,

matematicka argumentace aj.);

— matematické modelovani (vytvofeni matematického modelu redlné situace a prace
s nim, kombinace raznych modeli téze situace);

— vymezeni problému (dovednost vymezit problém, analyzovat ho, zvolit vhodnou
metodu feSeni, diskuse o vysledcich a jejich aplikace v jinych oblastech);

— komunikace (¢teni matematického textu, vyhodnoceni informaci ziskanych z textu
a jejich pfesné vyjadieni a prezentace);

— uziti pomucek (k feseni problému vyuzit dostupné pomucky — kalkulator, PC, odbornou

literaturu aj.).”’

Déle jsou také specifikovany védomosti a dovednosti z jednotlivych tematickych oblasti,
které by zak mél ovladat a které jsou tematicky zafazeny do maturitni zkousky. Jedna se o oblast
¢iselnych obori, algebraickych vyrazii, rovnic a nerovnic, funkci, posloupnosti a financni
matematiky, planimetrie, stereometrie, analytické geometrie, kombinatoriky, pravdépodobnosti

a statistiky. Procentualni vy¢isleni jednotlivych tematickych okruhi uvadi tabulka 2.3

28 Novinky ve 8kolnim roce 2020/2021. MSMT. [online]. Praha: MSMT, ¢2013-2021. [cit. 2021-4-22]. Dostupné
z: https://www.msmt.cz/novinky-ve-skolni-roce-2020-2021

2 MR-katalog. CERMAT. [online]. Praha: CERMAT, 2020. [cit. 2021-5-19]. Dostupné z:
https://maturita.cermat.cz/files/filessMR/MR-katalog.pdf

30 Katalogy pozadavki. CERMAT. [online]. Praha: CERMAT, 2019. [cit. 2021-5-19]. Dostupné z:

https://maturita.cermat.cz/menu/katalogy-pozadavku
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Tematické okruhy %
Ciselné mnoziny 5-10
Algebraické vyrazy 10-20
Rovnice a nerovnice 15-25
Funkce 10-20
Posloupnosti a finan¢ni matematika 5-10
Planimetrie 10-20
Stereometrie 10-20
Analyticka geometrie 5-10
Kombinatorika, pravdépodobnost a statistika 5-15

Tabulka 2 — Ptehled tematickych okruhti maturity

1.4 Skolni vs. statni maturitni zkouska

Matematika je jednim ze zkuSebnich pfedméti zatazenych do spole¢né Céasti maturitni
zkousky. Zak miiZe z tohoto predmétu konat povinnou, nebo nepovinnou zkousku. Maturitni
zkouska ve spole¢né casti se kond pouze formou didaktického testu. Tyto testy vytvari
CERMAT (Centrum pro zajistovani vysledkt vzdélavani), které soucasné stanovi podminky
pro splnéni didaktickych testi, strukturovanost a zadani ptikladi, celkové vyhodnoceni, které
se provadi na centralnim pracovisti v Praze.>' Dal$i mozZnosti, jak vykonat maturitni zkousku
z matematiky, je Skolni maturita, ktera je pro studenty mnohem piijemnéjsi. Odehrava se

v domacim prostiedi a studenti védi, co mizou od zkousky ocekavat, a Iépe se pfipravit.

1.4.1 Skolni maturitni zkousky z matematiky

Jako ptiklad Skolni maturity jsem zvolila maturitu z roku 2016 na gymnaziu v Moravském
Krumlové. Maturitni zkougka probihala stné. Zak si vylosoval jednu otazku a mél o ni hovotit
a spo¢itat nékolik piikladi daného tématu. Zak béhem celoroéni piipravy na maturitu obdrzel
seznam okruht spolu s ilustraénimi pfiklady a u nékterych témat byl i seznam teoretickych

otazek. Zak mél u maturity 20 minut na pfipravu, kde si mohl sviij projev pfichystat.

31 Statni maturitni zkouska spole¢na &ast — matematika. CERMAT. [online]. Praha: CERMAT, ¢2019. [cit. 2021-

5-23]. Dostupné z: https://maturita.cermat.cz/menu/maturitni-zkouska/zkousky-spolecne-casti/matematika
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Na samotnou zkousku mél 15 minut. Okruhy matematickych témat i s jednotlivymi typy
prikladl jsou uvedeny v nasledujicim seznamu. Ptiklady byly ¢islovany podle naroc¢nosti od
soubor otazek a piikladii byl mnohem rozsahlejsi. Zaci, ktefi maturovali, nav§tévovali seminaf
z matematiky, kde vétSinu z téchto piikladl s vyucujicim prosli a spocitali. Vysvétlili si, co

bylo potieba.

Seznam okruhu $kolni maturitni zkousky Gymnazium Moravsky Krumlov 2016

1. Algebraické vyrazy

4 4 -2
1)('“3‘;}; 3x+1;j_?) : 1+2\/§+ -

RlQ

3_.3 3,.3
x°— +x 2x,
2) Yy : y y

yi-x2 T (x+y)? | xP-xy+y?

2. Linearni rovnice, nerovnice a jejich soustavy

2ol . . x_ XT3 Xyt 1l
1) Reste rovnici s neznamou xX€ R: 2T 5 > =s\x—3)

N | =

2) Graficky znazornéte v pravouhlé soustavé souradnic mnoziny A, Ba A N B.
a) A= {[x,yixERAYERAY—1 =>(x—1)?}
B={[x,yfJxERAYERANY <2(x—1)}
3. Kvadraticka rovnice a nerovnice

2_cy—
4x“—5x-1 < 1

1) V Z fteste nerovnici:
2x2-5x+3

2) Urcete vSechny hodnoty parametru b € R tak, aby jeden koten kvadratické rovnice

2x% + bx + 9 = 0 byl dvakrat vétsi nez druhy koten.
4. Rovnice a nerovnice s absolutni hodnotou, funkce s absolutni hodnotou
1) RestevR rovnice:
[x + 1] —|x]| +3[x — 1] = 2|x — 2| = |x + 2|
2) Sestrojte graf a popiste vlastnosti funkei uréenych ptedpisy:
. fiy=10—-2|x—1|—|3x + 6|
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5. Komplexni ¢isla, feSeni rovnic v oboru komplexnich éisel

1) Vypocitejte:

2i+1  1-2i
1 Axii-i
© 2i+1_1-2i

1+ 1-i

15-5 1-3i . .
T T+ B+i)(—1+2i0)

2) Vypoctéte a’, jestlize: a =

6. Finan¢ni matematika, vyuziti posloupnosti

1) Ve mésté zilo na pocatku roku 2000 23 600 obyvatel. Kolik obyvatel 1ze ocekavat

pocatkem roku 2005, jestlize se rocni pfirtistek odhaduje na 1,8 %.

2) Naucet uroceny 1,2 % p. a. mésicné ulozime jednorazoveé castku 130 000 K¢ a dale

ukladame kazdy mésic 2 500 K¢. Jakou ¢astku miizeme z uctu vybrat po 5 letech?
7. Linearni, kvadraticka, linearné lomena funkce
1) Nacrtnéte grafy linearnich funkci
l. friy=2x+1,g:y = =3x+1
2) Nacrtnéte grafy linearné lomenych funkci a popiste jejich vlastnosti

4x—2

L. f:y - 3x+1

8. Goniometrické funkce a rovnice
1) V intervalu (—2m; 2nt) nacrtnéte grafy funkci

a) fi:y = —2tanx

— cos 2x sin 2x

2) Upravou levé strany dokazte: ! = 2tanx

sin 2x 1+ cos 2x
9. Exponencialni funkce a rovnice

1) Redte vIR exponencialni rovnice:
1
1 4 \x+2 1
2565 - () = 472
2x
2) Nacrtnéte grafy funkci

firy =214
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10. Logaritmicka funkce a rovnice
1) Nacrtnéte grafy funkci:

firy = loglx
2

2) Reste v R rovnice logs[1 + logs(2* —7)] = 1
11. Posloupnosti a Fady
1) V aritmetické posloupnosti je dano: a;=8; a,+a, = 4. Urcete s-.
1. Restev R rovnicilog x + log \x + log Yx+ ... = %

12. Kombinatorika
1) Kolik riznych signald je mozno utvofit z péti praporkil riznych barev, jsou-li
1. tFi praporky postaveny vedle sebe,
2. wvubec vsech signalu?

2) Kolika zptisoby lze koupit v prodejné 5 sesitii, maji-li 3 druhy sesitii v dostate¢ném

mnozstvi?
13. Pravdépodobnost a statistika

1) Student pii zkouSce losuje 2 z 10 otazek, pfipraven je na 6 znich. Jakd je

pravdépodobnost, ze

1. bude umet obe,

2. bude umet praveé jednu,

3. nebude umét Zadnou,

4. bude umet alespon jednu z losovanych otazek?

V testu pii zkouSce dostalo 15 studentii zndmku 1, dalSich 35 studentti dostalo znamku 2,
znamku 3 dostalo 30 studentii, 15 studentii dostalo znamku 4 a zbylych 5 studentii dostalo

znamku 5. Vypocitejte primérnou znamku z testu, modus, median.
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14. Vektory
1) Zjistéte, zda vektor u je linearni kombinaci vektori a, b, je-li:
l. u=(843),a=(-123),b=(201)

2) Jsou dany body K[2, 5], L[6, 2]. Uréete soufadnice bodu M, N tak, aby ¢tyfuhelnik
KLMN byl obdélnik a aby platilo |KL| = 3|LM|

15. Analyticka geometrie linearnich tvari

1) Uréete soufadnice paty kolmice vedené bodem M][2,—5] k piimce

p:x—7y+13 = 0.

2) V trojuhelniku ABC: A[-5, 3], B[3, —1], prusecik vysek V[2, 3] uréete soufadnice

vrcholu C.
16. KruzZnice

1) Napiste rovnice teden kruznice x? + y2 — x — 2y = 0, které jsou kolmé k piimce

qg:2x—y+6 = 0.
2) Ur¢i rovnici kruznice jdouci bodem M|[7, 5], je-li jeji stied prise¢ikem piimek:
6x—y-16=0,7x—-5y—-11=0.
17. Elipsa

1) Rozhodnéte, je-li dana rovnice rovnici elipsy, a v kladném ptipad¢ urcete jeji stied,

hlavni osu a délky poloos:
9x2 +16y2 —54x+64y+1 = 0

2) Napiste rovnice teden kuzelosecky x? +9y? —5 = 0, které jsou rovnob&zné

s pfimkoup:2x —3y = 0
18. Parabola

1) Napiste rovnice tecen kuzelosetky y? + 3x +4y —8 = 0, které jsou kolmé

k pfimce4x —y+5 = 0
2) Urcete ohnisko, vrchol a fidici ptfimku paraboly:

l. x> +4x+2y+2 =0
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19. Hyperbola

1) Upravou na stiedovy tvar rovnice urcete souradnice stfedu, poloosy, excentricitu,

ohniska a rovnice asymptot hyperboly
1. 9x2 —4y?+8y+32 =0
2) Najdéte te¢nu hyperboly 16x% — 9y? + 32x + 18y — 137 = 0 kolmou k piimce
x+4y—-3=0
20. Planimetrie — pocetni tlohy

1) Jsou dany dvé kruznice k;(0;4 cm),k,(0,;6 cm),|0,0,] = 5cm. Oznatme

P;, P, pruseciky danych dvou kruznic. Vypocitejte délku usecky P; P,.

2) Vypocitejte obsah mezikruzi omezeného kruznici opsanou a vepsanou

rovnostrannému trojuhelniku o strané délky a.
21. Planimetrie — konstrukéni dlohy
1) Sestrojte trojuhelnik ABC, je-li dano:
1. ¢ =4cmv, = 3cem,t, = 3,5cm

2) Je dan uhel AVB, |4AVB| = 45°, a uvnitt thlu bod M tak, ze vzdalenost M od —
VB je 1,5 cm, vzdalenost M od = VA je 3 cm. Sestrojte vSechny kruznice, které se

dotykaji ramen uhlu a prochazeji bodem M.

22. Stereometrie

1) Sestrojte fez krychle ABCDEFGH rovinou S1; S2; S3, kde S1 je stfed strany FG,
S2 je stied strany GH a S3 je stied strany AD.

2) Urcete objem Ctyibokého jehlanu, jehoZ podstavou je obdélnik a jehoz bo¢ni hrany
jsou shodné. Je dana vyska v jehlanu a odchylky «,f dvou sousednich stén

od podstavy. (Voltev = 6 cm,a = 48°10',8 = 35°50".)
23. Limita a derivace funkci

VX+6—3Vx—2
x2-9

1) Vypoctéte:

x+1

2) Vypocitejte derivace slozenych funkciy = o

28



24. Pribéh funkce
1) VysSetiete pribeh dané funkce:
1. y=—x*+2x3
25. Integralni pocet

1) Vypocitejte:

1. fsd—x

x-Vin*x
2) Urcete obsah rovinného obrazce ohranic¢eného kiivkami:
a) y 2 =x;x+y—-2=0

Tematicky Skolni maturita pokryvala veSkeré uc¢ivo na gymndaziu. Stejné jako okruhy témat
statni maturity z matematiky. Dal§im rozdilem mezi $kolni a statni maturitou je &as. Skolni
maturitu zaci zvladnou za pouhych 15-20 minut ¢asu stravenych u tabule pocitanim jasné
dopiedu znamych ptikladii, na které se cely rok poctivé pfipravuji, a nemtiZe je nic piekvapit.
Didakticky test statni maturity maturanti po€itaji 120 minut. Pfi pfipraveé na statni maturitu zaci
vyuzivaji znalosti testl z pfedeslych let, ale pfesné znéni jednotlivych piikladi nemohou nikdy
veédét. V poslednich letech se autoii prikladii predhdnéji v originalit¢ zadani, coz znac¢né ¢asti
zaka, pii feSeni matematickych tiloh déla velké problémy. Z mého tihlu pohledu si tedy statni
maturitu z matematiky maji vybirat pfedevsim ti zaci, ktefi nad poc¢itanim a u¢enim matematiky
travi hodné Casu, a pfedevsim latce rozumi. V matematice nestaci se néco naucit nazpamét, ale

predev§im danému ucivu porozumet.

K prostudovani a trénovani piikladi k maturit¢ doporucuji kazdému maturantovi propocitat
sbirku uloh od Jindry Petakové — Piiprava k maturit€ a k pfijimacim zkouskam na vysoké skoly
a propocitani testii z minulych let statni maturitni zkouSky z matematiky. Tato kniha obsahuje
rizné obtizné piiklady prifezoveé u¢ivem gymnazii a zaroven jejich propocitani poslouzi jako
procviceni k pfijimacim zkouSkdm na vysoké Skoly, pokud Skola nema jiné typy pfijimacich
zkousek, jako jsou testy studijnich pfedpokladii nebo obecné studijni predpoklady. Z mé
zkuSenosti mi propocitani piikladi k ispéSnému pfijeti na vysokou Skolu v Brné nestacilo.
Testy studijnich ptedpokladii, které se pouzivaji k pfijeti na nekteré vysoké Skoly nemaji

mnohdy nic spolecného se zvladnutim maturitni zkousky z matematiky.
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2 Logaritmy jako u¢ivo gymnazii
Po peclivém prozkoumani didaktickych testll jsem zjistila, ze piiklady na logaritmy se
vyskytovaly v 9 testech z 10 za obdobi jara 2010-2020. Se slovem logaritmus se vétSina z nas

setkala v prvnim ro¢niku na stfedni Skole a od té doby je tento pojem velkym strasdkem vsech

zaka.

Ulohy na logaritmy jsou nejéast&ji obodovany dvéma az étyimi body, které mohou byt ¢asto
stézejni pii konecném hodnoceni a mohou tak rozhodnout o uspésnosti maturitni zkousky.
Studenti musi nejcasteji vytesit logaritmickou rovnici v oboru realnych cisel, urCit defini¢ni
obor a dokéazat zakreslit graf logaritmické funkce. V didaktickém testu zroku 2019 se
setkdvame s ulohou, ve které zak musi podle zadané logaritmické funkce a dvou bodd, jimz
chybi jedna soutadnice, spocitat soufadnici druhou a zakreslit graf logaritmické funkce
o zakladu a do kartézského systému. Veskeré tyto podalohy jsou obsahem uciva RVP G a zaci

by neméli mit problém tyto ulohy zvladnout.

Ucivo tykajici se logaritmi je zatfazeno v tématu rovnice a nerovnice. Jedna se predevsim o
zaklady logaritmovani, Upravy logaritmt podle vét o logaritmech a feSeni logaritmickych
rovnic a nerovnic.>? K tomu, abych tyto otazky dokézala odpovédét, jsem poprosila mého
ucitele z gymndzia, aby mi poskytl $kolni vzdélavaci plan s ¢asovou dotaci na jednotliva témata
Ctyflet¢ého studia na gymndziu. Mozna pravé divod nedostateného procvicovani

logaritmickych rovnic a funkci je pfi¢inou netispésnosti u zkousky.

V naésledujici kapitole jsem vytvofila ptehled vzorct a grafti logaritmickych funkei,

které je potieba, aby studenti gymnazia znali k ispe€Snému vykonani maturitni zkousky.

32 Ramcovy vzdélavaci program. NUV. [online]. Praha: NUV, ¢2011-2021. [cit. 2021-4-12]. Dostupné z:

http://www.nuv.cz/t/rvp
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2.1 Prehled udiva logaritmii pro gymnazia

Logaritmicka funkce o zadkladu a y = log, x je funkce inverzni k exponencialni

funkci y = a*; a je libovolné kladné ¢islo rizné od jedné.

Grafy funkci, viz Obréazek 2, plati pro a > 1.

2 P y = log,x

10 8 6 4 2./ 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 2

Obrazek 2 — Graf exponencialni a logaritmické funkce

Exponencialni funkce ma tvar f: y =a*. Funkce inverzni se znaci f~1: y = logg, x.
Defini¢nim oborem logaritmické funkce f~1 je interval (0; + o); a to plyne z toho, Ze obor

hodnot funkce f:y = a* je (0; + o0).>?
Funkce y =a* ay =log, x jsou inverzni, tedy jejich grafy jsou soumérné podle piimky

y = x. Grafem logaritmické funkce je logaritmicka kiivka.**

2.1.1 Druhy logaritmickych funkei
V ucivu gymnazia se obvykle vyskytuji dva druhy logaritmickych funkci:

— Logaritmicka funkce se zdkladem 10, tzv. dekadicky logaritmus

zapisujeme zkracenym zépisem y = log x

3
3% Logaritmy. Matematika.cz [online]. Praha: Nova média, c2006-2021. [cit. 2021-5-19]. Dostupné z:

https://matematika.cz/logaritmy
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— Logaritmicka funkce se zdkladem e, tj. Eulerovo ¢islo, tzv. pFirozeny logaritmus

zapisujeme zkracenym zapisemy = Inx

— Déle se pouzivaji logaritmické funkce s riiznymi zaklady vétsSimi nez zaklady a > 1 nebo
0 <a<1, coz zapisujeme y = log, x.Mimo jiné se klade dliraz na urceni logaritmické

funkce, které jsou rostouci nebo klesajici.

2.1.2 Véty o logaritmech:

Pro pocitani s logaritmy pouzivame nékolik zakladnich vzorct.

1. Logaritmus soucinu dvou kladnych cisel je roven souctu logaritmii jednotlivych cinitelu.

Pro kazdé a € R+ — {1}a libovolna kladné realna ¢isla r, s, plati:
log,(r-s) = log,r +log,s

2. Logaritmus podilu dvou kladnych cisel je roven rozdilu logaritmii délence a délitele.

Pro kazdé a € R+ — {1}a libovolna kladn4 realna ¢isla r, s, plati:

logag = log,r —log, s
3. Logaritmus mocniny kladného cisla je roven soucinu mocnitele a logaritmu zdkladu
mocniny.
Pro kazdé a € R+ — {1}a libovolna kladné realna ¢isla r, s, plati:
log,r° = s -log,r
4. Je vvhodné pouzivat vétu o funkci logaritmuy = log, x

Logaritmus je exponent, kterym kdyZ umocnime zaklad, dostaneme logaritmované ¢islo
(¢islo dané). 3°

a¥ = a'°8a* = x

35 ODVARKO, Oldtich. Matematika pro gymndzia — funkce. Prometheus ISBN 978-80-7196-357-8.
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3 Analyza uloh na logaritmy v didaktickych testech

V nésledujici kapitole uvadim ukazku ptikladd z testi od roku 2011 do 2020 z jarnich
fadnych terminti maturitni zkousky véetné jejich feSeni. Doufdm, Ze ukdzka piikladi pomuze
budoucim maturantim lépe pochopit logaritmy a zaroven prolomit smuilu v jejich ispésnosti.
Postup feSeni je vysvétlovan jejich jazykem a nemél by byt problém pochopit problematiku
danych prikladt. Veskeré didaktické testy nalezneme na adrese www.statnimaturita-matika.cz.
Ptiklady jsou bodovany jednim, dvéma ¢i maximalné ttemi body. Nejcastéji se studenti potykaji
s ulohami feSitelnymi pomoci vypoctl, v nékterych rocnicich se setkdvdme s ilohami na

zakresleni grafu logaritmické funkce.

Z deseti ro¢nikt jarniho terminu statni maturitni zkousky z matematiky se v deviti ro¢nicich
objevil piiklad zabyvajici se logaritmy. Pouze v jarnim terminu roku 2013 byl piiklad na

logaritmy nahrazen exponencialni rovnici, 1 kdyz tato témata spolu velmi uzce souvisi.

Iustracni didakticky test 2010
Uloha 6 — max. 4 body
Reste rovnici s nezndmou x € R:

log 1000 + logx = 4

Reseni:
Urceni defini¢niho oboru: x >0
log 1000 + logx = 4
log (1000 x) = log 10*
1000 x = 10000
x =10

Zkouska:
L:log 1000+ log10=3+1=4;P=4,L=P
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U prvniho zplisobu vyuzivame vzorce souctu logaritmi jednotlivych Cinitell (viz. véta 1). U
druhého zptisobu vyuzivame vzorce mocniny kladného ¢isla (viz. véta 3). Je dilezitd znalost

pievodu ¢&isla do logaritmu napt. 1 = log;, 10! nebo 3 = log, 23.

Didakticky test 2011
Uloha &. 11 — max. 2 body

V oboru R reste:

log 0,1 + log (2x) =1

ResSeni:

Urceni defini¢niho oboru:

2x>0
x>0
x € (0, o)
log0,1 + log2x =1
log(0,1 - 2x) = log 10t
0,1-2x = 10
2x = 100
x =50
Zkouska:
L:log01 + log2-50 = —-1+2 =1
P:1
L=P
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Jiny zptsob:

log 0,1 + log (2x) =1

—1 + log2x =1
log2x = log100
2x = 100
x = 50

V prvnim postupu vyuzijeme vétu prvni o souctu logaritmt a ptevodu ¢isla jedna do logaritmu
(viz. véta 4). Ve druhém postupu vyuzivame véty o logaritmu mocniny kladného ¢isla (viz. véta

3).

Didakticky test 2012
Uloha ¢&. 23-2 body
Je dana rovnice s neznamou x € R:
log x*> — 2logx = 0
Resenim rovnice je:
Ao
B) {0}
C) {0,1;10}
D) (0; +o°)

E)R\ {0}

ResSeni:

Urceni defini¢niho oboru: x > 0; x€ (0; +0)
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x € (0, =)

Pti fesSeni prikladu pouziji vzorec (viz. véta 3) a k odstranéni logaritmu v rovnici pouZzijeme
exponencialni funkci o zékladu deset. Jinak 1ze neptesné fict, ze zrusime logaritmy. ReSenim

jsou vSechna x z defini¢niho oboru.

Didakticky test 2014

Piiklad €. 24-2 body
Graf realne funkce s predpisem y = log, x prochdazi bodem P |. 2%]
Ve kterém z uvedenych intervalii naleznete hodnotu zakladu a?

A) (55 )

B) (3;5)

C) (1;3)

D) (1)

E) (3 2)
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Reseni:
y = log, x

1
5 = log, 2

log, a2z = log, 2

Interval (3; 5 ) feSeni B

Pti postupu pouzivame poucky (viz. véta 4) a v zavéru rovnici umocnime.

Didakticky test 2015
Priklad €. 6 — max. 2 body
Urcete definicni obor a reseni rovnice s neznamou x € R.
log(2—x) = —1
Defini¢ni obor:
2—x >0
—x > =2

x <2

X E(-x, 2)

Resent:

2—x = 0,1
-x=-19
x =19



Zkouska:

L:log(2 —19) = log0,1 = —1
P:-1

L=P

Prevedeme -1 do logaritmu, (viz. véta 4), a logaritmy odstranime nepiesné fe¢eno zruSenim

logaritmd, viz vysvétlené vyse.

Didakticky test 2016
Uloha ¢&. 15 — max. 3 body

Pro x € R urcete definicni obor rovnice (podminky) a rovnici vyreste.

log (2x — 2)

log 8 —log 2 =
09 09 )

Urceni defini¢niho oboru:

2x—2 >0

2x > 2

x >1

X € (1, )

Reseni:
2 10g2E = log(2x — 2)
log4? = log(2x — 2)

16 =2x—2
x=9
Zkouska:

L:log8 —log2 = log4

(2.9-2)

P: log = logVv16=log4;L=P
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Pti vypoctu pouZzijeme vzorce o rozdilu logaritmu, (viz. véta 2) a (viz. véta 3) o logaritmu

mocniny kladného ¢isla, odstranime nepiesné fe€eno logaritmy.

Didakticky test 2017
Piiklad €. 12—1 bod

V oboru R reste:

log;3x = 6

Urceni defini¢niho oboru:

x>0

x € (0, )

Reseni:

log; 3x = log; 3°
3x = 3°
3x = 3°
3x = 729
x = 243

Zkouska:

L:log;3.243 =6

P:6

L=P

Pti feSeni Cislo Sest pfevedeme do logaritmu, (viz. véta 4), odstranime logaritmy. Po

odstranéni logaritma dostavdme rovnici. Cisla umocnime a nalezneme neznamou Xx.
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Didakticky test 2018
Piiklady ¢. 25.3 a 25.4 — max. 2 body

Ke kazde rovnici (25.1-25.4) resené v oboru R priradte interval (A-E), v néemz se nachazi

reseni dané rovnice, nebo prazdnou mnozinu (F), nema-li rovnice reseni.

A) (005 -1)
B) (-1; 1)
O (1;2)
D) (2;3)
E) (3; +x)

F) @

25.3 log (x —2) = log (1 —x)
25.4 2logx =1

Urceni defini¢niho oboru:

x-2>20A1-x>0

Reseni:
log(x—2)=log(1—x)
x—2=1—-—x
2x =3
3
x= -
2
Regeni F

Defini¢ni obor je prazdna mnoZina, a proto feseni rovnice neni. Z toho divodu nemusim

rovnici resit.
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Urceni defini¢niho oboru: x > 0

2logx =1
logx = =
1
logx = 102
1
x =10 2

Reseni E
Ve druhém ptipadé jsme vyuzili prevedeni jedné poloviny do logaritmu a odstranéni.

Didakticky test 2019

VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 8

Jedanafunkee f: y = log, x.
¥
1
1 1 1 1 I 1 !
T T ol L T B
czw)
max. 3 body
8
8.1 Dopoététe soufadnici a; bodu A[4; a;] grafu funkce f.

8.2  Dopoctéte soufadnici b; bodu B[b;; —1] grafu funkce f.

8.3  Sestrojte graf funkce f s pfesné vyznaéenymi body A, B a prisetikem P
grafu funkce f se soufadnicovou osou x.

V zaznamovém archu obtahnéte vie propisovaci tuzkou.

Obrazek 3 — Zadani ptikladu z didaktického testu 2019

Urceni defini¢niho oboru: x > 0
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Resent:

8.1 y=log,x
a, =log, 4
a, = log, 22
a, =2
8.2 -1 = logz bl
log, 271 = log, b,
b1 = 2_1
1
bl —_— E

Prusedik s osou x:

b) Zakresleni grafu

8.3

dosadime bod A [4,a;]

dosadime bod B [bq,-1]

0 =log, x

X =

Obrazek 4 — Grafické zakresleni funkce
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Pfi feseni prvniho prikladu mizeme vyuzit (viz. véta 4). U druhého ptikladu prevedeme

-1 do logaritmu a poté¢ odstranime.

Didakticky test 2020
Priklady €. 9.1 a 9.2 — max. 2 body

Pro vsechny pripustné hodnoty x € R je dana funkce:
Sy =loge(1—x)
9.1 Urcete definicni obor funkce f.
9.2 Urcete, pro které hodnoty proménné c plati y = 0,5
Postup:
9.1 Definicni obor logaritmické funkce je kladny, proto jsme pouzili nésledujici postup.
1-x>0
x<1
X € (-0; 1)
9.2
Urceni defini¢niho oboru:

Ix>0A x<1
X € ( -o0;1)

Reseni:
0,5 = loge(1 —x)

1
logy92 = logy(1 —x)

1

92 = (1—x)

V9 =1—x
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Zkouska:

P: 0,5

L:loge(1+2) = loge3=0,5
L=P

Ptevedeme 0,5 do logaritmu a logaritmy odstranime. Dulezité je ur¢eni podminky.
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3.1 Shrnuti

Z ukazky ptikladl vyplyva, ze né€kolik z nich je na zakladni Girovni obtiznosti, nicmén¢ se
jsou témét vSechny ulohy postaveny na stejném postupu feseni. Je zajimavé, ze CERMAT
zatim nepouzil logaritmické rovnice se substituci. Pfi pocitani logaritmickych rovnic se
opakovan¢ pouziva prevod Cisla do logaritmu, a dale se vyuzivaji vSechny vzorce pro pocitani
s logaritmy. Dillezitd je také znalost grafu logaritmické funkce. Zakim tedy stadi znalosti
zakladnich vzorcl a propoc€itani tradi¢nich tloh uciva. Doporucuji vSem dostate¢né propocitani
vSech typt uloh na logaritmy, aby nebyly pii didaktickém testu ptekvapeni. Nejvhodnéjsi sbirka
prikladi je kniha, kterou jsem jiz zminovala a na kterou nedaji stfedoskolsti ucitelé dopustit.
Jde o sbirku Gloh: Matematika: priprava k maturité a k prijimacim zkouskam na vysoke skoly
od Jindry Petédkové. Jestlize si studenti propocitaji kazdy typ uloh, ktery je ve sbirce obsazen,

nemusi se strachovat neuspéchu.
3.2 Zhodnoceni uspésSnosti prikladi na logaritmy

Béhem zpracovavani pottebnych udaji k moji analyze jsem si Casto kladla otazku, na kolik
procent studenti uspé$né vytesili tyto ptiklady. Proto jsem pozddala CERMAT o poskytnuti
veskerych analytickych podkladi.

Stiedisko CERMAT zpracovava vysledky za poslednich nékolik let v excelovskych
tabulkach. Pomoci zvetejnénych tabulek za poslednich 5 let jsem vypocitala procentuélni
uspésnost pii vypoctu prikladi na logaritmy, které se vyskytovaly v testech na uzemi celé
republiky. Béhem vypocti jsem zjistila, ze studenti méli nejnizsi tispéSnost v feSeni prikladu
z roku 2016, bylo to jen 19,40 %.’® Miizeme se domnivat, Ze tento vysledek byl zpfisoben
zménou v katalogovém listu pro maturity pro Skolni rok 2015/2016, nedostatecnou piipravou
studentti, nepochopenim zadani ¢i velkym mnozstvim stresu, ktery studenti pfi psani téchto
testll Casto maji. Nasledujici roky si studenti vedli v po€itani logaritm®i mnohem Iépe. Nejvyssi

procentualni zastoupeni uspesnosti bylo v roce 2019.

36 Statistické idaje o Usp&Snosti maturitnich zkousek. CERMAT. [online]. [cit. 2021-5-25]. Dostupné z:

https://vysledky.cermat.cz/data/Default.aspx
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V nasledujicim grafu muzeme vidét uspésnost jednotlivych ptikladi za obdobi 2016
az 2020. Predchazejici rocniky nema CERMAT zvefejnéné na internetu pro vetejnost. Graf je

doplnén také o jednoduchou tabulku se ziskanymi daty béhem analyzy.

[Rok | cislopiikladu | _konalizk | _ispginost | Gspenostu%
2016 15 19109 3706 19,40 %
2017 12 16014 10764 67,22 %
2018 25.11 14763 3190 21,60 %
2018 25.1V 14763 9318 63,10 %
2019 08.1 13410 10771 80,32 %
2019 08.1l 13410 9900 73,82 %
2019 08.1ll 13410 7907 58,96 %
09.1 13261 5698 42,96 %
09.ll 13261 8315 62,70 %

Tabulka 3 — Usp&snost logaritmickych aloh’

20000 - . konali zkousku . Gspésnost

15000

10000

5000

2016 2017 2018 2018 2019 2019 2019 2020 2020

Graf 1 — Grafické znazornéni uspésnosti v letech 2010-2020

w

7 Agregovana  data. CERMAT. [online]. Praha: CERMAT, 2019. Dostupné  z:

https://data.cermat.cz/menu/maturitni-zkouska/agregovana-data
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4 Diskuze

Pii vypracovani pfedchozich kapitol jsem dospéla k nazoru, ze tlohy, které se objevuji
v didaktickém testu ze statni maturitni zkouSky z matematiky, odpovidaji vystupim RVP
sttedniho odborné¢ho vzdélavani. I presto se stfedoSkolaci maturitni zkousky obavaji a ucivo
jim déla problémy. Toto tvrzeni se netykd pouze logaritmi, na které jsem se v této praci
soustiedila. BEhem vyhledavani ptikladl jsem prosla vSechny didaktické testy a piiklady
1 z jinych okruht.

Diskuze o ptic¢inach netspéchu maturantii by v tuto chvili byla pouze spekulativni povahy,
popfiipad€ by bylo nutné provést dalsi vyzkum v praxi. Jediné, ¢im mohu pfispét, je tedy mtyj
vlastni nazor. Podle mne se mtize stat, ze na nékterych typech Skol je dané téma zafazeno do
vyuky pouze okrajove a nebylo dostatecné procviceno, jak by zaci pottebovali. Nekteré pocetni
operace a pojmy mize uditel pouze zminit, aby vie stihl dle SVP, a dostate¢nd je se zaky

neprocvici. A poté Zaci zvIasté nastavbového studia maji s timto ucivem velky problém.

Dalsi faktor, se kterym se u stiedoskolakl pti maturitni zkousce setkavame, je stres. Behem
psani didaktického testu se mize stat, Ze védomosti, které zaci bézn¢ ve vyuce aplikovali,
zapomenou nebo udélaji pocetni chybu. V tomto ptipad¢ se nema maturant o co opfit, je jesté

vice ve stresu a snadno néco béhem testu pokazi.

Dalsi pti¢inou, se kterou se setkdvame, je Spatné rozvrzeni ¢asu pii didaktickém testu. Nebo
se stava, ze si maturanti nectou az do konce zadani a ptijdou tak o zisk pottebnych bodu, protoze
Spatn¢ odpovi. S touto skuteCnosti se setkdvam i ve své praxi. Doporucuji nejprve pocitat
piiklady, o kterych si zak mysli, Ze je umi spoéitat. Zaci jsou nepozorni diky stresu a
nedostate¢né Ctou zadani. Maji pak problémy s pochopenim zadéani. Je to pouze muj osobni
nazor, ale na vétsi rozbor téchto divodu neni prostor, jelikoz by jejich ovéteni vystacilo na

samostatnou praci.

Dutlezité je, Zze pokud stfedoskolak zvladne vSechny vystupy, které jsou obsazeny v RVP
sttedniho odborného vzdélavani, nemél by mit problém s uspéSnym absolvovanim statni

maturitni zkouSky z matematiky.

Zjistila jsem tedy, ze MSMT ma sjednoceny RVP pro stfedoskolské vzdélavani a obsah
logaritmickych tloh celostatni maturitni zkouSky z matematiky koresponduje s ptisluSnym

RVP.
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5 Zavér

Hlavnim cilem této bakalarské prace bylo provést analyzu logaritmickych tloh
vyskytujicich se v didaktickém testu statni maturitni zkousky z matematiky. Dal$im cilem bylo
vytvofit oporu pro piipravu studentt k zdvérecné zkousce a soucasné zjistit, zda tlohy obsazené
v testu koresponduji s RVP 1 po celkové analyze vSech uloh vyskytujicich se v zadani statni

maturitni zkousky.

Nejprve jsem se v prvni kapitole zabyvala vystupy z Rdmcového vzdélavaciho programu
pro stfedoskolské vzdélavani, které je rozdéleno na RVP pro odborné sttedoskolské vzdélani

a gymnazia.

Nasledné¢ jsem se zabyvala konkrétnim typem uloh na logaritmy. Jednotlivé ulohy ze vSech
jarnich termind maturit jsem vyfteSila i slovné okomentovala, aby byl postup budoucim
maturantim srozumitelny a uleh¢il jim tak pfipravu. Pfi analyze jsem pouzivala testy statni
maturity z jarnich terminti od roku 2010 do roku 2020. Béhem vypracovani postupt feseni uloh
jsem dospéla k zavéru, ze se v zadani testi neobjevovaly slozité¢ ulohy, které by mély

maturantim délat problémy.
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