Posudek vedouciho diplomové prace Be. Lukase Macka: ,,In-situ sledovani vyvoje
velikosti nanocastic oxidi kovii pomoci vysokoteplotniho maloihlového rozptylu RTG

zareni“

Cilem diplomové prace Bec. LukaSe Macka bylo studium mozného vyuziti
vysokoteplotni varianty malotthlového rozptylu rentgenového zateni pro in-situ monitorovani
rustu velikosti ¢astic riizné dopovanych oxidi Zeleza. Pro tuto studii byly zvoleny nanocastice
hematitu dopované cinem, které byly po syntéze komplexné charakterizovany pomoci
transmisni a/nebo skenovaci elektronové mikroskopie, RTG praskové difrakce a °'Fe
Mossbauerovy spektroskopie. Po realizaci experimentli ve vysokoteplotni komitirce (za
soucasného in-situ méteni difrakénich zaznamd a malouhlového rozptylu RTG zéfeni pfi
zvolenych teplotach) byly vysledné vzorky opét charakterizovany i pomoci elektronové
mikroskopie.

Text diplomové prace (celkem 83 stran, 51 citaci) je strukturovan pichledné a logicky
bez vétsiho poctu pieklept (nekteré preklepy ovSem pretrvavaji i v obrazcich — napt. Obr. 22,
23, 33, 34, 44, 46, 56, 57, 66, 67, 76, 77: ,,¢asitc), a je doplnén ndzornymi ilustracemi a grafy
(81 obrazku, vétsinou vlastnich, a 3 tabulky). Bohuzel je velka vétSina obrazkt pouze piejata
z vyhodnocovacich programii bez dalsi uUpravy (tzn. i s anglickymi popisky os, nékdy
s jazykové nevhodnou upravou: ,,county®, atd.).

V diplomové praci poslucha¢ shrnul problematiku oxidl Zeleza, vcetné¢ procesu
dopace, a uvedl 1 teoretické zaklady jednotlivych klicovych technik pouZitych dale
v experimentalni Casti prace. Bohuzel je vétSina textu psana bez hlubSiho rozboru dané
problematiky a uvedeni jasné¢ho vztahu k feSené problematice. Stézejni Casti prace je kapitola
"3. Vysledky a diskuse”, kde jsou prezentovana namétena data (véetné grafické ukazky
vybranych méfeni), uvedena je struéna interpretace vysledkd a shrnuti ke kazdému
z méfenych vzorkd. Nasledna diskuse vysledkl je velmi stru¢na a ma zcasti charakter spise
dalsi sumarizace dosazenych vysledkti. Zavéry DP jsou stru¢né a velmi obecné, a pouze z
¢asti vystihuji hlavni zjisténi prezentované v DP.

Cile definované v zadani diplomové prace byly v podstaté splnény. Za hlavni ptinos
této diplomové prace povazuji zvladnuti vysokoteplotnich experimentd v ramci RTG
praskového difraktometru s provedenim in-situ méteni difrakénich zaznaml a malothlového
rozptylu RTG zafeni pii zvolenych teplotach, véetn€ pokusu o vyhodnoceni téchto ponékud
komplikovanych dat a korelace s komplementarnimi technikami. Ovsem konfrontace

dosazenych vysledka s literaturou ma velké slabiny. Svoji kvalitou odpovida piedlozena



diplomova prace pfistupu a nasazeni studenta pii realizaci experimentalni casti, kdy
nedochdzel prili§ pravidelné z divodu jinych aktivit, coz se odrazelo 1 v nizS§i mife
samostatnosti pii ziskavani vysledki. Oproti ptivodni, neobhajené verzi prace, byly v nové
verzi zohlednény piipominky oponenta a vétSina pripominek Skolitele. Nicméné opét nebyl
piipravé nové verze prace vénovan dostatek ¢asu — v rozporu s predchozi dohodou (tzn., ze
bude prace opravena a doplnéna do zimy 2020), byla nova verze piedana skoliteli az po piilce

kvétna 2021 a opravena prace byla odevzdana ca. 1 tyden pted obhajobou.

Diplomovou praci doporucuji k obhajobé a piedbézné hodnotim stupném ,,E*.

K praci mam nasledujici dotazy:

1) V Obrazku 47 (Cerveny zaznam) je n¢kolik pomérné vyraznych difrakci u 25, 31, 39 a
61 °2Theta bez interpretace. Jaké fazi tyto difrakce odpovidaji, pro¢ neni uvedena
interpretace a pti jaké teploté byl uvedeny zaznam zméien?

2) Uvedena Mossbauerova spektra (Obr. 32, 41, 53) maji nezvykle idealni pribéh
experimentalnich dat a uvedenych rezidui. Jak byly datové soubory zpracovany, pro¢
je uvedeny pribeéh experimentalni dat takto idealni, a na co poukazuji vyrazné
odchylky v reziduich?

3) Cim si vysvétlujete, Ze jsou jednotlivé vychozi vzorky ,nanoéastic navzajem vyrazné
odlisné, kdyz byl pouzit shodny postup ptipravy, pouze s riznou mirou dopace (viz
napt. vyrazné odlisné Mossbauerovo spektrum vzorku HEM Sn-2)? Proc je pfipraveny
hematit odlisny od nanocastic hematitu ve clanku, ktery byl pouzit pro metodiku

piipravy?

V Olomouci, 21.6.2021 Mgr. Jan Filip, Ph.D.



