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Uvod

Tématem mé bakalaiské prace je Sazba matematickych formuli plainTgXem.
Toto téma jsem si vybrala, protoze se mi zalibily moznosti, které tento program
nabizi pro sazbu matematiky.

Cilem bakalafské prace bylo prehlednym a logickym zptisobem zpracovat moz-
nosti, které poskytuje plainTEX pro sazbu matematickych formuli, a tyto moz-
nosti demonstrovat na prikladech.

Praci jsem rozdélila do 3 kapitol. V prvni kapitole jsem popsala zékladni
elementy matematické sazby — atomy, jejich strukturu, pismo pouzivané v ma-
tematickém rezimu. Ve druhé kapitole jsem se zabyvala sazbou jednoradkovych
formuli, vSe jsem ilustrovala na ptikladech. Ve tfeti kapitole jsem se zamérila
na sazbu vicetadkovych formuli.

Nakonec jsem uvedla literaturu, ktera byla vyuzita pti psani této prace. Muze
slouzit jako uzite¢ny zdroj informaci i v oblastech nesouvisejicich pfimo se sazbou

formuli.



1. Matematicka sazba

Kromé vertikalniho a horizontalniho médu ma TEX k dispozici 1 méd mate-
maticky, urceny pro sazbu matematickych formuli. Chovani TEXu v tomto médu
je znacné odlisné od jeho prace ve vertikalnim a horizontalnim mddu.

Do matematického médu TEX piejde po precteni znaku $ (matematicky tex-
tovy mdéd), kde jsou vzorce sdzeny v ramci odstavce, nebo dvojice dolari $$ (ma-
tematicky vysazeny mod), kde jsou vzorce sdzeny na samostatny radek oddéleny
mezerou od okolniho textu. V matematickém mddu sestavuje TEX tzv. matema-
ticky seznam [4].

Matematicky seznam mize obsahovat tyto elementy [3]:

e Atom — zakladni nositel strukturované informace.

Znacky typu \left, \right, \scriptstyle atd.

Prvky z horizontalniho seznamu (linky, boxy, penalty, znacky pro déleni

slov).

Pruzné vypliky (\hskip, \hfil, \dots, \mskip, aj.).

Pevné vypliiky (\kern, \mkern).

Znacky jako v horizontalnim ¢i vertikdlnim seznamu. (\write, \insert,

aj.).
Zakladnim elementem matematické sazby je atom. Kazdy atom sestava ze tii
casti:
e Zaklad (nucleus) — objekt, ke kterému jsou pfipojovany indexy a exponenty.
e Exponent (superscript).

e Index (subscript).

Kazda z téchto tii ¢asti mize obsahovat definitivni sazbu jednoho matema-
tického znaku nebo miize obsahovat matematicky seznam. Do kazdé casti lze
vkladat dalsi atomy a sestavovat tak libovolné formule, ¢ast atomu muze byt

i prazdné. Uroven vnofeni neni omezena.
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Napriklad: $y~2_{k+2}$ — atom ma zaklad y, exponent je 2 a index je ma-
tematicky seznam s atomy k, +, 2; $y"2$ — ma zaklad y, exponent 2 a index je

prazdny; ${}"2_{a}$ — zédklad je prazdny, exponent 2 a index a.
1.1. Atomy
TEX rozdéluje atomy a znaky do 13 t¥id [3]:

0. Ord — bézné matematické znacky (nézev proménné z, a, aj.).

1. Op — velké matematické operatory (napt. >, 1, [).
Bin — binarni operace (napf. 4+, —, :, X).
Rel — relace, kolem je z obou stran vetsi mezera (napt. =, <, >).

Open - oteviraci zavorky ((, {).

Close — zaviraci zavorky (), }).

Punct — interpunkce (¢arka, stfednik, :).

Inner — vysledek sazby se zavorkami promeénlivé vysky \left, \right.

Over — atom bude sazen s ¢arou nad (a + b).

N T A e

Under — atom bude sazen s ¢arou pod (a — b).

—
e

Acc — atom bude opatfen specifikovanym akcentem (zy + a).

—
—

. Rad — atom bude sazen jako odmocnina (/7).

12. Vcent — sazba do boxu centrovana na matematickou osu (\vcenter{...}).

Atomy typu 0-6 jsou vytvareny automaticky pii ¢innosti povelu pro sazbu
znaku. Pro dalsi typy atomi jsou v TEXu rezervovany specidlni primitivy.

Definujeme-li vlastni znacky pro sazbu symbolu v matematickém rezimu, mu-
sime mit na zfeteli, ze symbol musi byt korektné vysazen, je tedy tfeba mu
pritadit pozadovanou tiidu.

Relaci . definujeme \def\ldot{\mathrel{.}}, pak $a\ldot b$ vysazi a . b.

Operator tg definujeme \def\tg{\mathop{\hbox{\rm tg}}}, potom $\tg x$
vysazi tgx.

Oteviraci a zaviraci znaky definujeme napt-.:
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\newcommand{\dlangl}{\mathopen{<}}
\newcommand{\drangl}{\mathclose{>}}.

Potom $\dlangl a,b\drangl$ vysazi <a,b>. Napiseme-li $<a,b>$, dostaneme
< a,b >; vidime, ze znaky < a > jsou v plainu definovany jako relace. Kazdy
symbol ma pro pouziti v matematickém rezimu t¥idu pfifazenou. Preddefinova-
nou tiidu znaku lze potlacit jeho uvedenim ve slozenych zavorkach, pak je z néj
bézny znak. Srovnejte $a{:}b$ a $a:b$, tj. a:b a a : b. Piseme-li ¢islo s desetin-
nou carkou, musime zadat napt. $1{,}2$, aby se vysazelo spravné 1,2, carka je
oddélovaé¢ (TEX predpoklada desetinnou tecku).

TEX totiz pfi sazbé matematiky dava kolem objekti, které maji v matematické
sazbé konkrétni vyznam, takové mezery, aby sazba odpovidala sazbé historicky
,hejkrasnéjsich“ matematickych knih [3]:

1. Kolem relaci ma byt z obou stran vétsi mezera.

2. Kolem binérnich operaci ma byt z obou stran stfedni mezera.

3. Za ¢arkou ma byt mald mezera.

4. Kolem velkych operatorti ma byt mala mezera.

5. Kolem vzorcii se zavorkami \left, \right maji byt malé mezery.

Vsimnéme si nyni povelli pro sazbu znakid prvnich 5 ttid.

1.1.1. Bé&Zné matematické znacky — t¥ida 0

1. Bézné znaky zahrnuji pismena fecké abecedy [1]:

a \alpha ¢ \iota o \varrho

f \beta xk \kappa o \sigma

v \gamma A \lambda ¢ \varsigma
§ \delta @ \mu 7 \tau

e \epsilon v \nu v \upsilon

e \varepsilon ¢ \xi ¢ \phi

¢ \zeta o o ¢ \varphi

n \eta 7 \pi v \chi

0 \theta ¢ \varphi Y \psi

¥ \vartheta p \rho w \omega

10



Mezi velkymi pismeny fecké abecedy je 11 pismen, které nevychéazi z la-

tinky [1]:

' \Gamma = \Xi ® \Phi
A \Delta I \Pi U \Psi
© \Theta ¥ \Sigma 2 \Omega
A \Lambda 7Y \Upsilon
2. Dalsi matematické symboly [1]:

N \aleph 7  \prime v \forall

fi \hbar () \emptyset I \exists

¢ \imath V \nabla \not nebo \Inot
\jmath 4/ \surd \flat
\ell T \top \natural
\wp 1 \bot \sharp

|

b
f
f
\Re \ Vert & \clubsuit
\Im /  \angle ¢ \diamondsuit
@
)

\partial A \triangle
\infty ~ \  \backslash

\hearsuit

g @ w s S

\spadesuit

1.1.2. Velké matematické operatory — trida 1

Velké matematické operatory jsou ve dvou velikostech: velké pro zobrazovani

matematiky a mensi pro béZnou matematiku [1]:

S5 \sum NN \bigcap © O \bigodot
II]] \prod UU \bigcup ® ® \bigotimes
ITJI \coprod U [] \bigsqcup @ @ \bigoplus
f/ \int VV \bigvee Wl \biguplus
¢ j{ \oint A A \bigwedge

1.1.3. Binarni operatory — tiida 2

Binarni operatory mizeme psat dvéma zptsoby: U nebo [J podle néasleduji-
ciho pravidla. Binarni forma je pouzivana mezi pismeny nebo vyrazy (A U B),
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zatimco velka forma se pouziva, kdyz je tam jen jeden vyraz, obvykle s indexy,
u operatortu (U; A). Dalsi problém miize nastat u znaku \setminus, oznacujici
rozdil. To dava stejny symbol jako \backslash, u kterého jsou patrné vétsi me-
zery obvyklé pro binarni operace. K odstranéni mezery mtizeme pouzit binarni

operator $u{\circ}v$, ktery ndm dava na vystupu uov [1].

+ + - - + \div
+ \pm N \cap V' \vee nebo \lor
F \mp U \cup A \wedge nebo \land
\  \setminus W \uplus @ \oplus

\cdot M \sqcap © \ominus
X \times LI \sqcup ® \otimes
« \ast nebo * < \triangleleft © \oslash
* \star > \triangleright ©® \odot
o \diamond ! \wr T \dagger
o \circ (O \bigcirc I \ddagger
e \bullet A \bigtriangleup II \amalg

v \bigtriangledown

1.1.4. Relace — t¥ida 3

Relace nam vyjadfuje vlastnosti matematickych objektia [1]:

< < > > = =

< \leq nebo \le > \geqnebo \ge = \equiv
< \prec >~ \succ ~ \sim

=< \preceq = \succeq ~ \simeq
< A\l > \gg =< \asymp
C  \subset D \supset ~ \approx
C  \subseteq D \supseteq >~ \cong
C  \sgsubseteq = \sqsupseteq <1 \bowtie
€ \in > \ni x \propto
F \vdash 4 \dashv = \models
— \smile | \mid = \doteq
~ \frown | \parallel 1L \perp

12



K negovani relace se pouziva tidici slovo \not [1]:

NIRRT DA A A A

\not< b
\not\leq ?
\not\ prec 7
\not\ preceq a
\not\subset 2
\not\subseteq 2
\not\sqsubseteq 2

\not> #
\not\geq #
\not\succ b
\not\succeq *
\not\supset %
\not\supseteq ¥
\not\sqsupseteq ¢

\not=
\not\equiv
\not\sim
\not\simeq
\not\approx
\not\cong

\notin

Sipky jsou specidlnim typem relaci, které délime na horizontalni a vertikalni.

Vétsina horizontalnich Sipek je dvoji velikosti, ty vétsi dostaneme pomoci pfed-

pony \long. Vertikalni Sipky také rostou, ale pomoci riznych predpon. Prikaz

\iff dava stejny symbol jako \Longleftrightarrow s tim rozdilem, ze dava vétsi

mezeru na obou stranach (je to vlastné symbolicky ekvivalent vyrazu tehdy a

jen tehdy*) [1].

I A (A

1

\leftarrow, \gets
\rightarrow, \to
\leftrightarrow

\ Leftarrow
\Rightarrow

\ Leftrightarrow
\mapsto
\hookleftarrow
\leftharpoonup
\leftharpoondown

T LilﬂﬂﬂIlT

\longleftarrow
\longrightarrow
\longleftrightarrow
\Longleftarrow
\Longrightarrow
\Longleftrightarrow
\longmapsto
\hookrightarrow
\rightharpoonup
\rightharpoondown
\rightleftharpoons

1.1.5. Oteviraci a zaviraci zavorky — tiida 4 a 5

SN NEE SO e

\uparrow
\downarrow
\updownarrow
\ Uparrow
\Downarrow
\Updownarrow
\nearrow
\searrow
\swarrow

\nwarrow

Zavorky a dalsi symboly, které piSeme v parech, jsou nazyvany oddélovace,

jak uvadi Michal Doob v knize Jemny tvod to TgXu [5]. Zavorky sézime pro-

stfednictvim znacek, nejsou totiz k dispozici na vsech klavesnicich [1].
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( ( [ [ nebo \lbrack | \lfloor
) ) | ] nebo \rbrack | \rfloor
( \langle { \{ nebo \lbrace [ \lceil
) \rangle } \} nebo \rbrace | \rceil

1.2. Pismo v matematickém rezimu

Pismena v matematickych vzorcich jsou ve shodé se sazbou nejkrasnéjsich
matematickych knih sadzena pomoci kurzivy Computer Modern Math Italic. Toto
pismo (font cmmi) nazyvame matematickou kurzivou.

Zde je nutné deklarovat tzv. matematickou rodinu a nacist font ve velikostech
nutnych pro matematickou sazbu. Je-li pismo velikosti n, pak prvni index ma
velikost n — 3, druhy a dalsi n — 5. Napi. pro sazbu oblibeného matematického

skriptu rsfs definujeme (viz napt. [3], [6]):

\newfam\scrfam

\font\tenscr=rsfs10 \font\sevenscr=rsfs7 \font\fivescr=rsfsb
\textfont\scrfam=\tenscr

\scriptfont\scrfam=\sevenscr

\scriptscriptfont\scrfam=\fivescr

\def\scr #1{{\fam\scrfam #1}}.

Pripojili jsme font rsfs v pozadovanych velikostech, prifadili ho ,¢lenim ro-
diny“ a definovali pfepinac¢ \scr. Ten v plainTEXu umozni matematickou sazbu

timto fontem: $\scr{A}-{\fam0 B}=\scr{C}$ dd & — B = %.

Zakladni rodiny matematickych fontu

Petr Olsédk ve své knize [3] rozebird problém matematické sazby velmi po-
drobné. Bezpodminec¢né musi byt deklarovany rodiny ¢islo 2 a 3. Z fonti téchto
rodin ¢erpa TEX veskeré znalosti o tom, jak sestavovat matematickou sazbu — jak

vysoko posunout exponent nebo kolik mista udélat kolem zlomkové cary.

e Rodina 0: Antikva; bézné v textu a méné v matematice (cos, lim apod.).
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e Rodina 1: Kurziva; sazba matematickych proménnych (a, 8, z, f apod).
e Rodina 2: Znacky v matematice, binarni operace a relace (®, <, atd.).

e Rodina 3: Operétory a ,zvétsujici se* objekty pomoci naslednikt (napf. v/a,
Vi Vo)
Rodiny 0 az 3 jsou v plainu deklarovany takto [3]:

\textfont \scriptfont \scriptscriptfont
Rodina 0: cmrl0 (\tenrm) cmr7 (\sevenrm) cmr5 (\fiverm)
Rodina 1: cmmilO (\teni) cmmi7 (\seveni) cmmi5 (\fivei)
Rodina 2: cmsyl0 (\tensy) cmsy7 (\sevensy) cmsy5 (\fivey)
Rodina 3: cmex10 (\tenex) cmex10 (\tenex) cmex10 (\tenex)

V zavorce je prepinac, ktery byl u kazdého fontu pouzit pfi zavedeni primiti-
vem \font (je mozné ho pouzit pii sazbé v textovém rezimu), v matematickém
rezimu pouzijeme piepina¢ \fam néasledovany c¢islem rodiny, napt. \fam0. Pro
rodinu 1 neni pouzita bézna textova kurziva cmti, ale specialni matematicka.
V rodiné 3 mame ve vsech tfech variantach zaveden jediny font. Velké operatory
se v matematickych vzorcich pouzivaji v zédkladni velikosti [3].

Kazdé rodiné je prifazena trojice fonti, které jsou zavedeny primitivem \font.
Prvni ¢len trojice (\textfont) urcuje font zakladni velikosti, ktery TEX pouzije
v matematickych stylech D, D’ T nebo T’. Druhy ¢len trojice (\scriptfont) je
font s mensimi znaky pro sazbu v indexové velikosti a TEX jej pouzije ve stylech
S a §’. Tteti ¢len (\scriptscriptfont) obsahuje znaky pro sazbu indext druhé
urovné a TEX ho pouzije ve stylech SS a SS’ [3].

Ukazka fontt uzivanych v matematické sazbé (pouzité makro poskytl vedouci
préce):

Font cmmilO:

o I” 1 A 2. O 3 A 4 = 5 I ) e g P 0o U
10: §2 11: (¥ 12: 6 13: 7Y 14: 0 15: € 16: C 17: 1) 18: 0 19: L
20: K 210 A 22: [ 23: V 24: f 25: 0 26: ) 27: O 28: T 29: U
30: gf) 31 X 32: w 33: W 34: € 35: U 36: W 37: 0 38: G 39: P
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40:

50:

60:

70:

80:

90:

P
Z

100: d

110: ML

120: X

10:

20:

30:

40:

50:

60:

41: ~—
51: 3
o1/
G
s: Q
o1: b
101: €
111: O
121: Y

42: —
52: 4

62: >
2 H
g2 R
92: h

102: f
112: P
122: 2

73: I
83: S

103: 4

113: 4

123: 7

54. 6

64: O

7a: J
ga. T’
94: —~
104: b
114: T

124: ]

Kaligrafické pismo a nékteré symboly

®

S

R

70: F

80:

90:

P
zZ

100: [
110: \
120: §

11: @

21:

Y

31: >
41: =
51: D
61: &
Y
s1: Q
01: U

101:‘|

111: {

121: 1—

2: X
12: (O
22: =
32:
42:

52:

72:
82:

92:

-
fr
A
o2 T
H
R
N
{

3: %

13: O

23: -

33. —
)
53:
63: |
73: L
83 S
93: W
sos.}

113: H

123. §

24: N
34
54

1
44: <=
-/
6a: N
7. J
sa: T
94: N\
o
14: V
o b

45:

55: 77

65: A
75 K
85 U
95:
105: 1
115: S
125: §)

cmsy10:

25 RS
35:
FEN
55: |
65: A
750 IC
85: U
95: V
o5
. f
125:

56: 8
o6: B
76: L
se: V

106: ]
116: t

126:

36: <7
o
56: V
e6: B
76: L
s6: V
96: =
e
116: L

126: Q?

57: Q

o7 C
77 M
s W
97:

17 k
117: U

127:

17:
27: O
s )
47: X
57: 3
or: C
. M
g7 W
o7:
107: ||
117: [

127: Q

48: O

68: .D
s N
88: X

108: l

118: U

38: \‘

as: /

58: T
6s: D
w N
ss: X
o |

s 1

118: £

49: 1

59:

69:

79:

~ O W

89:
99: C
109: TN

119: W

19:
29: >
39:

49: OQ

60: &
79: O
so: )
o |

100,

119:

Mutzeme uzivat i standardni pismo, pak text i s pfepinacem vkladame do

horizontalniho boxu \hbox{}, naptf. $a+b=1\ \hbox{\sl p¥icemz $b<1$}$ da

a+b=1 pficemz b < 1 [5].
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Jméno pisma TEXovy piepina¢ Vzorek pisma

Antikva/Roman \rm Antikva
Polutuc¢né/Boldface \bf Polotuéné

Kurziva/Italic \it Kurziva

Sklonéné /Slanted \sl Sklonéné
Stroj/Typewriter \tt Strojopis

Uvedené prepinace ovSem vyberou font v normalni velikosti, a pokud chceme ,ne-
matematické” pismo pouzivat v hornich a dolnich indexech, musime ho pfipojit
v piislusné velikosti (10-7-5, nebo 12-9-7).

Ostatni pisma: \mit se uziva pro kurzivu pii psani feckych pismen (napf.
${\mit\Pi}$ nam dava IT). \cal se pouziva pro velka kaligrafickd pismena (napf.
${\cal ABCDEF}$ dava ABCDEF); \oldstyle se pouziva pouze pro ,skakavé®
Cislice (napf. $\oldstyle 1234567890$ dava 1234567890) [5].

2. Sazba matematickych formuli

2.1. Horni a dolni indexy

Pro dolni index se pouziva fidici znak _ a pro horni index . Pokud se dolni
index sklada z vice znakt, davame tuto skupinu do slozenych zavorek {} [5]:

$x_k+y_{k,j+13$ ... 2% + yrjt1-

Indexy druhé trovné nemiizeme psat $y_k_j$, protoze tomu odpovidaji dvé
interpretace a TEX ohlasi chybu. Mame dvé moznosti: $y_{k_j}$ a ${y_k}_j$,
dostaneme dva rtzné vysledky yi, a yx;. Obvykle pouzivime prvni moznost,
ale zéalezi na typu publikace (ucebnice) nebo prani designéra knihy. Stejné plati
i pro horni indexy [1]:

$B=2"{3"{4~ {63338} ... B=2"".

Horni a dolni indexy mutzeme psat v libovolném poradi, varianty $x~2_0$ a
$x_072$ davaji stejny vysledek 2 [5].

Usazeni index® u symbolii jsou fizena sekvencemi \limits, resp. \nolimits.

Prvni umisfuje dolni index pod symbol a horni nad symbol. Druhy umistuje
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dolni index u symbolu vpravo dole a horni index vpravo nahote — tento zptisob
méné narusuje radkovou osnovu, uziva se v horizontalnim moédu. Velké operatory
se pouzivaji ve vysazeném maédu v rezimu \limits, resp. a v textovém modu
v rezimu \nolimits [3]:

$\sum_{i=1}"\infty a_i$ ... 32, a;

$\sum_{i=1}\1limits~\infty a_i$ ... § a;
i=1

$\displaystyle\sum_{i=1}"\infty a_i$ ... Z a;
i=1

o0

$\displaystyle\sum\nolimits_{i=1}"\infty a_i$ ... Zi:l a;.

2.2. Sazba s akcentem

Matematické akcenty, neboli diakritickda znaménka, vkladame pomoci ridicich

slov, ktera jsou uvedena v néasledujici tabulce [1]:

a \hata a \checka a \tildea
a \gravea ¢ \acutea a \veca

@ \dota 4 \ddota a \brevea
\bar a

I

Vsechny tyto akcenty jsou urceny pro jednotlivé znaky. Na pokryti vice pismen
se pouziva Fidici sekvence \widehat{} a \widetilde{} [1]:

$\widehat{ab}$ ... ab

$\widetilde{ab}$ ... ab.

2.3. Matematické styly

Pomoci matematického stylu se nastavuje velikost pisma a zptisob indexovani.

Rozlisujeme tyto styly [3]:
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Oznaceni Primitiv Vysvétleni

D \displaystyle Zakladni velikost pfi psani rovnic

T \textstyle Zéakladni velikost v textu odstavce

S \scriptstyle Index a exponent prvni Grovné

SS \scripcsriptstyle Index a exponent druhé a dalsi trovné
D’ Redukované D

N Redukované T

S’ Redukované S

SS’ Redukované SS

Displaystyle : vSechny znaky jsou v zakladni velikosti. Pouzivaji se v matema-
tickém médu (mezi zdvojenymi dolary) [1].

Textstyle : styl, ve kterém se sazi matematika, je v textovém moddu. Pismena
mayji stejnou velikost jako okolni text a piSeme je mezi jeden dolar [1].
Scriptstyle : pokud TEX vidi dolni nebo horni index, automaticky se pfepne

do scriptstylu [1].
Scriptscriptstyle : pro indexy druhé trovné. Pokud je TEX ve scriptstylu, au-
tomaticky se prepne do scriptscriptstylu [1].

Scriptscriptstyle pouzije nejmensi velikost pisma a zadné SSS uz déle neexis-

tuje. K prechodu mezi styly dochazi pfi sazbé zakladniho atomu a indexi [3]:
S S SS 5S S S 5s Ss
.DS/7 TS/7 SSS/, SSSS/, .D/ /7 T/ /7 S/SS/7 SS/SS/

Petr Olsédk v knize TEXbook naruby tikd [3]: ,,Prvni vzorec znamend, ze TEX
ve stylu D pri sazbé exponentu prechéazi do stylu S a pri sazbé indexu do stylu
S7‘(C

Pti sazbé zlomki dochéazi také ke zméné:

T, T .S s SS SS

D: — e = T = — ! &
T T S S’ 5,55 5SS 5,58 SS’

,Prvni idaj nam 1ika, ze ve stylu D je citatel sazen stylem T a jmenovatel
stylem T7.“ [3] .

19



Velikost velkych operatorti neni jediny rozdil mezi displaystyle a textstyle.
V textstyle TEX omezuje vysku a hloubku vzorci, takze nebude narusena radkova
osnova. 7Z tohoto divodu, jsou-li na sebe svisle napojeny napft. zlomky, zvoli

se scriptstyle. Rozdil vidime v nasledujici ukazce [1]:

$n+{m+1 \over 1+n~2}$ ... n+ ﬁté
. R m+1
$\displaystyle n+{m+1 \over 1+n"2}$ ... n+ T
n

V prvnim pripadé zacina TEX v textstyle a prechazi do scriptstyle pro ci-
tatele a jmenovatele zlomku, pro exponent 2 je pouzit scriptscriptstyle. Me-
nit styly muizeme prikazem \displaystyle, \textstyle, \scriptstyle nebo

\scriptscriptstyle. Zména ziistane v platnosti az do konce aktualni skupiny

[1].

2.4. Sazba matematickych objektu

2.4.1. Mezery v matematické sazbé

Bylo uvedeno, ze TEX v matematické sazbé pouziva automatické mezerovani
dané tfidou znaku. Pokud nam toto mezerovani nevyhovuje, nastavime si ho
pomoci fidicich sekvenci sami. Pouzijeme \kern, \hskip, \hfil nebo \mkern,
\mskip. Pfi pouziti \kern a \hskip miizeme pro nastaveni velikosti mezery pouzit
libovolnou dimenzi. Na rozdil od toho v pripadu \mkern, \mskip se nastavuje
velikost mezery pomoci jednotky mu, pro kterou plati 18 mu = velikost pouzitého

pisma. Jednotka mu tak zavisi na matematickém stylu, ve kterém byla pouzita
[3].
2.4.2. Sazba nazva matematickych funkci

Matematické funkce jsou sédzeny vzprimenym pismem — roman. Neni pouzita
kurziva jako pfi sazbé veli¢in. V néasledujici tabulce jsou uvedené ridici sekvence

pro preddefinované funkce [2]:

\arccos \cos \csc \exp \ker \limsup \min \sinh

\arcsin \cosh \deg \gcd \lg \In \Pr \sup
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\arctan \cot \det \hom \lim \log \sec \tan
\arg \coth \dim \inf \liminf \max \sin  \tanh

2.4.3. Zlomky

Zlomky se sazi ptikazem \over, ktery oddéluje ¢itatele od jmenovatele. Pro presné
vymezeni je vklddame do skupiny (do slozenych zavorek). Pouziti ukdZeme na pii-
kladu [1]:

$${x+y+z\over x-z} \quad\hbox{a}\quad { x+y+{z\over x}-z}$$
dava

r+y+=z z
—_— r+y+——=z
r—z x
V pripadé, ze TEX vidi zlomek v displaystyle, nastavi jeho slozky v textstyle. Je-li
v textovém stylu, vyjdou komponenty ve scriptstyle, a pokud je ve scriptstyle,

komponenty se nastavi do scripscriptstyle [1].

-z

7’ 7’ v x v
Pokud davame prednost Py pred - ot

musime to explicitné uvést pomoci

prislusného prepinace [1].
Zlomek lze psat dvéma styly: 1ze to vysazet bud $x/z$, coz nam na vystupu
da x/z nebo pomoci fidiciho znaku \over, jehoz pouziti jsme vidéli diive. Prvni

zpusob ¢asto nabizi lepsi alternativu pro psani zlomku v textu [1].

2.4.4. Retézové zlomky

Tento zlomek vyzaduje pouziti prepinace \displaystyle.

Standardni zptisob psani zlomku:
$$ a=a_O0+{1\over a_1i+{1\over a_2+{1\over a_3}}}$$

dava
1

a = ag+
(1,1—|—

1
a2+§

Vidime, ze velikost znakt postupné klesa, coz v pripadé fetézového zlomku neni

spravne.
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Jiny zptsob:

$$a=a_0+{1\over\displaystyle a_1+{1\over\displaystyle a_2+
{1\over\displaystyle a_3}}}$$

vysazi

a=ag+ ————q—

CL2+—
as

Opét to neni spravné, v§imnéme si, ze 1 je prili§ blizko zlomkové care.
Tteti zptisob: PlainTEX definuje pro matematické formule velikost a hloubku

vyrazl v zavorce pomoci prikazu \mathstrut:

$$a=a_O+{1\over\displaystyle a_1+
{\mathstrut 1\over\displaystyle a_2+
{\mathstrut 1\overdisplaystyle a_3}}}$$

Tak dostaneme

a = ag +
a1+

1

1
(1,2—|——
as

Odstrartiuje to nedostatek druhého zptsobu [1].

2.4.5. Odmocniny a mocniny

Odmocniny lze vysazet dvéma piikazy: \sqrt nebo \root. Odmocnina se
prizptsobuje velikosti odmocnénce.

Napr.

$$x=x"{3}\times{(\sqrt{x}t+\sqrt{y}) \over\sqrt{xy}t}+
\times{x"{2}\over\sqrt{x+\sqrt{y}}}
\times{y {2} \over\sqrt{x\sqrt{y+\sqrt{x}}}}$$
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da
x:xsx(ﬁ+ﬂ)x v X v
VI VT eyt e

Pokud pod odmocninou mame rtizné velké znaky, nemusi odmocniny vypadat

stejné:

$\sqrt c +\sqrt d+\sqrt{i+y_i"4}$ ... /c+Vd+ m.

Pokud se nam vysledek nelibi, pouzijeme prikaz \mathsrut, ktery doda svoji
vysku a hloubku:

$\sqrt{\mathstrut c}+...$... \/E + \/g + /14yt

Piikaz \root umoznuje sdzet n-tou odmocninu. Naptiklad:
$\root\scriptstyle n\of{x+2}$ ... ¥z +2
$\displaystyle\root\scriptstyle n\of{x+2}$ ... ¥z +2 [1].
Samoziejmé mizeme vysku a hloubku odmocniny nastavit libovolné uzitim a

to neviditelné \vrule. Napf.

$$\sqrt{\vrule height25pt depth25pt widthOpt
\vrule heightOpt depthOpt width50pt}$$

da

2.4.6. Horizontalni oddélovade

Chceme-li umistit vodorovnou linku nad nebo pod matematicky vyraz, pou-
zijeme \overline{. ..} nebo \underline{...}:

$\overline{a+c’}=\bar a+\bar{c’}$... a+c =a+.

Vyrazy mtzeme také podtrhavat:

$\underline{a+b}$ ... a+ 0.

Sipky ziskdme pomoci pitkazu \overrightarrow a \overleftarrow. Opét je velky

rozdil mezi nimi a \vec, ktery je uréen pouze pro jedno pismeno:
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$\overrightarrow{UVi+\vec{XY}$ ... ov + XV,

Na rozdil od \bar a \vec, ostatni prikazy pouzité v této podkapitole nebe-
rou v uvahu sklon pisma, ktery vyuziva kurziva. Pro lepsi vysledky si miizete
predstavit rucni korekce s definici, jako je:

\def\ora#1{\overrightarrow{\mkern-2mu#1\mkern 2mu}}

$\overrightarrow{XY}$, $\ora{XvY}$ ... )ﬁ}, XY.

Piikazy \overbrace a \underbrace nam umistuji zavorky nad a pod formuli:
k%
—_—
$\overbrace{a+\cdots+a} "{k\times}$ ... a+---+a

$\underbrace{a+a+\cdots+a}_{n\times a}$ ... a+a+---+a[1].

nxa

2.4.7. Vertikalni oddélovace

Existuji dva zptisoby, jak ménit velikost oddélovace. Bud vybirame velikost
sami (\big atd.), anebo nechdme vhodnou velikost vybrat TEX podle obsahu
mezi odd€lovaci \left a \right.

Vybirame-li velikost oddélovace sami, mame k dispozici prikazy \big, \Big,
\bigg a \Bigg. Jejich analogie s pridanym ,1“ a ,r“ lze pouzit jako levé, resp.

pravé oddélovace, existuje i varianta s ,m* oddélujici znaky vlevo a vpravo. Napf.

((((()))))

je vytvofeno pomoci
$$ \quad\Biggl (\quad\biggl (\quad\Bigl (\quad\bigl( \quad(\quad
) \quad\bigr)\quad\Bigr)\quad\biggr)\quad\Biggr) $$.

Velikost prvni znacky \big je 12pt, pouzivame-li k sazbé 12bodové pismo,
pak mezi velikosti \big a prostého znaku neni rozdil. Toto musime mit stale
na zreteli.

$h(x)=g\bigl (f (x)\bigr)$ ... h(z) = g(f(x))

$\bigl|lyl+I1I\bigrl$ ... ||y| + |1]|

Pridané mezery ale vyslednou sazbu méni. Srovnejme:
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$\bigl\{a+b\bigm| a\in A, b\in B\bigr\}$ ... {a+blac A be B}
s verzi bez \bigm
$\bigl\{x+y| x\in X, y\in Y\bigr\}$ ... {z+ylr e X,y €Y}
a vidime, ze vysledek je rozdilny [1].
Zmacky pro vybér velikosti oddélovace lze samoziejmé pouzit u vsech verti-

kalnich oddélovacu jako jsou [2]:

IGUROAN LT

Déle budeme zvétsovat velikost pomoci prikazu \big:

IGUROAIITLE

pomoci prikazu \Bigl a \Bigr:

JUUNOAITTILLT

pomoci piikazu \biggl a \biggr:

IO

a nakonec v nejvétsi velikosti pomoci ptikazu \Biggl a \Biggr:

JUUITOAIL

Oddélovac¢ \bigr miizeme pouzivat samostatné bez \bigl a naopak. To vsak

nelze u prikazti \left a \right, které funguji pouze v paru \left(...\right)
[1]:
$\displaystyle\left ({\pi\over 4}+2k\pi\right)$ ... <% + 2]{:7r)

$\left|{a\over x~2-y~2F\right|$ ...

_a
222 |

Prikazy \left a \right jsou schopny vytvaret oddélovace o libovolné veli-
kosti, naptiklad zavorky kolem velké matice. Oddélovace \left a \right pracuji

pouze v paru a musi byt oba ve stejné skupiné, nemizeme je pouzivat takto:
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left(...&...\right) nebo \left(...{...\right)...}. Pokud mame v jed-
nom vzorci vice oddélovacti \left a \right, musi byt spravné vnofeny. Oddé-
lovace nemusi byt stejné. Bez problémi se sparuje \left( s \right]. Mtzeme
dokonce sparovat \left s libovolnym oddélovacem a \right, ktery vysazi ,ne-

viditelny oddélovac [1]. Napiiklad vzorec [4]:

_ i1 =0
f(z) {o, <0

je vysazen sekvenci

$$ £(x)= \left\{ \matrix{

{x \over x+1}, & x \geq O \cr
0, & x<0 \cr}

\right $$.

Analogické plati pro \left.

Bohuzel, nelze se spoléhat pouze \left a \right a vynechat ze saze¢ského re-
pertoaru ptikazy typu \big. TEX nevybira pokazdé spravnou velikost oddélovace,
a proto ji musi saze¢ v nékterych pripadech nastavit sam.

Jako dalsi priklad uvedeme ’|y| + |1|’ Pokud misto \Bigl...\Bigr pouzi-
jeme \left...\right, dostaneme ||y| + |1||, coZ jsme asi nepotfebovali, ale TEX
spravné nastavil vysku oddélovace | podle vysky vnitiniho boxu a ta je dana, jak
vidime, pravé vyskou vnitini |, tj. ,automaticky“ oddélova¢ mé vysku stejnou.

Problémy mohou také vzniknout, pokud vyraz obsahuje velky operator a li-

mitu, napr.

$\displaystyle\left (\sum_{k=0}"n {1 \over k}\right) $... (Z %)
k=0

"1
$\displaystyle\biggl (\sum_{k=0}"n {1 \over k}\biggr)$ ... (Z E)

k=0
Symboly popsané v této ¢asti jsou vertikdlné zarovnané na stied tcaii'. To

znamena, ze rostou nahoru i dolt o stejnou velikost. Pokud mame vzorec, ktery je

1Je to myslen4 linka, na niZ se umistuji jednotlivé znaky, angl. baseline.
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vysoky, ale ne dostatecné hluboky, budeme mit oddélovac prilis velky a spoustu
prazdného mista. Nastésti se to bézné nestava, protoze velké operatory nebo
zlomky maji tendenci se rozprosttit priblizné symetricky nad i pod ucafi. Pokud

se to stane, musi si saze¢ umét poradit [1].

2.4.8. Symboly nad a pod objektem

Pokud chceme napsat text nad relaci, muzeme pouzit prikaz \bbuildrel,

ktery ovSem musime sami definovat:

\def\bbuildrel#1_#2"#3{\mathrel{\mathop{\kernOpt#1}J
\limits_{#2}"{#3}}}.

Priklad:
$$P_x(B) \bbuildrel=_{}"{\hbox{\sevenrm def}} P(X \in B)$$
dava:

P,(B) ¥ P(X € B)

P1i pouziti je nutné dodrzet syntax i pocet parametri, nechceme-li néktery in-
dex séazet, uvedeme parametr prazdny jako v nasem prikladu. Znaky _ ~ slouzi

k vymezeni argumentu. Pofadi, ve kterém jsou uvedeny, musime zachovat [1].

2.4.9. Dalsi relace

Tato podkapitola vychézi z knihy A Beginner’s Book of TEX[1]. Predpokla-
dejme, ze potfebujeme symbol pro novou relaci a musime se rozhodnout, ¢im
bychom mohli nakombinovat plus, kruh a sipku: +o—. Tuto kontrolni sekvenci si

nadefinujeme a nazveme ji napi.: \toto

\def\relplus{\mathrel+} \def\relcirc{\mathrellcirc}
\def\totosymb{\relplus\joinrel\relcirc\joinrel\rightarrow}
\def\toto{\mathrel{\totosymb}}
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Zacneme tim, ze zménime symboly v relaci (\rightarrow je jiz jeden): timto
stylem TEX mezi né nedava prostor a jsou psany jeden po druhém. Zde je ukazka
s mezerami: +o —. Pak muzete pouzit \joinrel a dat znaky dohromady. Je to
dobré opatteni, protoze znaky nemusi sahat tak daleko doprava a doleva jako
jejich box hranice.

Pro display math miizeme vybudovat delsi verzi: +—o—

\def\relminus{\mathrel-}
\def\Totosymb{\relplus\joinrel\relminus
\joinrel\relcirc\joinrel\longrightarrow}

\def\Toto{\mathrel{\Totosymb}}

Chceme-li umistit néco nad a pod novy symbol, mizeme pouzit makra z pred-
chozi casti:

$X \toto_{n\to\infty} Y$... X 40—, YV

$$ X \bbuildrel \Toto_{n\to\infty} {} Y$$

X +o—Y

n—0o0

2.4.10. Limity

Limita je matematicka operace, pro kterou se pouziva zkratka \lim:

sinz __
. =1

$\1lim_{x\rightarrow 0} {\sin x \over x}=1$ ... lim, .o
$$\1im_{x\rightarrow 0} {\sin x \over x}=1$$

sin x

lim =1
z—0 I

PlainTEX rovnéz nabizi ptikazy \limsup a \liminf, které se vytisknou jako

lim sup a lim inf.

lim (a, + b, )existuje <= limsup(a, + b,) = liﬁ%)rolf(an + by,).

n—oo n—o0

Neékdo déava radéji prednost témto alternativnim zkratkdm lim a lim:

\def\limsup{\mathop{\overline{\rm 1lim}}}
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\def\liminf{\mathop{\underline{\rm lim}}}.

K dispozici jsou také induktivni a projektivni limity zastoupené zkratkami
lim ind a lim proj nebo m a m V plainTEXu neni ani jeden pieddefinovan.
Prvni dvojici lze definovat takto:

\def\limind{\mathop{\rm 1im\,ind}}

\def\limproj{\mathop{\rm lim\,proj}}.

\underrightarrow a \underleftarrow pro umisténi rozsititelnych sipek pod vy-

raz. Mohli bychom vsak vyuzit vyplni \rightarrowfill ¢i \leftarrowfill:

\def\limr{\mathop{\mathop{\rm lim}\limits_{\hbox{\rightarrowfill}}}}
\def\liml{\mathop{\mathop{\rm lim}\limits_{\hbox{\leftarrowfill}}}}.

Potom
$\displaystyle \liml_{n\to\infty} a$ \qquad $\limr_{n\to\infty} a$
da tento vysledek: l&n a 11_11>17HoO a

n—o0

Dobrou ideou je také vyuziti znacek \longrightarrow a \longleftarrow,
které poskytuji viceméné spravnou délku. Makro \oalign (coZ je v podstaté

\halign s trividlni jednosloupcovou sablonou #\cr a prokladem nastavenym

/////

\def\limind{\mathop{\oalign{\hfil$\rm lim$\hfillcr
$\longrightarrow$\cr}}}

\def\limproj{\mathop{\oalign{\hfil$\rm lim$\hfill\cr
$\longleftarrow$\cr}}}

$3=\1limind_{\,\gamma\in G}S_\gamma$ ... S = hﬂweG Sy
$$5=\1imind_{\,\gamma\in G}S_\gamma$$ ... S = m Sy

vyeG

$W=\1limproj_{\,\eta\in Z}W_\eta$ ... W = @ ez W,
$$W=\1limproj_{\,\eta\in Z}W_\eta$$ ... W = Jim W, 1]

nez
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2.5. Fantom — prazdny box

Ptikazy \phantom, \vphantom a \hphantom vytvaii prazdné boxy (nevidi-
telné), které maji rozmeéry dané jejich parametrem. Pfipomernime, ze \strut ma
nulovou sitku, ale nenulovou vysku a hloubku. Fantémy se pouzivaji napi. pro za-
rovnavani textu, zajisténi konzistentni vzdalenosti pod odmocninou a u zlomkové
cary aj. V plainTEXu je preddefinovan \strut vysoky 8,5 pt a 3,5 pt hluboky
a \mathsrut, ktery je presné tak vysoky a hluboky jako kulaté zavorky. Pro
srovnani uvedeme piiklad s \vrule:

( \hbox{\mathstrut\vrule} ) \hbox{\strut\vrule} ... (|)|

Makro \vphantom{formule} pfecte formuli v parametru a vysazi prazdny box
s vyskou a hloubkou danou materidlem v parametru (s nulovou $ifkou). Piikaz
\vphantom mizeme pouzit v jakémkoli rezimu.

Podobné, \hphantom ma nulovou vysku a hloubku, ale $itku ma rovnu Sifce

materidlu v parametru. Opét ho nemusime pouzivat jen v matematickém mdédu

[1].
2.5.1. Vypustky

Vypustku znazornujeme tfemi po sobé nasledujicimi teckami. NapiSeme-li t¥i
tecky, TEX samoziejmé vysazi tii tecky, ale budou prili§ blizko u sebe ... Pro vy-
pustku pozivame piikaz \dots — ... V matematice existuji i jiné znacky pro vy-

pustku:

e \ldots dava nizké tecky, jako je \dots. Pouziva se mezi ¢arkami a inter-
punkénimi znaménky:
$a=(a_1,\ldots,a_n)$ ... a = (ay,...,a,)

e \cdots dava tecky na trovni znaménka +, vypada nejlépe mezi operatory,
jako je + a x:
$A=a_1+\cdots+a_n$ ... A=a; +---+a,

e \vdots, resp. \ddots tecky usporada svisle, resp. diagonalné. Pouzivame je
napft. v maticich:
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$$A=\pmatrix{

a_{11}&a_{12}&\cdots&a_{in}\cr
a_{21}&a_{22}&\cdots&a_{2n}\cr
\vdots&\vdots&\ddots&\vdots\cr
a_{mi1}&a_{m2}&\cdots&a_{mn}\cr

183
@13 Q2 - Adip
Q21 Q22 -+ dop
A= ) . .
am1 Am2 e Amn

Nekdy potfebujeme diagonalni tecky v opacném sméru, nez ktery plainTEX
nabizi. Mlizeme vyuzit analogie s definici \ddots ze strany 359 TEXbooku a novou

znacku nazvat \adots:

\def\adots{\mathinner{\mkern2mu\raiselpt\hbox{.}\mkern2mu
\raise4pt\hbox{.}\mkern2mu\raise7pt\hbox{.}\mkernimul}}

$\adots\ddots\ldots\adots\ddots$ ... .-~ "-.... .- " [1].

3. Sazba viceradkovych formuli

Pokud chceme vyséazet vycentrovany vzorec na samostatném fadku, prove-
deme to ve vysazeném mdédu — dame ho mezi dvojité dolary $$. Sazet takto
nekolik vzorcti pod sebou se sice mize nékdy vyplatit, ve vétsiné pripadi, ale
vysledek nebude pékny. Mezi jednotlivymi fadky budou velké mezery. Proto je
lepsi pouzit makra pro sazbu viceradkovych formuli.

PlainTEX nabizi za timto tcelem piikaz \displaylines. Konstrukce

$$\openup2pt \displaylines{
\cal B(\alpha,\beta)=\int~1_0{x"{\alpha-1}(1-x) "{\beta-1}}dx \cr
\cal B(\alpha,\beta)=\cal B(\beta,\alpha) \cr
\cal B(\alpha, \beta)={\Gamma(\alpha)\Gamma(\beta)
\over \Gamma(\alphat+\beta)} \cr }$$
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vede k vysledku
B(a, 5) = /1 227 (1 — 2)Pdr
B(a, ) = B(B, a)

Na co si musime dat pozor:

e Vzorec, ktery se nevejde na jeden radek, TEX sdm od sebe nerozdéli.
o Kazdy radek musi byt ukoncen \cr.

e Jakékoliv interpunkce musi byt napsana pfed \cr. Pokud ji uvedeme az

po \cr, objevi se na zacatku dalsiho fadku.

e Castou chybou je zapomenuti zavorek, které uzaviraji \displaylines. Proto

je nejlepsi zacit prazdnou strukturou

\displaylines{
+ 83

a potom vyplnit vnitiek.

e Obsahuji-li tadky velké operatory nebo zlomky, je potieba pro lepsi vizualni

efekt zvétsit proklad. Proto je pfed \displaylines uvedeno \openup2pt.

Struktura \displaylines centruje fadky pomoci slabé pruzné mezery \hfil.
Toho lze vyuzit k umisténi textu na radku podle vlastni predstavy — pouzitim

vice znacek \hfil nebo silnéjsiho \hfill [1]:

$$\displaylines{

\qquad V=1la_1+2a_2+\cdots+Ta_T= \hfill\cr
(a_1+a_2+\cdots+a_T)+(a_2+\cdots+a_T)+\cdots+ta_T= \cr \hfill
r_O+r_1+\cdots+r_{T-1} \qquad\cr

183
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da
V:1a1+2a2+~-~+TaT:
(CL1+CL2+"'+CLT)+(CL2+"'+CLT)+"'+CLT:

7’0+701+"'+TT71

3.1. Zarovnani viceradkovych formuli

Makro \eqalign slouzi pro sazeni nékolika formuli pod sebou do fadkt. Sym-
bol & urcuje, kde budou rovnice zarovnany. Je zvykem zarovnavat podle znaku

rovnosti, ale neni to pravidlem. Kazdy fadek kon¢ime piikazem \cr. Naptiklad:

$$ \eqalign{

X +y & z \cr

12x + 2y - 5z &= 12 \cr
xy &= -5 \cr

+ 83

r+y==z2
122 4+ 2y — 5z = 12

Ty = —9d

Leva strana jednoho nebo vice vzorcti s \eqalign mtze byt prazdna:

$$\eqalign{

(x+1)74-(x-1) "2 &=x"4+4x"3+6x " 2+4x+1-(x"2-2x+1)\cr
&=x"4+4x"3+5x"2+6x \cr}

$$

(r+D*—(r—1) =2 +42° +62° + 40 +1— (2 — 20 + 1)

=2t + 423 + 522 + 62
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Pokud na fadcich neni nic pred &, formule budou zarovnany doleva. Pravé
centrovani jde stejné snadno. Makro \eqalign lze vyuzit i mimo matematiku.

Priklad: Nejprve napiSeme text (citaci) a jméno autora do pamétovych boxii:

\setboxl=\vbox{\hsize3.3in \noindent \uv{Jediné& d&ti vé&di,
co hledaji}, pravil...}
\setbox2=\vbox{\hbox{Antoine del}\hbox{Saint-Exup\’ery}}.

Pak vSe zapiSeme v matematickém rezimu [1]:

$$ \openup 6pt
\eqalign{&\left.\vcenter{\box1}\ \right\}\vcenter{\box2}\cr}
$$

,Jediné déti védi, co hledaji“, pravil maly princ.

,Ztraceji ¢as pro hadrovou panenku, panenka )
Antoine de

se stane hrozné dulezita, a kdyz jim ji nekdo ) )
Saint-Exupéry
vezme, placou...“ [ Maji stésti“, tekl vyhyb-

kar.

3.2. Znadeni vzorcu — ¢islovani rovnic

Rovnice ¢islujeme pomoci piikazii \eqno na pravy okraj a pomoci \legno

na levy okraj. Naptiklad: $$ a+b=c \eqno{(1)} $$
a+b=c (1)
nebo $$ a"2+b=c”3 \legno{(1)} $$
(1) a?+b=c’
Jak vidime, oba piikazy se pouzivaji analogicky.
Jedinou vicetadkovou formuli znac¢ime vpravo za poslednim fadkem nebo vlevo
pred prvnim radkem.

Chceme-li oznacit vice formuli, mizeme kombinovat \eqalign s \eqno. Ob-

vykle oznacené vzorce ohranicime velkou svorkou.
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$$

\openup2pt \left. \eqalign{

{\cal B}(\alpha,\beta)&=\int~1_0{x"{\alpha-1}(1-x) “{\beta-1}}dx\cr
{\cal B}(\alpha,\beta)&={\cal B}(\beta,\alpha) \cr

{\cal B}(\alpha,\beta)&={\Gamma(\alpha)\Gamma (\beta)

\over \Gamma(\alphat+\beta)}\cr} \right\} \eqno{(3)}

$$

B(a, B) = B(B, ) (3)
D)L (B)
A e )

Potfebujeme-li oznacit vice formuli samostatné, pouzijeme \eqalignno nebo

\leqgalignno:
CL1+CL2+CL3:0 (1)
3a3 = 21 (2)
12ay + 24ay = 36 (3)
$$\eqalignno{

a_l+a_2+a_3&=0& (1) \cr
3a_3&=21& (2) \cr
12a_1+24a_2&=36&(3)\cr
183
Na kazdém tadku jsou nyni dva znaky: &&. Jeden urcuje, kde se rovnice za-

rovna, a druhy slouzi pro vymezeni popisku. Nahrazenim na zacatku \eqalignno

za \legaligno, dostaneme zrcadlové usporadani [1]:

(1) a1 +as+az =0
(2) a3 = 21
(3) 12@1 + 24@2 = 36
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3.3. Matice

Matice se sazi prikazem \matrix, kde se jednotlivé polozky na fadku oddéluji
pomoci & a jednotlivé fadky jsou oddéleny fidicim slovem \cr. Pokud radky
maji ruzné pocty &, matice bude mit tolik sloupcii, kolik jich ma nejdelsi radek a
ty kratsi budou mit prazdné polozky, jako by byly ukonceny .. .&&&\cr. Matice
se zadavajl ve tvaru $$\matrix{...}$$, kde se mezi slozené zavorky vypisuji

jednotlivé radky matice.

$$ \matrix{

a&bé&c\cr

\alpha & \beta & \gamma \cr
1%0&1 \cr } $$

= 9 Q
o o
— 2 0

Kazda polozka matice tvori skupinu a neméa vliv na jiné polozky. Mtzeme také
pridat text mezi fadky pomoci \noalign. (Ale \openup a \offinterlineskip
nebude fungovat, protoZe \matrix vrati mezery na vychozi hodnotu.) Vstupni
Sablony jsou v podstaté typu \hfil$#$\hfil, aby kazda polozka byla pfectena
v matematickém rezimu a ve svém sloupci se vycentrovala. Budeme se dopoustét
méné chyb, pokud pii zadavani matice zacneme se zadvorkami a teprve pak vypl-
nime vnitrek. Je také dobré sloupce zarovnavat rovnou ve zdrojovém souboru —
zédznamy jsou Cteny v matematickém rezimu a nehrozi nebezpeci rusivych mezer

na vystupu.

Matice v zavorkach

Matice jsou obvykle zadavany v kulatych zavorkach. Toho docilime pomoci

\pmatrix, nemusime psat \left (\matrix{...}\right).
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$$M=\pmatrix{
\pmatrix{\lambda & 1\cr

1 &\lambda\cr} &\bf \lambda\cr
\bf 1&\pmatrix{l & O \cr
\lambda & 1\cr}

\cr}$$

(1)
M =

v (o)

TEX automaticky centruje malé matice vnofené v matici M.

Determinanty

Determinant mé na rozdil od matice misto zavorek vertikalni , pruhy*, které

se snadno zkonstruuji \left|..\right|:

air A a3
det(A): A ag9  a93

as; agxy A

Soustavy rovnic

I pro sazbu soustavy rovnic miizeme vyuzivat \matrix:

$$\left\{\matrix{

\hfill 2x &+&\hfill 4y &+& 6z &=& 4\cr

-24x &-& 3y &-& \hfill z &=& 0 \cr

& & \hfill y~2 &+& \hfill 3z &=& 30 \cr}\right.
\legno{(\Sigma)} $$

20 + 4y + 62 = 4
(%) —24r — 3y — =z = 0
y? 4+ 3z = 30
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Znackou rovnice nemusi byt pouze c¢islo. TEX ¢te vSe po \egno a \legno

v matematickém rezimu, takze nepotfebujeme $...$ kolem \Sigma.

Zména prokladu

Nékdy je zadouci zménit proklad (velikost mezery mezi fadky). Ve 3. kapitole
jsme jiz pouzili globalni ptikaz \openup, ktery pracoval stejné v \displaylines,
\egalign nebo \eqalignno ¢i \legalignno. Musime si zapamatovat, Ze \openup
musi byt pouzit pred volanim makra, které sazi zarovnané radky, nikoli uvniti
ného: \openup 4pt\displaylines{...}.

Opakované volani \openup se s¢ita. Pokud napiseme \openup2mm, za kterym
nasleduje \openup3mm, dostaneme stejny vysledek jako pii \openup5mm. Mtizeme
také pouzit zapornou dimenzi, abychom proklad zmensili.

S prikazy \matrix, \pmatrix, \cases a nékterymi dalsimi nebude \openup
fungovat. Prvni véc, kterou tato makra udélaji je, ze nastavi proklad na vy-
chozi hodnotu. PlainTEX uklada tuto hodnotu v dimenzi \normalbaselineskip,
\normallineskip a \normallineskiplimit. Chceme-li fidit mezery v matici,

musime je zménit na \baselineskip, \lineskip a \lineskiplimit.

Oddélovani dvou radknu

Pokud chceme oddélit pouze dva nasledujici tadky, vyresime to vlozenim

\noalign{\vskip. ..} mezi dva radky:

$$\eqalign{

. & ... \cr
\noalign{\medskip}

L& ... \cr

183
Mutzeme pouzit i zdporny rozmeér, napt. \noalign{\vskip-3pt}, jestlize chceme
radky priblizit k sobé.

Pomoci znacky \noalign{...} mizeme mezi fadky vkladat nejen mezeru,
ale jakykoliv material, tfeba i text [1].
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Na zavér prace ukazeme sazbu jedné krasné formule — vzorce pro stfedni

hodnotu binomického rozdéleni:

$$P(X=k) = {n\choose k} p~k(1-p) "{n-k}$$

$$\displaylines{

E(X)=\sum_{k=0}"n {n\choose k} p~“k(1-p)~{n-k} =
\sum_{k=0}"n {n! \over (k-1)!(n-k)!}p~"k(1-p) {n-k}= \cr
np \sum_{k=1}"n {n-1 \choose k-1}p~{k-1}(1-p)~"{n-k} = \cr
np \sum_{j=0}"{n-1} {n-1 \choose j} p~j (1-p)~{n-1-j} =
np [p+(1-p)]1"{n-1}=np\cr

188

Vidime, ze i takovy vzorec lze vysazet pomérné jednoduse
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Zavér

Hlavnim cilem bakalaiské prace bylo prehlednym a logickym zptisobem zpra-
covat moznosti, které poskytuje plainTEX pro sazbu matematickych formuli.
Nejdrive jsem sazela jednoduché matematické formule, poté jsem se pokusila vy-

Mym cilem bylo naucit se pracovat v systému plainTEX alespon na zékladni
urovni. Formule vysazené plainTEXem lze totiz velmi snadno zatadit i do doku-
mentt, urcenych pro sazbu KTEXem, ktery se dnes pouziva nejcastéji. I ja jsem
postupovala timto zptisobem.

Pokud IKTEX ,jodmitl“ formule vysadit, coz naptiklad nastalo kromé makra
\displaylines u vicetadkovych formuli, fesenim bylo pouziti knihovny plain,
ktera prinasi prostredi stejného jména. V prostiedi plain jiz vSe fungovalo spravné.

Domnivam se, Ze ukdzané moznosti sazby (i pravé uvedené feseni mozného
problému se zafazenim plainTEXovskych formuli do ¥ TEXu), pomuze vSem, ktefi

z ruzného divodu potrebuji zaradit ¢ast matematického textu vysazeného pla-

inTEXem do dokumentu KXTEXu.
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