Posudek skolitele na diplomovou praci Bc. Evy Zahradnikové s nazvem ,,15-17¢lenné
piperazinové makrocyklické ligandy a jejich komplexy s pfechodnymi kovy nebo
lanthanoidy*

(obor Anorganicka chemie, skolni rok 2019/2020)

Predlozend diplomova prace se zabyva syntézou a charakterizaci 15-17¢lennych
makrocyklickych ligandi obsahujicich ve svém skeletu pyridinové jadro spole¢né s
piperazinovym kruhem a dale se zabyva studiem jejich manganatych, zeleznatych,
kobaltnatych, nikelnatych a ptipadné i dysprositych komplexi, pfedevsim z hlediska jejich
strukturnich a magnetickych vlastnosti.

Sou¢asti Uvodu jsou i jasné a struénd definované Cile prdce. Nasleduje Seznam
zkratek a poté pomérné rozsahla Teoretickd cast, ktera je rozdélena do dvou ¢asti. Prvni ¢ast
je vysledkem literarni reSerSe, kterd uvadi pifehled rtzn€ velkych (11-17¢lennych)
azamakrocyklickych sloucenin obsahujici pyridinové jadro a piperazinovy kruh ve svém
makrocyklickém skeletu a také shrnuje seznam piipravenych komplexti (od kterych iontd
kovi) od danych makrocyklickych ligandt a jejich vlastnosti. Druha ¢ast popisuje zakladni
typy magnetického chovani latek, vysvétluje pojmy magneticka anizotropie a S$tépeni
v nulovém magnetickém poli (ZFS), které jsou nezbytné pro vysvétleni chovani tzv.
jednomolekulovych magneti (SMMs). Této problematice je vénovana posledni ¢ast teoretické
Casti (popis vlastnosti SMMs, piiklady prvnich SMMs, popis pomalé relaxace magnetizace)
vzhledem k tomu, Ze tato oblast pfedstavuje potencialni aplikaci pfipravovanych sloucenin.

Nasleduje také pomérmné rozsahld Experimentalni cast, ve které jsou shrnuty postupy
syntézy tii piperazinovych makrocyklickych ligandi s rtznou velikosti makrocyklického
skeletu (15-, 16- a 17¢lenny) a 4 derivati 17¢lenného cyklus s riznymi pendantnimi rameny
(aminoethyl, aminopropyl, 2-pyridylmethyl, benzyl). Nutno podotknout, ze u vétsiny téchto
ligandl bylo vyzkouSeno ne¢kolik syntéznich postupii, kromé jednoho ligandu se jedna o
strukturné nové latky, a misto 15¢lenného se podafilo pfipravit pouze dvakrat vétsi 30¢lenny
makrocyklus. Dale Experimentdlni cdst popisuje pfipravu manganatych, Zeleznatych,
kobaltnatych, nikelnatych a dysprositych komplexi od vySe zminovanych ligandd a jejich
charakterizaci.

V casti Diskuze jsou okomentovany syntézy prekurzord, které byly nezbytné jako
vstupni reagenty ve velmi dulezitém cyklokondenza¢nim kroku béhem syntézy 15—
17¢lennych makrocykld, a dale je vzdy diskutovana syntéza kazdého ligandu (at’ uspésna ¢i
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sloupcové chromatografie) a zaroven i syntéza a vlastnosti jeho komplexa, které se podafilo
ptipravit. Dohromady se jedna o 8 kapitol, 7 ligandi a min. 15 komplexnich sloucenin.
V ptipadé 15¢lenného makrocyklu jsou diskutovany divody, pro¢ se namisto néj podaftilo
piipravit pouze jeho dvakrat vétsi 30¢lenny analog. Nejpodrobnéji byly charakterizovany
komplexy 17¢lenného ligandu s Mn(ll), Fe(ll), Co(ll) a Ni(ll), pro které byla zméfena i
magneticka data a tyto vysledky byly zékladem pro pfipravu publikace vydané v ¢asopise
Dalton Transactions. Nasleduji kapitoly o derivatech 17¢lenného makrocyklu, pro které se
podafilo pfipravit predev§im komplexy s Mn(ll) a Co(ll). Kazda kapitola také obsahuje
vysledky monokrystalové rentgenostrukturni analyzy, tj. struktura 6 ze 7 ligandi byla
potvrzena v molekulovych/krystalovych strukturach jejich komplext, navic v zavislosti na
daném iontu kovu a daném typu ligandu se ménila koordina¢ni ¢isla od 5 do 7 s riiznymi tvary
koordina¢ni sféry. Komplexy lanthanoidd ptipraveny nebyly. V Zdvéru jsou vystizné shrnuty
dosazené vysledky prace, kterych bylo opravdu velké mnozstvi.

V ramci své diplomové prace studentka Eva Zahradnikova navazala na svou praci
bakalafskou a pokraCovala v tématu zabyvajicim se dusikatymi makrocyklickymi ligandy a
jejich komplexy. Zaméfila se ale na méné prozkoumanou oblast makrocyklickych ligandd,
které obsahuji piperazinovy kruh — cilem bylo zvysit rigiditu makrocyklu a dosazeni méné
béznych koordina¢nich ¢isel, napt. 5 nebo 7, v komplexech s témito ligandy. Ukazalo se, ze
piperazinovy kruh ma ovSem pomérné velkou energetickou bariéru k vytvoreni vanickové
konformace, coz zptusobovalo problémy pii ptipravé mensich 15¢lenného a 16¢lenného cyklu
a obecné feceno, koordinacni chovani piperazinového kruhu bylo odlisné oproti ocekavani.
Studentka tedy pokraCovala v prohlubovani praktickych znalosti z organické syntézy, ze
syntézy komplexnich sloucenin (pfechodnych kovi i lanthanoidi) a predevsim doséahla
velkého pokroku v osvojeni Si experimentalnich metod studia chemickych sloucenin, tj.
samostatn¢ si métila, analyzovala a interpretovala hmotnostni, FTIR a NMR spektra, ac¢astnila
se analyzy dat z magnetickych méteni a RTG difrakce.

Piipravé a separaci/krystalizaci latek popsanych v diplomové praci vénovala velmi
mnoho c¢asu v laboratofi, cemuz odpovida i rozsédhla experimentalni ¢ast a velké mnoZstvi
ziskanych vysledkd, vSechny ¢innosti provadéla samostatné a kvalitn€. Zde bych tedy rad
ocenil student¢inu ohromnou pracovitost a ctizadost.

Celkové povazuji diplomovou praci studentky Bc. Evy Zahradnikové za vice nez
nadstandardni S minimalnim mnozstvi pravopisnych, faktickych i formalnich chyb, ktera se
v mnoha ohledech blizi praci disertacni. V praci popsané vysledky lze povazovat za relevantni
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svéd¢i i fakt, Ze tato prace byla zakladem pro jednu publikaci jiz akceptovanou do tisku
v mezinarodnim Q1 casopise Dalton Transactions a jednu nebo dvé publikace, které se
v soucasné dob¢ pripravuji. V tomto ohledu musim jednoznacné ocenit prispévek studentky
na piipravené publikaci, protoze byla schopna v anglickém jazyce samostatné napsal jeji
znac¢nou ¢ast a vyznamnym zpusobem se tak podilela jak na jeji ptipravé, tak i na jeji
finalizaci a dokonceni.

Dale Bc. Eva Zahradnikova prezentovala vysledky své prace na 21. celoslovenské
studentské védecké konferenci s mezinarodni ucasti nazvanou ,,Chémia a technologie pre
zivot™ (konana 06. 11. 2019 v Bratislav¢), kde v sekci Anorganické chemie ziskala vyborné 2.
misto. Také je pfihlaSena do letosniho ro¢niku studentské soutéze O cenu dékana na PiF UP
v Olomouci. Studentka se ale také zapojovala do feSeni projekti IGA (piedevsim vysledky
své diplomové prace) a také do projektu GACR, kde pomahala se syntézou specialnich
bifunkénich ligandi vhodnych pro potencialni vyuziti v oblasti multifunkénich magnetickych
materiali. Navic studentka pravidelné pomahala a ti¢astnila se propagacnich akci poradanych
Katedrou anorganické chemie PfF UP — napf. Veletrhu védy a vyzkumu, Noci védci ¢i
exkurzi pro stfedoskolské studenty, které jsou na katedie pravidelné potadany.

Na zavér bych rad zkonstatoval, ze studentka Bc. Zahradnikova odvedla neskuteéné
velky dil prace, coz se promitlo nejen do velkého mnoZstvi ziskanych vysledk a tim padem 1
délky diplomové prace, ale predev§im do kvality téchto vysledka.

Predlozena prace celkové nejenom Zze spliyje, ale dovolim si tvrdit, ze vyraznym
zpusobem pievysuje kritéria kladena na diplomové prace student chemickych obort, a proto

ji jednozna¢né doporucuji k obhajobé.
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