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PredloZend prace se vénuje problematice manipulace s atomy zachycenymi v optické mfiZce tvorené
kombinaci nékolika laserovych svazk(l. Zménou parametr( svazk(l je mozné ménit priibéh optického
potenciadlu a transportovat atom mezi jednotlivymi potencidlovymi jdmami. Autor se zaméfuje na
proces CTAP (coherent tunneling via adiabatic passage), ktery predstavuje prostorovy analog procesu
STIRAP. Jedna se o adiabaticky transport mezi dvéma nesousedicimi jdmami, pfiCemZ populace
v intermedialni jdmé je po celou dobu transportu velmi nizka. Jedna se o zajimavou a vysoce aktualni
tematiku. MozZnost koherentni manipulace se stavy atomU zachycenych v atomovych mfizkach je
nejen fundamentdlné zajimavd, ale mulzZe najit i praktické uplatnéni napfiklad v kvantovém
zpracovani informace nebo v metrologii.

PredloZena préace sestava se sedmi kapitol (z toho posledni kapitolu tvofi Dodatky) a seznamu pouzité
literatury. V prvni kapitole jsou struc¢né prezentovany cile prace. Nasledné ve druhé kapitole je
popsan princip adiabatického a neadiabatického transportu atomu v potencidlovych jdmach a jsou
zrekapitulovany vysledky dosaZzené pro trojjamu s bariérami ve tvaru delta funkci, coZ predstavuje
vychodisko pro dalsi praci. Treti kapitola je vénovana popisu jednodimenzionalni optické mfizky a je
ukazano, jak pomoci tfi dvojic laserovych svazk( vytvofit poZzadovany potencial ve tvaru (periodicky
se opakujici) trojjamy. Ve ctvrté kapitole je diskutovan adiabaticky transport atomu z hlediska
stacionarniho feSeni Schrédingerovy rovnice. Jsou nalezeny podminky pro CTAP a jsou diskutovany
vlastnosti a parametry charakterizujici studovany transportni proces. V paté kapitole je proces CTAP
analyzovan pomoci numerického feseni ¢asové Schrodingerovy rovnice. Jsou uvazovany tfi rezimy:
velmi pomaly transfer, stfedné rychly transfer a velmi rychly transfer. V této kapitole je rovnéz
diskutovana robustnost transferu vzhledem k $umu. Sesta kapitola obsahuje stru¢né shrnuti prace a
nastin dalSiho navazujictho vyzkumu. Vsedmé kapitole pak ctendr nalezne nékolik prevainé
matematickych dodatkd.

Prace je logicky strukturovana a obsahuje radu nazornych grafi a obrazkl. Autor prokazal schopnost
samostatné analyzy a reSeni netrividlniho fyzikdlniho problému a Uspésné zvladl problematiku
numerického feSeni staciondrni i ¢asové Schrodingerovy rovnice. K predloZené praci mam nékolik
dotazll a pfipominek:

1) Na strané 12 autor uvadi, Ze v aproximaci rotujici viny (RWA), mGzeme nahradit rychle oscilujici
¢leny jednickou. Ve skutecnosti ovSem vtéto aproximaci muzeme rychle oscilujici cleny
zanedbat.

2) Na strané 9 autor v souvislosti s experimentdlni realizaci STIRAPu cituje privatni sdéleni [7].
Existuje ovSsem fada publikaci, které by bylo mozné citovat, pro ilustraci uvadim praci skupiny
profesora Rempeho: M. Hennrich, T. Legero, A. Kuhn, and G. Rempe, Vacuum-Stimulated Raman
Scattering Based on Adiabatic Passage in a High-Finesse Optical Cavity, Phys. Rev. Lett. 85, 4872—
4875 (2000).
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5)
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Jaka je typicka intenzita svételnych svazk( tvoficich optickou mfizku? NemU(ze mit interakce
atomu s laserovymi svazky tvoficimi mfizku negativni vliv na transport atomu?

Jaka je typicka doba Zivota neutralniho atomu zachyceného v optické mtizce?

Na str. 26 a 27 je slovné popisovana zména tvaru potencidlu pfi zméné parametrl P;. Tento popis
by byl mnohem nazornéjsi, kdyby byl doprovazen grafy znazorfiujicimi zménu tvaru potencialu.
Takovyto graf je ovSem uveden az v nasledujici kapitole na str. 31.

Lze nalezeny casovy prabéh parametrd P; realizujicich proces CTAP experimentdlné
implementovat s poZadovanou pfesnosti? Ktery parametr se jevi jako nejkritictéjsi z hlediska
presnosti nastaveni?

Z textu prace se zdd, Ze numerické reSeni ¢asové Schrodingerovy rovnice probihalo na kone¢ném
prostorovém intervalu. Jak presné byly voleny okrajové podminky?

V sekci 5.6 je studovan vliv Sumu na robustnost transferu atomu a je uvazovan specificky model
sumu. Jaké je vykonové spektrum tohoto Sumu? Proc byl zvolen dany model Sumu? Nebylo by
vhodnéjsi uvaZzovat rlizné modely pro fluktuace faze a fluktuace amplitudy laserovych svazki
tvoricich optickou mtizku?

Na zdvér mohu konstatovat, Ze prace splfiuje a vysoce prevysuje pozadavky kladené na bakalafskou

praci. Praci doporucuji k obhajobé a navrhuji ji hodnotit zndmkou vyborné.
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