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1 UVOD

Z vysledkt PISA 2015 vyplyva, ze se ,,podil ceskych patnactiletych zZaku s nedostatecnou
urovni prirodovédné gramotnosti zvysil 0 5 % “ ve srovnani s rokem 2006. (1) Je také vSeobecné
znamo, ze ptirodovédné predmeéty nepatii mezi zaky do kategorie oblibenych, zejména kvili
jejich abstraktnosti, logi¢nosti ¢i obecné naro¢nosti. Piesto z Ceska pochézi takovi velikani,
jako napftiklad Jaroslav Heyrovsky, Otto Wichterle nebo Emil Votocek.

Historie ndm ukézala, Zze dokdzeme vychovat uspésné védce, chemiky, biology ¢i 1ékare.
A pravé u vychovy a vzdélani vSe zacina. Na druhou stranu ale také mnozi z nés ze své vlastni
zkuSenosti vi, Ze sta¢i jen par negativnich pfipominek vyslovenych vyucujicim, které vedou
Kk nenavisti vi¢i vyuéovanému piedmétu ¢i dokonce az ke zméné naseho sméfovani v dalsim
studijnim a profesnim zivoté.

Domnivam se, ze by vzdélani nemélo byt trestem, ba naopak. M¢lo by zaky motivovat
k dalsi touze po novych informacich, rozvijet badatelskou mysl a radost z vlastniho uspéchu pii
ziskavani novych dovednosti a znalosti. V&fim, ze kazdy maly krok timto smérem je dilezity,
proto jsem pii volbé své bakalarské prace zvolila didakticky smér.

Jako ucitelé dokazeme svym stylem vyucovani ovlivnit spoustu zakd. Cilem této prace je
seznamit ¢tenafe s problematikou didaktickych her a jejich zafazenim do vyuky chemie jako
vhodného prostiedku posilujici aktivizaci, motivaci i vysledky uceni zaki.

Ne vzdy ma vsak pedagog, byt se snazi sebevic, dostatek casu a prostfedkl na vytvareni
zajimavych ucebnich pomtcek. Za timto ucelem byla v praktické Casti této prace vytvorena
didaktickd hra s nazvem ,,Chemické kvarteto®, jejimz cilem je Z&ky vzdélat zdbavnou a
interaktivni formou. Spojuji se v ni znalosti ndzvoslovi chemickych prvk, jejich vzajemnych
vztaht v ramci periodické tabulky prvki i jejich praktického vyuziti &i vlastnosti. Cast tohoto

textu je také vénovana pracovnimu postupu pii vyrob¢ této didaktické hry.



2 CILE PRACE
1. Cilem teoretické Casti této bakalatské prace je vypracovat literarni resersi tykajici se
vyukovych her jako prostfedku aktivizace studentli ve vyuce chemie na stfednich
Skolach.
2. 'V praktické ¢asti se jedna o navrh a praktickou realizaci didaktické hry pro vyuku

chemie.



3 TEORETICKA CAST
Teoretickd Cast bakalafské prace je veénovana literarni reSerSi zaméfené na vyuziti
didaktickych her jako prostfedku aktivizace studentl ve vyuce chemie na sttednich Skolach.
Nejprve jsou vymezeny zakladni pojmy tykajici se vyuky, vyu€ovani a uceni. Na ty pak
navazuji vyukové metody, mezi kterymi najdeme i metody aktivizacni. Do nich patii didaktické
hry, jejichz pouziti ve vyuce bylo hlavnim nédmétem této prace, a je blize popsano

V navazujicich kapitolach.

3.1 Vymezeni zakladnich pojmi (vyuka, vyucovani, uceni)

Vyukovy proces predstavuje druh lidské ¢innosti umoziujici rozvoj jedince. K tomuto
rozvoji dochazi skrze vzajemnou interakci a komunikaci aktéri. (2) Vzhledem k tomu, ze je
mnoho pedagogickych pojmill vyuzivano Sirokou vetejnosti, vyznamy pojmu vyuka (vyukovy
proces) a vyucovani (vyucovaci proces) se Casto prekryvaji a uzivaji se jako synonyma.

Kantorova vymezuje vyucovani jako systematické, zamérné pusobeni, béhem kterého si zak
osvojuje nove poznatky, ziskava dovednosti ¢i schopnosti. Méni se také zakovy navyky, postoje
a dochazi k osvojovani si socialnich norem. (3) Manak definuje vyuku jako zmény systémd,
jevi a véci, které na sebe navazuji, maji postupny prib¢h a jsou vniting spojeny. (4)

V pedagogickém slovniku najdeme nasledujici definici:

»Vyucovani znamena druh lidské cinnosti spocivajici v interakci ucitele a Zakii, jejimz

zdakladem je zameérné piisobeni na Zaky tak, aby dochdzelo k uceni.” (5)
Termin vyuka je V ném objasnén v $ir§im smyslu, a to jako:

Wystéem, ktery zahrnuje jak proces vyucovani, tak predevsim cile vyuky; obsah vyuky,

podminky, determinanty a prostredky vyuky, typy vyuky, vysledky vyuky.« (5)

Jedna se tedy o interakce vyucujiciho a zéka, béhem kterych dochazi k vnitinim zméndm,
¢imz se uskuteciiuje naplnéni stanoveného vyukového cile.

Na vyukové cile je mozno nahlizet z vice pedagogickych smért a délit je dle riznych
kritérii. Spole¢nym rysem je vSak snaha o dosaZzeni jakéhosi idedlu. Idedlem je jedinec
disponujici takovymi vlastnostmi a dovednostmi, aby byl schopen fungovat ve spole¢nosti a
byl ji prospésny. (3) Pro vyukové cile je také mozné pouzit oznaceni vychovné-vzdélavaci cile.
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(6) Dosazeni vychovnych cil je zprostiedkovano vychovnymi prostiredky. Je sloZité je piesné
definovat, nebot’ se jedna o jakékoliv jevy, skutecnosti €i ¢innosti, které vedou k dosazeni téchto
cild, a tak v literatufe neexistuje jednotné pojeti. Naptiklad mizeme vychovné prostredky délit
na:

a) instituce,

b) metody,

c) formy,

d) pomicky. (3)

Vzhledem k tomu, Ze jak proces vychovy, tak 1 proces vyucovani mohou probihat soucasné,
mizeme hovofit o metodach a formach vychovy i vyucovani ve stejném slova smyslu. (3)
Ostatné Skolu povazujeme za instituci vychovné-vzdélavaci. (4)

Uceni oznacuje ¢innost zaka, do které se zapojuji kognitivni procesy (pozornost, pamét,
aj.). Dulezit¢ je také zminit, Ze je tato aktivita doprovdzena emocemi a dochéazi pii ni
k osvojovani dovednosti, nazort ¢i rozvoji schopnosti. (4)

Také jej mizeme definovat jako proces, kterym dochdzi k rozvoji psychickych funket,
ziskavani poznatkii ¢i ke zménam v chovani. Mize k nému dochazet diky pisobeni
predchazejici zkusenosti ¢i po opakovani dané ¢innosti. (7)

Pokud se na uceni podivame z biologického hlediska, jde o stimulaci skupiny neuronti na
zakladé mentalnich ¢i motorickych podnétd. Pokud dochazi k opakované stimulaci, tyto
neurony nasledné vytvareji vétsi mnozstvi dendritl a tim je posilovéana tato draha. Postupem
Casu jsou tak neurony schopny reagovat i pii slabSich signalech, proto nam sta¢i vykonavat

4

mensi Gsili k dosaZeni stejného cile. (8)

3.2 Vyukové metody

Vyukovou metodu nelze chapat jako pouhou ¢innost ucitele organizujiciho praci zakt, ani
vyhradné jako ucebni aktivity zdka. Metoda zprostfedkovava zakim ucivo, bere zfetel
k osamostatiiovani zaka, umoznuje jedincim poznavat obklopujici realitu, a zaroven zajistuje
dosazeni edukacnich cild. Jedna se tedy o efektivni nastroj, ktery zajiStuje kontinuitu
jednotlivych etap rozvoje jedince. Z vyse uvedeného vyplyva, ze vyukovou metodu mizeme
vymezit jako spojeni ucebnich aktivit zakli se systematickou vyucovaci Cinnosti ucitele
smétujici k naplnéni vychovné-vzdélavacich cilii. Je tedy ziejmé, ze vyukové metody nejsou
izolovanym prvkem, naopak jsou prvkem komplexnim a aktivné vstupuji do interakce

S ostatnimi prvky vyuky. (4)
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Vyukova metoda disponuje nasledujicimi funkcemi:
a) zprostiedkovani védomosti a dovednosti,
b) aktivizacni — jejim ukolem je zaky motivovat,

¢) komunika¢ni — ptedpoklada efektivni pedagogické interakce. (4)

3.2.1 Klasifikace vyukovych metod
Vyukové metody je mozné délit dle raznych aspektl. Jedna se napt. o aspekt logicky,
procesudlni, organiza¢ni, interaktivni, psychologicky ¢i didakticky. Manak poskytuje svou
znamou klasifikaci kombinovany pohled. Rozlisuje metody dle stupiiujici se komplexnosti
edukacnich vazeb do tii kategorii:
a) klasické vyukové metody
a. metody slovni — vyprdvéni, vysvétlovani, ptednéaska, prace stextem a
rozhovor,
b. metody nazorné-demonstracni — piedvadéni a pozorovani, prace s obrazem,
instruktaz,
c. metody dovednostné-praktické — napodobovani, manipulovani, laborovani a
experimentovani, vytvarend dovednosti a produkéni metody,
b) aktivizujici vyukové metody
a. diskusni,
b. heuristické, feSeni problémt,
C. situacni,
d. inscenacni,
e. didaktické hry,

c) komplexni vyukové metody

a. frontalni vyuka,

b. skupinova a kooperativni vyuka,

c. partnerska vyuka,

d. individualni a individualizovana vyuka, samostatna prace zakd,
e. kritické mysleni,

f. brainstorming,

g. projektova vyuka,

h. vyuka dramatem,

i. oteviené uceni,
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J. uceni v zivotnich situacich,

k. televizni vyuka,

I.  vyuka podporovana pocitacem,

m. sugestopedie a superlearning,

n. hypnopedie. (4)

Petty déli vyukové metody dle hlavniho aktivniho G¢astnika taktéz do tfi hlavnich kategorii:

a) metody orientované na ucitele

a. vyklad,

b. uméni vysvétlovani,

C. uméni nazorné demonstrace,

d. tazani otazek,

e. poskytnuti psaného shrnuti u¢iva zaktim,
b) aktivni metody

a. procvicovani zakem za dohledu ucitele,

b. diskuse,

c. skupinova prace a vyklad podany zdkem,

d. hrani roli, drama a simulace,

e. hry pro vyuku jazykii a komunikacnich dovednosti,
f. seminafe,

g. ukladani do paméti: opakovani a vybavovani si,

h. interaktivni vyuka celé tfidy: asertivni pokladani otazek,
€) metody orientované na zaka
a. Cetba a prace s textem,

b. samostudium a domaci tkoly,

c. zadané prace a projekty,

d. eseje areferaty,

e. objevovani s privodcem: tazani otazek,
f. kreativita, tvorba a vynalézavost,

g. uceni skrze vlastni zkuSenost,

h. vizualni a kinestetické metody,

i. nezavislé uceni,

J. samofizené uceni. (9)

13



3.2.2 Vybér vhodné vyukové metody

Z vyzkumu Tikalské vyplyva, Zze mezi nejoblibenéjsi vyukové metody zaki patii prave hry
a soutéze. V tésném zaveésu nasleduje prace s pocitacem, pokusy a prace s interaktivni tabuli a
kresleni. Mezi témi naopak nejméné oblibenymi se objevuji slohové prace, dramatizace,
samostatné prace nebo laboratorni prace nasledovany praci s ucebnici a vykladem. Ucitelé
naproti tomu nejcastéji vyuzivaji tradiéni vyukové metody, jako vypravéni, vysvétlovani,
metody nazorné demonstracni ¢i praci s uc¢ebnici. (10)

Vybér vyukové metody by nemél byt ndhodny. Pii vybéru je potfeba objektivné zhodnotit
vice aspektii. Je zfejmé, ze kazdy ucitel preferuje a ovlada pouze urcité metody. K nékterym
inklinuje vice, nékteré pouziva méné casto. Mohli bychom fici, Ze vyucuje svym specifickym

stylem. Stejné tak se 1isi ptistup zakt k uceni. V tomto ptipad€ hovoiime o tzv. stylu uceni.

3.2.2.1 Styly uceni

I ptes to, Ze se pojem ,,styl uceni* casto pouziva ve spojeni s zdky ve Skolnich lavicich,
jedna se o dulezitou individudlni charakteristiku v§ech ucicich se jedinct. Urcity styl u¢eni ma
kazdy z nas. Vyuziva ho v kazdodennim zivoté, kdy dochazi k uceni.

Styl ueni oznauje individudlné specificky zpiisob, ktery preferujeme pii zpracovani
informaci. Je spojen s ur¢itym kognitivnim stylem, tedy zptisobem mysleni, feSeni problému ¢i
vnimani. | pfes to, ze se jednd o relativné ustaleny soubor ¢innosti, je mozné jej menit
v dasledku ptisobeni vychovy i sebevychovy. (11)

Felder definuje styl uceni jako charakteristické silné stranky a preference zpusobu, kterymi
vnimame a zpracovavame informace. (12)

Odborna literatura poskytuje velké mnozstvi klasifikaci ucebnich styld. Jedno
Z nejjednodussich usporadani je zaloZzeno na mozkovych hemisférach. Dominance pravé
hemisféry je typickd nonverbalnim mySlenim i citénim, zaloZenym na intuici. Souvisi proto
s uméleckym stylem kognitivnim, vyucovacim i1 ucebnim. Tito Z4ci se soustfedi spiSe na
celkovy obraz nez na detaily, vyuZivaji vzorii ¢i analogii. Naproti tomu pii dominanci levé
mozkové hemisféry je preferovana logika, systém a struktura. Je spojena s védeckym (Ci
racionalnim) stylem, a také s psanou i mluvenou feci. (11)

Obecné se daji styly u€eni kategorizovat do tfi hlavnich kategorii:

a) kognitivni — zahrnuje analyticky/globalni, oborové zavisly ¢i nezavisly,

impulzivni/reflektivni, Kolbliv model stylii uceni, Ehrmaniiv a Leaverstv konstrukt,
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b) osobnostni (psychologicky) — extrovertni/introvertni, nahodné-intuitivni/konkrétné-
sekvenéni €i orientovany uzaviené/otevieng,

c) senzoricky ¢i smyslovy — obsahuje podtypy: vizualni, hmatovy/Kinesteticky a
sluchovy. (13)

3.2.2.2 Styly vyucovani
Za analogii ke stylu uceni zakii miizeme povazovat styl vyucovani ucitele. Vyucovacim
stylem rozumime urcity individualné specificky zplisob vyucovani, ktery je v daném kontextu
a obdobi pedagogem preferovan. Spada pod n¢j volba strategii, organizacnich forem vyuky,
vyucovacich metod ¢i preference nékterych didaktickych prostfedkti a komunikacnich schémat.
Vychazi taktéz z kognitivniho stylu jedince, nicméné je flexibilnéjsi oproti u¢ebnimu stylu. (11)
Ptesto, ze se jedna o ur€itou preferenci, je dilezitou roli ucitele umét vhodné vyhodnotit
situaci ve vyuce a byt schopen pfizpusobit sviij styl vyu€ovani tak, aby bylo vyucovani efektivni
a aby tento styl vyhovoval pfedevsim jeho zaktim.
Nékteré z klasifikaci se taktéz vztahuji k mozkovym hemisféram. V tomto ptipad¢ se jedna
o styl pravohemisférovy a levohemisférovy. Setkdme se zde s pojmy ,,ucitel-umélec* a ,,ucitel-
racionalista®, dle preferované oblasti rozvoje jeho zaku. (11)
Tti piistupy ucitelt K vyuce vymezuji Fenstermacher a Soltis:
a) manazersky (exekutivni) — ucitel je v roli manazera komplikovanych procest a d&ju
ve tfidé, disponuje nejnovejSimi technikami, metodami i pfipravenymi materialy,
b) facilitaéni — klade velky diraz na pifinos zaka do tfidniho kolektivu a na jeho
predchozi zkuSenosti, ucitel je pak typicky empatickym clov€kem, ktery veéfti
V pomoc ostatnim v jejich rozvoji a opira se napi. o humanistickou psychologii,
c) liberalni (pragmaticky) — vidi ucitele jako nékoho, kdo otevira mysl zakd, a zaroven
je podporuje Vv cesté stat se vSeobecné rozvinutym, informovanym a moralnim

¢loveékem. (14)

Jak propojit styl uceni zakl s vyucovacim stylem ucitele? V odborné literatufe zatim
nenajdeme jednoznacény pfistup. Jednou z moznosti je podiidit se kognitivnimu stylu 74kl a
tvofit dle téchto kritérii homogenni tfidy. Nevyhodami tohoto pfistupu je vytvoreni
stereotypnich pohledii Zaki na jejich moznosti poznavani svéta, zvySovani rozdila a segregace

74k1. Flexibilitu na druhé strané podporuji alternativni piistupy. Zaci jsou vedeni k vyuzivani
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vétsiho spektra kognitivnich stylt a k ziskavani dovednosti rozmanitéj$imi cestami. Zadny ze
styld neni vyvySovan, ani znevyhodnén. Tohoto rozvoje je mozné dosahnout:

e pokladanim otdzek stimulujicich rizné Grovné mysleni,

e spojovanim novych myslenek s jiz zndmymi skute¢nostmi,

e poskytnutim dostate¢ného Casu,

e objasiiovanim ucelu danych Cinnosti,

e pouzitim aktivizujicich technik jako napft. brainstorming, didakticka hra ¢i sout¢z,

e zapojenim co nejvice smysli pfi uceni,

e pouzivanim rozmanitych druhi zpétné vazby, ktera je popisna a konkrétni. (11)

Muzeme tedy konstatovat, ze je pii vybéru metody vhodné zhodnotit vlastni schopnosti
ucitele, ale také brat ohled na vlastnosti Zakt. Toto tvrzeni podporuje Mandk, ktery vyzdvihuje
prave aktualni stav a moznosti zaku ¢i ocekavanou uroven osvojenych dovednosti. (4)

Ptidava se 1 Zormanova, kterd jako kritéria vybéru vyukové metody uvadi taktéZ osobnost
ucitele i zaka. Dal$im velmi dalezitym kritériem jsou cile a obsah vyuky, kterym je také potieba
pouzité metody ptizpusobit. (15)

Kromé¢ jiz vySe zminénych udava Petty také prostiedi uéebny, dostupné vybaveni i tzv.
emoc¢ni klima. Pii vybéru metody povazuje za zadouci si polozit ucelné otazky, napt.: ,,Nudili
se zaci v minulé hodiné?*, ,,Vyuzival/a jsem v posledni dobé casto praci ve skupiné?* ¢i
~Pripadaji Zakiim pracovni listy nudné a unavné?*, které napomahaji zhodnoceni aktualni
situace. (9)

Je také nutno poznamenat, Ze se tyto metody od sebe lisi jak ¢asem potfebnym na piipravu
¢1 provedenim, tak 1 svou efektivnosti. Diky pouziti nékterych metod je mozné zlepSit znamky
74kl z testu az o dva stupné a zvysit tak GspéSnost o vice, nez 30 %. Zajimavym zjiSténim je
také fakt, Ze pii pouziti nejlepSich metod nezaleZi na v€ku zakl ani na vyu€ovaném piedmétu
a efektivita téchto metod je pii pouziti v rliznych kontextech zhruba stejna. Jaké jsou

Ty nejefektivnéjsi metody:

a) predstavuji pro zaky vyzvu — nejedna se o lehce splnitelné ukoly, ale o aktivity
zapojujici mysl do hloubky,

b) Zaci i ucitelé od sebe dostavaji zpétnou vazbu tykajici se prubéhu ukolu,

C) jsou tzv. konstruktivistické, tedy vyzaduji, aby zak danému tématu spiSe porozumél

do hloubky, nez si informace pouze memoroval. (9)
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3.3 Aktivizujici metody vyuky, motivace

Aktivizaci rozumime zapojeni zdki do vychovné-vzdélavaciho procesu, pii kterém se
zamé&fujeme na komplexni rozvoj jejich osobnosti. (16)

Aktivizujici metody podnécuji vétsi angazovanost zaka do vyukovych aktivit. Klade se
diiraz na feSeni problémovych tloh a situaci, ¢imz dochézi k rozvoji tvofivého mysleni. Mezi
dalsi vyhody aktivizujicich metod patii jejich dopad na rozvoj zodpovédnosti, samostatnosti a
osobnosti zéka. Respektuji také individualni ucebni styly ¢i tiroven kognitivniho rozvoje zaki.
(4)

Vznik aktivizujicich metod souvisi se zménou pohledu na pozici zdka ve vychovné-
vzdélavacim procesu. Na zacatku 20. stoleti je kritizovano autoritativni postaveni ucitele,
nadmérné mnozstvi u€iva, nedostatecné propojeni skoly se zivotem, a také prav€ nedostatecny
ptistup k individualité zakt a uniformita. (3) Vznikaji tak vyukové metody, které povazujeme
za inovativni, ze kterych se postupné vyvinuly metody aktivizujici. (16)

Motivaci definujeme jako proces, pii kterém se soustfedime na urcity cil, a diky kterému
zahajujeme danou aktivitu ¢i v ni setrvavame. (17) Podobnou definici ndm poskytuji Simpson
a Balsam, ktefi motivaci povazuji za energii, kterd pohani chovani ve snaze dosdhnout dan¢ho
cile. Motivace vychazi jak z vnitinich potfeb, tak i z podminek, které nam vytvaii okoli.
Drivejsi teorie naznacuji, ze je motivace spojena s biologickymi potiebami tak, aby byla
zvySena $ance organismu na preziti. Pozd¢ji byla motivace rozdélena na dvé slozky — jednu
orientovanou na cil a druhou aktivaéni. (18) Obecné muiZzeme fici, ze motivace vychazi z ur¢ité
potieby, touhy po uspokojeni. Tuto potfebu nazyvame motivem. Roli vnitinich a vnéjSich
faktori zminuje i Nakone¢ny. (19)

Pro¢ je motivace dilezitou sloZkou uceni a je potieba ji brat v potaz? Pokud zdk disponuje
motivaci, dochazi k procesu uc¢eni velmi rychle. Rychlost procesu je umocnéna také tim, pokud

ma podnét pro zaka i emocionalni vyznam. (11)

3.4 Hra

Hrou rozumime c¢innost jedince vykonavanou dobrovolné za cilem individualniho ¢i
skupinového potéseni. Je vyznamnou soucasti kognitivniho, emocniho a socialniho rozvoje déti
(20). Podobnou definici uvadi také Manak, kdy zminuje dilezitost této specifické aktivity
zejména v rané fazi vyvoje jak Cloveka, tak i vysSich ZivoCichii. Také zdlraznuje aspekt

svobodné volby a absence vyssiho tcelu, kdy hra obsahuje hodnotu i cil sama v sobé. (4).
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V pedagogickém slovniku najdeme nasledujici definici:

LwVetsina her ma podobu socidlni interakce s explicitné formulovanymi pravidly (danymi

dohodou aktérii nebo spolecenskymi konvencemi).“ (5)

Rozséahlejsi vymezeni tohoto terminu poskytuje Gray, ktery charakterizuje hru jako aktivitu

spliujici nasledujici atributy:

a) jedna se o dobrovolné vybranou ¢innost jedincem samym,

b) vybér je hnan vnitini motivaci uskuteénit tuto aktivitu (bez vidiny externi odmény),
pozornost je spiSe zaméfena na proces nez na jeji cil — samotny prubeh je v tomto
ptipadé cilem i odménou,

C) obsahuje ur¢ita pravidla respektovana vSemi hraci, je strukturovana, ale zaroven
dovoluje jedinci se kreativné zapojit,

d) zahrnuje alespon ¢astecné oprosténi se od reality, dava prostor predstavivosti a fantazii,

e) aktivné pfi ni jedince zapojuje svou mysl a ostrazitost, ale protoze vysledek hry nema

zavazné disledky V realité, mtze jedinec aktivitu vykonavat bez relativni davky stresu.

(21)

3.4.1 Kilasifikace her

Fakt, ze definice hry zahrnuje pomérné $iroké spektrum lidskych ¢innosti, se odrazi také
pii kategorizaci jednotlivych her. Kazdy z autort, ktery ndm poskytuje systém ¢i rozdéleni her,
se zamétuje pouze na urcité aspekty, podle kterych je nasledné klasifikace sestavena.

Mezi tyto aspekty mlizeme zahrnout napiiklad misto ¢i prostfedi, kde se dané aktivita
realizuje (hry v pfirodé€, u¢ebné nebo klubovné, na htisti, ve méstg, ...). Dale je to pocet hracu
(individudlni, parové, tymové a skupinové), ¢i soubor dovednosti, u kterych dochazi béhem hry
k nejvétsimu rozvoji (pohyb, intelekt, sebepoznani). (22)

Ptihoda poskytuje pomérné Sirokou klasifikaci her. Toto rozdéleni umozZiluje srovnani her
s ohledem na stupeini vyvoje lidské psychiky. Déli hry do ¢tyt hlavnich kategorii, a to na:

1. Hry instinktivni:

a) experimenta¢ni — uchopeni pfedmétu, kousani,
b) lokomocni — zahrnuji pohyb, jako napt. skakani ¢i plavani,
c) lovecké — honicky aj.,

d) agresivni a obranné — skadleni, hra na schovavanou,
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e) sexualni — dvofeni, upejpani,
f) sbératelské — sbirani znamek,
2. Hry senzomotorické:

a) dotykové a haptivni — lechtani, olizovani apod.,

b) motorické — hazeni, lezeni na stromy, manipulace s piedméty,

c) sluchové — bubnovani, pokiikovani, hry hudebné rytmické,

d) zrakové — hra s paprskem ¢i krasnohledem, prohlizeni obrazkd,

3. Hry intelektualni:

a) funkéni — pielévani vody, presypani pisku, hrabani tunelq,

b) namétové — predstirajici lidské povolani (I1ékar) nebo napft. zvife,

€) napodobivé — myti nadobi, koufeni,

d) fantastické —hovor s vymyslenou osobou, uziti pfedmétli na néco jiného, nez k ¢emu
byly vyrobeny,

e) konstruktivni — zatloukani hiebikd, délani mydlovych bublin,

f) hlavolamné a skladaci — skladani obrazct z kostek,

g) kombinaéni — Sach, dama, feSeni kiizovek,

4. Hry kolektivni:

a) soutézivé — micové, akrobatické aj.,

b) pospolité — turnaje, hry na Skolu, hry dramatické,

c) rodinné — hra na tatinka a na maminku ¢i na domov,

d) stolni — domino, karetni hry nebo také ping-pong. (23)

Dalsi zajimavé rozdé€leni her ndm nabizi Chvoj. Ve své publikaci spojuje teorii her jako
soucast teoretické matematiky s kazdodennimi situacemi. Hry d€li do nasledujicich kategorii:

a) kooperativni a nekooperativni hry — tykaji se otazky, zda hra¢i béhem hry musi
uzavirat vynutitelné dohody ¢i nikoliv,

b) jednokolové a vicekolové hry — pokud je hra koncipovana tak, aby se hrala pouze
jedenkrat, hraci jsou si tohoto faktu védomi a vyuzivaji jej, pii hie na vice kol mohou
hré¢i po kazdém kole ménit své strategie; projevuje se tak zde i schopnost planovani
do budoucna,

c) symetrické a asymetrické hry — pii symetrickych hrach hrac voli ze stejné mnoziny
strategii, u asymetrickych her se projevuje nerovnocenné postaveni hraci,

d) hry s nulovym a nenulovym souctem — souvisi s tim, zda je hra postavena na modelu

,»,c0 jeden hra¢ ziska, druhy ztraci“ ¢i nikoliv,
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e) hry s aplnou a ¢aste¢nou informaci — pfi Gplné informaci maji hraci jasny ptehled o
vSech situacich, které v pribéhu hry mohou nastat, naproti tomu u hry s ¢astecnou
informaci se objevuji prvky, které se objevuji az v pribéhu hry, napt. poodhaleni
strategie protihracu,

f) nekone¢né dlouhé hry — maji nekoneény pocet kol,

g) konec¢né, diskrétni a spojité hry — maji dany pocet kol,

h) simultanni hry a sekvenc¢ni hry — u simultannich her vSichni hraéi postupuji
soucasn¢, u sekvencnich her mohou hrac¢i vyuzit strategii protihract, protoze si je

voli postupné. (24)

3.5 Didakticka hra

Pti vymezeni pojmu ,,didakticka hra* vyuzivame definice samotné hry, tedy Ze se jedna o
¢innost ¢i aktivitu, kterou chce jedinec zrealizovat dobrovolné. Dochazi pii ni k seberealizaci
¢i uplatnéni zajmu zaka. Je vSak potfeba konkretizovat ,,didakticky* aspekt. Didakticka hra by
meéla rozvijet socialni, kognitivni a dal$i kompetence zaka. Tato aktivita je tak pfizptisobena
pedagogickym cilim, coZ ji odliSuje od hry obecné, kdy je cilem aktivita sama. (4)

Muzeme ji také definovat jako aktivitu, pomoci které dochazi k fixaci ucebni latky. Dé&je se
tak diky aktivizaci zakd, zvySeni jejich motivace a rozvoji mysleni ¢i tvofivosti. (6).

Nekteti z autorti nam misto jasné definice predkladaji spise seznam kritérii, ktera podle nich
aktivita jako takova musi spliiovat, abychom ji mohli nazyvat didaktickou hrou. Podle téch
nejobecngjSich kritérii je didakticka hra aktivitou, jeZ obsahuje:

a) didakticky cil,

b) jasna pravidla,

C) obsah ¢i motivacni ¢innost. (25)

nasledujicimi atributy:

a) dochazi pii ni K interakci — mezi jedinci nebo napf. mezi ¢lovékem a pocitacem,

b) je ohranicena — pii hie dochazi k vytvofeni ,,volné zony*“ ¢i fiktivniho svéta, do
kterého se hraci ponofi, a zaroven dochazi k potlaceni vnéjSich vlivii (zndmkovani,
povinna prace),

€) je dobrovolna — kazdy z hracia se dobrovolné rozhoduje, zda se do aktivity zapoji,

d) obsahuje pravidla, které hraci vstoupenim do hry pftijimaji,
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e) existuje diverzita mezi jednotlivymi typy — V kazdém typu hry je nastavena urcita
dynamika a dotyka se jiného aspektu rozvoje, kazdy z hracu preferuje jiny typ hry,
f) vyzaduje kreativitu a svobodnou volbu. (26)

3.5.1 Klasifikace didaktickych her
Mezi didaktické hry fadime rozmanité aktivity. Muzeme je délit dle doby trvani,
prevladajici ¢innosti nebo hodnoceni. Dalsi klasifikace podle cili a obsahu d¢€li hry na:
a) interakéni hry — do téchto her Fadime napi. spoleéenské hry, sportovni hry,
strategické hry ¢i uéebni hry,
b) simula¢ni hry — vyuzivaji situaci z redlného svéta, hrani roli nebo vyuziti loutek,
) scénické hry — navazuji na hry divadelni. (4)
Dale muzeme didaktické hry délit dle obsahu na hru:
a) jazykovou,
b) logicko-matematickou,
c) védeckého poznani,
d) pohybovou,
e) esteticko-hudebni,
f) organizacné-tidici.
Také se miizeme zaméfit na klasifikaci téchto her podle specifického kognitivniho procesu,
ktery dana hra rozviji. Jedna se o rozvoj:
a) senzorické oblasti (smysly),
b) paméti,
c) mysleni,
d) komunikace,
e) tvofivosti,

f) kooperace. (27)

3.6 Vyuiti her ve vyuce na SS
Dle Sochorové miize byt didakticka hra prostfedkem:
a) instrumentalnim — slouZzi jako nastroj uceni,
b) diagnostickym — z pohledu ucitele,

) existencialnim — rozvijeni komunikacnich a socialnich dovednosti zaka. (27)
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3.6.1 Metodicka priprava k efektivnimu zaclenéni didaktickych her do vyuky

Je samoziejmosti, ze metodickd ptiprava k efektivnimu zaclenéni téchto her do
vyukového procesu musi respektovat obecné didaktické zésady. Pfi jeji pfipravée a realizaci je
vSak potieba se také prizplsobit specifickym hlediskiim, které hra vyzaduje. Pro efektivni
zaClenéni téchto her do vyuky je potieba:

a) vytycit cile hry — je nutné znat divody, pro¢ byla vybrana konkrétni hra, a také
vytyc¢it cile — kognitivni, socidlni nebo napt. emocionalni,

b) provést diagnostiku pfipravenosti zaku — zanalyzovat, jakymi védomostmi ¢i
dovednostmi zaci aktudlné¢ disponuji a dle zjisténych informaci zvolit
pfiméfenou naro¢nost hry,

c) ujasnit pravidla hry — hraci musi pravidla znat a respektovat, poptipadé védét,
v jakych situacich mtze dojit k jejich obméné,

d) vymezit ulohu vedouciho hry — konkrétné fizeni této aktivity, hodnoceni apod.,
je také mozné svéfit tuto funkci zaklim, nicméné je potfeba nejdiive ziskat
zku$enosti,

e) stanovit zpisob hodnoceni — mizeme vyuzit diskuze ¢i pokladat otazky na
prubéh hry a subjektivni pocity po jejim skoncend,

f) zajistit vhodnou mistnosti ¢i prostor — vhodné uspofadat ucebnu ¢i upravit
venkovni terén,

g) zajistit materialni vybaveni — at’ uz se jedna o vytisténi pravidel, pfipravu karet,
obrazku ¢i dalSich pomucek,

h) ur¢it ¢asovy limit hry — vhodné rozvrhnout ¢asovy pribéh hry, brat v potaz
¢asové moznosti hracu,

i) promyslet mozné scénafe — muzeme zde zahrnout rizné modifikace hry,
nec¢ekanou iniciativu zakil, ale také pfitomnost ruSivych elementl, které by
mohly hladky pribéh hry ohrozit. (4)

Cemu je potieba pii zafazeni didaktické hry do vyuky vénovat zvysenou pozornost a
jakym situacim se vyvarovat? Nejdllezitéjsi je nasledujici:

a) zabranit nechténé improvizaci — sestavit jasny harmonogram, sdélit zaktim jasna
pravidla, princip, cile i zptisob hodnoceni,

b) pii soutézi tymua zajistit takovy zpusob vybéru jednotlivych ¢lent, aby
nedochazelo k nevyvazenosti tymil (pocet Clent, znalosti a dovednosti),

c) pri hie kontrolovat dodrzovani pravidel v§emi hraci,
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d) poskytnout Zakiim prostor pro diskusi a zpétnou vazbu, zhodnotit prubéh hry,

e) zajistit spravedlivé a objektivni hodnoceni. (25)

Didaktické hry miizeme zaclenit do raznych fazi vyucovaciho procesu. Hojné se
vyuzivaji jako nastroj opakovani uciva. (28 — 31) Pomoci téchto her je vSak mozné také
predstavit uc¢ivo nové. (32) Zajimavym pojetim mize byt i vyuziti didaktickych her jako
modifikace domaciho ukolu. (33)

Jak budou tyto hry fungovat v ramci vyukového procesu, jejich edukaéni vyuziti i
efektivitu vSak ovliviiuje ucitel sam dle svych moznosti a schopnosti. Pro ucitele je velmi
vyhodné mit o dostupnych didaktickych hrach piehled a vytvofit si jakysi ,,soubor her, které
muze ve vyuce vyuzivat, a které zadroven odpovidaji jeho individudlnimu vyucovacimu stylu.

(4)

3.6.2 Vyhody a nevyhody zaclenéni her do vyuky z pohledu ucitele

Benefity, které vnimaji ucitelé pii pouziti didaktickych her ve vyuce, se vétSinou
vztahuji k dopadiim, jaké maji tyto hry na zaky. Dle ucitell hry posiluji tymového ducha, rozviji
sebekontrolu a logické mysleni, zvysuji motivaci zaku ¢i vnaseji do hodin zdbavny aspekt. Mezi
dalsi zminované vyhody patfi podpora vzajemného uceni zakd a predavani zpétné vazby,
aktivni uceni ¢i zvySeni vnitini motivace. (80) Jini ucitelé vyuzivaji hry ve vyuce kvuli zvySeni
zajmu, pozornosti a motivace béhem vyuky ¢i kviili obohaceni a zatraktivnéni svych hodin.
(35)

Nesmime vSak opomenout ani hru jako diagnosticky nastroj ucitele. Pozorovani zakt
pii hie dava ucitelim moznost zanalyzovat, jak se dany zak chova, v ¢em vynika, co mu naopak
nejde ¢i jak se projevuje v kolektivu. (27)

Jaké jsou naproti tomu piekazky, které zarazeni didaktickych her do vyuky uditelim
zt&zuji? Jedna se napiiklad o problémy pii managementu tfidy a ¢asu béhem takovéto hodiny.
Hry mohou vyustit v chaos ve tfid¢€, kdy je pro ucitele naro¢né sledovat a kontrolovat praci
zaku. (36) Takeé se obtizn€ hodnoti proces u¢eni a mnozstvi ¢i kvalita dosazenych znalosti. Dale
je to relevance z hlediska kurikula, kdy se hry dotykaji dulezitych témat pouze okrajové. (34)
Pti pouziti online her se jednd o problémy s nedostatkem prosttedkii ¢i nestabilni internetové
pfipojeni a s tim souvisejici technické potize. (35) Mezi dalsi nevyhody patii casova naro¢nost

pfipravy, pokud didaktickou hru tvoii sdm vyucujici. Pfi pfipravé vlastni hry je potieba
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zahrnout vSechny aspekty — promyslet obsah, hru pfipravit, nacrtnout ¢asové rozvrzeni, zajistit

materialni pomucky apod. (27)

3.6.3 Vliv didaktické hry na zZiaka

Co dokéze dobie vybrana didaktickd hra? Muze se jednat o prolomeni ledi mezi zdkem
a ucitelem, vytvaret flexibilnéjsi vztahy mezi zaky, ovlivnit energii zaka, zvysit koncentraci
zaku, ¢i umoznit procvicovani velké skaly mySlenkovych dovednosti. (8)

Zéci také vidi piinos v usnadnéni porozuméni probirané latce, zatraktivnéni vyuky a ve
vétsim zapojeni do vyukového procesu. Také mnohem vice ocenili takto nabyté znalosti a

povazuji didaktické hry za vhodny zptsob zlepSeni vyuky chemie. (37)

3.6.3.1 Dopady vyuZiti her ve vyuce chemie — Ceska republika

Prestoze se s rozvojem modernich technologii zvétSuje 1 dostupnost aktivizacnich metod,
riznych her a pomicek ve vyuce chemie, pocCet uskuteénénych vyzkumi z praxe o pouziti
téchto metod je pon¢kud limitovan. Vzhledem Kk nedostatku dat je tézké zhodnotit, zda Cesti
vyucujici aktiviza¢ni metody pfi vyuce chemie nepouZzivaji, nebo se tato skute¢nost pouze
neodrazi v mnozstvi provedenych vyzkumd.

Maji Zaci stfednich kol viibec zajem o vyuzivani didaktickych her béhem vyuky chemie?

Rostejnska a Klimova modifikovaly pro zodpovézeni této otazky hry AZ-kviz a Jeopardy!
obsahujici biochemicka témata. Tyto hry byly poté vyuzity pfi vyuce sedmi stfedoskolskymi
uciteli chemie. AZ-kviz konkrétné se 117 zaky, Jeopardy! celkem se 76 Zaky. Po pouziti téchto
her ve vyuce byl zakiim ptedlozen dotaznik, ve kterém méli na pétibodové stupnici zhodnotit
design hry, srozumitelnost ¢i naro¢nost otazek, a také vyjadrit jejich postoj k opakovanému
pouziti podobnych typt her ve vyuce chemie. Z vysledkt vyzkumu vyplyva kladné hodnoceni
obou her po grafické i obsahové strance, a také nadseni a otevienost zaku K pouziti podobnych
her jak ve vyuce chemie, tak i v ostatnich pfedmétech. (38)

Kladny vztah zakt gymnazia v Hradci Kralové i Kazasské skoly informacnich technologii
v Karagandé K riznym interaktivnim aplikacim a hram typu Kahoot! v hodinach chemie
vyvstava i z vyzkumu Sadykova, Ctrnactové a Kokibasove. Pfes 70 % zac¢astnénych zaki
povazuje vyuziti interaktivnich aplikaci k feSeni kol zajimavéj$i nez pouziti tradicnich
metod. ZAci si praci s témito aplikacemi uZivali, coZ pozitivng ovlivnilo jejich postoj k chemii.
(39)

24



Cerna zkoumala pouziti didaktickych her ve vyuce chemie na $esti zakladnich $kolach
Ceské republiky, a to ve méstech Liberec, Pardubice a Ceska Tebova. Celkem se do vyzkumu
zapojilo 394 zaka devatych rocniki, tedy ve ve€ku 14-15 let. Vzdy byly vybrany dvé paralelni
tfidy vyucované jednim kantorem. Ve vSech tiidach byl nejprve zadan pretest, ktery slouzil
k ovéteni vstupnich znalosti zakt. Nasledné probihala vyuka tematického okruhu ,,Nazvoslovi
anorganickych slouéenin®. V kontrolnich skupinach bylo toto téma procvi¢ovano ,,tradi¢nim*
zpusobem (tj. psanim na tabuli, istnim zkousenim), v experimentalni skupiné pak zaci ucivo
procvicovali pomoci didaktickych her. Byly vybrany hry kiizovka, osmismérka, Poznej prvek!,
Skryvacka, Bingo a Cerny Petr. Z porovnani zjiiténych dat o poétu chyb v pretestu a v testu po
ukonceni experimentu je patrné, ze zaci experimentalnich skupin si v zdvére¢ném testu vedli

1épe v porovnani s kontrolnimi skupinami, a to na vsech Sesti skolach. (28)

3.6.3.2 Dopady vyuziti her ve vyuce chemie — zahrani¢i

Rastegarpour a Marashi provedli experimentalni studii, pfi které pozorovali dopad vyuziti
her pii vyuce chemického nazvoslovi na 105 stfedoskolskych zakt ve véku 16-17 let. Nejprve
byli zaci testovani na toto téma, nasledné byli ndhodné rozdéleni do 3 skupin. Prvni skupina
byla kontrolni (latka byla vyufovéna pomoci tradi¢nich metod). Druha skupina vyuZzivala
k vyuce nazvoslovi karetni hru pfipravenou samotnymi autory této studie. Tteti skupina
vyuzivala modifikovanou pocitatovou hru. Po tfech tydnech vyuky nasledovalo findlni
testovani, béhem kterého bylo potvrzeno, Ze jak vyuziti karetni, tak vyuZziti pocitacové hry
vyrazné zlepsilo vysledné skore zakl pfi testovani V porovnani s vyuZzitim tradi¢nich metod.
Vysledky neukazaly zadny vyrazny rozdil mezi pouzitim karetni a pocitacové hry. (29)

Pro studii autord Antunes, Pacheco a Giovanela byla vytvorena deskova hra tykajici se
geometrie molekul, polarity a intermolekularnich vazeb. Tato hra byla implementovana v kurzu
chemie 19 studentl prvniho ro¢niku pfevazné inzenyrstvi (ve véku ptiblizné 18 let). 29 studentt
stejného kurzu slouzilo jako kontrolni, druhd skupina. Studie potvrzuje lepsi vysledky testt
skupiny, ve které byla vyuzita pravé tato hra. Jsou nicméné zdiiraznény také dal$i benefity:
kromé oziveni vyuky vedla hra k diskusi a vétsi interakci mezi spoluzaky, coz studenti velmi
ocenovali. Vzhledem k tomu, ze hra obsahovala vzajemné pokladani otazek na dané téma mezi
hréc¢i, mohli tak studenti navzdjem zodpovidat nejasnosti tykajici se tématu, které béhem hry
vyvstaly. Poslednim, neméné dulezitym benefitem, je rozvoj dovednosti ucitele pii

implementaci hry, mezi které mizeme zatadit: oceniovani chyb studentl pii hie jako nastroji
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uceni, vedeni student k vzajemné spolupraci, posileni zapojeni studenti v procesu uceni ¢i
posileni tymové spoluprace mezi pedagogy pii vyvoji hry. (30)

Piyawattanaviroj, Maleesut a Yasri zkoumali postoj studentl k vyuziti karetni hry ve vyuce
chemie. Druhou otazkou vyzkumu pak bylo, zda existuje statisticky vyznamny rozdil ve
vysledcich testt po pouziti této karetni hry. Ugastniky byli Zaci 10. stupné (vék 15 let a vice)
zaméfeni na studium pfirodnich véd a matematiky, ktefi se dobrovolné rozhodli hrat karetni hru
tykajici se periodické tabulky prvki (konkrétné 54 karet s nazvy prvki, jejich symboly a
atomovymi Cisly s pravidly podobnymi hie UNO). Vysledky poukazuji na lepsi testové skore
po pouziti hry, 1 na pozitivni postoj zakl k této aktivité. Zminuji zlepSeni kognitivnich
schopnosti — porozuméni tématu i ukladani informaci do paméti diky opakovani karet pfti hie.
Dulezitym aspektem byla také vyzva pti kontrolovani spravnosti vylozenych karet spoluhracii
a spoluprace s kamarady, ktera vedla k nadSeni z této aktivity. (31)

Pozitivni postoj zakil k vyuce chemie po pouziti didaktickych her vyplyvé i z vyzkumu
Najdi a Sheikh. Do tohoto experimentu bylo zapojeno 85 studentd 8. ro¢niku (vek 13-14 let),
kteti byli rozdéleni do tii skupin. V kazdé skuping byl vyuzit jiny typ didaktickych her. V prvni
skupiné se jednalo o ,tradi¢ni hry* zalozené na tzv. ,,flashcards®, pamét'ové hry, ¢i praktické
¢innosti jako stihani, vybarvovani nebo stavba modeld. Druh¢ skupiné byly ptidéleny dva typy
pocitacovych her, ¢i spise interaktivnich webovych stranek. Ttreti skupina vyuzivala hadanky a
hlavolamy. Po skonéeni experimentu byl kazdému ze studentl predlozen dotaznik tykajici se
jejich postoje k vyuce chemie timto zptisobem. Tématem vyuky byly fyzikalni vlastnosti a
periodickd soustava prvkl. Z vyzkumu vyplyva, Ze vyuziti didaktickych her ve vyuce chemie
ma vliv na zmirnéni strachu a napjaté atmosféry, které casto hodiny ptirodovédnych predmétt
doprovazi. V tomto piipadé byla vytvofena atmosféra plna zabavy, pohody a kooperace mezi
zaky. Ukézalo se, Ze didaktické hry dokazi propojit vyuku chemie s ufenim se dalSich
kompetenci, jako napf. rozvoj viid¢ich schopnosti, spoluprace pii uceni a respektovani nazort
ostatnich. Nicmén¢ se nepovedlo odbourat strach z tohoto pfedmétu u vSech zakd, ani zvysit
touhu po feseni dalSich ptirodovédnych problémt. Tato skute¢nost vS§ak miize mit spojitost

s kratkym trvanim vyzkumu. (40)

3.6.4 Dostupnost her s chemickou tématikou na ¢eském trhu
Bezpochyby existuje zna¢né mnozstvi piirucek, knih ¢i internetovych zdroja
zabyvajicimi se hrou, jejimi ukdzkami ¢i navrhy. Nejen hry, ale i mnoho dalSich aktivit a tipt,

jak obohatit vyuku, obsahuje publikace P. Ginnise ,,Efektivni vyukové nastroje pro ucitele®.
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Ne¢kolik aktiviza¢nich metod obsahuje také kniha ,,Konec Skolni nudy* autorky Dagmar
Sieglové. Nesmime opomenout ani ,,Moderni didaktiku* Roberta Capka, ve které se skryva
mezi Sirokou $kalou vyukovych metod také n€kolik her. Soubor her tykajici se pfimo chemie
obsahuje znama kniha R. Sulcové ,,Chemie se nezbavime*.

Jak je to ale s hrami zaméfujicimi se piimo na chemicka témata? Jaké hry s chemickou
tématikou jsou na ¢eském trhu dostupné?

a) Deskové hry

Razné varianty deskovych her s chemickou tématikou nabizi na ¢eském trhu spole¢nost
MULTIP. Disponuji vice nez deseti deskovymi hrami pokryvajicimi vybrané kapitoly
z anorganické, organické i obecné chemie. Komplikaci pro ucitele mize byt vyssi potizovaci
cena, kterd se pii koupi sady pro celou tfidu (8 hracich poli s pfisluSenstvim) vySplhd az na
hodnotu kolem 4 000 K¢&. (41)

Zajimavym vystupem dvou slovenskych studentl je deskova hra ChemPlay. kterd nabizi
nékolik kategorii (zacatecnik, pokrocily a expert) dle hloubky znalosti anorganické chemie. Hru
testovalo téméf 300 zakt zakladnich $kol a gymnazii Slovenské republiky a 60 déti kol Ceska,
oblibili si ji vSak i1 dospéli. Jeji varianty je moZné zakoupit ve vice cenovych kategoriich podle
poctu hracl, nabizena je také sleva pro uditele. (42)

b) Karetni hry

Hry Chemicky postfeh ¢i Chemické kvarteto nabizi k prodeji na strankach prirodovedci.cz
také Piirodoveédecka fakulta Univerzity Karlovy. (43, 44)

c) Pocitacové hry a aplikace

Hru k procviceni tématu nazvoslovi anorganické chemie poskytuje spole¢nost TERASOFT.
(45) Rychlou interaktivni karetni hru ,,Vék chemie” najdeme také na webovych strankach

projektu VSCHT. (46)

Z uvedeného vyctu her je zieymé, Ze nabidka téchto produktii na trhu neni nijak rozmanita,
ba spiSe naopak. Je otdzkou, zda o hry s chemickou tématikou neni zdjem z pohledu vyucujicich
1 Siroké vefejnosti, zda je jejich vyroba slozitd a nakladna ¢i chybi kreativei, ktefi by hry
vytvareli.

Prekazkou by také mohla byt financni stranka pti koupi hry ze strany vyucujiciho. Problém
S vysokou cenou fesi rizné webové stranky podporujici sdileni materialit mezi vyucujicimi, kde
je mozné jiz pripravené hry stahnout, materidly vytisknout a zafadit do vyuky. Jednim

z takovych webl jsou napf. webové stranky ,,Spolecenské karetni hry s chemickou
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problematikou®, na kterych je mozno najit nékolik karetnich her volné ke stazeni. Nevyhodou
tohoto projektu je rok publikace 2003, tudiz vétSina poskytnutych her postrada moderni poutavy
design, ktery je jednim z dilezitych aspektl téchto her. (47) Dalsi takovou strankou obsahujici
nekolik her je studiumbiochemie.cz, na které najdeme hry Dobble, Draci valky, Ethene nezlob
se, AZ-kviz, Riskuj a dvé unikové hry. (48) Pies 80 ruznych her bylo vytvoieno uzivateli
stranky studiumchemie.cz. Casto se jedna o variace her Riskuj!, pexeso, kiizovka, aj.
Zajimavou hrou je ,,The Big Bang Theory* obsahujici otazky z oboru chemie na naméty
stejnojmenného znamého komedialniho seridlu z prosttedi Zivota védcii Leonarda, Howarda,

Rajeshe a Sheldona (v ¢eském piekladu: ,,Teorie velkého tiesku®). (49)
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4 PRAKTICKA CAST

Cilem praktické casti této bakalarské prace bylo navrhnout a prakticky zhotovit didaktickou
hru pro vyuku chemie. Tato ¢ast mé bakalafské prace je proto zaméiena na popis celého procesu

vyroby Chemického kvarteta.

4.1 Pouzity software a prisluSenstvi

Pro tvorbu karet samotnych prvki, avodni karty i krabi¢ky byla vyuzita aplikace Krita ver.
5.1.0. (50) Jedna se o veiejné dostupny profesionalni pocitacovy program ureny grafikiim,
ilustratorim ¢i karikaturistim. Diive slouzil pouze jako aplikace, pomoci které bylo mozné
digitaln¢€ upravovat obrazky (podobn¢ jako v programech Photoshop ¢i GIMP), od roku 2009
se vSak jeji vyvojaii zamétuji vyhradné na digitdlni malbu a na poskytovani co nejlepSiho
prostfedi pro digitalni umélce po celém svété. Z velké casti je Krita vyvijena a zlepSovana
samotnymi uzivateli a dobrovolniky, financovana je pak zdart jejich uzivateld ¢i ptispévkl
riznych sponzoru. (51)

Pro pouziti tohoto programu je potieba stolniho PC ¢i notebooku disponujiciho operacnim
systémem Windows 8.1 (€1 vys§im), macOS 10.12 nebo Linux. Déle je doporu¢eno minimalné
4 GB paméti RAM, optimum je vSak 16 GB RAM. Nesmi chybét ani graficka jednotka OpenGL
3.0 (¢1 vyssi) nebo Direct3D 11. Jako posledni je doporucen graficky tablet kompatibilni
s pouzitym opera¢nim systémem, jak uvadi web aplikace. (52)

Tento program byl pro tvorbu Chemického kvarteta vybran ze dvou hlavnich divoda.
Prvnim divodem byla jeho cenova dostupnost, jelikoz se jednd o program, ktery je mozné
potidit kompletné zdarma, na rozdil napt. od konkuren¢niho Photoshopu. Druhym divodem
byla ma osobni piedesla zkusenost a také velka spokojenost pii praci s timto programem, coZ
proces tvorby karet vyrazné usnadiovalo a sniZzovalo jeho ¢asovou naro¢nost.

Dale byl pouzit graficky tablet znacky XP-PEN, konkrétné¢ model XP-PEN Deco 01 (v2).
(53) Jedna se o graficky tablet patiici do cenové piiznivé kategorie (jeho cena se pohybuje do
2.000 K¢), avSak poskytujici vSechny potiebné funkce s jednoduchym ovladanim. Ptislusenstvi
tabletu obsahuje grafické pero se stojinkem a ndhradnimi Spickami, které¢ se kreslenim
opotiebovavaji a je potfeba je ménit. Dale pak rukavici pro pohodlnou manipulaci ruky pfi
uzivani a kabel s USB-C a USB-A konektory pro propojeni s PC.

Vzhledem ktomu, Ze tento graficky tablet nedisponuje displejem, bylo vSe propojeno

pomoci stolniho notebooku znacky HP.
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4.2 Pracovni postup pri vyrobé jednotlivych karet

4.2.1 Vybér obrazku

Nejdiive bylo potfeba vybrat, jaky motiv i obrazek bude na kazdé karté prvku znazornén.

Vzhledem k tomu, Ze se jednalo o didakticky nejdulezitéjsi ¢ast kazdé karty, bylo nutné se

pecliveé seznamit s vlastnostmi a vyuzitim danych prvka. Bylo téZ potieba brat v potaz fakt, ze

se jedna o didaktickou hru, proto by mély byt vysledné obrazky vystizné a jednoduché na

pochopeni pro vSechny hrace.

Na vyslednych kartach se opakuji 3 hlavni motivy. Jedna se o zndzornéni:

a) vyuziti prvku,

b) specifické vlastnosti prvku,

C) nazvu prvku.

Proces vybéru findlniho motivu, zobrazeného na kartach, byl nasledujici:

Motiv, zobrazeny na karté, reprezentuje primarné vyuziti prvku. U karet se
specifickym vyuzitim byl vybér jednoznac¢ny (napf. osmium), u karet se Sirokym
vyuzitim bylo preferovano spiSe zajimavé ¢i neobvyklé vyuziti (napt. méd’, Zelezo).
Pokud prvek nemd praktické vyuziti (mimo vyzkum), byla preferovana jeho
vlastnost (napf. aktinium). Pokud se jednalo o prvky bez specifickych vlastnosti ¢i
vyuziti, byl pouzit jako namét misto ¢i osoba, po kterych je prvek pojmenovan
(prvky 7. periody).

Aby se zabranilo nedorozuméni béhem hry, ma kazdé karta odlisny motiv, 1 kdyz
maji nékteré prvky podobné vyuZiti ¢i se dokonce Casto vyuzivaji soucasné.

U né&kterych karet bylo nakresleno motivli hned nékolik. Finalni motivy pak byly
vybrany s ohledem na estetické a na praktické divody (napt. karta seaborgium ¢i
meitnerium).

Vzhledem k tomu, ze nékteré motivy byly mnohem komplexné&jsi nez jiné, byl

k nékterym prvkam piidan motiv druhy, aby se karty esteticky vyrovnaly.

Vysvétleni motivil na kartickach pro jednotlivé prvky je nasledujici.

3. skupina (skandium, yttrium, lanthan, aktinium)

U skandia byly vytvofeny tfi rizné verze karet. Prvni znazornovala baseballovou palku,

jelikoz je skandium spolu s hlinikem vyuzivano v n€kterych z nich. (54) Dalsi dvé byly spojeny

s pivodem nazvu prvku, ktery pochazi z lat. Scandia, coz oznacuje Skandinavii. (55) Jedna
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obsahovala mapu a vlajky skandinavskych stétii, na dalsi je vyobrazen viking. Z estetickych
dtvodi bylo rozhodnuto zachovat ve finalni verzi karty podobiznu vikinga.

U smiSenych oxidi barya, médi a yttria (tzv. ,,YBCO®) se vyuziva jejich supravodivych
vlastnosti. Mezi dal$i vyuziti patii yttrito-hlinité granaty (tzv. ,,YAG®). Tyto granaty jsou
soucasti velmi vykonnych lasert, které se vyuzivaji pro méfeni vzajemné vzdalenosti Zeme¢-
Mésic. Laserovy paprsek se odrazi od reflektorti pfitomnych na povrchu Mésice. (54) Praveé
jeden z téchto pristroju je graficky znazornén na karté yttria spolecné s Mésicem. Vzhledem
k tomu, ze tyto lasery vyzafuji v IR oblasti, byla rizova barva paprsku zvolena pouze
z estetickych davodd. (56)

Na karté lanthanu je vyobrazeno kiesadlo, ve kterém se spole¢né s dalSimi prvky lanthan
vyskytuje. (54)

Nazev aktinia je odvozen od fec. actinos, v piekladu paprsek. Jednou z vlastnosti tohoto
prvku je také modra zéte, kterd vznika v dusledku excitace okolniho vzduchu kvili intenzivni

radioaktivité. (57) Praveé z téchto diivodi je na karté znazornén prvek obklopen modrou zafi.

4. skupina (titan, zirkonium, hafnium, rutherfordium)

Titan je prvek se sirokym spektrem vyuziti. Najdeme jej v leteckém ¢&i raketovém
prumyslu, kde je soucasti tryskovych motort, jeho oxid se vyuziva jako bily pigment. (54, 58,
59) Své misto ma také v mediciné jako soucast kycelnich kloubti ¢i zubnich implantat,
vzhledem k dobrému spojeni s okolni kosti a biokompatibilitou. (60) Tryskové motory jsou
soucasti karet jinych prvk, proto jsme se rozhodli pravé pro vyobrazeni zubniho implantétu.

Vice, nez 90 % produkovaného zirkonia se vyuziva v jaderné energetice. Zirkonium ma
vysokou propustnost pro neutrony, proto se slitiny zirkonia vyuzivaji pro konstrukci jadernych
reaktoru a obaly palivovych ty¢i. (54, 58, 59, 61, 62)

Oproti tomu hafnium dokaze neutrony velmi efektivné absorbovat (az 600x vice nez
zirkonium). Vyuziva se proto jako material, ze kterého jsou tvofeny kontrolni ty¢e jadernych
reaktort. (58, 63) Karta zirkonia proto obsahuje ¢ervené zvyraznéné palivové ty¢e reaktoru, na
karté hafnia je kladen diiraz ¢ervenou barvou na kontrolni tyce jaderného reaktoru.

Rutherfordium je radioaktivnim prvkem, ktery vzhledem k jeho kratkému polocCasu
rozpadu (nejstabilngjsi znamy izotop, 2°°Rf, 712 = 10 min) nema praktické vyuziti. Na karté
rutherfordia je proto znazornén Ernest Rutherford, na pocest kterého byl tento prvek

pojmenovan. (64)
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5. skupina (vanad, niob, tantal, dubnium)

Vanad je hojné vyuzivan pii vyrob¢ nastrojové oceli (asi 80 % produkovaného vanadu),
proto je na karté tohoto prvku znazornén maticovy kli¢. (54, 65) Nékteré organismy dokazi
kumulovat vanad ve svych télech, jako jejich zastupce byla zvolena muchomurka. (66)

Niob najdeme ve slitindich pouzivanych pro konstrukci proudovych motora a raket, kde
zvysuje jejich pevnost. Raketovy motor je tak znazornén i na karté niobu. (54)

Jednim zhlavnich vyuziti tantalu je vyroba elektronickych soucastek (tantalovych
kondenzatortl) nachazejicich se naptf. v mobilnich telefonech, laptopech, fotoaparatech ¢i
stolnich pocitac¢ich. (67) Z toho divodu je na karté zobrazen mobilni telefon.

Na karté dubnia je znazornéna ¢ast mapy Ruska, na které je zduraznéno mésto Dubna.
Pravé tady totiz sidli Spojeny Ustav Jaderného Vyzkumu. Logo tohoto institutu, ve kterém bylo

dubnium poprvé syntetizovano, je taktéz vyobrazeno na karté. (68)

6. skupina (chrom, molybden, wolfram, seaborgium)

Chrom se vyuziva pii vyrobé nerezové oceli i k vyrobé slitin. Oxid chromity se vyuziva
jako zeleny pigment v uméni, pro barveni bankovek a piipravu zelené glazury na keramické
vyrobky. Typickym znakem 50. a 60. let minulého stoleti jsou vSak lesklé ¢asti automobilil
(disky kol, narazniky apod.), kdy se chrom vyuzival k povrchové tpraveé prave téchto casti. Na
karté chromu proto vidime ptedni ¢ast automobilu s dirazem na pochromované lesklé kolové
disky. (54, 58, 59)

Molybden nejcastéji najdeme jako soucast slitin, ve kterych zvySuje pevnost, tvrdost ¢i
odolnost. Takeé se uplatiiuje pii vyrobe¢ nastrojli jako napt. vrtaky a pilové kotouce. Prave pilovy
kotou¢ je proto znazornén na karté molybdenu. (54, 59, 69)

I ptes to, Ze se wolfram vyuziva spiSe v automobilovém, leteckém ¢i téZebnim primyslu a
od wolframovych Zarovek se kvili jejich neefektivité upousti, rozhodli jsme se znazornit na
karté prvku zarovku obsahujici wolframové vlakno, jakoZzto tradi¢ni pfedstaveni vyuZiti tohoto
prvku. (70)

Na kart¢ seaborgia je zobrazen jeden z osmi védct vyzkumného tymu, ktery se zaslouzil o
objev prvku 106. S nazvem tohoto prvku je spojend kontroverze, nicméné po nékolika letech
bylo rozhodnuto, Ze tento prvek ponese nazev ,seaborgium® po americkém jaderném

chemikovi Glenu Seaborgovi, ktery je vyobrazen na karté. (71, 72)
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7. skupina (mangan, technecium, rhenium, bohrium)

Manganova ocel vykazuje vysokou odolnost proti opotfebeni, dlouhou Zzivotnost a
predevsim pevnost. Téchto vlastnosti se vyuziva pti vyrobé vlakovych kolejnic, hlavni pusek,
vézenskych miizi nebo trezord. Proto byl pravé trezor namétem karty manganu. (73)
Chameleon, drzici se trezoru, pak poukazuje na Sirokou skalu oxidacnich stavi, ve kterych se
mangan vyskytuje. (74)

Technecium nachazi vyuziti pti snimkovani v mediciné a pii terapii nadori. (54, 59) Jeden
takovy snimek je reprezentovan i na karté technecia.

Hlavni vyuziti rhenia najdeme v leteckém pramyslu. Pouziva se pro vyrobu tzv. superslitin,
které se vyznacuji vysokou chemickou a tepelnou stabilitou. Tyto slitiny se pouzivaji pro
konstrukci soucastek motort letadel, ktery je znazornén na karté. (75)

Bohrium bylo pojmenovano po danském fyzikovi Nielsi Bohrovi, ktery je vyobrazen na

karté. (76) V pozadi je pak zobrazeno schéma Bohrova modelu atomu.

8. skupina (Zelezo, ruthenium, osmium, hassium)

Zelezo mé velmi Siroké pouziti. Pouziva se pro vyrobu oceli (legované, nerezové apod.).
Dale se pouziva ve stavebnictvi (napt. Zelezobeton), Vv loziskach, na vyrobu chirurgickych
nastrojii, potrubi, ¢i jako katalyzator chemickych reakci. Pravé kvili Sirokému pouziti bylo
obtizné vybrat, jakd véc vyuziti zeleza reprezentuje nejvice. Proto bylo nakonec preferovano
zobrazeni spise zajimavého a nevSedniho vyuziti oproti tomu nejcastéj$imu. Z tohoto divodu
bylo nakonec vybrano prave rytitské brnéni. (77, 78)

Ruthenium ma velké vyuziti pti vyrobé elektroniky, jako katalyzator a také ho najdeme
jako soucast fotochemickych ¢lankd v solarnich panelech. Na karté jsou proto vyobrazeny
solarni panely. (79)

Osmium ma naopak moznosti vyuziti ponékud méné. Pouziva se pro vyrobu tvrdych slitin,
ze kterych se vyrabéji hroty plnicich per a gramofonovych jehel nebo elektrické kontakty
spinact. Také nachazi vyuziti jako katalyzator chemickych reakci. Jako nejvhodnéjsi obrazek
bylo proto vybrano plnici pero se zvyraznénym osmiovym hrotem. (54, 80)

Hassium bylo pojmenovano po spolkové zemi Némecka — Hesensku, kde byl poprvé
syntetizovan jeho izotop 2%°Hs. Na kart& je vyobrazena mapa Némecka s diirazem na tuto

spolkovou zemi spole¢né s jejim znakem. (81)
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9. skupina (kobalt, rhodium, iridium, meitnerium)

Kobalt je souc¢asti velmi silnych magnett (tzv. kobalt-samariové magnety). Jeho soli se po
staleti vyuzivaji k barveni porcelanu, skla a keramiky na modro. Na kart¢ tak najdeme zobrazen
kobaltovy magnet a sklenénou vazu. (54, 82)

Rhodium najdeme v automobilovém pramyslu, kde se vyuziva jako katalyzator. Také se
vSak vyuziva pii vyrob¢ zrcadel pro svétlomety aut, které jsou zdiraznény na karté rhodia. (54)

Iridium patii k nejvzacnéj$im prvkim na Zemi. VétSina iridia se na Zem dostala v podobé
meteoritl, proto je na karté znazornén meteor a planeta Zemé. (83)

Na karté meitneria je vyobrazena rakouska fyzicka Lise Meitner, po které je tento prvek
pojmenovan. V pozadi vidime reakci $t€peni uranu, kterou spolecné se svym synovcem, Otto

Frischem, jako prvni teoreticky popsali. (84, 85)

10. skupina (nikl, palladium, platina, darmstadtium)

Nikl se vyuziva pti pokovovani jinych kovi k jejich ochrané, dale pak k vyrobé¢ slitin
(nerezova ocel), k pancéfovani (niklova ocel), v lopatkach lodnich htideli a v bateriich. Ma
vSak také dlouhou historii pouzivani jako mincovni kov. Nachézi se v leurové a v 2eurové
minci, v americkych 50 centech, 5 centech (tzv. ,,niklak*) a najdeme jej i v ¢eskych mincich —
koruna, dvoukoruna a pétikoruna vyrobena z oceli pokovované niklem. Na karté je vyobrazena
2 eurova mince poukazujici na jeho vyuziti, a kopfiva poukazujici na jeho pfitomnost
—-91)

Palladium se osvédc¢ilo jako katalyzator v automobilovém prumyslu, také se vyuziva ve
Sperkatstvi. Vzhledem k tomu, Ze pro automobilovy katalyzator jsme se rozhodli u dalSiho
prvku této skupiny, platiny, bylo potieba poohlédnout se po dal§im vyuziti palladia, které by
jej vhodné reprezentovalo. (54) Palladium se vyuziva pti konstrukci nékterych elektronickych
soucastek, konkrétné paméti RAM. Vzhledem k rozvoji umélé inteligence v poslednich letech
je zadouci vyvijet soucastky, které maji potencial ukladat data rychleji a efektivnéji. K tomu by
mohly slouzit pravé slouceniny palladia. (92) Proto je palladium znazornéno praveé v podobé
paméti RAM.

Darmstadtium je pojmenovano po némeckém mésté Darmstadt, ve kterém bylo poprvé
syntetizovano. (93) Toto mésto je spole¢né s jeho erbem znazornéno na karté prvku. Vzhledem

k tomu, Ze je hassium a darmstadtium vyobrazeno na kartach velmi podobné (obrys Némecka,
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daraz na misto pojmenovani, erb), bylo upusténo od barev némecké vlajky promitajicich se na

obrysu zemg, aby tak nedochdzelo k ¢astym zaménam karet v priubeéhu hry.

11. skupina (méd’, stiibro, zlato, roentgenium)

Kvuli Sirokému vyuziti médi (Sperkafstvi, mince a medaile, slitiny, trubky ¢i kabely,
elektrické vodice, galvanické pokovovani aj.) bylo naro¢né vybrat vhodné zndzornéni prvku.
(54, 59) U této karty jsme proto spiSe hledali zajimavé a nevSedni vyuziti oproti tomu
nejbéznéjSimu. Z tohoto ditvodu je na karté médi znazornéna socha svobody. V dobé jeji stavby
se totiz jednalo o nejvétsi vyuziti médi v jedné konstrukei vitbec. (94)

Stiibro ma taktéz Siroké vyuziti. Je soucasti minci, nékterych zrcadel ¢i baterii s velkou
kapacitou. (54, 59) Na kart¢ je vyobrazen svicen znazornujici vyuziti stiibra v podobé
ozdobnych predmétd. (59)

Zlato se hojné vyuziva ve Sperkafstvi, ale také v elektronice. (54, 58) Namétem pro kartu
byl tedy Sperk. Zlato je od nepamé&ti symbolem bohatstvi a dokonalosti, proto se vyuziva pii
vyrobé mnohych korunovaénich klenotd. Proto jsou na karté zlata znazornény korunovaéni
Sperky. (95)

Roentgenium bylo pojmenovano po Wilhemu Rontgenovi, ktery je vyobrazen na karté
tohoto prvku. V jeho pozadi vidime znazornéni slavného prvniho rentgenového snimku ruky

jeho Zeny s prstenem. (96)

12. skupina (zinek, kadmium, rtut’, kopernicium)

Zinek se vyuziva ve slitinach, k pozinkovani minci ¢i Sroubl nebo jako soucast zinkovych
anod. (54) Je vsak také dulezitym biogennim prvkem nezbytnym pro aktivitu vice nez 300
enzymu v lidském téle. (97) Vzhledem k tomu, ze se vétSina karet opira spiSe o pramyslové
vyuziti danych prvku, byl u zinku vybran obrazek zobrazujici doplné€k stravy, ktery poukazuje
na dilezitost tohoto prvku pro lidsky organismus.

VétSina v soucasnosti vyrabéného kadmia (az 80 %) se pouziva k vyrobé dobijitelnych
nikl-kadmiovych bateriich, proto byl tento motiv vybran pro jeho zobrazeni. (98)

I ptes to, ze ma rtut’ i jiné vyuziti (pigment, v UV vybojkach, fungicidech), byl zvolen
rtutovy teplomér, jakozto ptiklad typického vyuziti rtuti. (54, 59)

Kopernicium bylo pojmenovano po astronomu Mikulasi Kopernikovi, ktery je na karté

prvku zobrazen spole¢né s ¢asti sluneéni soustavy. (99)
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4.2.2 Samotna kresba motiva

Pro kazdou kartu byl vzdy vytvofen samostatny soubor formatu .kra (Krita Image
Document) v programu Krita o rozmérech 3720 x 5197 pixelu, s rozlisenim 300 PPI.

Tento format (.kra) umoziuje pracovat v jednotlivych vrstvach. Tyto vrstvy jsou
zachovany 1 po ukonceni a opétovném spusténi programu, coz bylo vzhledem k potiebé
moznych pozd¢jsich tprav velmi dulezité.

Rozméry souboru byly zvoleny tak, aby jejich pomér odpovidal poméru velikosti stran
standardnich karet Pokeru (63 x 88 mm). (100) Pokerova velikost karet byla zvolena hned
z né€kolika diivodt. Tento format je pomérné Siroky, coZ umoziuje vétsi prostor pro manipulaci
a umisténi vSech nezbytnych casti karet, nejen pouhého obrazku. Dal§imi divody jsou
prakti¢nost pfi ptipadné vyrob¢ a distribuci kvarteta. Pouziti standardni velikosti zarucuje vétsi
moznosti vybéru ptipadného vyrobce karet. Naproti tomu standardni velikost karet Kvarteta se
hleda tézce, protoze se lisi téméetf u kazdého vyrobce. Pokerové hry také vyuZzivaji balicky
S poctem 52 karet, nikoli 32 karet, jak je tomu u bézného kvarteta. Vzhledem k tomu, Ze je
vytvorené Chemické kvarteto zasazeno do periodické soustavy prvki, jedna se o nestandardni
pocet 40 karet prvk + 1 Gvodni karta s pravidly. V ptipadé potencialni komeréni distribuce
karet tohoto pokerového rozméru je tak mensi pravdépodobnost nutné redukce na 32 karet, pii
které by hra Chemického kvarteta nebyla kompletni. Dalsi vyhodou téchto rozméri je piipadny
tisk jednotlivych karet samostatné v riznych formatech (velikosti az A3), napft. jako plakati.

Karty jsou kresleny v rastrové grafice, coz znamena, Ze je plocha rozdélena na jednotlivé
pixely a kazdy z nich obsahuje informaci o jedné barvé, kterou obsahuje. Pfi velkém zvétSeni
souboru rastrove obrazky ztraceji svou kvalitu a objevuji se jednotlivé pixely. Tomu lze zabranit
pouzitim vektort a vektorové grafiky, kdy si obrazky i po zvétSeni zachovavaji svou ostrost a
kvalitu, jelikoz kiivky vektorli popisuji matematické rovnice, nikoliv jednotlivé pixely.
Nevyhoda takto velkého formatu pak spociva ve zpomaleni programu i PC pfi vyuZiti velkého
mnoZzstvi vrstev souboru.

Rozliseni 300 PPI je povazovano za standard pfi digitalnich grafickych pracich, které jdou
nasledné do tisku. Zajist'uje jejich ostrost a kvalitu. Pro srovnani napt. optimalni rozliSeni
obrazki pro pouziti na webu je 72 PPI, coz zaruCuje kompromis mezi zachovanim kvality a
rychlym nacitanim webu. (101)

Pozadi obrazki bylo zvoleno nejprve pro vSechny karty stejné, po finalizaci vSech obrazka

bylo pak upraveno na jinou barvu pro kazdou skupinu periodické tabulky.
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Na Obr. 1 mizeme vidét prostiedi programu Krita s vytvofenym zakladnim souborem pro
kartu Chemického kvarteta, konkrétnd se jednd o prvek zeleza. Casti, které jsou na obrazku
zvyraznény barevnymi obdélniky, se nazyvaji ,,doky* a je mozno si je uzpusobit dle svych
potieb. Druhtl téchto dok, které je mozné zobrazit a pouZivat, je vice nez 30. Jde je pfesouvat
¢1 seskupovat. Musim podotknout, Ze takto pfipravend plocha je mou osobni preferenci a miize
se lisit od vychozi plochy po novém stazeni programu. Anglické nazvy doku jsou taktéz osobni

preferenct, jelikoz ma Krita i prostiedi v ¢eském jazyce.

s

Obrazek 1 — Pracovni plocha programu Krita rozdélena do nékolika ¢asti: A — nastroje, B — sektor
barev a barevna paleta, C — vybér Stétcu, D — hlavni pracovni plocha se souborem karty kvarteta, E —
historie pouZzitych nastroju, F — ovladani vrstev, G — maly nahled, H — ovladéani plochy a nastroj, | —
nabidka programu.

Krokem, ktery nasledoval po pfipraveni souboru, bylo nakreslit jednoduchou skicu motivu
dle vybranych piedloh. Ugelem skici je V relativné kratkém ¢ase rozvrhnout prostorové poméry
obrazku a znazornit ty nejvetsi celky. ProtoZe se jedna pouze o jednoduché znazornéni obrazku,
byla tato ¢ast procesu také nejméné casoveé naro¢nd a nezabrala vice nez jednotky az desitky
minut na jednu kartu, viz Obr. 2. Skica je nakreslena do nové vrstvy souboru, aby bylo mozné
ji pozdgji skryt & smazat. Stétce i barvy pouzité pii tvorbé skici byly voleny dle mych
aktudlnich preferenci a potfeb. Vzhledem k tomu, Ze se jednad pouze o nacrt, a tato vrstva je

pozdé&ji skryta ¢i vymazana, nepovazuji za nutné ji popisovat podrobnéji.
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Obréazek 2 - Skica karty zeleza znazorriujici rytirské brnéni

Skicu bylo potieba nasledné upravit do tzv. line-artu, ktery byl nakreslen do nové vrstvy
souboru, viz Obr. 3. Béhem této ¢asti procesu dochdzi k umazani prebytecnych ¢ar pivodni
skici, zdiraznéni hlavnich linii a vytvofeni finalnich obrysta celého obrazku. To je také duvod,
pro¢ se jednalo o ¢asové nejnarocnéjsi ¢ast celého procesu. U nejjednodussich obrazka byla
potieba kazdé karté v této fazi procesu vénovat cca 2-3 hodiny ¢istého Casu.

Vtomto kroku bylo také nutné kontrolovat pouziti stejného Stétce o konstantnich
rozmérech, aby obrazky vSech prvki vypadaly soudrzné. Byl pouzit Stétec Basic-1, vel. 40 px
s malymi Gpravami v nastaveni (pfitlak aj.). Pfi kresleni detaild byla pouzita velikost §tétce
20 px. Pro vSechny finalni line-arty byla pouzita Cerna barva, aby vSechny karty vypadaly
soudrzné.

V tomto kroku bylo mozné vyuzit nastroju ,.elipsa“, ,,éara“, ,,polygon* ¢i ,,Ctverec”, a
postavit tak obrysy z geometrickych objektt, aby mély ¢ary ¢isty vzhled, kruhy v kazdé ¢asti
stejny polomér apod. Tyto nastroje byly vyuzity pouze jako voditka, nejsou soucésti findlnich
karet. Diivodem je zamér obrazkiim zachovat osobitost a hravost. Je tak pfizndno, Ze jsou

obrazky nakresleny lidskou rukou, i kdyz jsou vytvateny v digitalni podobé.
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Obréazek 3 - Line-art karty Zeleza znazorriujici rytifské brnéni

Po finalizaci line-artu nasledovalo p¥idani barev. Barvy byly voleny tak, aby
korespondovaly sbarevnou paletou, kterou jsem sestavila jiz pied zalatkem tvorby
jednotlivych karet. Tato piivodni paleta barev byla postupn¢ upravovana. Byly do ni pfidavany
barvy v zavislosti na zménach motivi karet tak, aby se jednalo o co nejvérohodnéjsi znazornéni.

Finalni verze palety obsahuje celkem 30 barev (Obr. 4).
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Obrazek 4 - Finalni barevna paleta Chemického kvarteta
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Samoziejmosti bylo také barevné zvolit co nejverohodnéjsi znazornéni danych prvki,
obzvlasté kovl. Pro kazdou barvu byla zvolena nova vrstva obrazku, coz usnadiovalo barvy
rychle ménit v piipadé potieby, viz Obr. 5. Casové se v této &asti pohybujeme v rozmezi

nékolika minut az hodiny, v zavislosti na komplexnosti a po¢tu barev dané¢ho obrazku.

Obréazek 5 - Vybarvena karta zeleza znazorriujici rytifské brnéni

Finalnim krokem tvorby motivu bylo pridani odleski a detaili, pokud to bylo u daného
prvku potieba. Protoze se jedna o didaktickou hru, byla zvolena 2D podoba vSech motivi.
Nebylo tedy potteba stinovani obrazkti, ani ptfechodu barev, které by byly casové i prakticky
mnohem naro¢né&jsi na realizaci.

Cely tento proces byl u nékterych karet realizovan pouze jednou, né€které zkaret byly

vyhotoveny ve 2-3 verzich a nasledné pak byla vybrana nejvhodnéjsi z nich.

4.2.3 Finalizace karet

Po nakresleni vS§ech motivii bylo potieba piidat také popisy vSech karet, aby byly karty
uplné. Konkrétné se jednalo o nazev prvku, skupinu, ve které se tento prvek nachazi a zkratky
zbyvajicich prvkii dané skupiny. Toto rozmisténi také proslo revizemi.

Na finélnich verzich karet byl zvolen nazev prvku a ¢islo skupiny, které se nachéazi vzdy
v horni Casti karty. V levé casti karty jsou pak svisle zndzornény zkratky jednotlivych prvka

skupiny tak, aby jejich rozmisténi korespondovalo s umisténim v periodické tabulce prvka.
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Pro nazvy prvki byl zvolen nevsSedni font Ambery Garden, ktery je voln¢ dostupny ke
stazeni a vyuziti. (102) Na oznaceni skupiny a zkratek prvkd byl vyuzit font Montserrat
SemiBold, ktery zachovava mala a velka pismena. Tento font je také volné dostupny ke stazeni
a vyuziti. (103) Ukazku najdeme na Obr. 6.

Pozadi znacek prvki bylo zvoleno dle estetickych preferenci z barev jiz zminiované palety.
Odlisné barevné pozadi za znackou prvku, jehoz nazev je v horni ¢asti karty, slouzi
k prehlednéjsi orientaci béhem hry.
potieba, aby mély vSechny karty stejné rozvrzeni, velikosti pisma a dalsi parametry. Nejprve
jsem musela v8e spravné vyméfit a rozvrhnout. Abych nemusela vSe komplikované vyméfovat
u kazdé karty znovu, vytvofila jsem si Sablonu obsahujici rozkresleni a voditka. Proces tvorby
této Sablony byl sice narocny a trval asi 3 hodiny, nicméné naslednou praci velmi vyrazné

usnadiioval a splnil tak sviij ucel.

Obrézek 6 - Ukazka rozpracované karty Zeleza s voditky

Ptidani téchto popist pak zabralo u kazdé karty kolem 10-15 minut. Vzhledem k tomu, zZe
se jednalo o posledni krok v celém procesu, bylo také potieba karty zkontrolovat. Byly proto
zkontrolovany vSechny vrstvy a upraveny malé drobnosti, Smouhy, pfetahy a jiné
nedokonalosti. U pozdéjsich motivil se jednalo pouze o zbéznou kontrolu a vétSinou nebyly

opravy potieba viibec. Naproti tomu u karet, které byly tvotfeny jako prvni, zabraly opravy az
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hodinu ¢asu. Je to zpiisobeno tim, ze béhem nékolika mésici, v ramci kterych byla tato hra
vytvafena, jsem se naucila spoustu novych dovednosti tykajicich se ovladani programu Krita,

a chtéla jsem odevzdat vSechny karty v uspokojivé kvalité. Findlni podobu karty znazornuje
Obr. 7.

8. skupina

Obrazek 7 - Hotova karta Zeleza
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4.2.4 Zadni strana karet

Zadni strana vsech karet prvki ma design, ktery je zobrazen na Obr. 8. Vzhledem k tomu,
ze bylo zdmérem sméfovat pozornost na piedni strany karet a na vyobrazené motivy, je zadni
strana velmi jednoduché. Obsahuje pouze jednoduchou mtizku a nazev hry.

Font, ktery byl pouzit pro tvorbu nazvu, je taktéz jiz zmifiovany Ambery Garden. Nejprve

byl pomoci textového editoru vytvofen ndzev do nové vrstvy obrazku. Nasledn¢ byla vrstva

zkopirovana a upravena na obrys textu.

SR

X A‘AA

Obrazek 8 - Zadni strana hracich karet
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4.3 Uvodni karta

Pro tvodni stranu karet bylo vytvoreno nékolik navrhli. Findlni navrh obsahuje ndzev hry
,,Chemické kvarteto spoleéné se Ctyfmi motivy obsazenymi také na kartach prvka a je
zobrazen na Obr. 9 a Obr. 10. Dva z nich jsou technické, na dvou jsou lidské postavy. Tento
design koresponduje s designem krabicky. Na zadni strané této karty se nachazi kratky uvod a

pravidla hry. Tvorba této karty zabrala asi 90 minut.

N

W\ ol

Vitejte u Chemického kvarteta!

Wil

Pocet hraca: 3-5

-

Pravidla hry:

Po zamichani karet se viechny rozdaji co
nejrovnomeérnéji mezi viechny hrace. Pokud
jakykoliv hrac vlastni 4 karty tvorici kvarteto (4
prvky lezici ve stejné skupiné periodické
tabulky prvk), vyloZi je na stul.

Hru zacina hrac po levici toho, kdo rozdaval
karty. Tento hra¢ se taZe kohokoliv na
konkrétni kartu chemického prvku, ktera mu
chybi k sestaveni kvarteta. (Podminkou je uz
vlastnit min. 1 kartu z této ¢tvefice.)

Pokud tazany hrac kartu ma, musi ji tazateli
odevzdat. Takto se hrac¢ pta kohokoliv az do té
doby, kdy tazany hrac danou kartu nevlastni.
Tehdy vyzyvany hrac pfichazi na fadu a pta se
na karty ostatnich.

Za kazdé kvarteto, které hrac vyloZzi na stdl,
\ ziskava bod. Vitézi hrac s nejvyssim poctem
bodd.

/

Obrazek 9 - Pfedni strana uvodni karty Obrazek 10 - Zadni strana uvodni karty
s pravidly
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4.4 Krabicka

Soucasti této hry je také krabicka, viz Obr. 11. Ta byla vytvofena nasledujicim zpisobem.
Nejprve bylo potfeba propocitat zdkladni rozvrhy, tedy vysku a sitku korespondujici s rozmeéry
karet. Tloust’ka krabi¢ky byla zvolena odhadem zaloZzeném na nékolika balenich karetnich her,
které vlastnim. Odviji se totiz 0d tloustky papiru, na kterém jsou jednotlivé karty vytistény. Po
rozméteni vSech nezbytnych ¢asti tak, aby bylo mozné krabicku slozit, byl narysovan jeji navrh
na papir. Ten byl néasledné oskenovan a vlozen do nového souboru programu Krita. V tomto
programu byly ptekresleny obrysy pavodni papirové verze. Poté byly na krabi¢ku vlozeny

motivy prvki a byl tak vytvoten finalni design. Cely tento proces zabral 4 hodiny.

Obrazek 11 - Finalni navrh krabicky ke hfe Chemické kvarteto
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5 VYSLEDKY A DISKUZE

5.1 Vyuziti aktiviza¢nich prostiedkii a her ve vyuce

Aktivizujici vyukové metody jsou ucinnym prostiedkem ke zvySeni motivace a zapojeni
zéakt do vyukového procesu. Pii jejich implementaci dochéazi k rozvoji zodpovédnosti,
samostatnosti a celkové osobnosti zaka. Respektuji také individualni ucebni styly zaki. (4)

Vyuziti didaktickych her ve vyuce ma mnoho vyhod, z nichz miiZzeme zminit napft. posileni
tymového ducha, podporu vzajemného uceni zaku ¢i jejich logického mysleni. (34) Mimo to,
patii mezi velmi oblibené vyukové metody zaku. (10, 38) Slouzi také uciteli jako ndstroj
pedagogické diagnostiky. (27) Jejich nevyhodou je nédro¢nost managementu tiidy i ¢asu
a mozny chaos ve tfidé béhem jejich realizace. (36) Pti tvorbé didaktické hry samotnym
pedagogem se pak jedna hlavné o ¢asovou naro¢nost celého procesu. (27)

I pfes rozvoj technologii se karetni hry ukazuji ve vyuce chemie stejné efektivni, jako hry
pocitacové. Pti vyuce pomoci téchto didaktickych her zaci dosahuji lepsich testovych vysledkt
Vv porovnani s vyuzitim tradi¢nich metod. (29) To potvrzuje i vyzkum Cerné, ktera vyuzila
karetnich her Kvarteto, Penteto ¢i Cerny Petr. (28) Lepsiho testového skore dosahovali i Zaci

pti pouziti karetni hry s pravidly podobnymi znamé hie UNO. (31)

5.2 Prinos didaktické hry ,,Chemické kvarteto“ jako vzdélavaciho materialu

Hra ,,Chemické kvarteto® je primarné uréena zakim stfednich skol. Vzhledem k tomu, ze
propojuje znalosti chemického nézvoslovi, vztahti prvka v periodické soustavé prvki i jejich
vlastnosti a vyuZiti, je vhodné ji vyuZit jako prostfedek opakovani u¢iva obecné ¢i anorganické
chemie. Konkrétné se jedna o podporu ocekavanych vystupil ,,zak prredvida viastnosti prvkii a
jejich chovani v chemickych procesech na zaklade poznatku o periodické soustavé prvkii*
V obecné chemii a ,,Zdk charakterizuje vyznamné zastupce prvkii a jejich slouceniny, zhodnoti
Jjejich surovinové zdroje, vyuziti v praxi a vliv na zZivotni prostiedi‘ v anorganické chemii. Tyto
vystupy jsou soucasti RVP gymnazii. (104)

Mimo $kolni lavice je vS§ak mozné hru vyuzit vSemi nadSenci chemie. Mlize byt vyuzita také

jako aktivita v chemickych krouzcich ¢i pedagogy volného Casu.

5.3 Distribuce didaktické hry ,,Chemické kvarteto*
S vyuzitim hry — at’ uz uciteli, ¢i vetejnosti, se také poji jeji distribuce. Mym pfanim je, aby
byla hra vyuzita i mimo ramec této bakalarské prace. Jednou z moznosti, jak hru Chemické

kvarteto rozsitit mezi co nejvetsi pocet lidi, je zavesit vSechny karty na vzdélavaci web ,,Chemie
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zije* a zptistupnit je tak vSem, ktefi na tyto webové stranky zavitaji. Tato cesta se jevi jako
prakticka a ¢asové nendrocnd. Bude vSak vyzadovat seznameni se s prostiedim této stranky. Na
druhou stranu po zavéseni na web neni mozné kontrolovat, v jaké kvalité je hra Sifena dale.

Druhou z mozZnosti je pokusit se o smér komeréni vyroby a distribuce do $kol. Velmi mne
inspiroval pfibéh slovenskych studentl Ivany Kravarové a Adriana HegediiSe, ktefi svij
puvodni napad chemické deskové hry dokazali béhem nékolika let zrealizovat a zptistupnit tak
hru ,,ChemPlay* vyuc¢ujicim chemie po celé (nejen) Slovenské republice. (42)

Tato cesta predstavuje mnohem vétsi vyzvu, nicméné je pro meé milnikem, kterého bych
jednou chtéla dosdhnout. Jak ukazuje piib¢h slovenskych studentii — nejednd se o nemozny

ukol.

5.4 Srovnani s dostupnymi karetnimi hrami s chemickou tématikou na ¢eském
trhu

Karetnich her s chemickou tématikou, dostupnych na ¢eském trhu, neni mnoho. Ur¢ité je
potieba zminit Chemické kvarteto, které bylo pfipraveno Knihovnou chemie PiF UK. Hru je
mozno zakoupit z webu prirodovedci.cz za ¢astku 140 K¢&. Hraci balicek obsahuje karty
znazoriujici prvni ¢tyfi prvky 1., 2. a 13.-18. skupiny periodické tabulky. (44)

Uprostied karet je vyobrazeno schéma slupek atomového obalu s vyznacenymi valenénimi
elektrony a znackou prvku. Levy horni roh obsahuje znovu znacku prvku spole¢né s jeho
atomovym cislem. V pravém hornim rohu nalezneme ¢islo skupiny tohoto prvku. Karty maji
jednoduchy elegantni vzhled. Hra¢ nicméné nema informaci o tom, jaké dalsi prvky lezi ve
stejné skupin€ s prvkem znazornénym na karté. To miZeme povaZovat jak za vyhodu, pokud
je nasim cilem starsi publikum se znalosti vztahli v periodické soustavé prvka, tak také jako
byt nekompletnost skupin — karty znazorfiuji pouze prvni ¢tyfi prvky dané skupiny, aby bylo
mozné hru hrat dle pravidel kvarteta. Pravé této skutecnosti jsem se chtéla pii tvorbé vlastni hry
vyvarovat, proto byly zvoleny prvky 3. — 12. skupiny periodické soustavy prvkd.

Dalsim poc¢inem Knihovny chemie PiF UK je hra Chemicky postieh. Tato stolni hra je
tvotena kulatymi ,.kartami®, na kterych najdeme riizné obrazky pomicek z prosttedi chemické
laboratofe. Laboratorni pomticky byly pravdépodobné nakresleny na papir, a nasledné
oskenovany a upraveny na plochu hracich karet. Cilem hry je byt prvnim ¢lovékem, ktery

postiehne symbol ¢i obrazek opakujici se na dvojici karet pouze jednou. Tuto hru je mozné
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pofidit taktéz z webovych stranek prirodovedci.cz za ¢astku 290 K¢. (43) Hra je pravdépodobné

variaci znamé hry ,,Dobble.

5.5 Naro¢nost tvorby Chemického kvarteta

Mym zdmérem bylo vytvofit didaktickou hru ,,Chemické kvarteto® za pouziti co nejnizsich
nakladi, pfesto co nejprofesionalnéji. Byl proto pouzit program Krita ver. 5.1.0, ktery je zdarma
dostupny. (50) Vybirana pisma na popis karet jsou taktéZ volné dostupna a zdarma. (102, 103)
Pokud do ndkladi nezahrnuji notebook, ktery je pfi vyrobé také potiebny, byl nejdrazsi
polozkou graficky tablet XP PEN Deco 01 (v2), jehoZ cena se pohybuje do 2.000 K¢. (53)

Naklady, které naopak viibec nizké nejsou, jsou vyuzity €as a technické znalosti. Uméni,
kresbu a malbu mam v lasce uz od malic¢ka. Digitalni tvorbu jsem poprvé vyzkousela az v roce
2021, kdy jsem se zacala ucit jak s vySe zminénym programem, tak i s grafickym tabletem. Ve
vyrobnim procesu této hry tedy neni zapocitan ¢as béhem zminénych tii let, ktery byl vénovan
praveé seznamovani se s témito prostfedky. Pokud bych hru vytvéfela v neznamém programu,
se kterym bych se musela nejprve naucit zachazet a ovladat jej, dosahoval by vysledny cas
vyroby hry mnohem vysSich hodnot.

Vyrobni proces Karet se skladal ze Sesti fazi. V prvni fazi byly vybrany vhodné motivy
odrazejici vyuziti, vlastnosti ¢i ndzvoslovi prvkil. Byly také nakresleny prvotni navrhy. Druhym
krokem bylo vytvofeni samostatnych souborti karet a na¢rtnuti jednoduché skici v grafickém
programu Krita. Nasledovalo upravovani téchto karet a tvorba tzv. line-artu, coz patfilo mezi
narocngj$i casti celého procesu. Poté byly do obrazkd vneseny barvy, korespondujici
S barevnou paletou, ktera byla pro tento projekt také ptipravena. Dal§im dileZitym krokem bylo
rozvrhnuti vSech casti karty zahrnujici jiZz nakresleny motiv, skupinu prvku, nazev prvku a
znacky ostatnich prvki, nachazejicich se ve stejné skuping periodické soustavy prvki. Pii tomto
kroku také doSlo k drobnym opravam a ke kontrole vSech navrhl. Cely tento proces je
znazornén jednoduchym algoritmem na Obr. 12,

Pro karty byl také vytvoren design zadni strany. Ten obsahuje nazev hry s jednoduchym
pozadim. Soucasti bylo také vytvofit tivodni kartu s pravidly hry. Tato karta koresponduje
s designem krabicky, ktera byla pro hru taktéz navrzena.

Nekteré z karet 1 krabicka byly béhem celého procesu také nekolikrat vytistény na papir,

aby bylo ovéfeno, zda jsou vSechny ¢asti dobie viditelné a Citelné i v malych rozmérech.
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_> Prvotni Linesart

navrh/skica
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Hotova karta «&——— RozloZeni karty «€&——— P¥idani barev

Vybér motivu

8. skupina 8. skupina

Obrazek 12 - Algoritmus znazorfiujici proces vyroby karet

U kazdého kroku vyrobniho procesu (popsanych podrobnéji v kapitolach 4.2 — 4.4) je
zminén piiblizny pottebny Cas na jeho realizaci. V niZe poskytnuté Tabulce 1 je uvedeno shrnuti
casové narocnosti vSech krokd.

Celkovy vyrobni ¢as jedné karty se pohyboval kolem 167,5 minut, coz odpovida 2,8
hodinam. Tvorba 40 karet tedy vyzadovala kolem 112 hodin. Tvorba krabicky zabrala celkem
4 hodiny. Do tohoto ¢asu nejsou zahrnuty konzultace, revize, zmény motivi ani tvorba karet,
které se nedostaly do findlniho vybéru. Celkovy ¢as tvorby takovéto hry je tedy jesté o néco

VySSi.
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Tabulka 1 - Casové naroénost dilich fazi procesu vyroby Chemického kvarteta

Faze procesu vyroby

Rozmezi ¢asové

Odhadovany ¢as na

narocnosti jednu kartu (minuty)
Vybér vhodného motivu, blizsi seznameni
se s vlastnostmi a vyuzitim vSech prvka °h o
Skica 5-20 minut 10
Line-art 30 minut—3h 90
Pfidani barev 10 minut—1h 30
Tvorba miizkové Sablony a rozvrzeni karty | 3 h -
Pfidani popist 10-15 minut 10
Finalni kontrola karet 5minut—1h 20
Tvorba uvodni karty 90 minut -
Tvorba krabic¢ky 4 hodiny -
Celkem - 167,5
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6 ZAVER

Tématem predlozené bakalaiské prace byly didaktické hry ve vyuce chemie. Teoreticka ¢ast
byla vénovéana literarni reSersi tykajici se vyukovych her jako prostfedku aktivizace studentl
ve vyuce chemie na stiednich Skolach.

Nejprve byly definovany zékladni pojmy (vyuka, vyucovani, uceni), vyukové metody,
aktivizacni vyukové metody a hra. Byl také kratce okomentovan vybér vhodné vyukové metody
a s tim souvisejici styly uceni a vyucovani. Nasledné byly ptiblizeny didaktické hry spole¢né s
metodickou ptipravou k efektivnimu zaclenéni téchto her do vyuky. Dale byly popsany vyhody
a nevyhody tohoto zaclenéni z pohledu ucitele, a také vliv téchto her na zéka. Navazujici
kapitoly se vénuji dopadiim vyuziti didaktickych her ve vyuce chemie v Ceské republice i
Vv zahrani¢i, dle kterych je mozno povazovat didaktické hry za efektivni néastroj vyuky chemie.
V posledni kapitole teoretické Casti je nastinéna dostupnost her s chemickou tématikou na
ceském trhu.

Cilem praktické casti byl navrh a praktickd realizace didaktické hry pro vyuku chemie.
V textu praktické Casti prace je nejprve popsan software a ptislusenstvi, které byly vyuzity
k realizaci karetni hry Chemického kvarteta. Nasleduje popis vSech fazi celého vyrobniho
procesu, ktery zahrnoval vyrobu 40 hracich karet, jedné tivodni karty s pravidly a krabicky.
BliZe jsou okomentovany divody vybéru motivl pro jednotlivé karty. Detailné je popsan také
proces kresby téchto motivii.

V kapitole Vysledky a diskuze je okomentovano vyuziti aktivizanich metod pii vyuce
chemie, spole¢né s moZznym piinosem vytvorené didaktické hry Chemického kvarteta ve vyuce.
Také je kratce zminéna mozna distribuce a srovnani s podobnymi karetnimi hrami. Posledni
¢ast je vénovana okomentovani financni, ¢asove a technické naro¢nosti vyroby této hry.

V¢&tim, ze tuto hru vyuziji pii vyuce chemie nejen ja ve své budouci profesi, ale také dalsi
vyucujici, ktefi chtéji chemii ucit hrave a interaktivné, ¢imz hra splni svij ucel. I ptes to, ze byl
cely proces naro¢ny, mnoho jsem se béhem jeho realizace naucila. Problematice chemickych

didaktickych her bych se proto velmi rada vénovala i v budoucnu.
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