Posudek

diserta¢ni prace Mgr. Ondfeje Maliny
" Fyzikalné-chemicka charakterizace nano&ésticového systému B-Fe,Os*.

Diserta¢ni prace Mgr. Ondfeje Maliny byla vypracovana pod vedenim $kolitele doc. Mgr.
Jittho Tutka, Ph.D., na Pfirodov&decké fakult® UP v Olomouci. Disertaéni price je zaméfena
na detailni charakterizaci nano¢astic dosud stale mélo poznané formy B-Fe;Os.

V tvodu jsou popsany formy oxidd trojmocného Zeleza, Zviastni pozornost je vénovana
problematice pfipravy a charakterizace nanodastic B-Fe,O3; pomoci $irokého spekira
experimentalnich metod. T&Zitém price jsou mossbauverovskd a magnetickd mé¥eni a jejich
analyza. Na jejich zdkladé a na zékladg XRD mé¥eni je urovéano fazové sloZeni vzorki a
magneticky stav faze B-Fe;Os.

Dal3i kapitola je v€novana problematice teplotni transformace faze |3-Fe203 v riznych
atmosférach — kysliku, vodiku, dusiku a kysliéniku uhligitém.

Transformaci B-Fe;O; v atmosféfe kysliéniku ubelnatém je vénovana samostatna kapitola, kde
jsou rozebrany i elektrochemické vlastnosti Higgova karbidu, ktery byl pfipravovan

z B-FeyOs v atmosféte CO.

Price je napséna struéné a srozumitelné. O podrobnostech Ize ziskat informace v pfiloZenych
publikacich, které se vztahuji k ptedkladané disertacni prici a kde Mgr. Ondfej Malina je
spoluautorem. Bohaty seznam pouZité literatury uvedeny v zavéru obsahuje 127 poloZek.

V uvodu prace je seznam jeho publikaénich vystupd vztahujicich se k disertaéni praci, ktery
obsahuje 12 praci. Rada z nich je z vyznamnych mezinarodnich &asopist s vysokym
impaktnim faktorem.

Poznamky a dotazy:

V &asti prace 3.7 vénované neutronové praskové difrakci jsem postradal informaci o
experimentilnich podminkach, zejména o plivodu vzorku, jeho mnoZstvi a programu, kterym
byly zpracovaviny naméfené difrak¢ni zdznamy. Jde zejména o tvrzeni, Ze vysledky ND
jednoznaéné vylouéily pfitomnost neéistot ve formé jiné faze Fe,O;.

Jaka je stabilita fize P-Fe,O3 ve vodé s ohledem na vysledky voltametrickych méfeni?

Bylo moZné vyloudit tvorbu nitridd Zeleza pfi mé¥eni teplotni transformace nanodcastic
B-Fe;03 v dusikové atmosféie?

V paté kapitole (str. 63) je popisovana transformace B-Fe,Os v atmosféfe oxidu uhelnatého.
1. Jak byla sledovana stabilita chemického sloZeni atmosféry oxidu uhelnatého v pritbdhu
pozorovanych transformaci?
2. Jak stabilni je faze cementitu podle fAzového diagramu Fe-C pii teplotach nad 600 °C
a jak tomu bude v ptipad& nanodastic?



3. Fazové analyzy pomoci XRD a Mdssbauerovy spektroskopie systému nano&astic
cementit+Higghiv karbid by bylo vhodné doplnit odhadem, jak je jejich presnost
ovliviéna piekryvem difrak&nich/absorpénich &ar.

Zavér.

Diserta¢ni price Mgr. Ondicje Maliny ma vysokou {irovetl. Autor prokazal znalost fe$ené
problematiky, schopnost samostatné v&decké price vietné publikace vysledkd. PYedkladana
disertace podle mého nazoru spliiuje vSechna kriteria kladend na disertadni praci, a proto ji
doporuéuji k obhajobé.

V Bmeé dne 29. 8. 2016
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Ing. Oldfich Schneeweiss, DrSc
Ustav fyziky materiall AVCR, v.v.i.
Zizkova 22, 61662 Bmo




Oponentsky posudek dizerta¢ni prace

Autor prace: Mgr. Ondrej Malina

Néazev prace: Fyzikalné-chemicka charakterizace nanotasticového systému
B-Fe203

Skolitel prace: doc. Mgr. Ji¥{ Tuéek, Ph.D.

DSP: P1703 Fyzika, studijnf obor Aplikovana fyzika -

Pfedklddana dizertacni préce se zabyva diikladnym studiem jednoho z polymorfii oxidu
Yeleza, konkrétné nanofasticového B-Fez0s. Je -provedena charakterizace vlastniho
nanodasticového systému prostfednictvim riznych experimentdlnich technik, jsou
studovany teplotn{ transformace daného systému v rliznych atmosférach. Cést prace je

-y&novana diskuzi o potencialnim vyuZiti 3-Fe203 a produkti jeho tepelné transformace.
Potencidlnf praktické pouZiti podtrhuje aktudlnost daného tématu smysluplnost studia
nanotasticového systému 3-Fez0s.

Samotna dizerta¢nf pridce ma 80 stran a je doplnéna kopiemi dvou publikaci, kde je
dizertant hlavnim autorem. Vlastni text prace je smysluplné a navazné rozdélen do Cty¥
kapitol, kterym predch4zi uvod, dopliiuje z&vér a seznam citované literatury (127
poloZek). ‘

Uvodni druhd Kkapitola predstavuje é&tenaii nehydratované formy oxidd Zeleza,
predevdim z pohledu jejich strukturnich vlastnosti. Z&roveti jsou zde kratce uvedeny
Méssbauerova spektroskopie a magnetickd mé&¥eni, jako hlavni experimentaln{ techniky
vyuZivané dizertantem. Ktextu této kapitoly mdm dvé piipominky. Prvn{ formalni
piipominka. V textu na strang 15 je odkaz na Tabulku 1. Tato je viak uvedena az na
strané 19. Bylo vhodné stranu umisténi tabulky zminit vtextu pro lep$i orientaci
&tenafe. Druhd piipominka je k praktickému vyuZitf hematitu v mineralogii (str. 15),
mineralogie je spie disciplina popisnd. Jaké konkrétn{ pouZiti ma dizertant na mysli?

Nésledujici kapitola je vénovana komplexni charakterizaci systému (3-Fe20s. V kapitole
jsou prezentovany experimentalni vysledky - TEM, magnetickd méFeni, méfeni tepelné
kapacity, mossbauerovskd méteni, neutronova praskova difrakce, cyklickd voltametrie.
‘Na strané 28 je uvedena zmatetn4a véta ,VSechny pouZité frekvence rostou s kiesajici
teplotou aZ do ~112 K,..." Zjevné se v3ak jedna o zdvislost stiidavé Susceptibility'na
teploté méfené pti rdznych frekvencich (viz. obr. 12). Na strané 32 se hovoff o teplotnf
nezvislosti parametru AEq co%Z je vrozporu s grafickym zobrazenim na obr. 15.
Souhlasfm s teplotn{ nezavislosti, experimentdlni body na grafu 15 bych proloZil linearni
zavistostf, kterd by demonstrovala teplotni nezavislost. Propojovani experimentélinich
bodii na obr. 15 nemd4 fyzikalnf smysl. Otédzkou je zda by se na kvadrupélovém Stépeni



nemél projevit strukturni p¥echod, o kterém se hovofi v souvislosti s magnetickymi
méfenimi a neutronovou difrakci na strané 45.

Dals{ kapitola dizertaén{ price se vénuje teplotnim transformacim systému [-Fe203
v riznych atmosférach (synteticky vzduch, vodik, dusik, oxid uhli€ity, oxid uhelnaty). Je
ukazan vliv atmosféry na priibéh a koneény produkt teplotn{ transformace.

V piiloze dizertaénf préce jsou uvedeny dva publika¢nf vystupy, ve kterych jsou védecké
vefejnosti predstaveny hlavni vysledky vyzkumu provddéného dizertantem. Mgr. Ondre;j
Malina jednoznacné prokazal schopnost samostatné, teoretické a experimentaln{ prace
s publikaénimi vysledky.

Dizertac¢ni praci doporucuji k obhajobé.

Prof. RNDr. Miroslav Ma$la#s, CSc.
Katedra experimentalni fyziky

Pi'F UP v Olomouci
17. listopadu 12, 771 46

V Olomouci 19. 9. 2016



