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Uvod

V dnesni dobé se setkdvame s informacni a komunikacni technologii na kazdém
kroku. Kamkoliv se rozhlédneme, vSude nds obklopuje. Je zahrnuta téméi ve vétsSing
obori lidské Ccinnosti, a proto neni prekvapenim, Ze se objevuje i v oblasti
vzdélavani. Proniknout do problematiky téchto konkrétnich technologii by mélo byt
prioritou kazdého ucitele matematiky, protoZe nejjednodussim zplsobem, jak dat
studentiim konkrétni pfedstavu matematického problému je jim to vizudlné ukazat.
S vyvojem Casu uz kresleni na tabuli ztratilo efektivitu. Je to zdlouhavé, naro¢né,
Casto neptrehledné a miZe se stit, Ze i netdplné a chybné. Proto uZ mnoho z uciteli
ke svému vykladu pouZiva nejriznéjSich matematickych programil, coZ ji osobné

povazuji za velky krok vpied. Bohuzel ne vSichni.

Existuje mnoho matematickych programtl, ze kterych se pro vyuku matematiky
nejvice hodi MS Excel. Dilezitym pozitivem je moZnost experimentovani,
objevovani novych vztaha a zdvislosti a hlavné MS Excel umoziuje to vSe nazorné
ukdzat Zaktim. To byl hlavni diivod, pro¢ jsem si pro svoji bakaldtkou praci vybrala
jeho aplikace ve vyuce matematiky. Jako budouci ucitelka 2. stupné zdkladni Skoly
bych si timto rdda pfipravila podklady pro vyuku a rdda bych je poskytla i jinym
pedagogiim. Domnivam se, Ze by to mohlo velmi zkvalitnit vyuku a hlavné ji udélat
zajimavou, zdbavnou a snad i vice pochopitelnou pro Zdky. BohuZel i nejlépe
zpracovand prezentace tabulek a grafii v programu MS Excel nezaruc¢i efektivni
vyuku. Pokud ucitel nedokdze spravné fidit hodinu a pokud dany program nebude
stoprocentn¢ ovladat, bude piinos prezentace uciva pomoci matematickych programt
opravdu zanedbatelny. Pro¢ jsem si ale ze vSech tabulkovych kalkuldtori, které se
na trhu objevuji (Lotus 1-2-3, Quaatro Pro, atd.) a mezi které fadime 1 MS Excel,
vybrala pravé jeho aplikace ve vyuce matematiky? Diivod je prosty. Tento program
vyuzivaji vSechny statni instituce. Dokonce pokud stahujeme dokumenty z internetu
a pokud potiebujeme, aby se jednalo o tabulkové kalkuldtory, vzdy se setkdme
s koncovkou xIs, coZ je koncovka excelovskych dokumentii. Zaci se tudiZ s timto
programem setkdvaji na kazdém kroku, v bézném ZzZivoté, ve Skoldch atd. Pravé
proto nebyl jediny divod pro¢ si jako své téma zvolit jiny tabulkovy procesor.

Ve své praci a hlavné v praktické ¢4sti pouzivam verzi MS Excel 2007. Je to jedna



z nejnov¢jSich verzi. DneSnim dnem je nainstalovand ve vSech pocitacich zdkladnich

Skol a oproti starSim verzim je prehledné;si.

Dalsim divodem, pro¢ jsem si vybrala pravé tohle téma, je kombinace mého
oboru tj. matematika-informatika-technika. Informatika a hlavné prace
v matematickych programech patii mezi mé zajmy a rdda bych se v této oblasti

naucila néco nového.

Prace je rozloZena do ¢tyt hlavnich kapitol. Prvni kapitola se zabyva vyuZitim
informac¢nich a komunikacnich technologii ve vyuce. Druhd kapitola se popisuje
program MS Excel, jeho historii, funkce i prostiedi. Treti kapitola obsahuje ptiklady
aplikace MS Excelu ve vyuce matematiky rozdélené na jednotlivé ro¢niky druhého
stupn¢ zdkladni Skoly. Posledni kapitola nese ndzev Zavér, kde je shrnuto, jestli bylo

dosaZeno stanovenych cili ¢i nikoliv.



1 Uvod do vyuziti ICT ve vyuce

Za poslednich par let proSlo ceské Skolstvi fadou zmén. PredevSim
se transformovala celd spoleCnost, kterou nyni miZeme oznacit jako informacni,

znalostni & védni.!

Je patrné, Ze se Ceské Skolstvi snazi vyse uvedené zmeny odrazet pomoci riznych
reforem. Vznikaji nové kurikuldrni dokumenty. Renovuje se Ramcovy vzd¢lavaci
program (dale jen RVP), v némz je ze zdkona pro zakladni vzd€lavani stanovena i
oblast informacni a komunikacni technologie. Diky zméndm v RVP se méni i
piiprava uciteld na jednotlivé hodiny a je nezbytné jim poskytnout dals$i mozZnosti
vzdélavani a také je presvédCit o potfebnosti téchto zmén. Pouze tak budou

. 2. . . £ . . . 2
motivovani k tomu, aby aplikovali nové znalosti a dovednosti ve vyuce.

1.1 ICT v Rdmcovém vzdélavacim programu pro zdkladni vzdélavani

Obsahem RVP ZV jsou dlouhodobé cile. Ddle jsou v ném vymezené cile a obsah
jednotlivych oblasti vzdélavani. V neposledni fad¢ obsahuje i vysledky v podobé
ruznych kompetenci. RVP ZV predepisuje zdsady, které Skola pouZije pii tvorbé

(14 3
vlastniho vzdélavaciho programu.

Na RVP ZV mulzZzeme v zdsad¢ nahlizet jako na ,;rddce”, ktery Skoldm pomdha
pii tvorbé ucebniho planu, pfi vybéru predmétl, pii navrzeni dlouhodobych cili
i pfi jejich realizaci. Neobsahuje konkrétni ucebni osnovy, ale stanovuje nezbytné

ucivo v jednotlivych oblastech vzd&lavéni.*

Zékladni vzdélavani ma za kol Zakiim pomoct utvéaret a postupné rozvijet jejich
kli¢ové kompetence a poskytnout jim spolehlivy zdklad vSeobecného vzdéléni,

které je orientované zejména na situace blizké jejich osobnimu Zivotu.’

"MANENOVA, M., 2009
? tamté”
3 KROPAC, I. a kol., 2004
 tamtéz
> http://www.vuppraha.cz/



1.1.1 Kli¢ové kompetence Zika

Chréaska © definuje kli¢ové kompetence jako souhrn vé&domosti, dovednosti,
schopnosti, postoji a hodnot diileZitych pro osobni rozvoj a uplatnéni kazdého ¢lena

spolecnosti. V zdsad¢ jsou tim mysleny:

e kompetence k uceni

e kompetence k feSeni problému

e kompetence socidlni a personalni
e kompetence obCanské

e kompetence pracovni

Pouziti ICT ve Skoldch pfispivd k osvojovani kliCcovych kompetenci Zdka,

zejména v ptipadech, kdy student:

e sisdm vybird vhodné zpiisoby a strategie uceni

e na zdkladé pochopeni informaci, které sam vyhledavd a tfidi, je schopen
zefektivnit proces uceni

e ziskané informace porovnavd s vétSim mnoZstvim zdroji, neboji se
experimentovat a kriticky hodnoti vysledky, které pak pouZije pii feSeni
problému v budoucnosti

e pii vzniklych problémech vyhleddvd informace k jejich napraveni,

k tomu vyuZiva ziskanych védomosti a dovednosti’

1.1.2 Klicové kompetence ucitele

Pro pedagogy jsou ovSem dtlezité jiné schopnosti, které jsou definované

v dokumentu Statni informacni politika ve vzdélavani z roku 2000. Je to:

e schopnost pouzivat pocitac a jeho periferie jako pracovni néstroj pro psani
textli, provadéni matematickych operaci, pro feSeni jednoduchych

praktickych problémt s pouzitim béZného aplika¢niho programového

6 KROPAC, J. a kol., 2004
"HRDLICKA, F., 2007



vybaveni zhruba na urovni zdkladniho zvladdnuti kanceldiskych systémi,
schopnost vytisknout pfipravené nebo ziskané texty

schopnost pochopit strukturu textu a vytvofit jednoduchy dokument
s multimedidlnimi prvky (dokument, ve kterém je spojen staticky
¢i pohyblivy graficky a zvukovy zdznam)

schopnost pouzivat pocita¢ zapojeny do pocitacové sité (pii posilani
a pfijimani elektronické posSty vcetné vymény multimedidlnich dokumenti
a pro vyhleddvani na Internetu)

schopnost orientovat se ve vlastnim vypocetnim systému (prace se soubory,
uchovavani dat, zdklady préace s opera¢nim systémem atd.)

schopnost vyhledavani a filtrovani informaci

schopnost orientace v riznych formach ptedlozenych informaci a schopnost

si vybrat a vyuzit informace k feSeni konkrétnich problému

1.2 Vyukovy software

Vyukovy software fadime mezi pocitacové programy, které tidi praci pocitace

a které se rozdilné adaptuji na zdkovy osobni vlastnosti. Software umi modelovat

unikdni situace, nastavi rtiznou obtiznost dloh, plni funkci lektora i examinatora®

a v neposledni fad¢ poskytne pribéznou i zpétnou vazbu. Neékdy se miZzeme setkat

i s oznacenim ,,teachware*.’

Je nezbytné nutné, aby byl vyukovy software schopen:

predavat informace Zakovi
kontrolovat dosazené urovné znalosti

podle vysledki zpétné reagovat'®

8 zkousejici ucitel, zkuSebni komisaf
® PRUCHA, J. a kol., 2003

10 tamtéy
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1.2.1 Kiritéria pti vybéru vyukovych programi

Vyukovy program je velmi dulezity k dosaZeni efektivniho vzdélavani,
proto pii jeho vybéru musime vzit na védomi celou fadu kritérii, a to jak

pedagogickd, tak i uzivatelska. Pti jeho koupi se zamétfujeme predevsim na:

e obsahovou ndpli, tzn., Ze litka obsaZend v programu musi byt moderni
a zaroven musi odpovidat u¢ebnim osnovam

¢ hardware. Pfi jeho vybéru je tfeba zohlednit vybaveni Skoly pocitaci

¢ instalaci a pfisluSnou dokumentaci. Diky tomu, Ze v pedagogickém kolektivu
je stéle prevaha starSich pedagogl a ne vSichni zvladaji praci s pocitacem, je
dalezité, aby k vyukovému programu byla pfiloZena i stru¢nd ptirucka

¢ psychologicko—pedagogické kritérium, které fikd, jak se program
ptizplisobuje predevsim individudlnim schopnostem studenta a do jaké miry
zkvalitiluje jeho uceni

- v 11
e cenu, kterou nesmime rozhodné zanedbat

V dnes$ni dob¢ existuje na trhu spousta nejriznéjsich softwart, které lze efektivné
vyuzit ve vzdélavacim procesu. NejvEtsi zastoupeni maji profesiondlni softwarové
baliky, ¢imz jsou mySleny tabulkové a textové editory, grafické editory, rizné
databazové programy a dalsi specidlni baliky. V této bakalarské praci se budeme dale

zabyvat pouze program MS Excel, ktery spada do kategorie tabulkovych procesort.

' KROPAC, J. a kol., 2004
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2 Uvod do programu MS Excel

V nasledujici kapitole se budeme zabyvat MS Excelem jako programem,
ktery by mél byt ucitelim ndpomocny pii vedeni vyuky. Zaméfime se na jeho
postaveni na dneSnim trhu, fekneme si néco strucné o historii a o vyvoji jednotlivych
typti, ale hlavné se budeme zabyvat jeho funkcemi, které jsou pro tuhle bakaldfskou

praci nejdilezitéjsi.

2.1 Co je to MS Excel a k ¢emu se pouZziva

NP

MS Excel je v dneSni dob¢ jiz zfejmé nejrozsitenéjsi tabulkovy procesor. Spada

mezi produkty nejvétiiho softwarového gigantu dne¥ni doby a to firmy Microsoft.'?

Excel je univerzalni néastroj, ktery 1ze pouZit kdekoliv, kde se vyskytuji ¢isla, mezi
kterymi je urcity vztah a zdvislost. Stru¢né fe¢eno to znamend, Ze Excel 1ze pouZit
pro matematické operace dvou a vice Cisel ale také i tehdy, kdy potiebujeme
zpracovat tisice vstupnich hodnot. Slouzi pro tvorbu tabulek, graft
a seznamu. Lze ho vyuzit v domdcnosti, ve firmé, ve Skole, v penéZnim ustavu,
v kazdé kanceldfi nebo v malém provozu. Hodi se tam, kde lze data uspotddat
do tabulek a pravé proto fadime MS Excel mezi programy, které oznacujeme jako
tabulkové kalkulatory. Né¢kdy se mizeme setkat i s vyrazem ,tabulkovy procesor*

nebo ,,spreadsheet®. Tento anglicky pojem se uziva jiz ziidka."

2.2 Dalsi typy tabulkovych procesort

Pfed neddvnem ovSem u nds byly zndmé spiSe tabulkové procesory, jako je
Quattro Pro firmy Borland a Lotus 1-2-3 firmy Lotus. Program Quattro Pro pozdé&;ji
ptevzala spole¢nost Word Perfect Corporation. Tady se ovSem taky dlouho neuchytil
a nasledné ho pfevzal dal$i gigant a to firma Novell. Lotus 1-2-3 se sice stéle

do ur¢ité miry pouziva, ale diky agresivni politice firmy Microsoft a jejimu velkému

2 KORINEK, M., 1999 ;
" PECINOVSKY, J., PECINOVSKY, R., 2010

12



zastoupeni na dneSnim trhu se instalace Lotusu 1-2-3 nebude rozSifovat

tak zavratnou rychlosti.14

2.3 Historie MS Excelu

Poprvé se lidstvo setkalo s myslenou elektronického zpracovani tabulek v dile
,Budgeting Models and System Simulation® od Richarda Mattessicha. UrCitou Cast
zasluhy vzniku tabulkovych procesori mizeme pfiznat i pinim Pardo a Landaus,
ktefi vymysleli program LANPAR. V roce 1970 podali patent na nékteré algoritmy,
tabulkového procesoru ale pfipisujeme Danu Bricklinovi. Legenda tvrdi, Ze sledoval
na Harvard Business School svého profesora, ktery psal tabulku vysledki na tabuli.
Kdyz se profesor zmylil a napsal na tabuli Spatné ¢islo nebo chtél zménit parametr,
musel nasledné¢ v tabulce mazat a pfepisovat spoustu zaznamt. Briclina to pfivedlo
k myslence vymyslet program, ktery by dokdzal propojit udaje tak, aby na sob¢ byly

uréitym zptsobem zévislé. V roce 1979 na to napsal knihu s ndzvem VisiCalc."

2.3.1 Jednotlivé verze Excelu a jejich vyvoj

e Excel 2.0

Vroce 1982 zacala firma Microsoft prodavat tabulkovy program s ndzvem
Multiplan, ktery byl velmi popularni na CP/M systémech, ale na MS-DOSU uz ne.
Prvni verze pro Mac (Macintosh'®) vysla 30. z4t{ 1985 a prvni verze pro Windows
vysla v listopadu 1987. Jmenoval se Excel 2.05. Velkou konkurenci Excelu byl
ovSem Lotus 1-2-3, ktery vévodil trhu. V roce 1988 ptekonal prodej Excelu prodej
Lotusu. Z firmy Microsoft se rdzem stava kral softwarového trhu v prodeji graficky

piivétivych programi.'’

" KORINEK, M., 1999
'3 http://www.vimevse.cz/Tabulkovy-kalkulator
' Apple Macintosh, také znamy jako Mac, nebo Macintosh je rodina osobnich pogitadt

od amerického vyrobce Apple Computer.
17

http://books.google.com/books?id=ViSEAAAAMBAJ&lpg=PA30&ots=VU7Irh9efW &dq=macint
0sh%20spreadsheet%20arrow%20keys%20multiplan&pg=PA30#v=onepage&q&f=false
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V roce 1993 byla firma Microsoft Zalovana. Teréem Zaloby se stal praveé program
Excel. Vedlo se jednani, jehoZ nédplni bylo, Ze se na trhu jiz vyskytoval program
s ndazvem ,,Excel®, a proto musel Microsoft ve vSech prohlaSeni pro tisk a pro pravni
dokumenty odkazovat na program jako na ,,Microsoft Excel”. Microsoft se dale
snazil o to, aby se pro program zavedla zkratka XL. To se ovSem neujalo.

Pozlstatkem toho je ale koncovka excelovskych programi xls.'®

Excel nabizel mnoho vylepseni uZivatelského rozhrani, ale podstata zGstala stejna
jako v plivodnim tabulkovém programu VisiCalc: program zobrazuje bunky
organizované do fadka a sloupci. Kazda z bunék miiZe obsahovat data nebo vzorce

s relativnimi nebo absolutnimi odkazy na buflky.19

Excel jako prvni tabulkovy procesor umoziuje uzivateli urcit si vzhled tabulek
(fonty a velikosti buné€k). Dédle obsahuje schopnost inteligentniho pifepocitdvani,
kdy jsou updatovany pouze buiky zdvislé na bunce, kterd je zrovna modifikovéna.
Predchozi tabulkové programy pfepocitavali  pritbézn¢ veSkery obsah

nebo tikoly na specificky ptikaz uZivatele.”

Od roku 1993 byl do Excelu implementovdn Excel Visual Basic for Applications
(VBA), coz je programovaci jazyk zaloZeny na Visual Basicu, ktery pridava

schopnost automatizovat tlohy v Excelu pomoci makra.?!

Programové rozSifeni vSak zplsobilo napadnutelnost Excelu makroviry.
Zpisobovalo to problémy do doby, nez byly tyto viry detekovatelné antivirovymi
programy. Microsoft opozdéné¢ vydal update, ktery umoziuje vypnout makra

kompletng, nebo je podepisovat pomoci ditvéryhodného certifikétu. 2

18

http://books.google.com/books?id=ViSEAAAAMBAJ&lpg=PA30&ots=VU7Irh9efW &dq=macint
0sh%?20spreadsheet%20arrow%20keys%20multiplan&pg=PA30#v=onepage&q&f=false

" tamté

2 tamtéz

! tamtéz

> tamté’
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e Excel 5.0-9.0

Do této skupiny patii verze Excel 95, Excel 97 a Excel 2000, které obsahovaly
ruzné Easter eggy, coZ muzZeme voln¢ pielozit jako vtipky ze stran programatord.
Microsoft od verze 10.0 ptijal jisté opatfeni, které vedlo k odstranéni téchto funkci

ze svych produktii.”

e Excel 2000

Jednou z dosud nejvétsich vylepseni (i pro zbytek sady Office 2000) je schranka
umoziujici udrZet vice objekti najednou. DalSim vylepsenim byla zména
pomocnika, ktery v pfedchozi verzi aplikace (Excel 97) byl pfili§ ruSivym

24
elementem.

e Excel 2002 (MS Office XP)

Hlavnimi rozdily mezi verzemi Excel 2000 a Excel 2002 je v novém vzhledu
aplikace. Nova verze je jasnéjsi, ma jednodussi vzhled a jemnéjsi barvy. Déle doslo
k odebrani zvyraznéni plovoucich paneli. Modrou barvu nahradila barva Seda. Panel
ndstroju obsahuje nova tlacitka jako napf. tlacitko ,Hledat™, kdy pii poklepnuti
na n¢j se otevie okno ,,Zakladni hledani*. Objevuje se podokno uloh, které umoziiuje

pracovat v dokumentu a pfitom mit podokno stile oteviené.”

e Excel 2007

Nejvyraznéjsi zménou je zcela pifepracované uZivatelské rozhrani s ndzvem
»dtuzkové systémové menu‘, nasledkem cehoz musel uZivatel opustit naucené zvyky
z predeslych verzi. Program pfinesl i nékteré praktické zmény, jako je vétsi

oA

flexibilita formatovani grafti. Pocet fadka byl rozsiten na 1 048 526 a pocet sloupt

= http://blogs.msdn.com/b/larryosterman/archive/2005/10/21/483608.aspx
24 Zx
tamtéz

% BROZ, M., 2002
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na 16 384. Byly ptedstaveny nové forméty Office Open, jako jsou XML, XLSM (pro
pro sesity s makry) a XLSX (pro seSity bez makra).?

e Excel 2010

vy s

K dnesnimu datu nese nejnovéjsi verze nazev Excel 2010, jehoz hlavni pfednosti
je zpracovani velmi rozmérnych dat. Diky vylepSeni podpory pro kontingen¢ni
tabulky a grafy se z Excelu stavd tabulkovy procesor, ktery je po napojeni na
vzdélené zdroje i robustnim databdzovym procesorem a interpretem. Excel 2010 je
rychlejsi, jeho vypocty jsou presnéjsi, a to plati také o grafech, které umi pojmout

vice prvka.?’

W inm e

Obr. 1 Podoba webového Excelu 20107

2 DODGE, M., STINSON, C., 2007

7 http://www.zive.cz/clanky/excel-2010-co-prinese-noveho/sc-3-a- 148088/default.aspx
28 .
tamtéz
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Pro zajimavost uvadim historické mininahledy Excelu.

Excel 2 Excel Z {Macintosh) Excel 3 Excel 3 {Macintosh)
— @ = [5g[ Microsoft |
= File Edit File Edit [2 File Edit ﬂ File Edit
- - Standard I
Excel 4 Excel 5 Excel 7 Excel 8 (97) Excel 9 {2000}

i
= File Ed

it Blee ede |[S]ee et S 6 g
L=EE D@ (0=d Dsd
l? IF Arial JAriaI
Excel 10 (%P, 2002) Excel 10 (%, Macinkosh)  Excel 11 (2003) Excel 12 (2007)

Microsuft = @& Excel File Edit @Micrn:: D:ﬂ =
Q ) = =3 e
fe et | TIEDIEH ™ @ M pe /" Home

O E: RN E&Cut
Arial : Arial (= =3 Copy
- J Farma

Cliphoard

Obr. 2 Minindhledy Excelu v historickych souvislostech®

2.4 Co Excel dokaze

MS Excel md mnoho nejriznéjSich funkci, které ndm usnadiiuji zpracovavani

naSich pozadavki.

2.4.1 Tvorba tabulek

Pomoci MS Excelu lze vytvofit a dokonale upravit tabulky. Tabulka je velmi
uzitecnd pomucka, kterd slouzi k ptehlednému sefazeni dat a vypocti. MliZze mit vice
podob a to od strohé, pfes zdobnou, aZz po reprezentativni. Mélo by byt pravidlem,
Ze by tabulka méla pokazdé zajmout, a to nejen obsahem, ale i formou. VSechny data
se vkladaji jednotlivé do piislusSnych bunék. Timto je ddna pevnd struktura
jejich rozmisténi. Do bungk lze zapisovat nejenom text, ¢isla, datumy, Casy, Cisla se

symboly mén i procent, ale i celé vypocetni vzorce.”

Pokud je v bunikdch po pravé stran€ volné misto a niS zapisovany text pfesahne
Sitku sloupce, piesto se i tak zobrazi cely. Pokud ovSem v buiice po pravé strané

volné misto neni, zobrazi se jenom text, ktery nepfesahuje hranici burky.

* http://excelplus.net/print.php?type=N&item_id=48
* BROZ, M., 2002
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V tomto piipadé muzeme pro viditelnost veskerého obsahu bunky vyuzit tzv.
zalomeni textu, a to bud’ automatické, kdy bude text zalomen podle §itky sloupce,
anebo ruc¢ni, které provadime kldvesami Alt + Enter. Kazdd bunka md vSak
nastaveny atribut ,,Zalomit text“, takze pokud pii ruénim zalomenim neni

pro zobrazeni dostatek mista, Excel zalomi buiiky automaticky podle sebe. !

7 w7

Pti zapisovéni ¢isel do bunék je tomu vSak jinak. V ptipad¢ zapisu Cisla, které ma
nejvySe 11 cifer, se Sitka buiiky automaticky zvétsi, pokud ovSem nebyla predtim
upravena jinak. Je-li v bufice zapsano vic jak 11 cifer nebo dojde-li k ziZeni sloupce,
¢islo se automaticky prevede na exponencidlni tvar. VEtSi ziZeni buiikky ndm zobrazi
znaky ####. Tenhle problém lze odstranit dvéma zplsoby, a to bud’ zvétSenim Sitky

y - . y o432
buiiky, nebo slou¢enim dvou a vice bunék do jedné.’

Na niZe uvedené tabulce lze vidét, jak je mozné hodnoty jednotlivé zarovnavat

a jak tabulku vizudlné upravit.

jméno datum letu destinace spolucestujici
Mimochodkova 24. 74¥ 2004 | Rim 0
Cileckova 15. srpen 2004 | Kéhira 1
Vernerova 9. srpen 2004 | Dublin 3
Vernerova 7. srpen 2004 | Split 0
Zellerova 26. kvéten 2004 | Dublin 0
Sochorcova 19. srpen 2004 | Malta 2
Garzikova 1. ervenec 2004 | Madrid 3
Habrovanskd 8. ¢ervenec 2004 | Dublin 0
Hrachovska 4. zai{ 2004 | New York 2
Kenova 13. Cervenec 2004 | Split 2
Hrabcova 18. kvéten 2004 | Bratislava 2
Vincova 1. zafi 2004 | Moskva 3
Szarkova 5. zat{ 2004 | Madrid 1
Strakdcova 5. srpen 2004 | Brusel 0
Jezkova 18. Cerven 2004 | Brusel 1
Zetka 15. zafi 2004 | Split 3

Tab. 1 Letenky

3L BROZ, M., 2002

32 tamté7
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2.4.2 Tvorba formulaiu

Tabulkové procesory ndm pomdhaji vytvéaret nejriznéj$i formuldre. Hlavni
vyhodou je predevsim jejich thlednost. Diky MS Excelu se pomérné snadno vytvaii
a je umoznéna i jejich ochrana pted prepisem. Naproti témto vyhoddm existuje i par
nevyhod. Cely formuldf md stejny pocet sloupci a oproti programu

Myl ~ z z r’d z 33
MS Word maji bunky omezené formatovani.

2w O

Jak uz bylo vySe zminéno, tvorbu formulait Ize provadét i v programu MS Word.
Zde nastava otazka, ktery program je k tomuto tcelu lepsi. Obecné plati, Zze pokud
jsou ve formulafi vypocCty, je vhodnéjsi pouzit MS Excel. JestliZze se jednd o sloZité
formatovani a pokud se pfevdzné jednd o zdpis textu, ktery je rozdilné zarovnén, je

Vv s

vyhodn&j’i naopak pouzit MS Word.**

2.4.3 Pouziti vzorcu a funkci

Rozdil mezi vzorcem a funkci v Excelu je, Ze vzorec je matematicky vyraz,
ktery neni pfedem Excelem definovany, kdezto funkce ma jiz pfedem nastaveny tvar

a napf. v Excelu 2002 jich je 329.%

2.4.3.1 Vzorce

Vzorce se zapisuji do bun€k a do stejnych vraci zdvisle proménnou, kterou je

mysSlen uz kone¢ny vysledek. Kazdy vzorec za¢ind znakem ,,=*“. Pokud zaCneme psat

(X3 (13

vzorec operdtorem napt. ,+°, Excel pfed néj automaticky dosadi znak ,=".

Maximadlni pocet znakt, které mohou byt ve vzorci pouzity, odpovidd ¢islu 1 024.
Pfi psani vzorcl rozezndvame hned nékolik operdtorti, a to aritmetické (+, -, /, *, ),
relaéni (=, <, >, <=, >=) a textové (&). Pokud si nejsme jisti pfi vyhodnocovani
vzorce, pouzijeme zavorky. Zde ovSem plati pravidlo, ze celkovy pocet zdvorek,

které oteviraji a které uzaviraji vyrazy, musi byt stejny.”°

33 BROZ, M., 2002
3* tamtéz
3 tamtéy,
36 v
tamtéz
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Ve vzorcich se miizeme odkazovat na jednotlivé bunky. Jeden ze zplsobu je,
Zze z klavesnice zapiSeme jeji adresu. Dal$i mozZnosti odkazu na buniku je automatické
doplnéni jeji adresy ve vytyCovacim médu. Tim je mysleno, Ze najedeme kurzorem
mysi na piisluSnou bunku. Po poklepani na ni se jeji adresa sama vlozi do naSeho
vzorce. Nemusime se odkazovat pouze na jednu bunku, ale pii stisknuti levého

tlagitka mysi lze vybrat v&t3i oblast bunék.”’

2.4.3.2 Funkce

Nespornou vyhodou pouzivani funkci je wusnadnéni a ulehceni prace.
Rozlifujeme funkce zabudované, ¢im? je myslena napiiklad funkce SUMA, KDYZ
apod. Ddle se v Excelu vyskytuji funkce doplikové, které jsou k dispozici
po nainstalovani piislusnych doplitki. Rikdme jim ,,Analytické funkce“ a jako
piiklad si mizeme uvést napi. RANDBETWEEN nebo WORKDAY. Krom¢ vyse
uvedenych funkci existuji jeste takové, které jsou soucdsti programovaciho jazyka

Visual Basic for Applicaltions.3 8

Kazda funkce zac¢ina znakem ,,=“, po ném nésleduje klicové slovo, které oznacuje
piislusnou funkci. Nésledné do kulatych zdvorek piSeme argumenty, které jsou od
sebe odd¢€leny stiednikem. Pokud je argument ve tvaru n¢jakého konkrétniho pole,

zapise se do slozenych zdavorek.
:KLfCOVE.SLOVO(Argument] ;Argument2;(Cislol;Cislo2;...);...) 39

Hledany vysledek se automaticky po zadani funkce vypiSe pravé do té bunky,
kde je funkce umisténa. Cely vzorec vidime i na fddku vzorcl, kde miZeme funkci
jeste i pripadné opravit. Neékteré z funkci mohou mit az kolem 30 argumentii. Autor
v kniZce za argument povaZzuje jak Cislo, text, datum, ¢as, adresu buiiky nebo oblasti,
tak i ndzev buiiky nebo oblasti, funkci, vzorec, logickou hodnotu, chybovou hodnotu

nebo i matice konstant. Plati zde ovSem pravidlo, Ze kazdy argument mlZe mit

37 BROZ, M., 2002
38 tamtéy,
3 tamtéy,
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nanejvys 256 znakll a podobné pravidlo se vztahuje i pro celou funkci, kde pocet

/////

Nejbéznéjsi piipad zdpisu funkce je pomoci jejich argumentl. Piikladem mtize

byt napiiklad funkce

=KDYZ(podminka;vyraz_pii_splnéni:vyraz_p¥i_nesplnéni )4

Setkat se mlizeme i s funkci, kterd argumenty nemad. Jednd se napt. o funkce

=NAHCISLO(), =PI(), =PRAVDA(), =NEPRAVDA() atd.*

Funkce muZzeme rozdélit na:

Matematické funkce — jsou to zdkladni funkce, které vyuzivd nejenom
matematika, ale také i mnoho dalSich obori, které se s matematikou prolinaji.
Pitkladem jsou funkce: EXP, LN, LOG, CELA.CAST, SING, SOUCIN,
SUMA, SUMIF a mnoho dalSich. Matematické funkce se vSak dile mohou

délit na:

o Funkce pro zaokrouhlovani:
ZAOKROUHLIT, ZAOHROUHLIT.DOLU, MROUND,
USEKNOUT apod.
o Funkce goniometrické:
DEGREES, RADIANS, COS, SIN, TG.
o Funkce cyklometrické
ARCCOS, ARCSIN, ARCTG, ARCTG2.
o Funkce hyperbolické
COSH, SINH,THG.
o Kombinatorika
FAKTORIAL, FACTDOUBLE, KOMBINACE, PERMUTACE,
MULTINORMAL.

“BROZ, M., 2002
41 tamtéz
2 tamtéz
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o Funkce pro prici s maticemi
DETERMINANT, INVERZE, SOUCIN.MATIC, TRANSPOZICE,
atd.

o Generovani pseudondhodnych ¢isel

NAHCISLO, RANDBETWEEN®

e Statické funkce — CETNOST, CONFIDENCE, POCET, POCET?2,
COUNTBLANK, COUNIF, PERCENTRANK, RANK.

o Funkce pro zapocitavajici text a logické funkce
AVERAGEA, MAXA, MINA, STDEVA, STDEVPA, VARA,
VARPA.

o Popisnd statistika
PRUMER, GEOMEAN, HARMEAN, MAX, MIN, LARGE,
MEDIAN, PERCENTIL apod.

o Funkce pro predpoveéd
FORECAST, LINTREND, apod.**

e Databazové funkce — DMAX, DMIN, DPOCET, DPOCET2, DSOUCIN,
DZfSKAT, alpod.45

¢ Funkce pro prici s datem a Casem — CAS, DATUM, DEN, HODINA, NYNI,
ROK, apod.46

Vyse je jen stru¢ny vytah vSech dostupnych funkci typickych pro MS Excel.
V praktické Casti se zaméfime jen na ty, které se budou hodit ucitelim pfi vykladu

ucéiva.

# BROZ, M., 2002
# tamtéz
45 v
tamtéz
4 tamtéz
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2.4.4 Tvorba grafi

Grafy patifi mezi uZitecné pomucky, které ndm pomadhaji vyhodnocovat
a zobrazovat prislusnd data. Ve srovndni s daty v tabulce maji grafy pro bézné
uzivatele vétsi vypovidaci schopnost. Preddavaji uZivateli jak hrubou, tak i ndzornou

piedstavu o vyvoji a vzdjemnych proporcich jednotlivych vysledka.*’

Pro¢ volime pro prezentaci udaji pravé grafy? Hlavné je to kvili jejich
nazornosti. Graf je pokazdé piehlednéj$i nez sebelépe usporddand mnozina Cisel.
Existuje spousta typt grafi a podle toho, jaké zjistime naméfené vysledky, vybirdme
jednotlivé typy. Vyhodou pouziti grafu pti prezentaci vysledki je jeho atraktivnost.

Dnesni programy umoZfuji realizaci 3D grafd, které jsou 1épe Citelné neZ grafy 2D.*

Podminkou pro vykresleni grafu je existence oblasti zdrojovych dat v buikéch.
Nejcastéji je tvorena tabulkou. Hodnoty, které maji vytvofit graf, je nezbytn¢ nutné

uspofadat v jednom sméru, tzn. je sefadit bud’ do sloupce, nebo do Fadku.*

Program MS Excel nabizi vybér riznych grafi a je na uZivateli, jaky typ si
vybere. Toto rozhodovani se odviji od toho, jaké vysledky se budou zobrazovat.

UZzivatel se vSak nej€astéji setkdva s nize uvedenymi grafy.

T BROZ, M., 2002
 tamtéz
Y tamtéz
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e Typ XY bodovy — tento typ se pouzije v piipadé, kdy chceme zakreslit
uréitou zévislost.”

600
575 7\
550 // \\
525 / \
500 / \
475 / \
450 / \
425 / \
400 / (strani  ~
375 /
350 1

305 4 Borsice )

300 1
275 1
250
225
200

~ C Stavkov )

Ujeta vzdalenost

L L L L L] L] L] vme rech
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000

Obr. 3 Ukdzka grafu XY bodovy (Sesitl.xls; Listl)

® Spojnicovy typ - tento typ pouZijeme v piipad¢, Ze na ose X je potadova,
tzn. ordindlni stupnice, napt. dny, tydny, mésice, roky, poradové Cisla atd.
Na ose Y se potom nachdzi zjisténé hodnoty, napt. pocet navstévniki,

naklady, teplota, atd.”

Goniometrické funkce

stupné

| —m—sin(x) |

Obr. 4 Spojnicovy graf (Sesitl.xls; List2)

S0 BROZ, M., 2002
S tamtéz
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e Sloupcové a pruhové grafy - pouzivame je v piipad¢, Ze na jedné z os se
nenachdzi ciselné udaje. Typickym piikladem je zndzornéni kurzi mén

jednotlivych statd, trzby v jednotlivych oblastech podniku apod.52

100%
95%
90%
85%
80%
75%
70%
65%
60%

Rozdil 065
55% mezi a
50% vyspélym vic
2802 statem a e
35% o15-
30% 64
25% let
20%
15%

CR
Slovensko
Polsko
Némecko
Rusko
USA

Indie

Cina
Bangladés
Burundi
Svédsko
Japonsko

Sauldska Arabie

Obr. 5 Priklad sloupového grafu, Vékové sloZeni obyvatelstva zemi (SeSit1.xls;

List3)
@Chlapci ———
B Divky Pocet zaku v okrese
VoS
SOuU
Akademie
Gymnazium
500 1000 15002000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500

Obr. 6 Pruhovy graf (SeSitl.xls; List4)

2 BROZ, M., 2002
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Plosny typ — jednd se vlastné o spojnicové grafy, které slouzi k popsani vice
proménnych. K zobrazeni jednotlivych slozek se vyuzivd Srafovani.
,INepsané pravidlo* uvddi, Ze se hustéji Srafuji ty slozky, které maji nejvétsi
vyznam. Umistujeme je vétSinou do spodni oblasti grafu. U plo$nych grafd
se vyznam piiklada celé plosce, kdeZto u spojnicovych nebo u XY bodovych

md hlavni vjznam pouze jeden rozmér.>

Méfeni pevnosti v tahu

Pevnost v tahu

Teplota (C)

Obr. 7 Plosny graf®*

VyseCové grafy - pouZzivaji se k zobrazeni urcité struktury celku. Zobrazuji
ndm pouze jednu proménnou. Pokud chceme zobrazit vice proménnych,
pouzijeme k tomu radéji prstencovy graf. Jeho nevyhodou je, Ze je huie
Citelny. Lze pouzit nanejvyS pro pét proménnych, potom se stava

nec“:iteln;’/m.55

Koprlvmc
1 O% Opava
Novy 16%

Ji¢éin
9%
Frenstat
17% i f

Studénka
19%

Obr. 8 Vysecovy graf (Sesitl.xls; List5)

> BROZ, M., 2002
>* http://ari.wikidot.com/tabulkove-procesory
*BROZ, M., 2002
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2.4.5 Analyza dat

Dalsim zpasobem, jak lze MS Excel pouZzit je pfi analyze dat, kterd ndm
usnadiiuje hledani velikosti proménné potiebné pro docileni pozadovaného vysledku.
Do analyzy dat mizeme dale zahrnout i tvorbu scéndfli, jejichZz funkci je,
Ze do oblasti bun€k umisti vice hodnot. Vyhodou této funkce je, Ze analyzuje vztah
mezi proménnymi, mezi kterymi neni popsdna funkéni vazba. Proménné jsou
spojeny spiSe statickou zavislosti. Analyzu mizeme provadét pomoci 19-ti statickych

procedur.®

A B & D
1 Cisla
2 5 Sloupecl
3 12
4 3 Stf. hodnota 41,375
5 45 Chyba stf. hodnoty 14,06736
B 78 Mediin 28,5
7 96 Modus #N/A
8 7 Smér. odchylka 39,7385
9 85 Rozptyl vybéru 1583,125
10 Spitatost -2,11132
11 Sikmost 0,37674
12 H#REF! 93
13 Minimum 3
14 Maximum 96
15 Soucet 331
16 Potet 8

Obr. 9 Analyza dat (Sesitl.xls; List6)

2.5 Popis programu (Excel 2007)

Pokud je program spustén, otevie se jeho okno. Podobné okno vidime
na obrazku 10. VétSinu okna zabird pracovni plocha Excelu, ktera je prizptisobena
pro tvorbu tabulek. Plocha obsahuje buiiky pro vkladani dat, které tvoii pravidelny

7 v - vz o o v - v 1. . v
rastr’ sloZeny z tadkid a sloupcli oddélenych miiZzkou. Kazdy sloupec je oznacen

. N 10 N2 3 S 4 . [ sz .5
pismenem, kazdy fadek &islem. Radky i sloupce maji své zahlavi.”®

Ke snadngjSimu ovlddani programu slouzi pomérné rozsahly pas Kkaret.

Ve verzi Excel 2007 je jich sedm, z nichZ je pii spusSténi oznacena karta s ndzvem

% BROZ, M., 2002
57 sit, mifzka )
8 PECINOVSKY, J., PECINOVSKY, R., 2010
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,Domul*“. Pod pdsmem karet se nachdzi panel ndstroj, ktery mtizeme nazvat ,,Rychlé

spusténi®. 59

Zahlavi okna obsahuje nédzev aplikace a popiipad€ i ndzev aktudlné otevieného
dokumentu. V pravé casti se nachdzeji tlaCitka pro manipulaci s oknem
(minimalizovat, maximalizovat nebo obnovit a zaviit). V levé ¢asti se nachazi

tlacitka pro uloZeni a pro posunuti kroku bud’ vpied, nebo vzad.®

Kazdy dokument miiZze obsahovat vice listd, mezi kterymi lze libovolné
strankovat. Nachazeji se vdolni casti okna. Kdispozici je 1 navigator,
ktery usnadiiuje prochdzeni mezi listy. JelikoZ dokument miZe obsahovat vice udajt

ne? je kapacita okna, obsahuje program jak vodorovny, tak i svisly posuvnik.®'

Woa» w] List1 Jlsts st %0 (L Im | _ 0

Pipraven

Obr. 10 Okno Excelu ihned po spusténi

% PECINOVSKY, J., PECINOVSKY, R., 2010
0 tamtéz
51 tamtéz
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3 Priklady aplikace MS Excel ve vyuce matematiky

Nésledujici kapitola se nebude zabyvat dalSimi tUvody do problematiky
MS Excelu ve vyuce matematiky. Jednd se vlastné o praktickou ¢ast této bakaléaiské
prace, jejimz cilem je vytvofit pfehlednou sbirku piikladi, kterd by usnadnila vyuku

matematiky na druhém stupni.

Vybér piikladil a jejich sefazeni odpovidd dneSnimu ucebnimu planu jednotlivych
ro¢nikd, které pro tento tcel poskytla jedna nejmenovand zdkladni Skola. Jejich znéni

najdete v piilohach.

3.1 Navrh ukazkovych piiklada pro 6. ro¢nik

3.1.1 Zaokrouhlovani ptfirozenych Cisel

Bez uméni spravné zaokrouhlovat se neobejdeme u posloupnosti vypoctl
s pozadovanou piesnosti. MS Excel pouZziva k zaokrouhlovani hned né€kolik funkct,
které jsou niZze vyjmenovdny a popsdny. Ndasledn¢ jsou ukdzdny na konkrétnim

piikladu.

e Funkce ZAOKROUHLIT

Tato funkce zaokrouhluje zvolené Cislo na zadany pocet Cislic. Zapis funkce

vypada takto:
=ZAOKROUHLIT (Cislo; Cislice).

Po otevieni vzorce (viz obr. 11) do kolonky ,,Cislo* zaddvdme ¢islo, které chceme
zaokrouhlit. Pole ,,Cislice” udava pocet Cislic, na které se ma cislo zaokrouhlit.
V piipad¢ Ze je Cislice vétsi nez 0, zaokrouhli Excel ¢islo na zadany pocet

Vv,

desetinnych mist. Pokud je Cislice rovna 0, zaokrouhli se ¢islo na nejbliZsi celé Cislo.
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Dosahuje-1i ¢islice hodnoty mensi nez 0, je ¢islo zaokrouhleno vlevo od desetinné

"y Y ey e y e c i 62
&érky, tzn., Ze v piipadé pokud je &islice napf. -3, je &islo zaokrouhleno na tisice.’

ZAOKROUHLIT

Cislo

Cislice

Zaokrouhli dslo na zadany podet dslic.

Cislo je dislo, které cheete zaokrouhlit.

Vysledek =

Mapovéda k této funkd

Obr. 11 Argumenty funkce ZAOKROUHLIT

e Funkce ZAOKR.NAHORU, ZAOKR.DOLU

Vv

Dusledkem této funkce je, Ze se zadané ¢islo zaokrouhli na nejbliZsi vySsi ¢i nizsi

ndsobek nastavené hodnoty. Zipis takové funkce pak vypada
=ZAOKR.NAHORU(Cislo;Hodnota);
=ZAOKR.DOLU(Cislo;Hodnota).

Policko ,,Hodnota* predstavuje pravé vySe zminény ndsobek, na ktery chceme

¢islo zaokrouhlit.®

ZAOKR.DOLO
Cislo = gislo
Nasobek = &islo

Zaokrouhli &islo dold smérem k nule na nejblizéi nasobek zadané hodnoty.

Cislo je fiseln hodnota, kterou cheete zaokrouhlit,

Vysledek =

Népovéda k této funkei [ o« || stomo |

Obr. 12 Argumenty funkce ZAOKR.DOLU

02 JURAK, Z., 2006
83 tamtéz
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e Funkce ZAOKROUHLIT.NA.LICHE, ZAOKROUHLIT.NA.SUDE

Vv

Ukolem téchto funkci je zapsat nejblizsi liché (piipadné sudé) &islo smérem

od nuly. Zapis funkce méa napft. tvar
=ZAOKROUHLIT.NA.LICHE(¢islo).

Po zvoleni téchto funkci se ndm zobrazi okno (viz obr. 13), kam zapiSeme cislo,

které chceme zaokrouhlit.®*

e |
Argumenty funkce - L 2 ﬁJ
ZAOKROUHLIT.NA.LICHE
Cislo = -

Zaokrouhli kladné dislo nahoru a zéporné dslo dold na nejblizsi liché celé dslo.

Cislo je hodnota, kterou cheete zaokrouhlit.

Vysledek =

Népovéda k této funke [ ok || st |

Obr. 13 Argumenty funkce ZAOKROUHLIT.NA.LICHE

¢ Funkce ROUNDDOWN

Tato funkce se chova v podstaté¢ jako funkce ZAOKROUHLIT s tim rozdilem,

Ze zaokrouhluje vZdy smérem dolll. Zdpis ma tvar
=ROUNDDOWN(¢islo, cislice).

Tabulka argumentd funkce ROUNDDOWN odpovida tabulce argumentt funkce
ZAOKROUHLIT.?

¢ Funkce ROUNDUP

Funkce ROUNDUP je vlastn¢ obracenou funkci neZ ROUNDDOWN. Uz z ndzvu

vyplyv4, Ze zaokrouhluje vzdy smérem nahoru.®®

% BROZ, M., 2002
% tamtéz
% tamtéz
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Na obrdzku ¢. 14 vidime ptiklad, na kterém mutZe ucitel Zaktim ndzorn¢ predvést,
jak rizné zadand pfesnost a ndsobek ovlivni jedno ¢islo. Navic si Zaci mohou
uvédomit rozdily mezi jednotlivymi zplisoby zaokrouhlovani. Hodnoty lze

samoziejm¢ podle potieb menit, a tak ma ucitel k dispozici nekonecnou ftadu

ptikladl, na kterych mtze ucivo Zakiim vysvétlit.

A B D E F

2 |Zackrouhlované éislo 34567 34567
3 |PFesnost 0 -2
4 |Nasobek 2 7
5

6 | Zaokrouhlit ZAOKROULIT 34567 34600
7 Zaokrouhlit dold ZAOK.DOLO 34566 34566
& |Zaokrouhlit nahoru ZAOK.NAHORU 34568 34573
9

10 |Zaokrouhlit na liché &islo ZACKROUHLIT.NA.LICHE 34567 34567
11 Zaokrouhlit na sudé gislo ZAOKROUHLIT.NA.SUDE 34568 34568
12

13 Zaokrouhlit na poéet mist ROUNDDOWMN 34567 34500
14 Zaokrouhlit nahoru na poéet mist ROUNUP 34567 34600,

Obr. 14 Ukazkovy ptiklad k ucivu o zaokrouhlovani (Sesit1.xls; List7)

3.1.2 Ptevody jednotek

Oproti predeslému ucivu, kdy by zdk 6. rocniku ke zpracovani piikladi musel
znat piislusné excelovské funkce, pii feSeni této problematiky, miZze sam pracovat
s programem MS Excel. Je vSak potfebné mit pro vyuku matematiky k dispozici
pocitacovou ucebnu. Realizace téchto piikladil je tedy dvoji. V jednom piipadé Zaci
s programem pracuji sami, ucitel jim pouze nachystd do tabulky pfevody jednotek
a pak zaddva piiklady. Ve druhém ptipadé, pokud nemd k dispozici pocitatovou
ucebnu, miZe na projektoru promitnout pfipraveny dokument, ktery bude vlastné
takovou kontrolou vysledk Névrh

zadanych  prikladu. takovéto ukoly

a jeji zpracovani vidime niZe na obr. 15.

Na obrazku vidime tabulky s pfevody jednotek. V pravé spodni ¢ésti se nachdzi
misto pro vypocet. V naSem konkrétnim piipadé pokud chceme prevést 24 mm
na metry, do bunky J19 zapiSeme ¢islo 24. Nédsledné do buné¢k K19 a N19 zapiSeme

jednotku ptvodni a cilovou. Pokud jiZ mame takto nachystanou tabulku, do bunky
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M19 zapiSeme vzorec, ktery bude mit tvar =J24*/0"-3. Hodnotu 10”-3 nalezneme

v odpovidajici tabulce. Pro tento ptipad se jedna o tabulku “Pfevodni tabulka délky”.

A B c D E E G H 1 J K 5 M N o P
it
2 Prevodni tabulka délky Prevodni tabulka casu
3 délka mm om dm m km &as rok tyden den hodina minuta sekunda
4 mm 1 10" 10? 10* 10°° rok 1,00 52,00 365.25| &766,00|525960,00| 31 557 600,00
5 cm 10 1 10 107 10* tyden 0,02 1,00 7,00| 168,00 10080,00] 604 800,00
6 dm 107 10 al 107 107 den 0,00 0,14 1,00 24,00| 1440,00 86 400,00
7 m 107 102 10 1 107 hodina 0,00 0,01 0,04 1,00 60,00 3 600,00
3 km 10| 10° 10% 107 1 minuta 0,00 0,00 0,00 0,02 1,00 60,00
9
10
il Prevodni tabulka obsahu Prevodni tabulka hmotnosti
12 obsah km® ha a m? dm?* om’ mm® hmotnost t kg g mg
13 km® 1 107 104 10° 10° 10* 10 t 1 10° 10° 10°
14 ha 10* 1 102 10%] 10° 10° 10" kg 10° 1 10° 10°
15 a 10 107 1 107 10* 10° 10 g 10° 10° 1] 10°
16 m’ 10°° 10 107 1 107 10°) 10° mg 107 10° 102 1
17 dm® 10°* 10°% 10 107 1 10° 104
18 cm? 107" 10 10°° 10 107 1] 107 Pivodni jednotka Pfevedens jednotka
19 mm* 107 107 10* 10°* 10" 107 i | 24 mm_ = 0,024 m

20

Obr. 15 Ukézka ptikladu na pfevody jednotek (Sesitl.xls; List8)

3.1.3 Obsah, obvod obdélniku a ¢tverce

Jeden z tematickych okruhi, ktery se probird v 6. tfidé zakladni Skoly, je vypocet
obsahu a obvodu obdélniku a c¢tverce. Pfi tomto ucivu Ize rovnéZz ¢aste¢né vyuZzit
program MS Excel a to stejnym zplUsobem, jako byl pouZit pii popsini vyse
zminénych prevodl jednotek: jako ukdzkovd piedloha a kontrola vysledki pomoci

dataprojektoru, anebo k procviceni u¢iva samotnymi zZaky.

Nize na obrazku je uveden zpiisob zdpisu a zndzornéni vzorcli v programu

MS Excel. VSe je strukturovdno do konkrétni ukdzkového piikladu.

A B 5 D E F G H I J K L
1 Obsah a obvod ttverce
2
§
4 |pouiité vzorce Zadejte stranu ¢tverce Zadejte obsah Ctverce Zadejte obvod Etverce
5 3 50 40
6
7 Obsah Obsah Strana {tverce Strana étverce
g 5=a° 9 7,071068 10 >
9
10 Obvod Obvod Obvod Obsah
11 |0=4%a 12 28,28427 100
12
13 Délka ahlopfitky Délka dhlopficky Délka thlopficky Délka ahlopficky a
14 |u =v(2a°) 4,242641 10 14,14214
15

Obr. 16 Obsah a obvod &tverce (Sesitl.xls; List9) Obr. 17 Ctverec®’

%7 http://www.strojnicke-tabulky.cz/obvod-plocha-obsah/ctverec
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Jak vidime na obrdzku 16, piiklad miZeme pocitat vice zpisoby. Jednak zaddnim

strany, pfipadné i obsahu nebo obvodu ctverce. Zici se nauci fesit problematiku vice

postupy. Snadnéji tak pochopi souvislost a propojenost jednotlivych vzorct.

Velmi obdobné to vypadad pfi pocitini obdélniku, jak se miiZeme presvédcit

na obrazku ¢. 18.

Obvod a obsah obdélnika

1
2
3
4 pouZité vzorce Zadejte strany obdélnika
3 7
il 5
7 |Obsah Obsah
8 0=2(ath) 24
9
10 Obvod Obvod
11 |5=a*b 35 u r
12 b
13 | Délka uhlopficky Délka uhlopficky r
14 (u=v(a*+b?) 8,602325
15 a
16 |
Obr. 18 Obsah a obvod obdélnika (Sesitl.xls; List10) Obr. 19 Obdélnik®®

3.1.4 Povrch a objem kvadru a krychle

Zéci, kteff navstévuji 6. roénik zékladni $koly se v priib&hu $kolniho roku setkaji
s ucivem povrch a objem kvédru a krychle. Toto ucivo spadéd do tematického okruhu
zvany Geometrickd télesa. NiZze uvedeny piiklad by jim mél byt ndpomocny
k lepSimu a piehlednéjSimu pochopeni uciva. Ddle by si diky nému méli Zici
uvédomit propojenost jednotlivych parametrii, tzn. védét, Ze kdyz se zméni velikost
jednoho udaje, musi se zménit i hodnoty téch dalSich. Piiklad by jim dédle m¢l
pomoct v otipovani zmény velikosti téchto hodnot. Je dulezité, aby zdk, nez zacne
ulohu feSit, si v hlavé tipnul pfiblizny vysledek. Kdyz se jeho tip bude bliZit

vypoctenému vysledku, bude védét, ze pocital spravné.

Ucivo Ize jako v minulych piipadech realizovat dvojim zptisobem, Zdkovou praci

s programem a ucitelovou prezentaci pomoci dataprojektoru.

% http://www.aristoteles.cz/matematika/planimetrie/obdelnik.php
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A B C D E F G H I 1 K

1 |Vypocet objemu a povrchu krychle

2

3 |Poufité vzorce Zadejte hranu Zadejte objem Zadjete povrch

4 2 64 150

5

6 |Objem Objem Délka hrany Délka hrany

7 v=a' 27 a 5

8

5 |Povrch Povrch Povrch Objem

10 |S=6%a" 54 %6 125

11

12 Délka ahlopiicky u Délka ahlopiicky u Délka uhlopiicky u Délka dhlopficky u '

13 u=av3 5,196152 6,928203 8,660254 \
14 a '

15 |Délka thlopfitky u, Délka tdhlopficky u, Délka ahlpficky u, Délka dhlopfitky u, | |l
16 |uy=av2 4,242641 5,656854 7,071068 4 2=

-
=)
[

Obr. 20 Vypocet objemu a povrchu krychle (Sesit1.xls; List11)  Obr. 21 Krychle®

V piipad¢, ze by museli vySe uvedeny piiklad feSit zaci 6. rocniku samostatn¢,
pifi zadaném povrchu a objemu by meéli velké potize nalézt potiebny vzorec
pro spoc¢itani strany. Proto pro 6. ro¢nik navrhuji pouze piiklad, kdy je zadana hrana.
Ostatni sloupce jsou pouze pro ukdzku, aby si Zaci uvédomili, Ze dloha miiZe byt
zaddna vice zpiisoby. Vzorce pro pocitani dhlopiicek patii rovnéz do uciva vyssich
ro¢nikli, ovSem pii zpracovani této problematiky, jsem uznala za vhodné toto téma

komplexn¢ zpracovat a mit tak pfedem piipraveny material pro vyssi rocniky.

Podobnym zpiisobem muzeme pro zaky pfipravit dlohu na vypocet objemu
a povrchu kvadru. Uvedené vzorce pro pocitini uhlopticek se vztahuji k uivu
vy§§tho roéniku. Zaci k jejich feSeni musi mit potiebné znalosti udiva
o Pythagorové vété. OvSem mit doptedu k tomu pfipravené podklady neni na Skodu.
Navic kdyz zdktim vyklad doplnime obrazky, zvedneme tim jejich zdjem a pozornost
v hodingé. Nelze vSak ukdzat podobny obriazek jako je obrazek ¢. 23
a nevysveétlit, co pfisluSné pismena znamenaji. Rozhodnuti je tudiZ na uciteli.
V jednom piipad¢ se mliZe zabyvat pouze objemem a povrchem télesa, avSak musi
zménit obrazek. Ve druhém piipad¢ zakim ukdze, co vSechno se dd u kvadru ¢i

Vv,

krychle spocitat a zdvérem dod4, Ze je to ucivem vysSich ro¢nikli. Dle mého nazoru
Jim tim roz$iti obzor dané problematiky. Jakmile budou Zaci ve vys$Sim roc¢niku tohle
téma probirat, obrazek jim bude povédomy a automaticky si jej propoji se znalostmi,

které ziskali v 6. tfidé

% http://www.aristoteles.cz/matematika/stereometrie/krychle.php
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A B £ D E F
Vypocet objemu a povrchu kvadru

1
2

3

4 Poufité vzorce Zadejte hrany 2

5 3

6 5

7 Objem Objem

8 V=a*b*c 30

9

10 Povrch Povrch

11 S=2{abtbctca) 62

12

13 Délka ahlopficky u Délka ahlopficky u

14 u=v(a*+b*+c?) 6,164414

15

16 Délka ahlopricky u, Délka uhlopricky u,

17 u,=v(a*+b?) 3,605551

18 | NN

19 Délka ahlopficky u, Délka dhlopfitky u, [ y X

20 uy=v(a®+cY 5,385165 c| f ! A AN

21 I.‘I | "\.__\ \\
22 Délka dhlopiitky us Délka ihlopfitky us f \ ™
23 uz=v(b?+c?) 5,830952 P u ‘ A
24 : m

Obr. 22 Vypocet objemu a povrchu kvadru (Sesitl.xls; List12) Obr. 23 Kvadr ™

3.1.5 Nejvétsi spolecny délitel ,,D*, nejmensi spole¢ny ndsobek ,,n*

DalS$im prufezovym tématem, se kterym se Zaci 6. rocniku prevazné vétSiny Skol
setkaji v prib¢hu unora, je pocitini nejvétsiho spolecného ndasobku a nejmensiho
spolecného délitele. Nasledujici zpracovani tématu v programu MS Excel sice Zdkovi
znacn¢ usnadni prici v piipad¢€, Ze zadanych cisel je vic, ale on sam si neda Zadnou
veétsi ndmahu s feSenim piikladi. Je tudiz pfinosnéjsi ucivo ukdzat pouze pomoci
dataprojektoru, ktery bude slouzit pro kontrolu vysledkt, které Zaci sami v hodiné

pisemn¢ zpracuji.

MS Excel pouzivd pii nalezeni nejvétSiho spolecného délitele funkci GCD
(z anglického greatest common divisor’"). Za nazev funkce, které piedchdzi symbol
= vepiSeme oblast bunék s ¢isly, u kterych hleddme nejvétsiho spole¢ného délitele.
Muze se ovsem stat, Ze ndm MS Excel vypiSe vysledek 1. Znamen4 to nesoudélnost
Cisel, tzn., Ze ¢isla maji jenom jednoho kladného spolecného délitele a to ¢islo 1.

UkéaZeme si to na piikladu.

70 http://kle.cz/vypocty/kvadr.html
! http://mathworld.wolfram.com/GreatestCommonDivisor.html
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e Najdéte nejvétsiho spole¢ného délitele ¢isel 9, 10.
Postupuje tak, Ze u kazdého cisla vypiseme vSechny jeho délitele.
9: 1,39
10 1,2,5,10

Z ptikladu vypliv4, Ze jsou c¢isla 9 a 10 nesoud€lnd, protoZe jejich nejvetsi

spolecny délitel je Cislo 1.

Pro vypocet nejvétsiho spolecného nasobku je v programu MS Excel k dispozici
funkce LCM (z anglického least common multiple’®). Zapis této funkce je obdobny
jako zapis funkce GCD, tzn., Ze opét do kulatych zdvorek vypiSeme oblast bunék,

ze kterych chceme nasobek najit.

Na obrazku 24 miZeme vidét ndvrh, jak by takovy piiklad mohl byt v programu
zpracovan. Obrovskym piinosem je, Ze sta¢i zménit i jeden parametr a vysledek se
okamzit¢ sam prepocitd. Nesmirnou vyhodu to ma pro ucitele, kdy se nemuseji
zdrZovat psanim a ndslednym mazdnim jednotlivych piikladi na tabuli. VSechno
v MS Excelu ukédzat nejde a je potfeba nejmén¢ jeden ukdzkovy piiklad zapsat
na tabuli. Zdci se musi nauéit, jak si maji &slo rozloZit a jak v ném vysledek hledat.
AvSak pfi samostatné praci zdkl je to nejrychlejSi a navic bezchybny zpusob,
jak si ucitel mize ovéfit jejich vysledky.

A B C D E F G H I

1 Nejvétsi spolecny délitel, nejmensi spolecny nasobek
2
3

4 Zadejte cisla Nejvétsi spolecny délitel

5 9 3

7] 12

7 3 Nejmensi spolecny nasobek
8 6 180

9 30

10 18

Obr. 24 Vypocet nejvétsiho spolecného délitele a nejmensiho spolecného nésobku

(Sesitl.xls; List13)

7% http://www.math.com/school/subject1/lessons/S 1 U3L3GL.html
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3.2 Navrh ukazkovych piiklada pro 7. ro¢nik

3.2.1 Pifima dmeérnost

Pfim4 dmérnost je vlastné zndzornéni vztahu dvou velicin, kdy diky zméné jedné

se zvysi hodnota i té druhé. Obecné je ddna vztahem
y==k-x
kde k je koeficient pfimé imérnosti.”

Grafem piimé dmérnosti je piimka, proto k vysvétleni tohoto uciva je vyhodné
pouZit program MS Excel, ktery ndm graf sam vykresli. Zéci zvislost jedné veli¢iny

na druhé pozoruji na vlastni oc€i a jsou schopni 1épe danou problematiku pochopit.

Ukéazku ptikladu na pifimou umeéru vidime na obrazku 25. Pfimka zndzoriiuje
zavislost poctu koupenych rohlikii na celkové cené. Zaici z obrazku lepé vidi,

Ze celkova cena rohliku se méni linedrn€ se zménou poctu rohlikd.

A B C D E F G H 1 J
1 PFima iamérnost
2
3 | x... pocet rohliku (kusu): 1 2 3 4 5 6 7 8
4 | y... cena rohliki (K&): 2 < 6 8 10 12 14 16
5
6
? v y o w
g Pfima amérnost
9 18
10 16 /,%
11 14
12 12 ./
13 10 el
=l 8 “ U
15 . /' —#— Pfima umérnost
16 4 el
17 ) /
18

0 T T
19

0 2 4 ] 8 10

20

ra
=

Obr. 25 Ukéazka ptikladu na ptimou umérnost (SeSitl.xls; List14)

3 http://www.velkaencyklopedie.estranky.cz/clanky/matematika/prima-a-neprima-

umernost/prima-umernost.html
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3.2.2 Nepifimd tmérnost
Protikladem pfimé imérnosti je mérnost nepiimd, kdy pii zvySeni hodnoty jedné

veli¢iny se sniZi hodnota veli¢iny druhé. Zavislost téchto veli¢in popisuje vztah

HZE’

kde k ptedstavuje koeficient nepfimé imeérnosti. Grafem pak je hyperbola.74

Nyni si uvedeme piiklad, ktery je typicky pro nepfimou imérnost a na kterém

Ize snadno ucivo predvést a vysvétlit.

e Zajak dlouho ujede vzdalenost 120 km auto jedouci prumérnou rychlosti

1057 20K 30 KM 4o K g0 K go KM 100 KM 100K o
e I R e h h

Resent je uvedeno pomoci programu MS Excel na obrazku 26.

A B C D E F G H 1 J
1 Nepfima umérnost
2
3
4| Pram.rychlostvkmh | x | 10 [ 20 | 30 | 40 | 60 [ 80 | 100 [ 120
5 Doba jizdy v hod. v | 12] 6 4 3 2 |15 ]12] 1
6
7
: Nepfima imérnost
10 14
11 12 i
12 10
13 3 \
14 \
15 6 \ —#— MNepfima amérnost
- : \‘
17 2 %
:g 0 10 20 30 40 50 60 70 80 S50 100110 120130

=]
=

Obr. 26 Ukézka ptikladu na nepifimou imérnost (SeSitl.xls; List15)

™ http://www.soubce.cz/ucitel/vlachova/dalkari/7.pdf
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3.2.3 Procenta

Procenta obvykle oznacuji néjakou relativni cast zcelku, pfiCemz celek
jako takovy se vyjadii jako 100 %. Pti vyucovani procent je velmi vyhodné danou
problematiku ukdzat pomoci vyseCového grafu a to ndm umozZiuje program
MS Excel. Zci si tak 1épe piedstavi rozdéleni daného celku na jeho procentové &asti.

V zédsad¢ lze k pocitani s procenty pouZit tfi rizné vzorce.

e K vypoctu zakladu pouZijeme vzorec

) procentova cast
zaklad = — * 100
pocet procent

e K vypoctu procentové ¢asti pouzijeme vzorec
zaklad
100

e K vypoctu poctu procent pouZijeme vzorec

procentova Cast = * poCet procent

procentova Cast

pocet procent = aklad * 100

Nyni si jednotlivé body ukdZeme na konkrétnich piikladech a pokusime se je

znazornit pomoci MS Excelu.

Priklad 1
e Urci kolik je v kosiku vajec, kdyz vis, ze 25 % je 15 vajec.

K feseni pouZzijeme vySe uvedeny vzorec a program MS Excel.

A B C D E
Poditani s procenty

Urceni zakladu

Vzorec:
z=¢fp =100 procentova gast=

15
60 podet procent= 25

10 Procenta

12
13
14
15
16
17

Obr. 27 Urceni zdkladu (Sesitl.xls; List16)
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Piiklad 2

e Ve skole je celkem 645 Zaki, 40 % z nich jsou chlapci. Kolik je ve skole

chlapca?

K feseni pouZzijeme vySe uvedeny vzorec a program MS Excel.

Uréeni procentové ¢asti

Vzorec

é=z* p/100 procentova &dst= 40
258 zéklad= 645
Procenta

\Z

Obr. 28 Urceni procentové ¢asti (Sesitl.xls; List16)

Piiklad 3

e Kolik procent utrzi obchodnik na vyrobku, ktery stoji 5 600,- K¢, pficemz
jeho zisk je 1 960,- K¢?

K feseni pouZzijeme vySe uvedeny vzorec a program MS Excel.

Urceni poctu procent

Vzorec

p=&7z*100 procentova &ast= 1960
a5 zdklad= 5600
Procenta

’

Obr. 29 Urceni poctu procent (SeSitl.xls; List16)
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Obrovskym piinosem, jak miZeme vidét z ptikladi sestrojenych v Excelu, je
pravé pouZziti vysecovych grafl, kdy si Zaci podle nich miiZou snadnéji predstavit

celek a jednotlivé jeho pod-Casti v podobé€ procent.

3.3 Navrh ukazkovych piiklada pro 8. ro¢nik

Ukazkové ptiklady pro 8. ro¢nik zdkladni Skoly maji spiSe funkci kontroly
a usnadnéni prace pro ucitele, nikoliv doddni ucivu vice nazornosti. Jak si mizeme
vS§imnout niZe vypsanych podkapitol, 1ze jen t€Zko najit piiklad, ktery by mohl byt
doplnény grafy. Tudiz pii bézné hodiné matematiky, maji Zaci moZnost si pouze
s tabuli zkontrolovat vysledky. Navic ucitel nemusi kazdy piiklad zvlast’ pocitat,
pouze mu staci zménit ptisluSné parametry. OvSem studenti 8. ro¢niku zdkladni Skoly
maji jiz jisté zkuSenosti s praci v programu MS Excel, takze pokud je k dispozici
pocitacova ucebna, je vyhodné Zakiim praci zadat v elektronické podob¢. Studenti

tim ziskaji Sir$i znalosti v probiraném ucivu a v prostiedi MS Excel.

3.3.1 Pythagorova véta

Pythagorova véta je jeden znejvétSich tematickych celkli, ktery se vyucuje
v 8. tfid¢ zakladni Skoly. Pfi vysvétlovani toho uciva lze pouZzit program MS Excel.
Jeho piinosem neni opét vétsi ndzornost dosazend pomoci grafti, ale zjednodusovani

a zrychleni stereotypniho pocitani.

Pythagorova véta popisuje vztah, ktery plati mezi délkami stran pravoudhlych
trojihelnikl v euklidovské rovin€. Umozinuje dopocitat délku tteti strany takového
trojuhelnika, ve kterém jsou zndmy délky zbyvajicich dvou stran. Tato véta zni:
Obsah ctverce sestrojeného nad preponou pravoiihlého rovinného trojiihelniku je

v Y o . v .75
roven souctu obsahu c¢tvercu nad jeho odvesnami.

7 http://www.matweb.cz/pythagorova-veta
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Pythagorovu vétu vyjadiuje rovnice
a’+ b =c,

kde ¢ oznaCuje délku prepony pravouhlého trojihelnika a délky odvésen jsou

oznadeny pismeny a a b. '°

Na obrazku 30 mtizeme vidéet ukazkovy piiklad, ktery lze pouzit pii vyuce.

A B Cc D E 7 G H 1 1 K L M N [0} P
Pythagorova véta

1
2
3
1
sci=a’+b’
6
7

& |Vypotet odvésny ¢ va' +5° Vypotet piepony a _ et —b?

9 a

0 o] o] ./
12

13 2 5

14 vypotet piepony b Ser—at

15 b b
16 <] 0]

17301 8 6] _

18
19

Obr. 30 Ukazkovy piiklad Pythagorovy véty (Sesitl.xls; List17)

3.3.2 Zaklady statistiky

K nékterym duilezitym vysledkim nelze dospét pozorovanim jediného predmétu
nebo jevu, ale je dulezité jich zkoumat vic. Tedy hromadnym pozorovanim
a zkoumdnim urcitych objekt se zabyva védni obor, zndmy pod ndzvem statistika
a prave ta se vyuc€uje uz v 7. rocniku zdkladni Skoly. Program MS Excel je urceny
k tomu, aby zpracovaval a vyhodnocoval data, a proto jeho pouZiti v oblasti statistiky

je efektivni.

7® http://www.matweb.cz/pythagorova-veta
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Z4akiim muZeme ucivo pfedvést na niZze uvedeném piikladé.

A B & D E F G H I 1
1 Zaklady statistiky
2
3 Tabulka obsahuje pofadi statd na XVIIl. zimnich olympijskych hrach v japonském MNaganu v roce 1998.
q

. potet zlaté stiibrné (bronzové

Stédty - - : )
: medajli | madaile | medaile [ medaile
6 1. Némecko 29 12| 9 3 1. Ktery stét ziskal nejvice:
7 2. Norsko 25 10 10 5 a) zlatych medaili 1. Némeckao
8 3.Rusko 18 9 6 3 b) stfibrnych medaili 2. Norsko
9 4. Kanada 15 6 5 4 c) bronzovych medaili 8. Rakousko
10 5. USA 13 6| 3 4
11 6. Nizozemsko 11 5 4 2 2. Kolik medaili jednotlivych druhi ziskalo Rakousko
12 7. Japonsko 10 5 1 4 a) zlatych medaili 3
13 8. Rakousko 17 3 5 9 b) stiibrnych medaili 5
14 9.Itélie 10 2 6 2 c) bronzovych medaili 9
15 10.Finsko 12 2 4 6
16 11. Svjcarsko 7 2 2 3
17 12.Francie 8 2 1 3
18 13. Ceska republika 3 1 1 1
19
zlaté stitbrné  |bronzové .

o madaile [medaile |medaile staty
21 max. poéet medaili 12| 10| 9 8. Rakousko

Obr. 31 Statistika — olympijské medaile (Sesitl.xls; List18)

Na obrazku vidime tabulku, kterd obsahuje jednotlivé stity a jejich pocet
ziskanych medaili na olympijskych hriach v Naganu. Jak jsme uZ vySe zminili,
statistika je vlastné vyhodnocovani dat, a proto v tomto piikladé mizeme zkoumat
celou spoustu otdzek. Jednou takovou je i otdzka €. 1: Ktery stdt ziskal nejvice
zlatych, stribrnych a bronzovych medaili? V takto malé tabulce by bylo hledani
vysledkli snadné a pomérné rychlé, ovSem kdyz si piedstavime tabulku
napt. s 50-ti fddky, snadno bychom se v ni ztratili. K tomu ucelu Excel pouziva
funkci DZISKAT, kterd vrati hodnotu (text) z pole seznamu, pokud splituje zadand
kritéria. Po zapsidni vzorce do builkky se ndm otevie okno s argumenty funkce
(obr. ¢. 32). Do kolonky ,,Databize* vypiSeme oblast bunék, které tvoii seznam.
V naSem konkrétnim piikladu jsou to bunky A5 az EI8. Kolonka ,Pole*
pak obsahuje sloupec, na ktery se funkce pouZije, tzn. zdhlavi sloupce,
ve kterém hleddme vysledek. Posledni kolonkou jsou ,,Kritéria®, které zahrnuji oblast
bunék obsahujici podminky pro vyhleddvani zdznaml v seznamu. Je dulezité sem
zapsat jednak zdhlavi odpovidajiciho sloupce s kritériem, tak i samotné kritérium.
Tyto buiky vSak musi byt pod sebou, proto se nachédzeji na obrazku 31

pod tabulkou.
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DZISKAT

Databaze ||
Pole

Kritéria

Vybere z databéze jeden zaznam, ktery splfiuje zadana kritéria.

Databaze je oblast bungk, ktera tvoii seznam nebo databazi. Databaze je seznam
vz&jemné propojenych dat.

Vysledek =

dpovéda k této funkd

i

Obr. 32 Argumenty funkce DZISKAT

Nejnazornéji 1ze ovSem statickd data vyjadfit pomoci grafii, diky kterym si Zaci
1épe predstavi feSeny problém 1 konecné vysledky. Jak lze vidét na obrazku 33,
k zobrazeni vysledkd statistického Setfeni Ize pouzit vice typd grafi.
Ktery je ndzorngj$i, a tudiZ vhodné&jSi je spekulativni. Toto posouzeni ziistdva
na uciteli.

47 V tabulce jsou pocty vadnych sportovnich Eepic, které zjistila vystupni kontrola na konci kazdé hodiny hodiny osmihodinové pracovni smény.

43
45 poradihoding | 1| 2] 3] 4] s| & 7 g
50 Pogetvadnych kusa| 6 8] 7] 10 o 8|
51
= Pocetvadnych sportovnich Potet vadnych sportovnich Pocet vadnych sportovnich
s cepic gepic tepic
55 12 12 12
56 10 s 10 7Y 10
57| s+ ———— g 5
58 * 6 g 5
D
59| 4 P > 4
60| * 2 2
6| ° ‘ 0 . 0
62 o 2 + & 8 0 0 2 4 5 E 10 o2 3 45 67 8
63 I

Obr. 33 Zobrazeni dat pomoci grafa (Sesitl.xls; List18)

Statistika zahrnuje pojmy jako je Aritmeticky pramér, modus a medidn, které
rovnéZ mulzZzeme piedvést programem MS Excel. Néavrh piikladu vidime

na obrazku 34.
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W néasledujici tabulce je soupiska 13 hrdéd. U kazdého hraée je uveden jeho vEk. Vypotitejte
vék hrate tohoto muZstva (primérny vék). Dale pak ktery vék se objevuje nejéastéji a taky,
27 ktery vé&k se nachazi uprostied.
28
29

30 Iméno hrace WVek

31 |Andrle 22 Aritmeticky primér 25
32 |Bednar 23

33 Dubsky 28 Modus 25
34 Erban 25

35 |Holan 25 Median 25
36 |[Homolka 30

37 |Chalupa 28

38 |Janda 22

39 |Jifiény 23

40 |Kanas 22

41 |Lansky 25

42 |Urban 25

43 |Zima 27
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Obr. 34 Aritmeticky primér, modus, medidn (SeSitl.xls; List18)

Pro vypocet aritmetického priméru jsme pouZili funkci PRUMER, pro vypodet

modus funkci MODE a nakonec pro vypocet medidnu funkci MEDIAN.

3.3.3 Kruh, kruznice, valec

V kapitole ,,Navrh ukdzkovych piikladi pro 6. Rocnik* jsme se jiz zabyvali
riznymi geometrickymi tdtvary, jako byl napt. ¢tverec, obdélnik, ¢i krychle a kvadr.
V 8. ro¢niku détem piibyvaji navic tfi dtvary, kterymi jsou kruh, kruZznice a valec.
Popsdni divodu pro¢ k vypoctim geometrickych utvari pouzit MS Excel
a jeho vlivy na Zaky, byl popsadn ve vysSe zminované kapitole, proto se ted’ zaméiime

pouze na ukdzku, jak takovy ptiklad mlze vypadat pii zpracovani tohoto uciva.

2 2

Rozdil mezi kruhem a kruZnici si miZeme ukdzat na obrdzku ¢. 35. Cernd ¢édra
oznacend pismenem £, je kruZnice, kterd ma stfed v bod¢ S a polomér r. Seda cast
roviny vcetné kruznice h je kruh, rovnéz se stiedem v bod¢ Sa polomérem r.

U kruznice tedy pocitime pouze obvod, kdeZto u kruhu i obsah.
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Obr. 35 Kruh/KruZnice’’

Na obrazku ¢. 36 vidime ukdzku piikladu pro vypocet objemu a povrchu vyse

zminénych téles.

A | B C D E F G H
1 Kruh, kruZnice, valec.
2
3
4 Kruh
5 |r= 5
3
7 Obved[o = T & 31,4158
8 0=2Ir
g h
10
11 |Obsah ¢ _ e 78,5398
12 4
13 F=I1*"
14
15
16 |Kruinice
7 C
18 Obvod [0 = TT & 31,4158
= 0=2Ir
20
21
22
23 |Vdlec
24 |r= 3
75 |v= 5

27 |Powrh [P =2TIr(r+V)| 150,796

| 121372

Obr. 36 Kruh, kruznice, valec (Sesitl.xls; List19)

7 http://pokluda.blog.cz/0909/opakovani-zakladni-geometricke-utvary-v-rovine
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3.4 Navrh ukdzkovych ptikladi pro 9. rocnik

V9. rofniku na zdkladni Skole se déti poprvé setkdvaji s funkci,
s jejich grafickou podobou a také sfteSenim soustav o dvou neznadmych.
V ptedchozim roc¢niku se MS Excel nedal moc vyuZit pro tvorbu grafi.
Pti zpracovéni této kapitoly je jeho pouZiti vic nez pfthodné, protoze tim docilime

zvySeni ndzornosti a zapamatovatelnosti uciva.

3.4.1 Lineérni funkce
Linearni funkce je kazda funkce, kterd je ddna predpisem
y =ax +b,

kde a a b jsou redlnd Cisla. Zvlastni piipad linedrni funkce nastava, pokud se a = 0,

nebot’ predchozi zapis miZzeme zkratit takto: y = b, coZ je konstantni funkce. ®

Linedarni funkce maji jednoduché grafy, nebot’ je vzidy popisuje piimka. Naptiklad
jiz zminéna konstantni funkce md graf v podob¢ piimky rovnobézné s osou x
a protinajici osu y v bod¢ b. Pokud se b = 0, piimka vZdy prochazi pocatkem [0,0].

Tato funkce byvi také oznatovana jako p¥imé dmérnost.”

Dalsi vlastnosti linedrni funkce vyplyvaji z toho, jakd je hodnota a. Pokud je
totiz a > 0, jedna se o graf rostouci funkce. Je-li a < 0, graf je rdzem klesajici.

Graf funkce y = ax bude osové soumérny podle osy y s funkci y = —ax.*

Vyse zminénd teorie je sice dulezitd, ale pro Zdky madlo piedstavitelna.
Z tohoto divodu je k vysvétleni u¢iva vyhodné pouzit program MS Excel, kde budou
Zaci vyse zminéné pojmy pozorovat na vlastni o¢i a u€ivo se pro n¢ stane snadné&ji
zapamatovatelné. Obrazek 37 je vlastn€é takovym motivacnim piikladem,

od kterého by se mohli ucitelé pfi zpracovani této problematiky inspirovat.

78 http://matematika-online-a.kvalitne.cz/linearni-funkce.htm
" tamtéz
%0 tamtéz
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A B C DEF|G H 1 J K L M N o} P Q R S T
Linearni funkce

funkee  y=x x 3 0 : funkce y=x funkce y=-2x
4 s

g y=-2x x -3 0 3 3 ¢

10 y & D -§ 2 4

1 1 z

12 y=3x+5 [¢ 3 0 3

13 y 14 5 -4 " 2 7 2 4 - -2 E 2 4

14

15 y=0x+1 x -3 0 3 2 *

16 v 11 1 2 N

17 “ ®

funkce y=-3x+1 funkce y=0x+3
22 15

1
2
3
4 |Rovnice
5
6
7
8

25
10 2
15

Obr. 37 Linearni funkce (SeSitl.xls; List21)

3.4.2 Grafické feSeni soustav linearnich rovnic se dvéma nezndmymi

Pouzitim grafické metody pfi feSeni soustav o dvou nezndmych se Zici Casto
dopoustéji neptesnosti v rysovani. VyuZitim programu MS Excel se téchto chyb da
snadno vyvarovat. Budou-li avSak Zaci pouZivat k feSeni pravé tento program, vytrati
se ze Skol, co se tykd pouZivani rysovacich potfeb, veSkerd manudlni zrucnost.
Ptihodné&jsi je, aby tuhle problematiku zpracovanou v MS Excelu ukazoval pouze

ucitel pomoci dataprojektoru.
K feSeni linearnich rovnic je tfeba znat jeji obecny tvar. Ten mé podobu:
y=ax+b.

Jednd se vlastné o rovnici piimky. Pokud pfimky nemaji Zadny spole¢ny bod
a jsou rovnobézné, soustava nemd zadné feSeni. V piipadé, Ze se protinaji

o - v 2 oo v .~ 81
v konkrétnim bodé, ma soustava pravée jedno feseni.®

Nejsnadnéji lze feSeni soustavy dvou rovnic vycist z grafu, ktery volime tak,

aby nejlépe zobrazoval danou problematiku. Navrh piikladu vidime na obrdzku €. 38.

$'http://www.aristoteles.cz/matematika/rovnice/soustavy/graficke-reseni-soustav-rovnic.php
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A B|C|D|E F G H I J K L M N

v

Grafické feSeni soustavy linearnich rovnic o dvou neznamych

.= 3x, + 10

=

Y2 = Sx + 1

1
2
3
4
5 Rovnice
6
7
8
9

funkce y1
10 v

funkce y2

11 |x, -3\ 0| 3 ' !
-4 2 4

12y, 19)10| 1

13

14 x5 -3\ o 3

15 |y, -14| 1|16

-20 -

16
17

Obr. 38 Grafické feseni soustavy linedrnich rovnic o dvou neznamych (Sesitl.xls;

List20)

3.4.3 Kvadratickd funkce
Kvadratickou funkci myslime takovou funkci, kterd je dana predpisem
f(x) = ax?+ bx +c,

kde a, b, ¢ jsou redlna Cisla a plati podminka, Ze a # 0. Prubéh kvadratické funkce

. o S " . X 2
popisuje parabola, jejiz osa je vZdy rovnobé&Zna s ypsilonovou osou. Clen ax
nazyvame kvadratickym ¢lenem, ¢len bx linedrnim ¢lenem a ¢ pak nazyvame ¢lenem

absolutnim.®?

Je ziejmé, Ze na velikosti redlnich Cisel a, b, ¢ zavisi orientace grafu. Spole¢ny
vliv koeficientd a, b by bylo mozné shrnout také takto: V piipadé, Ze koeficienty a, b
maji stejné znaménko, pak vrchol paraboly lezi vlevo od osy y. JestliZze je znaménko
téchto koeficientl riizné, pak vrchol paraboly lezi vpravo od osy y. Je diilezité, aby si
Zaci tyto poznatky uvédomili a aby si o nich ud¢lali konkrétni ptredstavu. Ptiklad,

na kterém muze ucitel uc¢ivo ukdzat, mize vypadat napt. jako na obr. ¢. 39.

5 http://www.soubce.cz/ucitel/vlachova/dalkari/23.pdf
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A B c [+] E F G H 1 J K L M N o] P a R 5 T
Kvadratické funkce

y=x? =-x2

flx)=a® +he
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17
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Obr. 39 Kvadraticka funkce (Sesitl.xls; List22)

Zéci na vyse uvedenych grafech mohou vidét rozdily mezi jednotlivymi pribéhy
funkci, které jsou ovlivnény zadanymi hodnotami a, b, c. Tyto rozdily jsou takto 1épe
schopni pochopit nez pti béZném zdapisu hodnot do tabulky. Je tfeba zdkim fict,
Ze parabola mé pravidelny tvar, tzn., Ze neobsahuje Zadné vyrazné hrany (pfechody).
Na vyse uvedenych grafech je tato nerovnost zplisobena tim, Ze jsme kvadratickou
funkci pocitali pouze pro hodnoty -3, -1, 0, 1, 3. Abychom dosdhli co nejvice

pravidelného prib¢ehu, je tieba pocitat funkci pro vSechny redlna ¢isla.

3.4.4 Goniometrické funkce

Goniometrické funkce jsou zdkladem pro goniometrii. Obvykle se definuji

jako pomér dvou stran pravouhlého trojihelnika nebo délky urcitych ¢asti usecek

v jednotkové kruZnici.*

% http://artemis.osu.cz/mmmat/txt/sm/gon.htm
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Na zédkladni Skole se s nimi déti setkaji jen okrajove, ale i1 tak by o nich mély mit
uréitou predstavu, kterou nejlépe ziskaji =z jejich charakteristickych graft.
Jak ukazuje ndsledujici ptiklad, jejich grafy muizeme zobrazit pomoci programu
MS Excel. Jesté nez k nému pfistoupime, méli bychom se sezndmit se stru¢nou

teorii.

Mezi goniometrické funkce patii sinus, cosinus, tangens a kotangens. Jejich popis

je niZe uveden.

¢ Funkce sinus
V pravouhlém trojihelniku byva definovana jako pomér protilehlé odvésny
a prepony. Pro oznaeni této funkce se obvykle pouzivd zkratka sin

.., . . . 4
a jejim grafem je sinusoida.®

¢ Funkce cosinus
V pravothlém trojihelniku byvéd definovdna jako pomér pfilehlé odvésny
a prepony. Pro oznaceni této funkce se obvykle pouzivd zkratka cos

a jejim grafem je kosinusoida.®

Grafy téchto funkci miZeme vidét na obrazku €. 40.

A B [ D E F G H 1 K L M N o P Q
Funkce sinus a kosinus

o| ©0,0000] 0,0000] 1,0000|
15| 02618 02588 09659
30| 05236 0.5000| 0,8660]
45| o78s4| o7071| 07071

1
2
3
4 [stupné [sinx)_Jeostx) | 001745
s
6
7
[

° 60| 10472| 08660| 0,5000]
10 75| 13000 O0gess| 02588
1 s0| 15708 1,0000| ©,0000]
12 105| 18326| 09659 02588
13 120| 2,0944| 08660 -0,5000|
14 135| 2,3562| 07071] 07071
15 150| 2,6180| 05000 -02660)|
16 165| 2,8708| 0,588 09659
17 180| 3,1416| 0,0000| -1,0000|
18 195| 3,4034| -0,2588| -09659
19 210| 3,6652| -0,5000 -03660|
20 225| 39270 -0,7071| -0,7071
21 240| 4,1888) -0,8660 -0,5000|
22 255| o,a508| -09659| 02388
23 270| 47124 -1,0000{ 0,0000|
26 285| ¢9742| -09659| 023588
25 300| 52360 -0,8660| 05000|
26 315| 52978 07071 07071
27 330| 57506 -0,5000| 0,2660|
28 345| 60214 -0,2588| 09650
29 360| 6,2832| 0,0000] 1

——sinx(x)
e

Obr. 40 Funkce sinus a kosinus (SeSitl.xls; List23)

% http://artemis.osu.cz/mmmat/txt/sm/gon.htm
* taktéz
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¢ Funkce tangens
V pravouhlém trojuhelniku byva definovana jako pomér protilehlé a ptilehlé
odvésny. Pro oznaCeni této funkce se obvykle pouzivda zkratka tg

a jejim grafem je tangentoida.86

¢ Funkce kotangens
V pravouhlém trojuhelniku byva definovana jako pomér odvésny piilehlé
a protilehlé. Pro oznaCeni této funkce se obvykle pouzivd zkratka cotg

a jejim grafem je kotangentoida.87

Grafy téchto funkci mtizeme vidét na obrazku 41.
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Obr. 41 Funkce tangens a kotangens (SeSitl.xls; List24)

Z grafu jsou Zaci schopni snadnéji pochopit jakych max. a min. hodnot
funkce dosahuji a jaky je jejich prubéh a perioda. Ucivo se jim diky ndzornym

obrazklim stane snadnéji zapamatovatelné.

% http://artemis.osu.cz/mmmat/txt/sm/gon.htm
¥ taktéz
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3.4.5 Jehlan, kuZel, koule

Do skupiny geometrickych udtvart, se kterymi se Zaci setkaji na zdkladni Skole,
patii i jehlan, kuZel a koule. Jedna se o prostorova télesa, u kterych se Zici 9. rocniku

nauci pocitat jejich objem i povrch. Ukdzkovy piiklad vidime na obrazku 42.

A B C D E 5 & H I J K L M N =] P a R 5 L u

: | Jehlan, kuzel, koule

koule |5 = 4mr° = i s
5 dlanvnd vrehol

vidka je

15 = A
15 ¢} obizm
7
18

BB

Obr. 42 Jehlan, kuZel, koule (Sesitl.xls; List25)

Pfi pocitani této problematiky, museji Zaci vyuzit svych ziskanych znalosti
v oblasti Pythagorovy véty a jsou tedy schopni vnimat propojenost a ndvaznost

jednoho uciva na druhém.
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Bakalarskd prace se zabyvala zaclenénim programu MS Excel do vyuky

matematiky na druhém stupni zékladni Skoly.

V teoretické Casti byla popsdna pottebnd teorie vztahujici se ke zpracovdvané
problematice. Shrnutim teoretické Casti je poznatek, Ze vhodnym zaclenénim
pocitace a konkrétné¢ programu MS Excel nejen piimo do vyuky matematiky,
ale i do vyuky obecné, vede ke zvySeni motivace zdkli a usnadnéni, zkvalitnéni

a zrychleni vyucovaciho procesu. Tim je dosaZeno vétsi efektivity.

z ¥z

V praktické ¢asti jsme si ukdzali, ke kterému ucivu je vyhodné program MS Excel
pouZzit. Také jsou zde uvedeny jiZ konkrétni zpracované piiklady vytvorené ve vyse
zminovaném programu, které mohou ucitelim slouzit jako inspirace pfi tvorbé

vlastnich ptikladd, anebo jako hotova zpracovand ucebni pomucka.

Zpracovat sbirku piikladli pomoci programu MS Excel byl hlavni cil pfi tvorbé
této bakalarské prace. Toho cile bylo dosdhnuto. Dal$im cilem bylo, aby vytvorené
piiklady byly ve Skoldch pfi vyuce pouziviany. Cil byl splnén pouze CEastecné.
S jednou nejmenovanou Skolou jsem sice o zaclenéni piikladi do vyuky mluvila,
ale zatim sem neméla moznost jim je ve findlni upravé predat. Ocekavam vsak,
Ze se tak stane pomérn¢ brzy. Jak se piiklady ujaly a jestli vyuku zkvalitnily
nebo nikoliv je téma vztahujici se k diplomové praci, proto zde neni vysledné
zhodnoceni uvedeno. Poslednimi cili bylo se obohatit o poznatky s praci v programu
MS Excel, v sezndmeni se s u€ivem probirajicim na druhém stupni zdkladnich Skol
a v orientaci se v RVP ZV. Téchto cilu bylo taktéz dosazeno, a proto zdvérem miiZu

oznacit stanové cile na splnéné.
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Piiloha &. 1 - Ukédzka tematického planu predmétu matematika pro 6. roénik ZS

Celoro¢ni rozvrzeni uéiva — ¢asove tematicky plan pro Skolni rok 2010/2011

Skola: ZS UNESCO Uherské Hradisté
Predmét: Matematika

Vyucujici: RNDr. Jana Mikul¢ikova
Trida: VI. A, VL. B, VL. C

Pocet hodin: 140

Opakovani z aritmetiky a geometrie (42)

ZARI (12h)

Prirozena ¢isla (7)

pfirozend ¢isla a jejich zndzornéni
mensi, vétsi, mensi nebo rovno
zapisy prirozenych Cisel

Cisla a Cislice

porovnévani ¢isel podle velikosti
zaokrouhlovéni pfirozenych &isel
ulohy na zavér

Pocitame s pFirozenymi ¢isly (7)
s¢itani pfirozenych cisel

od¢itan{ pfirozenych Cisel
ndsobeni pfirozenych ¢isel

déleni ptirozenych Cisel

ulohy na zavér

RIJEN (14h)

Desetinna ¢isla a zlomky (5)
zlomky

desetinnd ¢isla a jejich zndzorfiovan{
s¢itan{ a od¢itani desetinnych Cisel
ulohy na zaveér

Souhrnna cvi¢eni 2)

w2

Crtame, rysujeme, méiime (6)
body, tdsecky a pfimky

kruZnice, délka dsecky a stied tseCky
obdélniky, ¢tverce, trojihelniky
ulohy na zavér

LISTOPAD (16h)

Pocitame obvody a obsahy (7)
prevody jednotek délky
obvody

jednotky obsahu

obsah obdélniku a Ctverce
ulohy na zavér

Geometricka télesa (6)
e  krychle, kvadr, vilec, koule
e it kvadru a krychle
e povrch kvadru a krychle



PROSINEC (12h)
[ ]
[ )
[ )
[ )
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ )
[ )

LEDEN (16h)
[ )
[ ]
[ ]

UNOR (12h)
[ )
[ )
[ )
[ )
[ )
[ )
[ ]
[ ]
[ ]
[ )

ulohy na zavér

Souhrnna cvi¢eni 2)
Desetinna ¢isla. Délitelnost (44)

Tisiciny, miliontiny (4)

tisiciny, desetitisiciny
porovnévéni desetinnych ¢isel
zaokrouhlovéni desetinnych &isel
ulohy na zavér

Sé¢itani a odéitani desetinnych &isel (4)
s¢itani desetinnych cisel

od¢itan{ desetinnych ¢isel

ulohy na zaveér

Jednotky délky, hmotnosti a obsahu (7)
nasobeni desetinného C¢isla deseti, stem a tisicem
déleni desetinného ¢isla deseti, stem a tisicem
jednotky délky

jednotky hmotnosti
jednotky obsahu
ulohy na zavér

Nasobeni desetinnych ¢isel (5)
nasobeni desetinného ¢isla prirozenym ¢islem
ndsobeni desetinného ¢isla desetinnym c¢islem

Déleni desetinnych ¢isel (6)

déleni desetinného ¢&isla pfirozenym ¢islem
déleni desetinného ¢isla desetinnym ¢éislem
ulohy na zavér

Souhrnna cvi¢eni 2)

Délitel a nasobek (7)
delitel

nasobek

délitelnost deseti a péti
délitelnost dvéma
délitelnost tiemi

ulohy na zavér

Nejvétsi spoleény délitel a nejmensi spoleény nasobek (7)
prvocisla a sloZena ¢isla

spole¢ni délitelé

spole¢né ndsobky

ulohy na zavér

Uhel, osova soumérnost, trojihelnik. Kvadr a krychle (44)



BREZEN (16h)

Uhel a jeho velikost (8)

thel a jeho osa

odhadujeme a méfime velikost thlu
thly malé i vetsi

s¢itdme a odcitdme thly

ulohy na zaveér

Osova soumérnost (7)
shodné utvary

0s0va soumernost
osoveé soumérné utvary
ulohy na zavér

DUBEN (14h)
Trojahelniky (12)
soucet vnitinich dhli trojihelniku
trojihelniky rovnoramenné, rovnostranné, ale i jiné
vysky trojihelniku
kruZnice opsand a vepsand trojihelniku
ulohy na zavér

e e o o o o
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KVETEN (14h)
Souhrnna cvi¢eni 3)

Krychle a kvadr (12)
zobrazujeme krychle a kvadry
povrch kvédru a krychle
prevody jednotek objemu
litry, hektolitry, decilitry
ulohy na zavér

CERVEN (14h)
Souhrnna cvi¢eni 2)

Zavérecné opakovani (10)



Piiloha &. 2 - Ukdzka tematického planu pfedmétu matematika pro 7. roénik ZS

Celoro¢ni rozvrzeni uciva — ¢asove tematicky plan pro skolni rok 2010/2011

Skola: ZS UNESCO Uherské Hradists
Predmét: Matematika
Vyuéujici: Mgr. Jana Silarovd, Anna Strakovd, RNDr. Jana Mikul&ikova
Ttida: VIL A — Mgr. Jana Silarova
VIIL. B — Anna Strakova
VII. C — RNDr. Jana Mikul¢ikova

1, ZARI
Opakovani
e  d¢litelnost pfirozenych Cisel
e  desetinna Cisla
e osova soumérnost, thel, trojihelnik, krychle, kvadr

\

e
J,
7
J,

227 JEN

9
Zlomky

zlomek, zakladni tvar zlomku

kraceni a rozSifovani zlomku, rovnost zlomku
porovnavani zlomki

pocetni operace se zlomky

z Xz

zlomky a desetinna ¢isla

KONEC RIJNA,

LISTOPAD

Cela disla

¢isla kladnd a zadpornd

¢isla navzdjem opacnd

absolutni hodnota Cisla

porovnavani celych Cisel

operace s celymi Cisly (s¢itani, od¢itani, ndsobeni, déleni)

LISTOPAD
Racionalni ¢isla
e zdpornd desetinnd ¢isla
e raciondlni ¢isla a jejich porovndni podle velikost
e pocetni operace s raciondlnimi ¢isly

PROSINEC,

LEDEN

Shodnost, stifedova soumérnost
shodnost geometrickych dtvart
shodnost trojihelnikt

véty o shodnosti trojihelnikl
sttedova soumérnost

sttedové soumérné dtvary

0s0va soumernost

UNOR, BREZEN
Pomér, piima a nepiima imérnost
®  pomér, pievraceny pomer

e m¢éfitko pland a map
e pifmd dmérnost a jeji graf



BREZEN, DUBEN

DUBEN, KVETEN

KVETEN, CERVEN

CERVEN

soustava soufadnic, osy soufadnic
nepiimd dmérnost a jeji graf
troj¢lenka

Procenta a troky
pojem procento, zdklad, procentova ¢ast, pocet procent
urok

Cty¥ihelniky

rovnobé&zniky a jejich vlastnosti (vySky a thlopticky)
obdélnik, kosodélnik, ¢tverec, kosoCtverec

obvod a obsah rovnobé&zniku

obvod a obsah trojihelniku

lichobé&Zniky a jejich vlastnosti

Hranoly
hranoly
objem a povrch hranolu

Zavéretné opakovani



Piiloha & 3 - Ukdzka tematického planu pfedmétu matematika pro 8. roénik ZS

Celoro¢ni rozvrzeni uéiva — ¢asove tematicky plan pro Skolni rok 2010/2011

Skola: ZS UNESCO Uherské Hradisté
Predmét: Matematika
Vyuéujici: Mgr. Jana Silarova, Mgr. Eva Bellovi¢ova
Ttida: 8. A — Mgr. Jana Silarovd
8. B, 8. C — Mgr. Eva Bellovicova

ZARI
Opakovani udiva 7. ro¢niku

ZARI, RIJEN, LISTOPAD
Druha mocnina a odmocnina. Pythagorova véta
e  druhd mocnina
druhd odmocnina
Pythagorova véta

LISTOPAD
Mocniny s pFirozenym mocnitelem
tfetif mocnina
mocniny s pfirozenym mocnitelem
mocniny se zdpornym celym mocnitelem
PROSINEC,
LEDEN Vyrazy

e (iselné vyrazy
®  vyrazy s proménnou
¢ mnohocleny

LEDEN, UNOR, BREZEN
Linearni rovnice
e  rovnost
® inedrni rovnice
e slovni dlohy

BREZEN

Zaklady statistiky

popisnd statistika

modus a medidn

aritmeticky prameér

rozptyl a standardni odchylka

BREZEN, DUBEN

Kruh, kruznice, valec

kruh, kruznice

vz4jemnd poloha kruznice a piimky
vz4jemnd poloha dvou kruznic
Thaletova véta

délka kruznice

obsah kruhu

objem a povrch vélce



KVETEN, CERVEN

CERVEN

v s s

Konstrukéni dlohy

mnoziny bodt dané vlastnosti
konstrukce trojihelnikt
konstrukce ¢tyfihelniktl

Zavéretné opakovani



Piiloha ¢&. 4 - Ukdzka tematického planu pfedmétu matematika pro 9. roénik ZS

Celoroéni rozvrzeni u¢iva — asove tematicky plan pro Skolni rok 2010/2011

Skola: ZS UNESCO Uherské Hradité

Predmét: Matematika

Ro¢nik: 9

Vyuclujici:IX.A - Mgr. Bellovicova Eva
IX.B - Magr. Bellovicova Eva
IX.C - Mgr. Bellovi¢ova Eva

ZARI

Opakovani u¢iva 7. roéniku
Pythagorova véta

Mocniny

Mnohocleny

Linedrni rovnice

Kruh, kruZnice, valec

RIJEN, LISTOPAD

Lomeny vyraz. Linearni rovnice s neznamou ve jmenovateli
lomeny vyraz

pocetni operace s lomenymi vyrazy

slozené lomené vyrazy

linedrni rovnice s nezndmou ve jmenovateli

LISTOPAD

Soustavy linearnich rovnic se dvéma neznamyma

e soustava dvou linedrnich rovnic se dvéma nezndimyma

PROSINEC,
LEDEN

Funkce

zékladni pojmy

linedrni fuknce

kvadraticka funkce
nepiima imérnost

UNOR, BREZEN

Podobnost. Goniometrické funkce
podobnost

mapy, plany, modely
goniometrické funkce

uziti funkce sinus a tangens

DUBEN, KVETEN
Jehlan, kuzel, koule
jehlan, kuZel, sit’ jehlanu
objem a povrch jehlanu a kuzele
koule a jeji objem a povrch

KVETEN
Zaklady finan¢éni matematiky
e zikladni pojmy



e jednoduché a sloZené drokovani
e  praktické finan¢nf tiroky

KVETEN, CERVEN
Zaklady rysovani
e  druhy ¢ar
e technické pismo, kétovani
e  pravouhlé promitan{

CERVEN
Zavéretné opakovani
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ANOTACE BAKALARSKE PRACE

(MS Excel application in Math education)

1. Nézev préce:

2. Jméno a piijmeni:
3. Vedouci préce:
4. Katedra:

5.

Univerzita a fakulta:
. Obor:

6

7. Pocat stran:
8. Pocet ptiloh
9

. Rok obhajoby:

10. Klic¢ova slova:
11. Keywords:

12. Resumé:

13. Summary:

Aplikace MS Excel ve vyuce matematiky
Blanka Rezni¢kova

Mgr. David Nocar, Ph.D.

matematiky

Univerzita Palackého v Olomouci

Pedagogicka fakulta

Matematika - Technickd a informacni vychova
58

5

2011

MS Excel, informacni technologie, grafy, sesit,
bunka, vzorec

MS Excel, information technology, graphs,
workbook, cell, formula

Teoretickd ¢ast bakaléaiské prace je zaméiena

na zpracovani teorie tykajici se zaclenéni
programu MS Excel do vyuky matematiky na
zékladni Skole.

Praktickd C¢4st obsahuje jiz navrzené a
zpracované piiklady, které mohou byt vyuzity v
hodindch matematiky na zdkladni Skole.
Theoretical part of my Bachelor thesis is aimed at
working theory on the integration of MS Excel
in teaching mathematics at primary school.
The practical part has been designed and
worked examples that can be used in

mathematics lessons in primary school.



ANOTACE

Jméno a piijmeni:

Blanka Rezni¢kova

Katedra:

Katedra matematiky

Vedouci prace:
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