Posudek Bakalarské prace
BezSumové zesileni svétla pomoci piridavani a odebirani jednotlivych fotont
Autor: Ondiej Klimek

V predlozené bakalatské praci se autor zabyva analyzou bezSumovych zesilovaci zalozenych
na postupném piidavani a odebirani jednotlivych fotonti. Takovyto zesilova¢ umoziiuje zesilit
slabé koherentni stavy svétla bez toho, aby do nich byl pfidan Sum, ktery by znehodnotil
informaci v takovémto signalu ulozenou. V ptvodni publikaci [Marek a Filip, Phys. Rev. A
81, 022302 (2010)] je diskutovan pouze ptipad kdy je n¢kolik fotont do signalu pfidano a
nasledné je stejny pocet fotonli odebran. Ve své bakalarské praci autor analyzu rozsifuje na
vSechny dostupné kombinace ptidani a odebrani fotonti a metodou numerickych simulaci
mezi nimi hleda vyzna¢né kombinace.

Prace je ¢lenéna do tii kapitol a vétSiho poctu podkapitol. V kapitole 1 je popsana baze
Fockovych stavili jakozto vlastnich stavii Hamiltonianu harmonického oscilatoru, popisujiciho
jeden mdd svétla. Nasledné jsou zavedeny anhila¢ni a kreacni operator, jakozto operace
ptidavajici a ubirajici ze systému jeden foton, a koherentni stavy jako vlastni stavy
anhilacniho operatoru. Stru¢né je nastinéna moznost vyuzit koherentni stavy pti kvantové
komunikaci a problematika jejich zesileni. V kapitole 2 se autor vénuje samotné analyze.
Nejprve detailné rozebird vliv viech tfioperatorovych kombinaci, nacez se v dalSich
podkapitolach zamétune na specidlné vybrané kobinace Ctyt a vice operatorti (az Sestnacti).
Zjisténi kazdé podkapitoly je sumarizovano ve struénych zavérech, cela prace je pak shrnuta v
zéaveru tvoricim kapitolu 3.

Béhem ptipravy bakalaiské prace student projevil schopnost pochopit metodiku teorie
kvantové informace, samostatné provadét numerické simulaci ve Fockové bazi, analyzovat je
a vzajemné porovnavat jejich vysledky. Samotna prace je pak psana srozumitelné a ptehledné,
nckteré Caasti by vSak bylo zahodno vice rozvést. Zejména se jedna o ivodni partie tykajici se
obcného uvodu do problematiky komuikace pomoci koherentnich stavii a zesileni
koherentnich stavii. RovnéZ je Skoda, Ze nedoclo na porovnani pomoci jinych mér nez fidelita
a zesilovaci zisk, nebo na semi-analytické limity pro vybrané typy zesilovacich procesi.

Ptes vSchny vysSe uvedené komentate vSak praci doporucuji k obhajobé¢ a navrhuji hodnotit
stupném C.
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