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Hodnoceni §kolitele

Physical map of the wheat chromosome 4AL and positional cloning of a gene for yield
Disertaéni prace

Mgr. Barbory Balcirkové

Disertaini prace Mgr. Balcarkové (za svobodna Klocové) je po formaini i obsahové strance na
vysoké drovni. Hiavnf &st price tvofi literarni pfehled a soubor Ctyf publikaci .publikovanych
v mezindrodnich &asopisech s vysokym impakt faktorem. Literarni pfehled pfedstavuje rozsahly tivod do
problematiky a zahrnuje pokrotilé metody konstrukce fyzickych map velkych a komplexnich genoma. Déle
jsou podrobné popsdny mozZnosti ukotveni fyzickych map na genomy s pouZitim genetickych map a
virtudlntho pofadi gent tzv. GenomeZiper. V posiedn| fésti se autorka vénovala vyugiti ukotvenych fyzickych
map pro kionovani agronomicky dileZitych genil u rostlin.

Experimentélni praci, Jejf vysledky predkiddana disertacnf prace shrnuje, uskutecnila
Mgr. Barbora Balcarkova v letech 2010 3% 2016 v Laboratofi molekuldrni cytogenetiky a cytometrie a
v Centry strukturni a funk&ni genomiky rostlin Ustavu experimentalni botaniky AV €R v Olomougci v ramci
doktorského studijniho programu P1527 Biologie, studijni obor Botanika na PfF UP v Olomouci.
Experimentdini price zahrnovala tfi okruhy. Cilem prvniho z nich byla konstrukce fyzické mapy pro pseni¢ny
chromosom 4A. Za timto GZelem Mgr. Balcérkova otestovala dostupné algoritmy pro assembly fyzickych
mapa vybrala LTC program jako nejefektivn@jsi, Pomocf tohoto programis a jeho nejnovéjitho nastroje pro
extenzi a spojovani BAC kontigii byla schopna konstrukce fyzické mapy pro obé& ramena chromosomu 4A
s vynikajicimi parametry. '

Druhy okruh experimentd byl zaméfen na konstrukci radiagéni hybridni mapy pSeniéného
chromosomu 4A ovéfenou pomoci deleéni mapy. Obé mapovaci populace jek pro radiani mapu tak pro
deletni mapu byly genotypovény pomoci SNP Cipu s 90 tis. Markery na iilumina Infinium platformg, aviak
pro analyzu dat u radiagnich panelli neexistoval optimalni algoritmus., studentka Uspéiné zvlddla vyvoj
postupu pro analyzu marker( a konstrukci, do této doby nejhustsi rhapy chromosomu 4A s neviedné
velkym rozliSenim v centromerické oblasti chromosomu. Deleéni mapa byla pouZita pro verifikaci radiacni
mapy opravy nepfesnosti v predesiych mapach. Radiatni mapa 4A GenomeZipper byly pouZity k ukotveni
4A fyzické mapy na chromosom a 83.4 % kontigh kratkého a 73.5 % kontigh dlouhého ramene byly
ukotveny. Zbyvajici kontigy byly ukotveny alesponi na takzvanou survey” sekvenci tohoto chromosomu.

Posledni série experimentd byia zaméfena na praktickou aplikaci xonstruovaneé fyzické mapy pro
saturaci lokusd klonovanych gendl a jejich identifikaci. Mapy byla poufita na saturaci regionu genu
transponovaného do p3enice z T. militinae odpovédného za zvysenou odolnost viéi padli pienice po celou
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dobu vegetace. Pouiiti 4A specifické fyzické mapy umoinilo z(#it oblast genu na 0,02 cM a pfeklenout tuto
oblast vcitlivém rodiéi, kultivaru Chinese Spring. Dalsimh genem kionovanym pomoci této mapy byl gen
rezistence pfedtasného klieni pSenitnych zrrv v klasu tzv. ,harvest sprouting” gen (Phs-Al). Kde se pomoci
fyzické mapy podafilo lokus tohoto genu saturovat markery, ndsledné BAC klony a identifikovat kandidatni
geny. U genu rezistence ke rzi Yr51 se pomoct 4A fyzické mapy povedlo lokus tohoto genu saturovat
molekuldrnimi markery a zG¥it region tohoto genu na 3,7 cM. Hraniénl markery jsou vyuZivany ve Stecht®ni.
U genu Qyie-4A-bga ovliviujictho vynos byl region tohoto genu pomoci 4A fyzické mapy zdzen z plvodnich
30cM na 0,5 cM.

Po celou dobu studia pfistupovala Mgr, Balcdrkovd k Fedenf dkolll této ndrocné disertadni préce
odpovédné a systematicky. Zavérem rad Kkonstatuji, e Megr. Barbora Balcarkovd prokizala schopnost
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samostatné fesit problémy soufasné botaniky a genetiky a jeji disertaénf praci doporuéuji k abhajobé.

V Olomouci, 13. Bfezna 2017

Mgr. Miroslav Valarik, Ph.D.
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