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Diblikova M. 2020. Studium faktori ovliviiujici vétrnou erozi na piikladu
neproudového vétrolamu v lokalité Tasovice [diplomova prace]. Olomouc: Katedra

ekologie a ZP P¥F UP v Olomouci. 61 s. Cesky
Abstrakt

V prvni poloviné dvacatého stoleti v ramci kolektivizace dochdzelo ke scelovani
pozemktu kvili ekonomicky vyhodnéjSimu hospodafeni. Z téchto divodii vznikly
az nékolika set hektarové rozlehlé lany zemédélskych ploch, na kterych probihalo
intenzivni hospodafeni. Béhem druhé poloviny dvacatého stoleti se zacala feSit
problematika degradace pud, tudiz i vétrna eroze a opatieni proti ni. Prvni ¢ast této
diplomové prace se zabyva teoretickymi vychodisky a obecnou problematikou vétrné
eroze. V druhé casti se sledovaly faktory, které mohou ovliviiovat vétrnou erozi v okoli
neproudového vétrolamu, ktery je tvofen vice fadami vzdjemné zapojenych stromil
a kefovym patrem zobou stran. Do téchto faktorti patii ptevladajici sméry vétr,
rychlosti vétrti, uhrny srdzek, teplota, vyska porostu ¢i agrotechnickd Cinnost. V ramci
praktické ¢asti probéhla instalace systému péti pasivnich deflametr se zachycovacimi
nadobami ve ctyfech vyskovych urovnich nad zemi. Deflametry byly umistény v péti
ruznych vzdalenostech od vétrolamu. DvE€ zdchytnd zafizeni byla instalovana
na zapadni strané, ktera byla devét mésicti sledované sezony navétrnou stranou
vétrolamu a tfi na vychodni strang, ktera byla navétrnou pouze tfi mésice daného
obdobi. V mésicnich intervalech byly nadoby vyménovany a zachycené Céastice
gravimetricky vyhodnocovany v laboratofi. Zajmova zemédélska lokalita leZi na jiZni
Morave, ktera je vétrnou erozi silné postihovana, v katastru obce Tasovice
na Znojemsku. Z celoro¢nich hodnot je patrné, ze nejvys$i mnozstvi materialu bylo
zachyceno na deflametru D vzdaleném 130 m, ktery se po vétSinu sledované sezony
nachazel na zapadni - navétrné strané vétrolamu. Celkovy soucet primérnych mésicnich
hodnot za celou sledovanou sezonu, tedy dvanact mésici, bylo v nejnizsi vyskové
urovni nad povrchem, tedy 15 cm nad zemi. V rdmci exploracni analyzy a nasledného
testovani analyzou variance se ovSem neukdazaly Zadné statisticky vyznamné rozdily
mezi primérnym zachycenym mnozstvim castic a vySkovymi urovnémi nad zemi
amezi prumérnym zachycenym mnoZstvim castic a vzdalenostmi deflametri

od vétrolamu z divodu nizkého poctu dat.

Kli¢ova slova: vétrna eroze, vétrolamy, degradace piidy, deflametr
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in Czech.
Abstract

During the first half of the twentieth century occurred consolidation of lands under
collectivization because of economically more beneficial farming. It caused establishment
of several hundreds of acres of vast fields on which intensive farming took place.
In the second half of the twentieth century an issue of soil degradation started to be solved
therefore wind erosion and measures against it also. First part of this thesis is concerned
with theoretical solutions and general issue of wind erosion. In the second part was
conducted observation of factors which may affect wind erosion in the surroundings
of impermeable windbreak formed of multiple interconnected rows of trees and shrub floor
from either side. These factors include prevailing directions of winds, velocity of winds,
total precipitation, temperature, the height of growth and agrotechnical activity.
In the practical part a system of five passive deflameters with passive traps in four
altitudinal levels above the ground was installed. The deflameters were spaced in five
different lengths from the windbreak. On the west side were installed the two passive traps
which were for nine months of monitored season windward side of the windbreak. Another
three were installed on the east side which was windward for only three months of the given
period. The traps were being switched in monthly intervals and captured particles
gravimetrically assessed in a laboratory. Agricultural locality of interest lays in the southern
Moravia—being strongly scourged by the wind erosion—in the land registry of a village
Tasovice in Znojmo district. Yearlong values clearly show that the largest quantity
of material was captured in deflameter D 426.5 feet away, being placed for most of the
monitored season on the west — windward side of the windbreak. Total sum of average
monthly values for the whole twelve-monthsmonitored season was at the lowest altitudinal
level above surface — 5.9 inches above ground. However, exploratory analysis and
consequent analysis of variancy test showed that none statistically significant differences
were found between average captured quantity of particles and altitudinal levels above
ground. Similarly, between average captured quantity of particles and distances

of deflameters from the windbreaks. Both are consequence of low number of data.

Keywords: winderosion, windbreaks, deflametr, soil degradation
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1. Uvod

Zivotni prostiedi se sklada z nékolika slozek. Jednou z nich je pada, ktera tvoii
svrchni ¢ast zemské kiry a obsahuje nejen pevné Castice, ale i kapalnou a plynnou
slozku a organismy.

Pida je samostatny pfirodni utvar, ktery je vysledkem ptisobeni piidotvornych
procest. Vznikd z povrchovych zvétralin zemské kiry a ze zbytkt té€l organismu.
Mezi pudotvorné procesy patii zvétravani ptf. mechanické, chemické a biologické.
Pti zvétravani dochazi ke zménam a preménam primarnich minerala a hornin, a tim
vznika puda.

Piida je velice vyznamna z hlediska Zivota na zemi a ma hned nékolik funkci.
Primarné slouzi jako zivotni prostfedi pro mnoho organismi. Rostlinam slouzi jako
substrat, coz miizeme nazvat ekologickou funkci pidy. Diky ni jsme schopni
péstovat rostliny. Ma tedy funkci produkéni (Vumop 2020a). Dale reguluje kolobéh
latek a mize slouzit jako ulozisté a zdroj rizikovych i potfebnych latek. Tuto funkci
lze nazvat jako sanitarni a hygienicka. Dalsi nezbytna funkce pidy je hydrologicka
a vodohospodarska. M4 schopnost infiltrace a filtrace. Zachycuje znecistujici latky.
Je zakladnim clankem potravniho fetézce a umoziuje udrZovat procesy
Vv ekosystémech. Dale sem lze zatfadit 1 funkci transformaéni, kdy dochazi pomoci
mineralizace nebo Cinnosti mikroorganismi k pfeméné nebezpecnych a toxickych
latek (Bicik et al. 2009).

M¢li bychom si uvédomit, Ze pida a predev§im tUrodnd plda neni
samozfejmosti. Nejen, Ze patfi k neobnovitelnym piirodnim zdrojim, ale 71 %
povrchu zemé je pokryto vodou, takze pevny povrch zabira pouze 29 %. Urcitou
¢ast pevniny pokryvaji neurodné pouste, led a snih, lesy riznych typd nebo jiné
zemé&délsky nevyuZitelné plochy. K zemédé€lstvi se vyuZziva pouze 25 % pevného
povrchu zemé (Novacek 2010).

V Ceské republice tvoti vyméra zemédélského pidniho fondu (ZPF) k roku
2017 cca 4 205 tisic ha, coz je 53,3 % naseho uzemi a pouze 37,5 % ZPF je orna
puda. Denné pfichazime primérmné oll ha orné pudy diky zastavbé, zemédélské

¢innosti aj. To ¢ini za rok az 4 000 ha (Cmszp 2020).



1.1.  Ohrozeni pid

Na produk¢ni i mimoprodukéni funkce piidy vyviji negativni tlak nartistajici
lidskd populace. Béhem tisicileti se postupné zvySovala intenzita péstovani plodin.
Predevsim v 18. stoleti dochazelo ke kultivaci novych piid ve zranitelnéjSich oblastech,
coz mélo za nasledek zvySenou degradace pudy. Nasledné ve 20. stoleti degradaci pid
podpoftilo scelovani poli a intenzifikace zemédé€lstvi (Barring et al. 2003). Bohuzel
dodnes se setkavame s nevhodnym obdé¢lavanim pidy, s péstovanim monokultur,
s velkoplosnym odlesiiovanim, S$patn¢ provedenymi melioracnimi opatienimi aj.
Antropogenni ¢innost velmi siln€ ohrozuje pidy po celém svété. Zvysujici se oteplovani
a aridita s rychle rostouci lidskou populaci maji za nasledek zvySujici se degradaci pid,
a to zejména v rozvojovych zemich (Huang et al. 2016).

Pidy jsou ohrozovany a degradovany piedevSim vodni a vétrnou erozi,
pedokompakei, acidifikaci, zasolovanim, ztratou organické hmoty, kontaminaci
(zneciSténi anorganickymi ¢i organickymi latkami) aj.

V Ceské republice patii k nejnebezpecnéjsim ¢initelim vodni eroze - degraduje
az 54 % pud (Cmszp 2020). Pti vodni erozi dochazi k odnosu povrchové vrstvy vodou.
Nejen ze snizuje vynosy, ale také negativné ovliviiuje fyzikalni vlastnosti (strukturu,
texturu, porovitost a jiné¢). Velmi nezddouci je zvySovani mnoZzstvi splavenin a zandSeni
koryt vodnich toktli, pfikopli a nadrzi. Vodni ekosystémy jsou obohaceny pidnim
materidlem o Ziviny ze zemédé€lskych hnojiv a zpiisobuji eutrofizaci. Také dochazi
K priniku  n€kterych nebezpecnych latek do povrchovych i spodnich vod.
Mezi protierozni opatfeni lze zatradit napf. spravné osevni postupy, pasové stiidani
plodin, zatravnéni &i zalesnéni (Sarapatka 2014).

DalSim typem degradace piid je vétrna eroze. Ta ohroZuje menSi procento
naSeho tzemi cca 18 % a témér 30 % vyméry orné pidy (Cmszp 2020). Negativné
ovlivituje ptidni vlastnosti, vynosy péstovanych plodin a ovzdusi. Nejlepsi ochranou je
omezovani rychlosti vétru na povrchu ploch pomoci pi. vétrolamii, mul¢ovanim nebo
zanechanim rostlinného pokryvu b&hem celého roku (Sarapatka 2014). Odhaduje se,
7e oba typy eroze premisti ro¢né az 75 mld tun piady (Agereh et al. 2019).

Veskera ptida, kterd je negativné ovliviiovana jakymkoli typem eroze zpiisobuje
dalsi Skody napf. na soukromém a obecnim majetku, nebo na infrastruktuie

(Encyklopedie.vumop 2019). Casto je vrchni vrstva pidy osetiena chemikaliemi,



pesticidy ¢i nadmérné hnojena. Toto vSe pomoci eroze prendsime napiic¢ slozkami
zivotniho prostfedni. Obecn¢ tedy plati, Ze ma negativni vliv na celé Zivotni prostredi.

Jinym typem degradace pud je utuzovani. Utuzovani pid nebo také
pedokompakce negativné ovliviiuje fyzikalni vlastnosti pad. Zpiisobuje napft. snizeni
porovitosti nebo schopnost infiltrace. Ma nepfiznivy vliv na vodni poméry, produkci
¢ina zivot vpidé. Vznika vlivem S$patného pouzivani mechanizacnich prostiedki.
Pedokompakci 1ze predejit tim, Ze se omezi pouzivani tézké mechaniky na pozemcich,
aplikuji se spravné osevni postupy nebo se pouzije organické hnojeni a vapnéni
(Sarapatka 2014). Utuzovanim je ohroZeno cca 49 % pud v Ceské republice
(Cmszp 2020).

Ptdu také ohrozuje snizovani obsahu organické hmoty. Ta je pro kvalitni pudy
nezbytnd. Pozitivné plisobi na retenci vody, stabilizuje strukturu, zdsobuje pidu energii
a zivinami nebo podporuje pufrac¢ni schopnost. Mezi pti¢iny ztraty organické hmoty lze
uvést nevhodnou kultivaci, chemizaci, erozi ¢i nevhodné vyuzivani ptdy po rozorani
louky popf. pastviny a po odlesnéni. Zajistit idedlni mnozstvi organické hmoty miizeme
pomoci zajisténim piirodé¢ blizkych ekosystému, organickymi hnojivy, komposty
¢i ponechanim poskliziovych zbytkt (Bicik et al. 2009).

Dalsim typem degradace pid je acidifikace. Ke snizovani pH pid dochazi
vlivem kyselych destt ¢i kyselych hnojiv. Klesd obsah uhli¢itant, bazickych iontl
a kfemigitanti. Casto je to spojené s vyplavovanim a akumulaci toxickych ionti AI®.
Proto dochazi k poklesu pufracni schopnosti, snizuje kvalitu humusu ¢i dostupnost
fosforu pro rostliny. Omezit okyselovani lze nckolika zpisoby, a to predevsim
snizovanim kyselych vstupli, vhodnym stfidanim plodin ¢i vapnénim (Bicik et al. 2009).
V dnesni dobé je ohrozeno az 62 % pud acidifikaci (Cmszp 2020).

Pudy jsou také negativné ovliviiovany zasolovanim. Zasoleni piid neni v Ceské
republice vyznamnym problémem, ovSem z celosvétového méfitka ano. Salinitu
zvySujeme nevhodnou zavlaZovaci vodou nebo také solenim komunikaci. Odsolovani je
velmi problematické. Lze ho zmirnit napt. organickymi hnojivy ¢i zaordvanim vojtésky
(Sarapatka 2014).

Mezi velké zatéze patii také kontaminace pud. I pfestoze mame v dneSni dobé
limity pfipustného znecisténi ptd, dochazi k nadmémému zne€isténi organickymi
I anorganickymi latkami. Mezi takové latky fadime napf. perzistentni organické
polutanty, polychlorované bifenyly, polycyklické aromatické uhlovodiky ¢i t€zké kovy.

Tyto latky maji velmi €asto karcinogenni, toxické a mutagenni G€inky. Do pid vstupuji



prasnym spadem z atmosféry, vodou a jinou antropogenni Cinnosti. Pfes potravni
fetézec se dostavaji az do lidského téla. Odstranéni byva velmi problematické. Nékteré
Z téchto latek pomaéhaji odbouravat kombinace rtiznych mikroorganismii. Mezi dalsi
feSeni patii aplikace asana¢ni hmoty, zfedéni pidniho materialu, promyvani pid nebo

odvoz zeminy aj. (Sarapatka 2014).



1.2.  Vétrna eroze

Eroze se da obecné definovat jako proces, pii kterém je rozruSovan zemsky
povrch a nasledné je rozrusena puda transportovana, postupné ukladana a akumulovana
najinych mistech. Priméarni faktory ovliviiujici nachylnost pidy k vétrné erozi jsou
velikost a stabilita padnich agregatti (Buschiazzo, Colazo2010). Podle cinitele, ktery
erozi zptsobuje, ji miZeme rozdglit na vodni, vétrnou a snéhovou (Sarapatka et al.
2010).

Vétrna eroze je prirodni proces, pti kterém vitr piisobi svoji mechanickou silou
na zemsky povrch. Dochazi tak k rozruSovani plidy (abrazi), k unaSeni (deflaci)
a premistovani pidni hmoty. Vlivem postupného sniZovani energie vétru se jednotlivé
castice ukladaji (akumuluji) v riiznych vzdélenostech (Graaff, Riksen 2001). Eroze
je pfirozena, ovSem v dne$ni dobé je mnohem intenzivnéj§i a rychlejsi vlivem
antropogenni ¢innosti. Neni tedy rovnovaha mezi ztratou pudy a jeji pfirozenou tvorbou
(Sklenicka 2003). Mezi nejvyznamnéjsi pfi€iny vérné eroze patii velkoplosné
odlesnovani, nadmérné spasani a intenzivni hospodareni. Toto zpusobilo velké
problémy napt. ve Svédsku, Némecku & Nizozemsku (Graaff, Riksen 2001).

Na ptidach, kde je intenzivni vliv eroze, dochazi ke snizeni vynosi o cca 15-
20 %. U stfedné erodovatelnych pud to je mezi 40-50 % a v oblastech s velmi silnou
erozi mluvime az o 70 % (Antal 2005). Mezi disledky eroze patii nejen odnos castic,
ale i humusu, agrochemikalii, snizovani tUrodnosti a kvality péstovanych rostlin,
zanaSeni tokli a nadrzi aj. (Gabri§ et al. 1998). Vétrnd eroze obecné zplsobuje
ztenCovani Urodné vrstvy plidy. Ma negativni vliv nejen na snizeni Urodnosti pud
avynosu plodin, ale také zneciStuje ovzdu$i. NejjemnéjSi castice se dostavaji
do vzduchu, a tak ohrozuji lidské zdravi. Emise prachu jsou dal$im efektem vétrné
eroze, kterou lze poklddat za vyznamny zdroj aerosold. Ty ovliviluji rovnovahu
V atmosféfe, a to ma vliv i na globalni klimatické zmény (Shao 2008).

Existuji tfi typy pohybu pidnich zrn. Nejjemngjsi Castice jsou unasSeny
na nejveétsi vzdalenost a do velké vysky ve formé suspenze (velikost do 0,1 mm). Tato
zrna zustavaji velice dlouho ve vzduchu a jsou odnaSeny az na tisice km. Tento typ
pudni hmoty znecistuje ovzdusi a tvofi tzv. prasné boufe. Pfi nich materidl vytvaii
I n€kolik metr vysoké duny, zanasi piikopy nebo koryta fek. Prasné boure se vyskytuji

v oblastech silnych turbulentnich vétrd a otevienych suchych nekrytych ploch. Existuji



metody, jak lze sniZzovat intenzitu prasnych bouii a tim i1 vétrnou erozi. Jednou
z moznosti je mikrobidlni indukované srazeni CaCOs tzv. MICP, pii které dochazi
ke zvySovani tvorby vazeb mezi padnimi zmy a tim se puada stabilizuje
(Agereh et al. 2019).

Dalsi variantou pfenosu ¢astic je saltaci/skokem (velikost 0,1 - 0,5 mm),
¢imz dochazi k dalSimu rozbijeni povrchu. Timto zpisobem se pifenasi nejvetsi
mnozstvi ptidnich zrn. U téchto dvou typt pienosu je energie piizemniho vétru silngjsi
nez gravitacni sila ptdniho materidlu.
obvykle na nejkrat$i vzdalenost cca nékolik metri. Turbulentni proudéni vzduchu jiz
nema takovou energii (Dolezal et al. 2017).

Velmi negativni vliv méa vétrna eroze v aridnich (suchych teplych) oblastech.
Jako ptiklad 1lze uvést Indii, kterd se potykd s intenzivni vétrnou erozi
a v problematickych oblastech piichazi az o 83,3 tha (Santra et al. 2017). Jedny
Z nejsilngjSich  eroznich uCinkli vétru totiz nastdvaji na holych plochéch
a dlouhotrvajicich silnych vysusnych vétrech (Janecek et al. 2012). Nejvice nebezpeéna
je obecné¢ na jafe, kdy pudu nekryje rostlinny pokryv. Pokud je povrch suchy
bez ochrany plodin, tak se snizuje prahova hodnota rychlosti vétru, pii které dochazi
K unaSeni materialu (Graaff, Riksen 2001). V piipad¢ suché zimy bez snéhové pokryvky
je eroze jesté problematictejsi.

Vétrna eroze je také ovlivnéna samotnym typem pudy a jejim stavem.
Mezi klimatické faktory ovliviiujici odnos materialu patii rychlost vétru a srazky,
vlhkost, vypar. Tyto ¢initelé urcuji potencial uvolnéni castic (Barring et al. 2003).
K nejnachylnéjsim pidam patii lehké typy (pis€ité a hlinitopisCité) opakem jsou pidy
jilovité (Buschiazzo, Colazo 2010). Dale je podstatny odpor c¢astic vici vétru.
Ten je dan nejel tvarem a velikosti materialu, ale téZ pudnim pokryvem ¢i drsnosti
povrchu. Velice vyznamnou se jevi i rozloha pozemku. Cim del3i pozemek ve sméru
pfevladajicich vétrd, tim vice zrm a na vetSi vzdalenost bude odnaSeno
(Janecek et al. 2012).

UnéSena zrnka naraZi do mladych rostlin péstovanych plodina, a tim jsou ni¢eny
(Pasék et al. 1984). Mechanické pusobeni unaSenych agregatii mize sazenice poskodit.
Nedostatecné zakrytd semena mohou byt odnesena. Nejcitlivéjsi plodiny na vétrnou
erozi, jsou cukrova fepa a brambory, protoze potiebuji dlouhou dobu k dosazeni 30 %

vegetacniho pokryvu. K méné citlivym rostlinam patii kukutice, hrach, jarni obiloviny



ajiné rychle rostouci plodiny, které dosdhnou 30 % pokryti velmi brzy (Graaff,
Riksen 2001).

V Ceské republice se nejvice ohrozené a zaroveii nejurodn&jsi pudy nachazi
na Jizni Moravé a v Polabi (Eagri 2009-2020) (Obr. 1). Zde se vyskytuji lehké pis¢ité
pudy, které jsou vétrnou erozi nejvice postihovany. Na druhou stranu jsou ohrozené
I t€zké pudy nachazejici se pt. v Bilych Karpatech. Tyto piady jsou v zimnich mésicich

naru$eny mrazem a v jarnim obdobi zase suchem (Janecek et al. 2012).

Tabulka 1 Hlavni disledky negativniho vlivu vétrné eroze (Dolezal et al. 2017)

On-site efekt

Off-site efekt

ztrata pudy odvatim, zeslabeni

ornice, snizeni vynosl, degradace

pudy

depozice castic na silnice, do

ptikopt, podél vegetacnich liniovych

bariér a jiné

akumulace ¢astic, zavati kultur a jiné

navati Skodlivin do piirodé blizkych

ekosystému

kvalitativni zmény-rozpad pldnich
¢astic, ztrata humusu, zivin, zména

chemickych a fyzikdlnich vlastnosti

navati jemnych castice do budov,

technickych zatizeni

Piimé $kody On-site

Dlouhodobé efekty Off-site

Skody na plodinach vlivem brusného

efektu

vsttebavani ¢astic lidmi 1 zvitaty

ztraty zemédelské produkce

(hektarovych vynost), ztrata osiva a

obohaceni nezddoucimi ¢i Spatné

odbouratelnymi latkami

ovzdusi

mladych rostlin, zavati a vyvati
kultur
uvolnéni  prachovych ¢&astic do | eutrofizace spodnich i1 povrchovych

vod



http://eagri.cz/

V dnesni dob¢ je potiebné se zabyvat potencialni ohroZenosti zemé&délské pldy
vétrnou erozi. Trend hospodateni totiz mifi spiS k tomu, ze nebezpeci vétrné eroze bude
naruastat. V roce 2019 doslo k novému vypracovani potencialniho ohrozeni pud vétrnou

erozi (Vumop2020a). Celkem mame Sest kategorii erozni ohrozenosti (Tab. 2, Obr. 2).

Tabulka 2 Rozsah a vyskyt piid ohroZenych v CR vétrnou erozi (Eagri 2009-2020)

Potencialni ohroZenost | Stupen ohroZenosti | Zastoupeni Vyméra
vétrnou erozi (%) [ha]

vice nez 23,1 pudy nejohrozenéjsi | 3,23 78 900
17,1 —23,0 pudy siln€ ohrozené | 1,81 44 192
11,1 -17,0 pudy ohrozené 5,82 142 022
7,1 -11,0 pudy mirn€ ohrozené | 7,52 183 438
41-170 pudy nachylné 7,12 173 877
méné nez 4 bez ohrozeni 74,49 1818 167
- Nehodnoceno 0,01 182
Celkem = 100 | 2440777
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Obrazek 1 Potencialni ohroZenost orné pidy vétrnou erozi (Vumop 2020a)

Podil kategorii potencidlniho ohroZeni zemédélské pidy CR
vétrnou erozi na celkové plose databdze BPEJ

W 2% m 1%
m 5%

6% W pudy nejohroZenéjsi

W pldy silné ohroZené
5%
® plidy ohroZené
pUdy mimé ohroZené
pUdy nachylné

plUdy bez ohroZeni

81%

Obrizek 2 Podil kategorii potencialniho ohroZeni zemé&délské pidy CR vétrnou
erozi (Vumop 2020b)
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1.3. Vypocet intenzity vétrné eroze

Pojem erodovatelnost znamena nachylnost pudy k vétrné erozi a je ovliviiovana
pfirodnimi faktory prostiedi. Zahrnuje céstice pidy o priméru <0,84 mm
(Rakkar, Blanco-Canqui, Tatarko 2019). Podil téchto castic v horni vrstvé pudy (25,4
mm) Ize definovat jako frakci erodovatelnou vétrem. Mnoho ¢innosti a procestt mize
neerodovatelnou frakci preménit na erodovatelné agregaty napt. zpracovani pudy, dést
(Buschiazzo, Colazo 2010).

Lze stanovit dva typy erodovatelnosti. Prvnim druhem je aktualni. Tu mtzeme
meéfit a pozorovat v krajin€. Ke stanoveni potfebujeme znat vlhkost pidy a okamzité
hodnoty rychlosti vétru. Dal$im typem je potencialni. Tento typ je dany pro lokalitu,
na které jsou typické ptirodni podminky (Janecka et al. 2012).

Ke stanoveni potencidlni nachylnosti pidy k vétrné erozi lze pouzit rovnici,
ve které je erodovatelnost druhii ptd zavisla na obsahu jilovych castic. Tato rovnice
se pouziva pouze u lehkych piad. Ty obsahuji nizky obsah jilnatych ¢astic. Po vypoctu

se urci ptipustny odnos pudy vétrem (Janecka et al. 2012).
E = 875,52*10°0.078'M

E = erodovatelnost ptidy vétrem (t*ha*rok?)

M = obsah jilnatych ¢astic (%)

Dalsi vyzkumy a analyzy umoznily sestavit druhou rovnici vypoctu intenzity
vétrné eroze. Tento vypocet lze aplikovat 1 na té€zké pudy. Rovnice sice nevypocita
pifesné mnozstvi odneseného materialu, ovSem dle predpokladu 40 % hranice
erodovatelnosti a obsahu neerodovatelné frakce piidy lze pfiblizn€ vypocitat, jestli bude

tézka ptuda v jarnich mésicich nachylné k vétrné erozi (ib).
NEF«= -14,09+0,49NEF,-0,43V-1,02FT-1,34FD+0,62M

NEFk = vysledny obsah neerodovatelnéfrakce> 2 mm po né€kolika cyklech procesu FT/FD (%)
NEF, = pocate¢ni obsah neerodovatelnéfrakce > 2 mm pied pusobenim procesu FT/FD (%)
FTy = pocet cykll procesu zmrznuti — rozmrznuti pidy

FD = pocet cyklu procesu vysuSeni ptudy mrazem

V = vlhkost ptidy v dob& zmrznuti (% obj.)

M = obsah jilnatych ¢astic (%)
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Vyjde-li NEF«<40% neerodovatelné frakce, tak je pida podle Chepila (1951) velmi

nachylna k vétrné erozi (Janecka et al. 2012)

Dalsi moznost vypoctu ztraty pudy vétrnou erozi vytvorili Woodruffa a Siddowaye
v roce 1965. Pro Ceskou republiku ji upravil Vrana v roce 1978. Tato rovnice umoZiiuje
stanoveni velikosti potencialni ztraty ptdy a posoudit vliv navrzenych protieroznich
opatfeni. Pokud je vysledna hodnota vyssi nez ptipustna ztrata ptidy, musi se navrhnout
protierozni opatieni.

E'=1"K'.C".L".V'(tha-1.rok-1)

E’ — potencidlni ztrata ptdy vétrnou erozi (t/ha.rok)

I '— faktor erodibility pady, vyjadiujici potencialni ztratu ptidy z rovného, hladkého,
vegetaci nechranéného povrchu, dle obsahu neerodovatelnych ptidnich ¢astic
(vétsich nez 0,8 mm)

K ’— faktor drsnosti ptidniho povrchu—vyjadieny podle vysky nerovnosti terénu (cm)
C - klimaticky faktor-podle rychlosti vétru a vlhkosti

L’ — faktor délky plochy, vyjadfen délkou nechranéného pozemku v m ve sméru
prevladajiciho vétru

V'’ — faktor vegetac¢niho krytu, nechranény pozemek je V =1

V dnesni dobé probiha mnoho vyzkumi na problematiku vétrné eroze. Zabyvaji
se vyvojem modell a rovnic, na co nejpiesnéjsi vypocet intenzity vétrné eroze. Patii
k dilezitym nastrojim pro ziskavani 0daji a k pfedpovédi vétrné eroze pii ruznych
typech hospodaieni. Vyzkumy probihaji v riznych ¢astech svéta. Obecné plati, ze Zadny
model ani rovnice nemtize platit vSude. Vzdy je to zavislé na pfirodnich podminkéach
dané oblasti (klima, typ plid, povétrnostni podminky) a agronomické ¢innosti.

Na zacatku 21. stoleti zaCalo probihat mapovani vétrné eroze po celé Evropé. Kvili
nedostatku vyzkumii a malo datim bylo velmi problematické hledat feSeni zvySené
intenzity vétrné eroze. Z hlediska vétrnych podminek nebyla Ceska republika zafazena
hodnoceni nachézeji v oblasti Severniho a Baltského mote (Borrelli et al. 2014a).
V roce 2009 byl poprvé vytvoien celoevropsky soubor udaji o ptdé, ktery zahrnuje
25 clenskych stati EU (Panagos et al. 2014).
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V devadesatych letech byla odvozena a publikovana v USA dalsi rovnici, kterd
ovSem byla schopna piedpovédét jenom 67 % erodovaného materidlu a nelze ji pouzit
pro evropské zemé (Fryrear et al. 1994). Jejich rovnice se vzdy musi upiesnit pro dany
region. K odhadu ztraty pad pii kratkodobé meteorologické udalosti ¢i uréeni prahové
rychlosti vétru potfebné k zahdjeni vétrné eroze muze docela presné slouzit napf.
procesni model SWEEP (Blanco-Canqui, Rakka, Tatarko 2019).

Mezi dal$i rovnice, podle kterych lze vypocitat vétrnou erozi, patii napi. WEQ,
RWEQ a WEPS. Rovnice WEQ a RWEQ jsou schopné velmi dobfe vyhodnotit vétrnou
erozi, ovSem jednd se o statistické modely. To znamen4, Ze je mliizeme pouzit pouze
Vv podobnych podminkach, pro které byly vytvofeny. Za negativum téchto rovnic
se pokladéa, Ze nezahrnuji vyznamny parametr pidni vlhkosti. Také byl navrhnut
koncepéni dynamicky model. Mezi jeho vyhody patii, Ze nepodléhd prostorovému
meéfitku a lze ho aplikovat na travni porosty, pout, zeméd€lskou pidu a jiné
(Zou et al. 2014).

V dnesni dobé se také zacind pro monitoring vétrné eroze a jeji modely uplatiiovat
sledovani pudniho pokryvu-satelitni déalkové sniméani za pouziti zobrazovaciho
spektroskopu s mirnym rozliSenim-MODIS. To umoziuje konzistentni, opakovatelné
a velkoplosné snimani, kter¢é umoznuje zlepSovani modelll vétrné eroze
(Chappell et al. 2018).

Velice uc¢inné pro predikci vétrné eroze se jevi fuzzy logické modely. Také pracuji
s dalkovym prizkumem, vegetatnim pokryvem a technologiemi GIS, které se stavaji
standardnimi mapovacimi nastroji degradace plidy. Fuzzy logické modely nabizi
cennou metodu k rozliSeni prostorové heterogenity nebezpeci vétrné eroze. Vysledkem
téchto modeli jsou mapy citlivosti danych oblasti na vétrnou erozi
(Saadoud et al. 2018).
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1.4.  Ochrana pidy pred vétrnou erozi

Pod pojmem protierozni ochrana piid si Ize ptedstavit soubor veskerych opatient,
kter¢é maji za tukol zabranovat vzniku eroze, snizovat jeji intenzitu, zabrafovat
a snizovat dalsi degradaci ohrozené pudy, trvale udrzovat Grodnost, zabezpecovat zdroje
povrchovych i podzemich vod a zabezpecit chranéna izemi, stavby a zafizeni v krajiné
ptfed negativnimi u¢inky odnaSené piidni hmoty (Antal 2005).

Obecné plati, Zze chceme-li chranit pidu pied vétrnou erozi, musime snizit rychlost
vétru nad povrchem zemé a dale zvySovat a stabilizovat drsnost ptid. Lze aplikovat
opatfeni ze tfech zdkladnich skupin, a to opatfeni organizacni, agrotechnicka
atechnicka (Eagri 2009-2019). Tato opatieni vychazi z CSN 75 4500. Opatieni
se vzajemné¢ dopliuji a snazi se respektovat zemédélskou vyrobu. Zaroven musi byt
protierozni opatfeni vzdycky v souladu s pozemkovymi Gpravami (Janecka et al. 2002),

uzemnim systémem ekologické stability a trvale udrzitelnym rozvojem daného regionu.

A. Organizaéni opatieni

Tato opatfeni se zabyvaji pfedevSim organizaénim uspofadanim pozemki,

aplikaci pasového stiidani plodin na velkych plochich a vybérem vhodnych plodin.
p p p ychp y ych p

1) Tvar a velikost pozemku

Nastrojem k Upravam a vytvafeni pozemkd jsou v dne$ni dobé pozemkové
upravy. Ty ndm umoziiuji pozemky nejen scelovat, ale 1 d¢lit ¢i idealné uspotadat.
Zaroven respektuji pravomoc vlastniki a pozadavky ochrany ptirody a krajiny.
Zakladnim principem je, aby delSi strana pozemku byla kolma na prevladajici smér
vétrl. V piipadé nechranénych pis€itych pid by méla Sitka pozemku ve sméru
prevladajicich vétrii byt pod 50 m. Potom je dllezité¢ zvolit spravnou Sitku pozemku.
Taby meéla byt zvolena tak, aby bylo mozné zalozit idealni pocet past v piipadé
pasového stfidani plodin. Dnes existuji i limity rozmérii pozemku. Ridi se p¥itomnosti
trvalych vétrnych bariér (aleje, budovy, ochranné lesni pasy aj.) a zplsobem

hospodateni (Janecka et al. 2012).

2) Delimitace typt pozemku a vhodny vybér péstovanych plodin
V piipadé¢ silného ohrozeni pid vétrnou erozi je nejucinnéj$im opatfenim

zaloZeni trvalych porosti. Kromé& ochrany pted erozi maji pozitivni vliv 1 na vlhkostni
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poméry. Dal8i vhodnym opatienim je péstovani ozimych obilovin a meziplodin a také
viceletych picnin pf. jetelovin. Nekteré druhy rostlin jsou vice nachylné v pocateéni
rustové fazi pf. kukufice, okopaniny a jiné (ib). Proto je musime také chrénit

pied vétrem unaSenymi ¢asticemi.

3) Aplikace pasového stiidani péstovanych plodin

Toto patii k nejzékladnéjsim zpiisobiim, jak chranit padu pied vétrnou erozi.
V oblastech, kde jsou pidy silné ohrozeny, je tfeba stiidat trvale zatravnéné pasy
s ornou pudou. Na mistech s niz$i intenzitou vétrné eroze postaci stiidat pasy méné
odolnych a odolnych rostlin vii¢i vétru. Vhodné je péstovat pasy plodin s odliSnou
vysSkou (Hula, Janecek, Kovaticek, Bohuslavek 2003). Odolné&jsi plodiny zabramuji
a zmirnuji odnos ptidniho materidlu, protoze snizuji energii vétru nad povrchem zem¢.
Déle také omezuji vypar zokolnich poli, kterda jsou nechranéna. Jednotlivé pasy

by mély byt kolmé na pievladajici smér vétrti (Janecka et al. 2012).

B. Agrotechnicka opatieni

Mezi tato opatieni fadime Cinnosti zlepSujici vlhkostni rezim ptidy. Dale do této

kategorie spada ochranné obdélavani ¢i vhodna tprava struktury ptd.

1) Vhodny vlhkostni rezim lehkych puad
Zékladem je zvySeni soudrznosti pid, coz vede ke zlepSeni vlhkostniho rezimu.
Dalsi metody, jak zvysit vlhkost povrchu, jsou ptf. zadrZeni sn€hu, zavlaha, mulcovani,

regulacni drenaze a jiné.

2) Idealni ochranné obdélavani

Do této skupiny opatieni fadime hned nékolik technologickych postupli
napf. sdruzeni pracovnich postupli, mulcovani, péstovani meziplodin aj. Obecné plati,
ze nejvhodnéjsi je co nejvice zkracovat obdobi, kdy na plidé neni porost a co nejvice
vyuzivat rostlinné zbytky, které¢ by se mély alespoii Castecné zapracovat do pudy. Velmi
ucinné se jevi 1 pfimé seti do nezapracované pudy — strniSté. Procesni model SWEEP
ukézal, ze vétrnou erozi lze snizit zanechanim alesponn 20% poskliziiovych zbytkl
naplose vdobé nejvyssi nachylnosti pidy na vétrnou erozi (Blanco-Canqui,
Rakka, Tatarko 2019).
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3) Uprava struktury

Zékladnim principem je vytvareni pudnich agregati a zvySovani soudrznosti
pudniho materialu. To Ize podpofit vys§im obsahem organické hmoty. Toho muzeme
docilit ponechanim poskliziovych zbytki, zelenym ¢i organickym hnojenim aj. Dalsi
moznosti jsou zvyseni obsahu jilového materidlu nebo pouziti stabilizacnich prostredkt
(tmelici prostiedky). Tyto Cinnosti dale zlepsSuji fyzikédlni vlastnosti. Diky tomu

se zvysuje nizkd padoochranna funkce péstovani plodin.

C. Technicka opatreni

Chceme-li snizit negativni vliv vétru, miZzeme mu do cesty postavit piekazku.
Pod tim si lze pfedstavit ochranné lesni pasy (OLP)/vétrolamy/tzké pruhy lesa ¢i jiné

zabrany (Podhrazka et al. 2008).

1) Zabrany

Mezi zabrany patii napt. pfenosné ploty z riznych materialt (rékos, dievo aj.).
Velmi G¢inné je i tzv. sitové usporadani zdbran. Umist'uji se tam, kde je tfeba chranit
pestované plodiny. Vhodné jsou zabrany, které¢ ¢asteéné propousti vzdusné proudéni.
Zcela nepropustné bariéry zplsobuji turbulentni proudéni nad povrchem. Tyto ptekazky

se také vyuZivaji v zimnim obdobi proti sn€hu.

2) Pasy zelené/ochranné lesni pasy/vétrolamy

Vétrolam je péas tvorfeny stromy a kefi, ktery je vysazeny na ochranu tzemi
pted Skodlivymi tc¢inky vétru (Sobisek et al. 1993). Patii k nejlepSim a nejicinnéjSim
opatfeni proti intenzivni v&tné erozi. V ptizemnich vrstvach sniZzuji turbulentni vyménu
vzduchu a dale snizuji rychlost vétru pfed i za vétrolamy. Vzdu$né proudy,
které proniknou vétrolamem, maji také transformovany smér a rychlost. Pasy zelené
také zkracuji délku pozemku. Navic pfi spravné tvorbé mohou byt polyfunkéni. Funguji
jako protierozni ochrana, prvek USES (biokoridor) nebo se podél nich miizou vést cesty

(Janecka et al. 2012). OLP se déli do tifech skupin:

- proudovy — 1-2 fady stromil, bez kefového patra, protierozni efekt nizky, v kmenové

oblasti se zvysuje rychlost vétru — tzv. tryskovy efekt
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Obrazek 3 Proudovy vétrolam (Geocaching 2000-2020)

- poloproudovy — 1-2 fady stromil, kefové patro, vitr vétrolam nejen obestupuje
ale i prostupuje, vysoky protierozni efekt, niz§i pokles rychlosti vétru ve vétsi
vzdalenosti od vétrolamu, na zavétrné strané ptisobi do vzdalenosti az dvaceti nasobku
vysky (Menke et al. 2008), na navétrné strané¢ az do desetinasobku (Hula, Janecek,

Kovaticek, Bohuslavek 2003)

Obrazek 4 Poloproudovy vétrolam (Dufkova 2007)
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- neproudovy — vice fad vzajemné¢ zapojenych stromu, kefové patro z obou stran,
vyrazny pokles rychlosti vétru, ale na mensi vzdalenost (Janecka et al. 2012), vytvareni

drobnych nezédoucich turbulenci za a pfed vétrolamem, navatiny se hromadi uvnitf

pasu (Pasak et al. 1984)

Obriazek 5 Neproudovy vétrolam (Dufkova 2007)
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1.5. Vétrolamy

Historie pouzivani a vysadby vétrolami sahd hluboko do minulosti. Jiz pied
2000 lety byly vysazovany pro svij ué¢inek v Cing. Dlouhodoby vyvoj maji také
na africkém a americkém kontinentu. V Evropé jsou dochované informace
0 vétrolamech uz z doby G. J. Caesara. Pravdépodobné se o jejich vysadbu zaslouzili
Keltové (Dandova 2007).

V nasi republice zacala jejich vysadba zhruba pred 100 lety. Jejich velky
rozmach probéhl v padesatych letech, ovSem druhové slozeni vétrolamii z této doby
neni ideédlni (Hula, Janecek, Kovaricek, Bohuslavek 2003). Vétrolamy je potieba
udrzovat. Pfinedostateéné udrzbé dochazi kjejich prosychani a rozristani
do zemédé€lskych ploch. V tomto pfipadé nedochazi k plnéni jejich funkci (protierozni,
krajinotvorné ani ekologické). Skladbou by mély odpovidat pfirodnim podminkdm
stanovisté a dieviny by se zaroven mély hodit na vétrolam. M¢ly by byt dlouhoveké,
schopny dosdhnout potiebné vysky a zajistit propustnost (Janecka et al. 2012).

V Sedesatych a sedmdesatych letech dochdzelo k likvidaci Spatnych vétrolami
a k vysadbé jiz skladebné idealnich (Kyselka 2000). Ochranci ptirody a ekologové
se vSak snazili podpoftit Sirokou liniovou zelen, kterda méla plnit funkci biokoridort.
Tyto biokoridory ovSem neplni spravnou protierozni funkci. Lepsi je vysadba uZzSich
past, v nejlepsSim piipad€é poloproudovych vétrolamt (Htla, Janecek, Kovaricek,
Bohuslavek 2003). Nejucinngjsi jsou polopropustné vétrolamy s propustnosti 40-50 %
(Pasak et al. 1984).

Dnes se vétrolamy fadi do tzv. liniové rozptylené zelené. Pod tento pojem
spadaji rizna dfevinna uskupeni rostouci mimo zastavéné Uzemi a les. Navic nepatii
do zemé&délskych kultur (Salasova 2000). Radi se do liniovych prvka (Skleni¢ka 2003)
a jejich hlavni funkce je ochranna/ptidoochrannd (Supuka et al. 1993). Mezi dalsi
funkce ochrannych lesnich past patfi protideflacni, hydricka, meliora¢ni, migracni
arefugialni ¢i mikroklimaticka (Trnka 2000). Vétrolamy maji 1 nékolik negativ.
Zpusobuji zastinéni, dale mtize délat problémy opadané listi a zplsobuji vldhovou
konkurenci zemédélskym plodindm.

Aby liniovy porost plni spravné svoji funkci, musi mit sprdvnou strukturu.
Struktura je mnoZzstvi a prostorové rozmisténi jednotlivych stroml a keft vétrolamu

ve vztahu k volnému prostoru mezi nimi. Pracujeme zde s parametrem vysky, Sitky
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a aerodynamickou porositou, coz je pomér mezi mnozstvim vzduchu prochazejicim skrz
a nad vétrolamem (Litschmann, Roznovsky 2005). Optiméalni prostorové parametry jsou
12-15 m vyska a 12 m Sitka vétrolamu. Tyto parametry patfi mezi vnéjsi strukturu.
Z hlediska vnitini struktury je podstatné usporadani samotnych listd, vétvi, kefa
a kment ve vétrolamu (Brandle, Hodges, Zhou 2004). Dale funk¢nost ovlivituji mezery
V porostu a propustnost (déna Sitkou, druhovou skladbou, sponem). Idedlni vétrolam
je tvofen z 6-8 fad stromu a ze 4 fad ket (Podhrazka et al. 2008).

Z hlediska skladby by lesni pasy mély byt tvofeny dievinami zakladnimi,
které tvoti kostru. Jsou dlouhovéké, maji dobry kofenovy systém a jsou odolné.
Mezi zékladni dfeviny patii dub (Quercussp.), lipa (Tiliasp.), javor (Acer sp.) ¢i jasan
(Fraxinusexceklsor). Dale by mély byt doplnény o dieviny doasné. Rychle rostou
a jejich ukolem je urychleni pisobeni vétrolamu. Sem fadime jilm (Ulmuslaevis), olsi
(Alnussp.) nebo topol (Populussp.). Poslednim typem dievin pouzivajici se k vysadbé
past zelen¢ jsou vedlejsi dieviny. Jejich listovy opad zlepSuje obsah zivin v pudé
a koruny pomahaji chranit povrch. K vedlejSim dfevinam patii tfeSen (Prunussp.),
jablon (Malus communis) ¢i hrusen (Piruscommunis) (Janecka et al. 2012).

Velice dulezitd je funkce kefového patra. To muze dosahovat vysky v rozmezi
0,6 -1,5 m. Kefe zabraiuji odnosu ptudnich ¢astic, prehiivani pidy, proudéni vzdusnych
mas nad povrchem, snizuji vypad, opadem obohacuji ptidu o Ziviny. SlouZi ptakiim jako
hnizdisté popt. zvéfi jako tkryty aj.

Dulezitou roli hraje umisténi vétrolami. V ptipadé ¢lenitého terénu by mélo byt
vysazovani na vyvysSenych mistech. Naopak v rovinatém terénu je tieba, aby tvofily
obdélnikové obrazce, které chrani celé erozné¢ ohrozené uzemi. DelS$i strany utvaru
se musi vysadit kolmo k pfevladajicimu sméru vétrii a jsou to hlavni vétrolamy.
Odstupova vzdéalenost hlavnich vétrolam se fidi pravidly. Na suchych puadach
je to 300-400 m, na hlinitych padach 500-600 m a na téZkych to muze byt az 850 m.
U vedlejsich vétrolami obecné plati, Ze jejich vzdalenost mize byt az 1 000 m (ib.).

Plivodné se ochranné lesni pasy zakladaly Siroké. Postupné se zjistilo, ze véEtsi
Sitka nemd zadny pozitivni vliv na G¢inek pasu. Ovliviluje jenom nésledky vétrné eroze.
Umoznuje pouze akumulaci odnaSené¢ pudni hmoty. V piipadé¢ uzSiho vétrolamu
se odnasené pudni ¢astice neakumuluji uvnitt past, ale jsou rovnomérné rozkladany
na okolni plochu (Dandova 2007). Uginna $iika vétrolamu se linearné zvysuje do 40 m.
Vyska vegetacniho pasu je doporu¢ena mezi 5-8 m (Chaulya et al. 2000). Idedlni

vzdalenost stromt pro nejvyssi efekt je 0,5 m (Atem 2016).
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Aby pasy zelen¢ fungovaly plnohodnotné, mély by tvofit jednotny uceleny systém.
V mistech, kde na sebe pasy navazuji, by nemély byt mezery. Taktéz ani v oblasti,
kde se stykaji hlavni a vedlejsi vétrolamy (Rajnoch 2006).

O vétrolamy je nutné se starat. V prvnich letech se musi délat zasahy proti
hlavnim biotickym ¢initelim pf. zvét. Pro OLP neni vhodna ani chemickd ochrana
a hnojeni zeméd¢lskych ploch. Dale jsou potfebné vychovné zasahy. Bez nich miize
dojit napt. k prehusténi a nasledné ztrat¢ funkcnosti. Toto podporuje aerodynamické
vlastnosti pasu zelen¢ a struktury porostu. Mezi dal$i opatfeni patii likvidace slabych
a suchych jedincii ¢i prehoustlého ketového patra. Také se musi peCovat o zastinéni
a zapoj, aby nedoslo k nartstu plevel (Janecka et al. 2012).

Vétrolamy spadaji do kategorie lesit tzv. lesy zvlastniho urceni, a to podle
zakona ¢.289/1995 Sb., o lesich a 0o zméné¢ a doplnéni nékterych zakond. Plni

tzv. mimoprodukéni funkci lesa.
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1.6. Legislativni ochrana v CR

V dnesni dobé existuje mnoho riiznych politickych strategii, programi,
organizaci, pravnich norem zabyvajicich se ochranou ptdy. Ta patii k velkym tématim
na celosvétové turovni (Borrelliet al. 2014b). Vyznamné se tento problém fesi
i na evropské urovni a v jednotlivych statech. Ceské republika je jeden z mala statt EU,
ktera nabizi relativné dobrou pravni ochranou pidy. V téchto Gpravach se zohlediuje
nejen produkeni potencidl, ale také kvalita ptid a ekologické aspekty ve vztahu k dalsSim
slozkam zivotniho prostiedi.

Zakladni pravni norma je zékon & 334/1992 Sb. zikon Ceské narodni rady
0 ochran¢ zemédélského pudniho fondu. Zabyva se hospodafenim, zdsadami zmén
kultur, podminkami, za kterych lze ménit ucelové urceni pozemku, ochranou ZPF
pfiplanovaci a inZenyrské CcCinnosti nebo podminkami odjimani piady ze ZPF.
Dtlezitym pravnim provadécim piedpisem k tomuto zakonu je vyhlaska, ktera
stanovuje podrobnosti ochrany kvality zemédélské pudy a zména vyhlasky
¢. 13/1994 Sb., ktera upravuje nékteré podrobnosti ochrany zemédélského pudniho
fondu jako vymezeni limitl obsaht rizikovych prvkl a latek v pidé (Zakonyprolidi
2010-2020a).

Dale je podstatny zdkon ¢. 139/2002 Sb. zdkon o pozemkovych upravach
a pozemkovych ufadech a o zméné zakona ¢. 229/1991 Sb., o upravé vlastnickych
vztahi k piudé a jinému zeméd€lskému majetku, ve znéni pozd¢jSich predpist
¢1 nafizenim vlady ¢. 262/2012 Sb. natfizeni vlady o stanoveni zranitelnych oblasti
a akénim programu aj. legislativni opatfeni (Zakonyprolidi 2010-2020b).

Ochranu pludy pied kontaminaci zajist'uje zdkon ¢. 61/2017 Sb., kterym se méni
zakon ¢. 156/1998 Sb. o hnojivech, pomocnych piadnich latkach, pomocnych
rostlinnych pfipravcich a substratech a o agrochemickém zkouSeni zemédélskych pad.
Tohoto zékona se tyka 1 provadéci vyhlaska €. 474/2000 Sb. o stanoveni pozadavkl
na hnojiva, kterd urcuje limity pouZivani hnojiv. Zamétuje se na mineralni fosforecna
hnojiva obsahujici zvySené mnozstvi kadmia ¢i arzénu. Déle funguje jako prevence
pted organickymi hnojivy z kompostovanych odpadi (Zakonyprolidi 2010-2020c).

Nesmime zapomenout na nafizeni vlady ¢. 103/2003 Sb. o stanoveni
zranitelnych oblasti a o pouzivani a skladovani hnojiv a statkovych hnoji, stfidani

plodin a provadéni protierozni ochrany v téchto oblastech, ve znéni nafizeni vlady

¢. 219/2007 Sb., které klade dliraz na protierozni ochranu (Bi¢ik et al. 2009).
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Pravni ochranou pld se dotykd mnoho dal§ich pravnich norem napft. i zdkony
¢. 185/2001 Sb. o odpadech (vyhlaska 382/2001 Sb. o podminkach vyuziti upravenych
kali na zeméd¢€lskou ptidu), zakon ¢. 201/2012 Sb. o ochran¢ ovzdusi (nafizeni vlady
¢. 597/2006 Sb. imisni limity - prevence vstupu latek do pud), zakon ¢. 114/1992 Sb.,
0 ochrané pfirody a krajiny ¢i zédkon ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivii na Zivotni
prostiedi, kde se pii posuzovani musi brat zfetel i na vlivy na ptudu.

K ochran¢ ZPF ndm pomahaji i ekonomické nastroje. Jednim z téchto nastroji
je poplatek za odnéti pady ze ZPF dle ptilohy zakona ¢. 334/992 Sb., o ochrané ZPF,
at uz je odnéti docasné nebo trvalé. Na dodrZzovani principit ochrany ZPF dohlizi
ptislusné spravni organy ochrany a pfi porusovani zdkona jsou uklddany pokuty.
Ty mohou byt dale uklddany za pt. nedovolenou zménu kultury nebo neplnéni opatieni,
ktera stanovil spravni organ ochrany (Zakonyprolidi 2010-2020a).

V Ceské republice existuje organizace, ktera se zabyva problematikou ochrany
pudy, Ceska pedologicka spole¢nost. Cilem této organizace je péce o viestranny vyvoj
veskerych disciplin tykajicich se pidy jako celku. Ddle zajist'uje zpracovani podkladi
pro rozhodovani organti z hlediska hodnoceni ¢i oceniovani ptd, ptispiva k informovani
a osvete vefejnosti a snazi se prosadit vhodnou vyuku na Skolach, zabyvajicich
se pedologii (Bicik et al. 2009).

Za velky nedostatek lze pokladat, ze doposud nebyl zpracovan strategicky
dokument ,,ndrodni program ochrany pidy*, coz ma za nasledek nekontrolovatelné
rozS§ifovani mést a obci na ukor pidy nebo nedostateCnou ochranu pad vysSich bonit.
Diky statni politice zivotniho prostiedi existuji cile, které maji ptimy vliv a dopad

na kvalitu a stav naSich pad (ib.).
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1.7. Mezinarodni ochrana pudy

V ramci ptedpist na ochranu pidy v EU neexistuje jednoznacné politika. Ptada
ovSem hraje multifunkéni roli, a proto se na ni bere ohled v opatfenich, nastrojich
a politikach napt. v zeméd¢lstvi, lesnictvi, zivotnim prostiedi ¢i dopraveé. K zakladnim
ochrannym opatienim patii natizeni Evropské rady ¢. 1257/1999 o podpoie pro rozvoj
venkova, ve kterém se klade diraz na trvale udrzitelné vyuZzivani nejen krajiny,
ale pfedevsim i samotné pudy.

Mezinarodni organizace ISO TC 190 Soil Quality je celosveétova federace
narodnich standardizacnich orgént. Zajistuje zakladni standardy nejen v oblasti kvality
pud. Zabyva se napf. materidlem uréenym k opétovnému pouziti na zemédélskych
plochéch, vytézenymi sedimenty, urCuje prahové a mezni hodnoty pro kvalitu pud
¢i parametry stavebniho inzenyrstvi (Iso 2020).

IES neboli Institute for Environment and Sustainability poskytuje technickou
i védeckou podporu Evropské unie v ochrané zivotniho prostiedi. V oblasti ,,puda
a odpady* patii mezi aktivity IES napf. monitoring stavu veskeré evropské pudy
i zajisténi kvalitni databaze o hrozbach evropskych pud. V Oblasti krajinného
managementu lze zminit, Ze se EU snazi integrovat ochranu a zajmy zivotniho prostiedi
do zemé&dé@lstvi. V ramci IES vznikl projekt Evropského ptidniho tfadu-European Soil
Bureau (ESB), jehoZz hlavnim cilem je rozsifeni spoluprice na mezinarodni Urovni
a podpora evropské konkurenceschopnosti (Bicik et al. 2009).

Evropska agentura pro zivotni prostfedi (European Environmental Agency
(EEA) podporuje udrzitelny rozvoj a snazi se zlepsit kvalitu ZP. K tomu napomaha
pfedevSim poskytovani nezavislych, vcasnych, cilenych pravdivych a relevantnich
informaci nejen politikim, ale také vefejnosti. V ramci EEA vznikla Evropska
informacni a pozorovaci sit’ pro Zivotni prostfedi (Eionet). Diky této informacni siti
dochdzi k vyméné narodnich dat a informaci mezi Agenturou a ¢lenskymi staty. Jednou
z hlavnich zajmovych oblasti EEA je problematika ptd, a to zejména ztrata ornice kvuli
erozi, zastavovani  pozemku, acidifikace, zasolovéani, kontaminace aj.
(Eea.europa 2011).

EEA ve spolupraci s Evropskou komisi zfidily Evropské stredisko tidaji o pade
(ESDAC). Toto stiedisko patii k deseti environmentalnim datovym centrim slouzici

ke sledovani a provadéni politik Evropské komise. Primarné zajistuje, aby udaje
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0 pidach byly ucinné¢ shromazdovany, kontrolovany, organizovdny a zpfistupnény
riznym stranam (Panagos et al. 2010).

Na tzemi Evropské unie existuje tzv. Spolecna zemédélska politika (SZP) -
The Common Agricultural Policy (CAP). Ta se realizuje jiz od roku 1962. Béhem let
se postupné reformovala. V dnesni dobé se v rdmci schvaleni novych plant rozvoje
venkova siln¢ podpofila ochrana pidy. Také dnes SZP klade diiraz na kvalitu potravin

a zivotni prostiedi (Euroskop 2005-2020).



2. Cile prace

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo posouzeni faktorii, které mohou ovliviiovat
mnozstvi pohybujiciho se a unaSené¢ho materialu vlivem plsobeni vétru nad terénem
u neproudového vétrolamu v katastru obce Tasovice. K zachycovani pudnich ¢astic

se vyuzilo pét pasivnich deflametrti. Sledované parametry byly:

e stanoveni primérného mési¢niho zachyceného mnozstvi materidlu v zavislosti

na vysce nad povrchem (15, 50, 100 a 150 cm)

e stanoveni primérného mési¢niho zachyceného mnozstvi materidlu v zavislosti

na vzdalenosti pasivniho deflametru od neproudového vétrolamu

e stanoveni vlivu pievladajiciho sméru vétru, rychlosti vétri, thrnu srazek a teploty

na pramérné mésic¢ni zachycené mnozstvi material

Nastroje k dosaZeni cili:

- vyroba odbérového zatizeni pro zachyceni prachovych ¢astic ve Etyfech vyskovych
urovnich nad povrchem terénu (15, 50, 100, 150 cm)

- optimalizace vybé&ru odbérovych bodi s ohledem na stavajici funkéni vétrolamy

a aktivni zeméd¢lskou ¢innost na lokalité Tasovice

- instalace odbé&rovych zatizeni a pravidelné mési¢ni odbéry vzorkl v obdobi

btezen 2018 - tinor 2019

- laboratorni zpracovani a analyzy terénnich vzorkl

- zpracovani meteorologickych dat poskytnutych CHMU a jejich korelace s vysledky

terénnich vzorku
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3. Materialy a metody

3.1. Tasovice

Obec Tasovice se nachazi cca 9 km jihovychodné od Znojma v Jihomoravském
kraji. Zije zde ptiblizng 1400 obyvatel (Czso 2019). Ma necelych 16 km? a jeho
nadmoiska vyska je 210 m n. m. Obec vznikla ve 13. stoleti, ze kterého se dochovaly
i prvni pisemné doklady o Tasovicich. V okoli se nachazi rozlehlé zeméd¢lské plochy
na velmi Grodnych ptdach. Pro tuto oblast je tedy typicka zeméd¢€lska ¢innost. Také

se zde péstuje a vyrabi vino. Tato ¢innost zde mé dlouholetou tradici (Tasovice 2020).
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3.2. Prirodni poméry

Tasovice spadaji do velmi suchého a teplého klimatického regionu. Priimérna
rocni teplota se pohybuje mezi 9-10 °C. Pravdépodobnost suchych vegeta¢nich obdobi
je cca 30-50 % (Tolasz et al. 2007). Podle Quittovy klasifikace lezi obec v nejteplejSim
bioregionu Ceské republiky — T4 (Quitt 1971).

Z hlediska pad jsou v nultém klimatickém regionu. Region zahrnuje 1 jizni ¢ést
Moravy jako je Dyjskosvrateckého uvalu, Pavlovské vrchy ¢i Dolnomoravsky uval.
Nulty klimaticky region ma obdobné rozsifeni jako velmi teplé Cernozemni oblasti
stanovistnich jednotek (CMt). Toto jsou typické oblasti pro péstovani kukufice. Pudy
spadajici do BPEJ 0.01.00. maji stiedni rychlost infiltrace 1 pfi Uplném nasyceni. Patfi
sem pudy stfedné¢ hluboké az hluboké. Obvykle jsou stfedné az dobfe odvodnéné.
Typické je zde ohroZeni vétrnou erozi, acidifikaci nebo utuzovanim (Bpej.vumop 2019).

V katastru Tasovic pfevazuji Cernozemé, jejichz pudotvornym substratem
je spraS. VétSina plochy lezi na rovinatém terénu, ktery ma vSesmérnou expozici.
Celkovy obsah skeletu je maximalné do 10 %. Jedna se o hluboké pidy. Nachézi se zde
bonitovana pidné ekologicka jednotka (BPEJ) 0.01.00. tato jednotka je dle legislativy
(Vyhlaska stanoveni tiid ochrany ¢. 48/2011 Sb.) v I. tfid¢ ochrany ZPF. Dle bodové
vynosnosti je tato pida na stupnici 6-100 vyjadiena hodnotou 82. Tyto pidy jsou jedny
z nejcenngjsich a velmi produkénich.

Geomorfologicky patti oblast do provincie Zapadnich Karpat, do subprovincie
Vnékarpatské sniZzenin, do oblasti Dyjsko-svrateského tivalu a do podcelku Jaroslavicke
pahorkatiny (Demek, Mackov¢in 2006).

Uzemi se nachazi v dubovém vegetaénim stupni, ktery se na nasem tizemi nachazi
v téch nejsusSich a nejteplejSich oblastech. Pokryva pouze 3,4 % Uzemi. Rostou
zde teplomilné doubravy (Is.muni 2010).

Z hlediska geologického regionalniho &lenéni spada obec do Ceského masivu
a moravskoslezské oblasti. Z hornin jsou zde piskovce, arkdzy, slepence a jily.
CcalS5km jizné od Tasovic lezi velkolom na tézbu devonské arkozy
(Lokality.geology2003-2012a). Nedaleko Tasovic se také nachazi tzv. Tasovické svahy.
Zde se nalezneme vychozy grandioritu v biezich feky Dyje. Tasovické svahy jsou
pfirodni pamatka chranéna kvili tomuto geologickému jevu (Lokality.geology2003-
2012Db).
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3.3 Popis lokality

Zajmové Uzemi se nachazi v severni ¢asti katastru obce Tasovice. Ze severu
je ohrani¢eno silnici 1 53, z jihu je ohrani¢eno zelezni¢ni trati Bteclav-Znojmo,
z vychodu zemédélskymi plochami katastralniho tizemi obce Hodonice a ze zapadu
zemé&délskymi plochami katastralniho izemi Znojmo. Zemédélska plocha, na které byly
umistény deflametry, jsou majetek Zeméd¢€lského druzstva Tasovice, ¢.p. 258. Dalsi
nedaleka pole jsou ve vlastnictvi Statek Miroslav, a. s., Za severni hranici katastru obce
Tasovice jsou zemédé€lské plochy ve vlastnictvi AGROSERVIS, 1. zemédélska,
Visiiové, a.s., POMONA a. s., TéSetice a FARMA U TRI DUBU s.r.o.

V ptipad¢ zajmové lokality se jednd o standardni ornou plidu a provozuje
se zde konvenéni zemédelstvi (LPIS 2020). Deflametry A, B a C byly na poli, kde
se dany rok péstovala kukutice (Zeasp.) a deflametry E a D na plose s fepou (Beta sp.).

Dle Dobrého zemédelského a environmentalniho stavu pady (DZES)
se na prvni/vychodni ¢asti zdjmové lokality nevyskytuje zadné silné¢ ani mirné erozné
ohrozena oblast. Na druhé/zapadni ¢asti zajmového uzemi je to dle DZES stejné.
Zapadni a vychodni ¢asti zajmové lokality jsou odd€leny vétrolamem. Eroze sniZena
na minimum je prave diky vétrolamiim a dalSim protieroznim opatienim.

Typ vétrolamu na zajmovém uzemi je neproudovy. Je tudiz tvofen dvéma
fadami stromt a kefovym patrem z obou stran. Vétrolam probiha Tasovicemi S-J

smeérem.
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Obrazek 10 Zemédélska plocha s deflametry A, B, C (Diblikova 2018)

Mista pro instalaci deflamterd byla vybrana ve vzdalenostech 430 m (deflametr A
N 48°50.84085', E 16°9.43932"), 305 m (deflametr E N 48°50.98148', E 16°8.85738"),
230 m (deflametr B N 48°50.87643', E 16°9.28740), 130 m (deflametr D
N 48°50.94760', E 16°8.99902") a 50 m (deflametr C N 48°50.91202', E 16°9.14320")
od vétrolamu, aby se dal porovnavat vliv pievladajiciho sméru vétru. Upevnény byly
mezi sloupy elektrického vedeni, coz umoziovalo ochranu pted zeméd€lskymi pracemi

a zaroven neptekazely agrotechnické cinnosti.
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Gravimetricka metoda

Sestaveni deflametri:

polypropylenové odbérové nadoby s uzavérem o objemu 160 ml s vnitinim
prumérem 6,2 cm slouzici k sedimentaci materialu

kovové sloupky kotvené v zemi pomoci zemnich vrutii, na kterych byly nadoby
uchyceny

na kovovém sloupku byly pfipevnény pomoci samosvorného systému PVC
konstrukce v dané vysce (polyvinylchlorid nepodléha korozi a neuvoliiuje kovy)
konstrukce byla kombinovand zPVC a PP odpadni vodovodni armatury
fixované lepenymi a svarovacimi spoji

nad polypropylenovou nadobu byla upevnéna ,,stiiska* — , kiiz*, na kterém bylo
upevnéno plastové kolo, které blokuje prichod vétru a piidni Castice tak padaji
a akumuluji se ve sbérné nadob¢

stiiSka chrani zachyceny material ptfed mokrou depozici a zabrafuje
tak zkreslovani vysledkt

pasivnimi deflametry byly zkonstruovany na zakladé vyzkumu na Mendelové

univerzité a na Slovenské univerzité v Nitre (Dufkova, Lackoova 2014)

Obrazek 11 Zachycovaci nadoba a jeji upevnéni na deflametru
(Diblikova 2018)
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Obrazek 12  Upevnéni nadoby Obrazek 13 Deflametr (Diblikova 2018)
k sloupku (Diblikova 2018)

Odbér vzorku

1. Do sedimentatni nadoby odméiime 50 ml smési destilované vody
a isopropylalkoholu (Lach-Ner, s.r.o., P. A)) v poméru 1:10, pokud by doslo
K zamrznuti smési, led nebude tak tvrdy, takze nezpusobi popraskani
polypropylenovych nadob.

(V polypropylenovych nadobach lze provadét dalsi analyzy a jsou z hlediska
prevozu a upeviiovani do deflametru lepsi variantou nez sklenéné nadoby.)

2. Na zakladné¢ konzultace spanem inzenyrem Ing. J. Kucerou z Vyzkumného
ustavu melioraci a ochrany pid (Dufkova, Lackoovéa 2014), byly nadoby vzdy
po dvou umistény na pasivnim deflametru ve vyskach 15, 50, 100, 150 cm
nad povrchem zemé.

3. Vzorky se pravidelné odebiraji v mésic¢nich intervalech.
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Analyza

Gravimetrickd metoda neboli vazkova analyza je metoda zalozend na principu
vazeni hmotnosti. Metodika byla ¢astecn¢ modifikovana, ovSem v principu vychazi
z CSN EN 149907. Odbérové nadoby byly vymyté destilovanou vodou a vysusené
na 60 °C po dobu cca 50 min, poté byly zvazeny. Pak do nich byla nadavkovana smés
vody s izopropylalkoholem.

Takto ptipravené nadoby bylo nutné kazdy mésic dopravit na lokalitu. Zde doslo
k vyméné nadob na deflametrech, které jiz byly mésic na lokalit¢ za nové. Po mésicni
expozici byl zachyceny materidl vysusen piimo v sedimenta¢ni nddobé v laboratorni
susarng. Po vysuSeni byly odbérové nadoby zvazeny a vypocetl se rozdil mezi
hmotnosti nadoby bez zachyceného materidlu a hmotnosti naddoby se zachycenym
materidlem.

Data byla nejprve posouzena explora¢ni analyzou pomoci boxplott a nasledné
testovana analyzou variance (ANOVA). Analyzy byly provedeny v programu R (verze
3.5.2, R CORE TEAM, 2018). Dale byla data zpracovana i do grafické formy a jsou
prezentovana v kapitole Vysledky.



3.5. Meteorologické prvky

Meteorologicka data byla poskytnuta CHMU, z meteorologické stanice Kuchafovice
(Jihomoravsky kraj) (Tab. 3 a 4). Data byla poskytnuta na zakladé spoluprace
na projektu QK 1710197 — Optimalizace metod hodnoceni ohrozenosti tizemi vétrnou
erozi a navrhii ochrannych opatieni v zeméd¢€lsky intenzivné vyuzivané krajiné-Hana
Stfedova a kol. Brno: Mendelova Univerzita z roku 2018. K dal$im t¢astnikiim projektu

patii AGROPROJEKT s.r.0. a Vyzkumny tstav melioraci a ochrany ptdy, v. v. i.

Tabulka 3 Meteorologické idaje — primérné mési¢ni rychlosti vétru (CHMU 2019)

Mésic a rok

Pramérna mési¢ni rychlost vétru [m/s]

Bfezen 2018 3,90
Duben 2018 4,63
Kvéten 2018 3,65
Cerven 2018 3,71
Cervenec 2018 3,35
Srpen 2018 3,44
Zari 2018 3,40
Rijen 2018 4,73
Listopad 2018 4,03
Prosinec 2018 4,42
Leden 2019 4,90
Unor 2019 4,12

Tabulka 4 Meteorologické vidaje — pievladajici sméry vétra (CHMU 2019)

Mésic a rok

Smér vétru [°]

Smér vétru

Biezen 2018 171 J
Duben 2018 203 JZ
Kveéten 2018 154 JV
Cerven 2018 256 z
Cervenec 2018 269 Z
Srpen 2018 200 JZ
Zari 2018 242 Z
Rijen 2018 203 Jz
Listopad 2018 150 VvV
Prosinec 2018 230 JZ
Leden 2019 234 JZ
Unor 2019 251 z




Tabulka 5 Meteorologické idaje — Uzemni srazky (CHMU 2020a)

Meésic a rok S N %
Biezen 2018 36 46 78
Duben 2018 24 44 55
Kvéten 2018 52 74 70
Cerven 2018 76 86 88
Cervenec 2018 51 90 57
Srpen 2018 33 78 42
Zari 2018 96 63 152
Rijen 2018 41 44 93
Listopad 2018 16 51 31
Prosinec 2018 62 51 122
Leden 2019 39 28 139
Unor 2019 18 27 67

S = thrn srazek [mm]
N = dlouhodoby srazkovy normal 1981-2010 [mm]

% = uhrn srazek v % normalu 1981-2010

Tabulka 6 Meteorologické tidaje — Uzemni teploty (CHMU 2020b)

Mésic a rok T N (@]
Bfezen 2018 1,9 3,9 -2,0
Duben 2018 14,4 9,3 5,1
Kvéten 2018 17,6 14,4 3,2
Cerven 2018 19,2 17,2 2,0
Cervenec 2018 21,0 19,3 1,7
Srpen 2018 22,6 18,8 38
Z4i 2018 15,9 14,1 1,8
Rijen 2018 11,4 9,0 2,4
Listopad 2018 53 3,6 1,7
Prosinec 2018 1,2 -0,6 1,8
Leden 2019 1,2 -1,7 0,5
Unor 2019 2,4 -0,2 2,6

T = teplota vzduchu [°C]
N = dlouhodoby normal teploty vzduchu 1981-2010 [°C]
O = odchylka od normalu [°C]



4. Vysledky

Vzorky, které byly ziskany z terénnich odbért, byly po gravimetrické analyze
zpracovany. Pro vlastni grafické zpracovani a statistické vyhodnoceni byly vzorky
pramérovany. Vysledky sledovani primérného mnozstvi zachycenych Ccastic jsou
rozdeleny do dvou ¢asti. V prvni ¢asti (Obr. 14-19) jsou uvedeny vysledky pramérného
zachyceného mnozstvi materidlu ve vySkovych urovnich nad zemi a v druhé cCasti
(Obr. 20-22) jsou vysledky primérného zachyceného mnozstvi materialu v zavislosti
na vzdalenosti od vétrolamu. Celkem doslo k odebrani a zpracovani 40 vzorki za mésic.

Za celou sledovanou sezonu (3/2018 - 2/2019) bylo tedy vyhodnoceno 480 vzorka.
1. Priimérné mnozstvi zachyceného materialu ve vyskovych urovnich
Nejvyssi hodnoty zachyceného primérného mnozstvi materidlu v 15 cm nad zemi jsou

patrné béhem listopadu a fijna (Obr. 14). U deflametrt C a D jsou zvySené hodnoty

i Vlednu. V srpnu a zaii byly naméfeny niz§i hodnoty u vétSiny deflametrii.

Hmotnost priimérného mnoZstvi zachyceného materialu
15 cm nad povrchem
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Obrazek 14 Hmotnost priimérného mnoZstvi zachyceného materiilu 15 cm nad povrchem
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Nejvyssi hodnoty ve vyskové urovni 50 cm nad povrchem byly ve vsech ptipadech
Vv listopadu (Obr. 15). U deflametru B jsou vyssi hodnoty patrné i v dubnu, zafi a lednu.

Nizké hodnoty jsou viditelné v bfeznu, srpnu a prosinci.

Hmotnost primérného mnoZzstvi zachyceného
materialu 50 cm nad povrchem
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Obriazek 15 Hmotnost primérného mnoZstvi zachyceného materialu 50 cm nad povrchem
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Ve vyskové trovni 100 cm jsou viditelné vyssi hodnoty v listopadu a dale zvysené

hodnoty u deflametru D béhem biezna a u deflmateru C béhem ledna (Obr. 16).

Hmotnost primérného mnoZzstvi zachyceného
materialu 100 cm nad povrchem
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Obrazek 16 Hmotnost primérného mnozstvi zachyceného materialu 100 cm nad povrchem



38

Ve vyskové arovni 150 cm nad povrchem byly také zaznamenany nejvys$si hodnoty

A4

behem Cervence, srpna, zafi a prosince (Obr. 17).

Hmotnost primérného mnoZstvi zachyceného
materialu 150 cm nad povrchem
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Obrazek 17 Hmotnost prumérného mnoZstvi zachyceného materialu 150 cm nad povrchem



39

Nejvice materidlu bylo béhem métené sezoény v souctu vSech deflametrii zachyceno
na nejnizsi urovni a to 15 cm nad povrchem (Obr. 18). Nejnizs$i mnozstvi materialu bylo

nemeéteno ve vyskoveé trovni 100 cm nad povrchem.

Celkové primérné mnoZzstvi zachyceného materialu
na vySkovych urovnich
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Obrazek 18 Celkové primérné mnoZstvi zachyceného materialu na vySkovych trovnich
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Boxploty vytvofené vramci explora¢ni analyzy znazornujici rozlozeni dat ukazuji,
ze mezi jednotlivymi vySkovymi kategoriemi patrné nejsou zadné vyznamné rozdily
(Obr. 19). Kategorie byly nasledné testovany analyzou variance (ANOVA), jejiz
vysledky ukazuji, ze mezi kategoriemi nejsou zaddné statisticky vyznamné rozdily

(F=1,88: p=0,133).
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Obrazek 19 Boxploty znazoriujici vy§kové drovné a primérné mnoZstvi zachycenych
¢astic na deflametrech. Data byla pro lepSi vizualizaci logaritmovana prirozenym
logaritmem log(x+1).



41

2. Primérné mnoZstvi zachyceného materialu v zavislosti na vzdalenosti
od vétrolamu

Na Obr. 20 jsou patrné rozdily v primérné hmotnosti zachyceného materialu v daném

meésici. Primérna hodnota plati pro cely jeden deflametr (soucet vSech trovni).

Primérné mnozstvi zachyceného materialu v pribéhu
roku na celém deflametru
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Obrazek 20 MnozZstvi zachyceného materialu v zavislosti na vzdalenosti od vétrolamu za mésic
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Na Obrazku 21 jsou celkovd mnozstvi zachyceného materidlu za dvanact mésict
pro vSechny vyskové urovné daného deflametru. Nejvice materialu bylo zachyceno
na deflmateru D, ktery byl instalovan od vétrolamu 130 m. Druhé nejvys$s§i mnozstvi
je patrné na deflametru A, ktery byl umistén ve vzdalenosti 430 m. Nejmensi mnozstvi

je patrné u deflametru E vzdaleného 305 m.
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Obrazek 21 Celkové primérné mnozZstvi zachyceného materialu na jednotlivych deflametrech
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Boxploty vytvofené v ramci exploracni analyzy znazoriiujici rozloZeni dat ukazuji,
ze mezi jednotlivymi vzdalenostmi deflmateri od vétrolamu patrné nejsou zadné
vyznamné rozdily (Obr. 22). Kategorie byly nasledné testovany analyzou variance
(ANOVA), jejiz vysledky ukazuji, ze mezi kategoriemi nejsou zadné statisticky

vyznamné rozdily (F=0,06; p=0,99).
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Obriazek 22 Boxploty znazornujici deflametry a primérné mnoZstvi zachycenych ¢astic v
riznych vzdalenostech od vétrolamu. Data byla pro lepsi vizualizaci logaritmovana
prirozenym logaritmem log(x+1).



5. Diskuse

5.1. Priimérné mnozstvi zachyceného materialu ve vy§kovych urovnich

Ve vyskové urovni 15 cm nad zemi jsou u vétSiny deflametri nejvyssi hodnoty
béhem listopadu (Obr. 14). Mohlo to byt zplsobeno tim, Ze v tomto meésici byla
zemédelska plocha bez vegetace a zaroven chybéla snéhova pokryvka. Dale na to mohla
mit vliv vys$si rychlost vétru (Tab. 3), protoze mezi erodovatelnosti ptid a rychlosti vétru
existuje linearni zavislost (Dufkova 2007). Navic unaSeci sila v zavislosti na rychlosti
Také probihala na zapadni strané¢ vétrolamu zeméde€lska Cinnost, ktera mohla vést
ke zvysené prasnosti, ktera podporuje vétrnou erozi (Buschiazzo, Colazo 2010).

V této vyskové trovni jsou viditelné vyS$Si hodnoty béhem dubna, kvétna,
listopadu, prosince, ledna a unora. V cervenci je hodnota zvySena nejspiSe drobnymi
organismy, které se do nadob mohly dostat jak pasivnég, tak aktivné. Organismy byly
nalezeny témét v kazdé zachytné nadobé. Z nadob byly odstranény pied vysuSenim
a vazenim v laboratofi, pfesto mohlo dojit k navySeni mnozstvi ¢astic v nadobg¢.
V ostatnich ptipadech to je ovlivnéno nizkym porostem a vyssi rychlosti vétru (Tab. 3).
Vyrazné vys$si hodnoty jsou patrné v fijnu u deflmatert B a E a v lednu u deflmaterti
C a D. U deflmateru B a E byly v nadobach zachyceny drobné organismy, které mohly
zemé&délské plochy zarostlé péstovanymi plodinami. Tti deflametry byly umistény
na polich s kukufici (Zea sp.), ktera dosahovala vysky pies 2 m.

Na vyskové trovni 50 cm nad povrchem je také znatelné zvySené mnozstvi
zachycenych castic v listopadu (Obr. 15). Divody mohou byt obdobné jako u vyskové
urovné 15 cm nad povrchem. Déle jsou viditelné zvySené hodnoty béhem dubna,
kvétna, fijna a ndasledné¢ vlednu a tUnoru. V zimnim obdobi m4& na mnoZzstvi
zachycenych c¢astic vliv chybéjici snéhova pokryvka a nulovy rostlinny porost. Jisty vliv
na zachyceni castic ma i vyssi rychlost vétru v zimnim obdobi (Tab. 3). Nejnizsi
hodnoty byly naméfeny v bfeznu, srpnu a prosinci. V srpnu je to zplisobeno vysokym
porostem péstovanych plodin a v prosinci byl vyssi thrn srazek (Tab. 5)
nez je dlouhodoby normal. Tento klimaticky Cinitel jesté spoleéné s teplotou maji
na vétrnou erozi velky vliv (Janecka et al. 2012). Piada byla vlh¢i a takova ptida je tézsi

a lépe tak odolava ucinktim vétru (Dutkova 2007).
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Také ve vyskové urovni 100 cm nad zemi byly naméfeny zvySené hodnoty
Vv listopadu (Obr. 16). Pravdépodobné je to ze stejnych divodii jako v predeslych
piipadech. ZvysSena hodnota u deflametru D béhem biezna je pravdépodobné kvili
zachyceni drobného organismu v nadob¢. Na vyssi hodnoty béhem mésicti dubna a fijna
5a6). Pida byla vice vysusend, leh¢i. Dal§im diivodem je pravdépodobné i obcasné
zachyceni drobnych organismti do nadob. V kvétnu a cervnu uz byl vysSsi porost
pestovanych plodin, ktery chranil povrch, ovSem rychlosti vétru byly nizké, takze ptidni
material nebyl odnasen daleko, ale sedimentoval v blizkosti vétrolamu. Toto ukazuje
na vyssi hodnoty béhem téchto mésicti. Nizs§i hodnoty v letnich mésicich jsou z divodu
vysokého porostu.

I u vySkové trovné 150 cm nad povrchem se nejvyssi hodnoty objevily béhem
listopadu (Obr. 17). Opét lze ptedpokladat, ze je to z obdobnych divodi jako
u ptedchézejicich vyskovych trovni. U deflamterii A jsou patrné vykyvy béhem dubna
a bfezna. V zachytnych nadobach byly nalezeny drobné organismy, coz pravdépodobné
vedlo k nadhodnoceni naméfenych hodnot. V ptipad¢ biezna by vyssi hodnota mohla
byt 1 z hlediska jizniho prevladajiciho sméru vétru, protoze se deflametr A nachazel
a zafi. Divodem miize byt vysoky porost plodin. Na vychodni strané byla péstovana
kukufice (Zea sp..), ktera presahovala 2 metry. Jeji vysky byla vétsi nez vyska
deflametrii A, B a C. V fijnu, lednu a tnoru jsou viditelné zvySené hodnoty primérného
zachyceni mnozstvi ¢astic. Tyto mésice jiz nebyl na polich Zadny rostlinny pokryv
a chybéla isne¢hovd pokryvka, navic v fijnou probihala na zemé&délskych plochach
zemédélska ¢innost. BEhem ledna byla teplota pod bodem mrazu (Tab. 6), coZ mohlo
(Tab. 5), které mohly vést ke zvySeni intenzity vétrné eroze.

Zemédelska Cinnost a zpracovani pidy mizou mit za nasledek pfeménu
neerodovatelné frakce na erodovatelné agregaty (Buschiazzo, Colazo 2010). To vede
ke zvysenym hodnotam béhem jarnich a podzimnich mésict, ve kterych se provadi
napf. orba, seti. Z obrazku ¢. 14, 15, 16, a 17 jsou tyto vysledky patrné v mésicich
dubnu, kvétnu, fijnu a listopadu v piipadé€ vSech vyskovych trovni.

Béhem listopadu se na vSech sledovanych deflametrech, ve vSech urovnich
ave vsech vzdalenostech objevily vyrazné¢ vyssi hodnoty nez v jinych mésicich

(Obr. 14, 15, 16, 17 a 21). Divody mohou byt nulovy vegetacni pokryv, Zadna sné¢hova
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pokryvka, vysoka rychlost vétru (Tab. 3) ptipadné dal§i meteorologické faktory a jejich
kombinace. Béhem listopadu byl totiz i nizs$i thrn srazek, nez je dlouhodoby normal
(Tab. 5) a vyssi teplota (Tab. 6) a plochy byly tudiz sussi a nachyInéjsi k erozi. Daéle
probihala na zépadni stran¢ vétrolamu agrotechnicka ¢innost.

Ve vyskovych trovnich 50, 100 a 150 cm nad zemi byly zjiStény nizs$i hodnoty
béhem prosince (Obr. 15, 16, 17). To neodpovida ptedpokladu. V prosinci byl nulovy
vegetacni pokryv, zadna sné¢hova pokryvka, valy jihozapadni vétry a rychlost vétru patii
k tém vy$8im (Tab. 3 a4). OvSem v tomto mésici byl vyss§i uhrn srazek nez dlouhodoby
normal (Tab. 5), coz mohlo potlacit zvySenou prasnost a snizit intenzitu vétrné eroze.

Nejvice materidlu bylo béhem méfené sezéony v souctu vsech deflametra
zachyceno na nejniz$i urovni a to 15 cm nad povrchem (Obr. 18). Toto odpovida
ptedpokladu i podobnym experimentim (Dufkova, Lackoova 2014). V nejnizsi Grovni
jsou totiz transportovana i vétsi zrna, kterd se dostanou az do vysky 30 cm pfi urcitych

rychlostech vétru (Tatarko 2001).
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5.2. Primérné mnoZstvi zachyceného materialu Vv zavislosti na vzdalenosti
od vétrolamu

Nejvyssi primérné zachycené mnozstvi castic je patrné u deflametru D
(Obr. 21). Ten byl umistén na zapadni strané¢ vétrolamu. Z meteorologickych podminek
1ze ptedpokladat, ze na to mély vliv pfevladajici zapadni a jihozdpadni sméry vétri
(Tab. 4). Ke zpomaleni proudéni vzduchu totiz dojde az za vétrolamem, kde se zvysi
vlhkost plidy, a tudiz se zvysi i odolnost viici erozi Castic (Dufkovd 2007). Tento
deflametr byl také umistén na poli, kde se ve sledovaném obdobi péstovala fepa
(Beta sp.). Mala vyska této plodiny pravdépodobné vyrazné ovliviiovala zachycovani
castic. Také kolem tohoto stanovisté nevyrostla zZadné jind vyssi vegetace, nez byla
zemédelci cilené péstovana fepa (Beta sp.). Dal§im diivodem zvysSenych hodnot mohou
byt drobné turbulence, které se vytvaii kvili vlastnostem samotného neproudovaného
vétrolamu v jeho blizkosti.

Druhé nejvyssi hodnota byla namétena u deflmatru A (Obr. 21) Tato hodnota
byla ocekavana, protoze dle predpokladu se intenzita vétrné eroze zvySuje s rostouci
vzdalenosti od vétrolamu a deflametr A byl instalovan v nejvétsi vzdalenosti, 430 m
vychodné od vétrolamu (Obr. 8).

Na Obrazku 21 je vidét, Ze nejnizsi zachycené primérné mnozstvi ¢astic bylo
zjisténo u deflametru E vzdéaleného 305 m. Ten se nachézel ve druhé nejvzdalené;jsi
lokalité a zaroven byl na zapadni stran¢ vétrolamu (Obr. 8), kde byly naméfeny béhem
deviti z dvandcti sledovanych mésicli prevladajici zapadni a jihozapadni sméry vétru
(Tab. 4). Dalo se tedy ocekavat, ze zde budou hodnoty vys$i, a to nejen kvili
prevladajicim smérim vétrd, ale také z duvodu péstovani nizsi plodiny, fepy (Beta sp.).
Ovsem béhem vegetatni sezony vyrtstal v blizkosti odbérového bodu plevelny porost,
v deflametru E. Plevelny porost byl likvidovan kazdy mésic pfi vyméné nadob. Dalsim
divodem niz§iho mnozstvi mize byt vliv dalsiho vétrolamu na zapad od deflametr E.

Béhem osmi mésicti sledovaného obdobi (duben, kvéten, Cerven, Cervenec,
srpen, fijen, prosinec, unor) je patrné nejvyssi primérné mnozstvi zachyceného
materidlu deflametrem A (Obr. 20). Ten byl umistén 430 m od vétrolamu na vychod,
tedy v nejvétsi vzdalenosti (Obr. 8), coz odpovida piedpokladu. Navic neproudovy
vétrolam ma schopnost brzdit rychlost vétru na niz§i vzdalenost nez jiné typy

vétrolamu.
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Béhem bifezna a listopadu byly naméfeny nejvysSi hodnoty u deflametru D
(Obr. 20). Ten byl sice upevnén ve vétsi blizkosti k vétrolamu (130 m), ovSem jeho
stanovi$té se nachazelo zapadnim smérem (Obr. 8), tedy ve sméru pievladajicich sméra
vétri po vétSinu sledované sezony (Tab. 4). Také kolem tohoto deflametru nebyla
v mésicich bfezen, duben, fijen, listopad, prosinec a leden zadna plevelnd vegetace
a béhem kvétna az zafi byla péstovana plodina do maximalni vysky cca 50 m na rozdil
od deflametrii na vychodni strané vétrolamu, kde vegetace dosahovala vysky nad 2 m.
Dalsim davodem zvySeného mnozstvi na tomto deflametru mohou byt drobné
turbulence, které se vytvari kvuli vlastnostem samotného neproudového vétrolamu
V jeho blizkosti (Paséak et al. 1984).

V meésicich zafi a leden si miiZeme vSimnout, Ze nejvyssi primérné mnozstvi
¢astic bylo zachyceno na deflmateru C (Obr. 20). Ten byl umistén nejblize vétrolamu,
50 m od vétrolamu na vychod (Obr. 8). Toto zjisténi je zajimavé, protoze zde valy
prevladajici sméry vétrii pouze tii mésice sledované sezony, upevnéni bylo v blizkosti
vétrolamu a kolem deflametru rostla jako péstovana plodina kukufice (Zea sp.), ktera
dorostla vySky ptfes 2 metry. V zaii mohlo dojit ke zkresleni kviili znehodnoceni vzorku
tim, Ze se v nadob¢ zachytil drobny organismus, ktery ho mohl nadhodnotit. Béhem
ledna byla v dané oblasti naméfena nejvyssi rychlost vétru (Tab. 3). Dle piedpokladu
vétrolam zpomaloval rychly proud vzduchu a tim mohlo dojit ke zvySené sedimentaci
¢astic v nejbliz§im okoli. Navic neproudovy vétrolam zplsobuje obcasné turbulence
V jeho té€sné blizkosti, coz mohlo také pfispét ke zvySenym hodnotam (Pasak et al.
1984). Dalsim faktorem muze byt to, ze béhem zimnich mésicti nemaji stromy a kefte
ve vétrolamu listy a jeho funkénost neni takova jako v mésicich, kdy je maji. Z hlediska
ucinnosti vétrolamu je dilezitd jeho vnitini struktura, tudiz uspofadéani listl, vétvi,
kment apod. ve vétrolamu (Brandle, Hodges, Zhou 2004).

Vseobecné je patrny nartst u vSech deflametri béhem listopadu (Obr. 14, 15, 16,
17 a 20). V tomto obdobi byly zeméd¢lské plochy bez vegetace a zaroven bez sné¢hové
pokryvky. Val jihovychodni vitr (Tab. 4) a rychlost vétru byla 4,03 m/s (Tab. 3). Tato
rychlost je jedna z téch vyssich, ktera byla béhem sledovaného obdobi v oblasti Tasovic
naméfena a mohla by tak pomoci vysvétlit vys§i narist primérného zachyceného
mnozstvi ¢astic. Rychlejsi vitr byl zbrzdén vétrolamem a dochazelo tak k sedimentaci
¢astic v jeho okoli. Dal§im faktorem, pro¢ béhem tohoto mésice bylo zachyceno vétsi
mnozstvi Castic, mize byt 1 nizS§i uhrn srazek (Tab.5) a agrotechnicka Cinnost

na zapadni strané vétrolamu.
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5.3. Statistické vyhodnoceni

V ramci exploracni analyzy, pomoci boxplotii, bylo zjisténo, Ze data nemaji
normalni rozdéleni a nejsou patrné vyznamné rozdily. Pfi nasledném testovani
analyzou variance (ANOVA) vysledky ukazaly, ze mezi primémym mnozstvim
zachyceného materialu a vyskovymi kategoriemi a mezi primérnym mnozstvim
Zachyceného materialu a vzdalenosti deflametri od vétrolamu nejsou zadné statisticky
vyznamné rozdily (Obr. 19, Obr. 22). Vyznamné rozdily nebyly pravdépodobné
prokazany z divodu nizkého pocétu opakovani méteni. V pripadé¢ vétsiho poctu
deflametrti v terénu by bylo mozné, ze by se rozdily projevily. Jinym divodem miize
byt ne piili§ vhodné nastaveny design umisténi deflametri v terénu. V dané oblasti
se také nachazi dalsi vétrolamy, které pomahaji snizovat vétrnou erozi. To miize byt
divodem neprokazani statisticky vyznamnych rozdila. Jingym vysvétlenim, pro¢ nejsou
patrné statistické rozdily, mize byt to, ze vétrolamy natolik zpomaluji proudéni
vzduchu, a to se projevovalo az do vzdalenosti, které odpovida nejvzdalenéji umistény
deflametr, tedy deflametru A ve vzdalenosti 430 m.

Dale mohly byt rozdily vyrazn€¢ snizeny kvuli péstovanym plodindm
na zemédé&lskych plochach, fepa (Beta sp.) a kukufice (Zea sp.). Porost ovliviiuje
transport Castic a snizuje rozdily mezi odbérovymi horizonty. Také meteorologické
faktory (prevladajici sméry vétru, rychlosti vétru, thrny srdzek ¢i teplota) a jejich
vzajemné kombinace mohly ovlivnit mnoZstvi zachycenych ¢astic. OvSem vétrolam by
mél byt dostatecné U€inny, protoZe spliiuje zakladni parametry, jako jsou doporucena
vySka (Chaulya et al. 2000) i vzdalenost stromti (Atem 2016). Na druhou stranu je
vétrolam naruSen mezerami pro vedeni vysokého napéti, ¢imZ se naruSuje jeho
funkénost, coz také mohlo ovliviiovat transport Castic, a tudiz neprokazani statisticky
vyznamnych rozdilti (Podhrazka et al. 2008, Rajnoch 2006).

Presngji by se dal vyjadfit vliv prevladajictho sméru vétru na zachyceni
primé&rného mnoZstvi materidlu v piipad¢ lepSiho designu umisténi deflametr. Vitr
jetotiz zhlediska vétrné eroze nejdulezitéjsi slozkou skrz unaseni velkych,
ale i nejjemng;jsich ¢astic (Janecka et al. 2012). Na kazdé stran¢ vétrolamu by jich musel
byt stejny pocet a musely by se nachazet ve stejné vzdalenosti od vétrolamu. V takovém
pfipad¢ by bylo mozné statisticky vyznamnéj$i porovnani, jestli je na navétrné strané
vétrolamu vySsi intenzita vétrné eroze nez na zavétrné strané a obé€ strany jesté porovnat

s podobnou lokalitou bez vétrolamu. Takova situace ovSem nebyla technicky feSitelna.
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V rozlehlych zemédélskych polich bylo mozné instalovat pasivni deflametry
pouze v prostorach mezi sloupy vysokého napéti. Upevnéni do otevienych ploch tak,
aby byly pfesn¢ definované porovnavaci vzdalenosti, nebylo mozné kvili zemedélské
¢innosti béhem roku. Deflametry by byly piekdzkou agrotechnické cinnosti
a omezovaly by pohyb techniky na polich a doslo by k jejich poskozeni ¢i uplné
likvidaci. Dle zkuSenosti je mozné, Ze by doslo k odstranéni a poniceni deflametrd,
pokud by byly piekazkou v terénu (Hekera 2020).

Upevnéni deflametrii mezi sloupy vysokého napéti bylo idedlnim feSenim. Zde
nehrozila devastace zeméd€lskymi stroji ani jinymi osobami a neomezovaly praci
zemédelct a majitelt poli. Dal$i nevyhodou téchto stanovist’ pro upevnéni deflametru
se ovSem stal okolni porost. Po sklizeni péstovanych plodin, kdy se obnazila pole,
se Vv blizkosti sloupit udrzovala vyssi vegetace, kterda mohla ovliviiovat zachycovéni
matridlu v deflametru, a o kterou se zemédélci nestarali. Pfi mésicni vymeéné
zachycovacich nadob dochazelo k likvidaci této vegetace, ale do dalsi vymeény stihla
opét dortst. Zemédélské plochy bez vegetace nebo posklizinovych zbytki jsou nachylné
K erozi a zvySuje se intenzita unaSeni Castic. V piipadé vyssiho rostlinného porostu

kolem deflamterti 1ze ocekavat snizeni zachyceného mnozstvi materialu.
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5.4. Opatieni proti vétrné erozi

Reseni problematiky vétrné eroze a aplikace protieroznich opatieni je dileZité.
Vétrna eroze ohrozuje cca 18 % uzemi CR a skoro 30% vyméry orné pudy
(Cmszp2020). Dilezité je se problémem zabyvat na celorepublikové tGrovni i na lokalni
urovni. Obecné nastroje, které slouzi k ochrané pidy pred vétrnou erozi, spocivaji
Ve shaze 0 zvyseni drstnosti povrchu, stabilizaci pudy a ve sniZzeni rychlosti vétru.

Zakladni déleni protieroznich opatieni je na organizacni, agrotechnicka
a technicka dle CSN 75 4500. Do technickych nebo také biotechnickych opatieni patii
zabrany, pasy zelen¢, ochranné lesni pasy a vétrolamy aj. Velice dulezité je tato opatieni
zapojovat do USES ado komplexnich pozemkovych tprav. Opatfeni tak nasledné
mohou plnit funkci nejen protierozni, ale také krajinotvornou. Biokoridory vymezené
v ramci USES pak Ize zacGlenit do protieroznich opatieni pi. aleje, & biehové porosty
(Is.mendelu 2020). K agrotechnickym opatfenim patiéi idealni vlhkostni rezim puad,
ochranné obd¢lavani ¢i spravna struktura pidy. Mezi organizacni opatfeni patii uprava
tvari a velikosti pozemkd, péstovani vhodnych plodina jejich péasové stfidani vice
viz kapitola 1.4. Ochrana pudy pied vétrnou erozi.

Dulezita je i volba spravnych politickych strategii a vhodna legislativni opatieni.
Nas stat ma relativné dobrou pravni ochranu pudy. Mezi dilezité zakony na ochranu
pady patfi napt zakon ¢&. 334/1992 Sb. zakon Ceské narodni rady o ochrané
zemédelského pidniho fondu, zékon ¢. 139/2002 Sb. zdkon o pozemkovych tpravach
a pozemkovych tftadech a mnoho dalSich vice viz kapitola 1.6. Legislativni opatieni.

Jak jiz bylo zminéno. ReSeni vétrné eroze je celosvétovym problémem a zabyva
se jim celd Evropa vcetné naseho statu. Bylo zfizeno mnoho instituct, které proti tomuto
problému bojuji. Mezi né patii napt. Evropska agentura pro Zivotni prostiedi, Stiedisko
udaji o pudé¢ ¢i Evropsky pudni ufad aj. vice viz kapitola 1.6. Legislativni opatieni
v CR a 1.7. Mezinarodni ochrana pidy.

Dulezité je vétrnou erozi neustale sledovat, monitorovat, mapovat
a vyhodnocovat erozni ohrozenost ptid. Pidni a meteorologické faktory nam poméahaji
vymezit oblasti, které jsou nachylné k erozi. Déle se nesmi zapomenout na hodnoceni
ucinnosti jednotlivych opatfeni i politickych strategie, aby mohlo dochazet k jejich

neustalému zlepSovani a zvySovani efektivity.


https://is.mendelu.cz/eknihovna/opory/zobraz_cast.pl?cast=52428

6. Zavér

Tato prace byla zaméfena na sledovani vétrné eroze na plochéch, které jsou
vyuzivany k zeméd¢lské produkci nachazejici se v katastru obce Tasovice u Znojma.
Hlavnim cilem bylo posoudit faktory, které mohou ovliviiovat zachycovani Castic
v riaznych vyskovych urovnich nad zemi (15, 50, 100 a 150 cm) a v raznych
vzdalenostech od neproudového vétrolamu (50, 130, 230, 305 a 430 m) na péti
pasivnich deflametrech. Mezi tyto faktory patii prevladajici sméry vétru a jeho rychlost,
teplota, srazky, porost ¢i zeméedélska Cinnost. Déle byla ziskana data vyhodnocena, jestli
existuji statisticky vyznamné rozdily mezi primérnym mnozstvim zachyceného
materidlu a vySkovou urovni nad povrchem zemé¢. Stejné vyhodnoceni probéehlo
I pro primérné zachycené mnozstvi castic v zavislosti na vzdalenosti pasivnich
deflametrii od neproudovaného vétrolamu.

Nejvice zachyceného materidlu bylo béhem sledované sezony v souctu vSech
péti pasivnich deflametri zjiSt€éno na nejniz§i Urovni a to 15 cm nad povrchem.
To odpovida ptedpokladu, ze u povrchu zemé jsou undseny i veét§i a t¢zsi Castice.
V ptipad¢ zavislosti zachyceného primérného mnozstvi Castic na vzdalenosti bylo
nejvy$$i mnozstvi zachyceného materialu na deflametru D vzdaleném 130 m
od vétrolamu. Tento deflametr byl instalovan na zapadni strané vétrolamu, kde devét
mésict sledovan¢ho obdobi valy prevladajici sméry vétru, a to zédpadni a jihozapadni.
Dal$im divodem je nizky porost v jeho okoli. Vysoké hodnoty byly také na deflametru
A Vv nejvétsi vzdalenosti od vétrolamu, tedy 430 m. Tento vysledek také odpovida
predpokladu. Se vzdalenosti od vétrolamu klesa jeho schopnost snizovat intenzitu
vétrné eroze.

Na mnozstvi zachycenych ¢astic ma vliv mnoho faktorti. Mezi tyto faktory patii
prevladajici sméry vétra. Z vysledki je patrné, Ze i v blizkosti vétrolamu, ktery vétrnou
erozi snizuje, bylo zachyceno vétsi mnozstvi materialu v pfipadé umisténi deflametru
na navétrné strané vétrolamu. Dulezité je 1 mnozstvi srazek, které ovlivituji vlhkost
pudy a teplotu. Nizké Uhrny srazek a vysoké teploty mohou zplisobit nadmérné
vysuSeni, coz ma za nasledek rozruseni povrchu a snadnéjsi odnos ¢astic. Stejny vliv ma
na pidu i mrdz. V obou piipadech je to ovlivilovano také pokryvem. Je-li na plochach
vegetace nebo poskliziiové zbytky ¢i snéhova pokryvka, tak je toto riziko sniZovéno.

Prasnost je také zvySena agrotechnickou cinnosti. V kombinaci se zemeédélskymi
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pracemi, suchem, nulovym porostem ¢i vysokymi rychlostmi vétru se intenzita vétrné
eroze zvysuje.

Data jsem nasledné posoudila explora¢ni analyzou. Boxploty znazorfujici
rozlozeni dat ukazuji, Ze mezi jednotlivymi vySkovymi kategoriemi a mnoZstvi
pruimérného zachyceného materidlu nejsou patrné statisticky vyznamné rozdily.
Obdobny vysledek je i u vzdélenosti deflametrii od vétrolamu. V obou piipadech
to potvrdila i analyza variance (ANOVA). Pii vétSim mnozstvi dat by byla mozna
detailnéjsi statisticka analyza, ktera by pifipadné mohla potvrdit statisticky vyznamné
rozdily mezi jednotlivymi kategoriemi. Neprokazani statisticky vyznamnych rozdili
nam pravdépodobné ukazuje, ze vétrolamy v dané oblasti jsou U¢inné a pomadhaji
snizovat v&trnou erozi.

V terénu je tfeba instalovat deflametry na mista, kterd nebudou ohroZena
agrotechnickou cinnosti, jinak by doslo k jejich poni¢eni az odstranéni, proto jich
nebylo instalovano vice. V pfipadé porovnani zachyceného mnozstvi materialu
nanavétrné a zavétrné strané by bylo tfeba instalovat zafizeni ve stejnych
vzdalenostech. Toto terén neumozioval ze stejnych divodu.

Tato prace by moha byt dobrym vychozim bodem pro dalsi vyzkum. Vyplyva
Zni, Ze je tfeba instalovat vice deflametri v terénu pro zajisténi vysSiho poctu
opakovani méfeni a pro detailnéjsi statistickou analyzu. Déle je tfeba zajistit stejné
vzdalenosti umisténi zafizeni od vétrolamu a jejich stejny pocet na kaZzdou stranu,
aby bylo mozné vyznamné vyhodnotit vliv pfevladajiciho sméru vétru. ZlepSenim
by také bylo zajisténi meteostanice na vyzkumnych plochach pro ptesné meteorologické
udaje. Z prace také vyplyva a potvrzuje to, Ze na vétrnou erozi méa velky vliv
prevladajici smér vétrh, vlhkost, vegetace a agrotechnicka cinnost. Na vSechny tyto
faktory je nutné a dualezit¢é brat ohled pii protieroznich opatieni. Dale je také
pravdépodobné, Ze statistické neprokazani vyznamny rozdilti poukazuje na to, Ze v dané

oblasti maji vétrolamy pozitivni vliv na vétrnou erozi a snizuji jeji intenzitu.
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