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Cojje geomorfologie?

Geomorfologie je véda, ktera se zabyva vzni-
kem, starim a utvarenim zemského povrchu.
Hlavnim predmeétem zajmu geomorfologli jsou
tvary reliefu a jejich vznik. Tvary reliefu
muzeme rozd€lit napr. podle velikosti na tvary:
e velké - tzv. makroformy - k nim patfi tfeba
udoli, hreben, sopka....

e stfedni - tzv. mezoformy - koryto fek, kanon,
skalni utvary....

* malé - tzv. mikroformy - krapniky v jeskynich,
skalni dutiny....

Nauéna stezka ma celkem
8 zastaveni:

1. Co je geomorfologie?

. Geologie HanusSovicka
. Kryogenni tvary reliéfu
. Fluvialni tvary reliéfu

. Reky HanusSovicka
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Geomorfologové studuji tzv. georeliéf, coz je svrchni plocha zemské kury. Kdyz se
rozhlédnete, veskera pohori, skaly, zarez cesty, vSe kolem je georeliéf. Georeliéf
vznika pusobenim vnitfnich a vnéjSich pochodu. Tyto pochody pusobi proti
sobé a tim georeliéf utvareji.

* Vnitfni (endogenni) pochody vychazeji z nitra Zemé. Vyvolavaji vznik velkych
struktur jako napf. pohofti a sopky.

* Vnéjsi (exogenni) pochody jsou vyvolané napf. sluneénim zarenim- jejich zdro-
jem energie neni nitro Zemé. Cinitelem vnéjSich pochodti mtize byt tfeba voda v
rece Morave, ktera je na hornim toku drava a vytvari hluboce zarezané udoli,
kdezto v misté usti do Dunaje je to jiz pomaly tok s Sirokou nivou.
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Celkova délka naucné stezky je 5 km. Zvladnete Geomorfologie je tedy véda, ktera vysvétluje vznik velkych struktur jako pohori,
ji projit klidnym tempem za 2 hodiny. Celkové pre- skalnich meést, krasu, tak i mensich forem jako krapnikl, skalnich vyklenku,
vySeni je 122 m. Nejnarocnéjsi je usek mezi zasta- vostin, kterych si nemusime béhem prvniho pohledu vSimnout. Tato naucna
venimi 1 a 2, kde se pfekonava vyskovy rozdil 60 m. stezka vas zavede do taju této védy a nauci vas divat se na krajinu kolem sebe

Dale jiz trasa prevazné klesa. trochu jinyma oc¢ima.
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publice. Jsou zde zastoupeny dvé velké
jednotky - oblast zapadosudetska (luzic-
ka), reprezentovana Orlicko-snéznickym
krystalinikem (OSK) a oblast moravsko-
slezska, konkrétné jeji cast silesikum. OSK
se zde dale deéli na staromeéstskou a stron-
skou skupinu, k silesiku nalezi skupina
Branné a keprnicka skupina. Hranici mezi
luzickou a moravskoslezskou oblasti tvori
linie ramzovského nasunuti.

Trasa naucné stezky vede zejména po hor-
ninach staroméstské skupiny, které jsou
prevazné prvohorniho stari. Horniny této
skupiny jsou usporadany v pruzich ve
smeéru JZ — SV. K nejcast€jSim patfi vyvre-
1é granodiority a pfeménéné ruly a amfi-
bolity. Zapadné od Vlaského sem zasahuji
ruly OSK, které tvofi mimo jiné i masiv Kra-
lického SnéZzniku. V HanusSovicich se jiz se-
tkate s horninami skupiny Branné. Jsou to
hlavné pfeménéné prvohorni horniny -
fylity, mramory, ruly a kvarcity. Nejstarsi
horniny vSak patfi ke stronské a keprnicke
skuping, jsou to zejména ruly a svory.
Usazené horniny jsou zastoupeny étvrto-
hornimi nezpevnénymi usazeninami -
pisky, pisCitymi Stérky, Stérky a jily (nivni
sedimenty), které se usazuji v okoli vodnich
toku.

CTVRTOHORY

‘ hlina, pisek, térk (nivni sedimenty)

hlina, pisek, kameny

PRVOHORY
devon - perm
silesikum - skupina Branné

" ‘ biotiticky fylit

D krystalicky vapenec, misty dolomiticky

‘ kvarcit

starsi prvohory
orlicko-snéznické krystalinikum (OSK)

I } rula

OSK - staroméstska skupina
granodiorit, kfemenny diorit
- serpentinit (hadec)

PRVOHORY STAROHORY
starohory - star$i prvohory
OSK - staroméstska skupina

l:’ amfibolit, gabroamfibolit
- amfibolit az metagabro 7 N\ / “‘/ ’/\ ’ |
- migmatické a perlové ruly
l:l pararula

OSK - stroriska skupina
svor az rula
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silesikum - keprnicka skupina
‘ ortorula

®®ay, linie ramzovského nasunuti

Rula Amfibolit

Granodiorit
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Nejcastéji zastoupené horniny:

Amfibolit — preménéna (metamorfovana) hornina zelenavé cerné barvy, slozena
hlavné z obecného amfibolu a plagioklasu (druh Zivce). Mineralni slozeni amfiboli-
ta je vSak velmi proménlivé.

Rula - hornina vznikla intenzivni preménou. V typické podobé jevi zietelné pasko-
vani (foliaci), tj. stfidani bridlicnaté Stipatelnych paskua se zrnitymi. Prvé se skla-
daji hlavné ze slid, druhé hlavné z kfemene a zivce. Mineraly jsou zfetelné zrnité
az hrubozrnné a tloustka pasku je od milimetru do nékolika centimetri. Rozezna-
va se vice druhtl rul, napf. vznikly-li pfeménou usazenych hornin (sedimentti),
nazyvaji se pararuly, jsou-li vyvielého (magmatického) ptuvodu, jde o ortoruly.
Granodiorit — svétle Seda, hlubinna vyviela (magmaticka) hornina slozenim na
pfechodu mezi zulou (granitem) a kfemennym dioritem. Spolu s zZulou je nejrozsi-
fenéjsi hlubinnou horninou.
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Kryogenni tvary reliefu

Kryogenni tvary reliéfu vznikaji kryo-
gennimi pochody. Kryogenni pochody
jsou podminéné fazovymi prechody vody
z plynného a kapalného skupenstvi ve
skupenstvi pevné. Voda se dostane do
puklin a porua hornin, kde dojde k jejimu
zmrznuti a tim zvétSeni objemu. Pri
dlouhodobém pusobeni dochazi k rozru-
Sovani horniny. Tento proces se nazyva
mrazové (kryogenni) zvétravani.
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Skalni vychozy, které kolem sebe v
tomto udoli (Pocateckého potoka)
vidite, se v geomorfologické termi-
nologii oznacuji jako mrazové
sruby. Mrazovy srub je tvar reliéfu,

Jeden z mrazovych srubu v udoli Pocdateckého potoka.
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Mrazové zvétravani na nasem uzemi mélo

nejvétsi vliv béhem pleistocénu. Pleistocén
(2,5 mil. az 10 000 let) je obdobi ve ¢tvrtoho-
rach, kdy dochazelo ke znacnym teplotnim
vykyvim oznacovanym jako doby ledové a
meziledové. Do dneSni doby neni jasné,
kolik téchto vykyva vlastné bylo. VétSinou
se v Evropé rozlisuji 4 az 22 ledovych dob.
Béhem nich panovalo v okoli HanusSovic
velice chladné a suché podnebi, které bylo
idealni pro mrazovou modelaci reliéfu.

ktery vznikl mrazovym zvétravanim
béhem dob ledovych v pleistocénu.
Ve spodni c¢asti na mrazovy srub
navazuje kryoplanacni ploSina.
Jedna se o mirné sklonénou plosi-
nu, ktera je casto pokryta suti a
kameny rtizné velikosti.

Mrazovy srub s balvany

lezicimi na kryoplanaéni
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Fluvialni tvary reliefu

odtoku v krajineé:

chu terénu

toku

Fluvialni tvary reliéfu vznikaji ¢innosti tekouci vody.
Hlavnim zdrojem vody v krajiné jsou atmosférické srazky.
Srazkova voda muze odtékat po povrchu krajiny nebo
muze byt zadrzena ve vodnich nadrzich. Existuji dva typy

* Nesoustfedény odtok (tzv. ron) — stékani vody po povr-

* Soustfedény odtok — odehrava se v korytech vodnich

Neckovité udoli reky Moravy v Hanusovicich.
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Udoli typu , V¢ na hornim toku feky
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Moravy pod Kradlickym Snéznikem.
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DalSim v krajiné vyznamnym fluvial-
nim tvarem je strz. Strze vznikaji ve
svazich v mékkych zeminach. Stékaji-
ci voda vytvari na povrchu mensi
ryhy. S intenzitou a délkou desSté se
ryhy prohlubuji a mohou se vyvinout
strze.

Zakladnim fluvialnim tvarem je adoli. RozliSuje se né-
kolik typu uidoli v zavislosti na erozni a akumulacni ¢in-
nosti reky.

e Udoli tvaru ,,V“ - Tato udoli maji v pficném profilu
tvar pismene ,V“ Vznikaji zejména na hornim toku
reky, kdy je reka drava a hluboce se zarezava do svého
podlozi. V tomto typu udoli se pravé nachazite.

* Neckovita udoli - Tento typ udoli ma Siroké ploché
dno a strmé svahy. Dno je vyplnéné nivou, ktera vznikla
akumulaci naplavenin donesenych fekou. Neckovité
udoli vytvari Morava pod HanuSovicemi.

e Uvalovita tdoli - Uvalovita tidoli maji §iroké akumu-
lacni dno vytvorené ulozenim materialu nesenym rekou,
které pozvolna bez vétSiho lomu spadu prechazi do
mirné sklonénych svahti. Uvalovité tidoli tvofi Morava
na stfednim a dolnim toku.

Jedna ze strzi v udoli feky Moravy
u Vlaského.
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Hanusovicka

jednotlivych vodnich toku.

Oblast HanuSovic je vyznamnou soutokovou oblasti.
Pod vami vidite soutok rek Moravy a Krupé. Nize, asi
1 km po proudu, se nachazi soutok rek Moravy a
Branné. Pritomnost nékolika soutoku rek je potenci-
alné velmi nebezpecna pfi povodnovych situacich,
kdy muze dochazet ke spojovani povodnovych vin z

Reka Krupd v zimni obdobi.

Tok: Pritok:

Krupa 2,02 m’/s (Gsti)
Branna 1,69 m’/s (Gsti)
Morava 5,89 m’/s (Ragkov)

Prumeérné prutoky rek na Hanusovicku.
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Odpocivadlo na 333. kilometru feky Moravy

nad Vlaskym u objektu starého miyna.

* Morava je hlavni rekou této oblasti. Prameni na
jiznich svazich Kralického Snézniku v nadmorske
vySce 1380 m a usti zleva do Dunaje u Bratislavy
v nadmorské vysce 136 m.

e Krupa je vyznamnym levostrannym pfitokem
Moravy v této oblasti. Prameni na jiZnich svazich
Mlzného vrchu v nadmorskeé vysce 905 m a usti
zleva do Moravy u HanusSovic v nadmorské vySce
420 m.

e Branna prameni na zapadnich svazich Keprniku
v nadmorskeé vySce 1250 m. Je také levostrannym
pritokem Moravy, do které usti v HanusSovicich v
nadmorskeé vysce 400 m.
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stromovitd pérovitd pravotihld prstencovitd radidini

Pty

VEjifovité asymetrickd mitovitd Soubgznd Sipovitd

Hlavnimi fekami HanusSovicka jsou
Morava, Krupa a Branna. Spolu se
svymi pritoky vytvareji tzv. stromo-
vitou Fiéni sit. Ricni sit je systém
usporadani jednotlivych  vodnich
tokt1 v dané oblast.
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Svahove pochody
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Rizikovych faktoru pro vznik
svahovych pochodu je pomeér-
né hodné. Silné srazky
mohou destabilizovat zvétrali-
ny a pudu na svahu a mohou
zpusobit sesuv pudy. Vibrace
zpUsobené silnym zvukem
: : mohou zpusobit uvolnéni
Snéhovad lavina. . Opily les. laviny, stejné tak i exploze.
Stejné tak lavinu muze vyvo-
lat novy snih, ktery svou
hmotnosti destabilizuje sné-
hové pole. V neposledni radé
se do rizikovych faktort radi i
clovék se svymi zasahy do
krajiny (kaceni, zarezy cest).

Vznik svahovych pochodu vzdy podminuje né€jaky cinitel.

« Cinitelem mtiZze byt napf. voda, kdy se pfi srazkach nasyti zemina, ktera se
bude velmi pomalu pohybovat po svahu dolt. Tento pohyb je nazyvan plize-
ni zvétralin (nebo plizeni pudy). Stromy, které na takovém misté rostou,
tvori tzv. opily les.

* Dale muze byt Cinitel napf. i gravitace. Ta se podili na vzniku sesuvl, na
skalnim ficeni nebo na vzniku lavin.
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Povoedne
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k soutoku Moravy a Branné. Povodnové viny se
tedy v HanuSovicich schazeji, ¢imz se nicCivy
ucinek povodni umocnuje. Mozna i proto povodné
v cervenci 1997 zasahly i HanuSovicko velkou
silou. Prvni den povodni doS$lo ke strhnuti mostu
pres Moravu, dale k zatopeni centra meésta, kde se
povodnova voda Moravy spojovala s povodnovou
vodou Branné. Druhy den povodni byl v Hanusovi-
cich nejkrizovéjsi. DosSlo ke strzeni zeleznic¢niho
mostu pres Moravu a silni¢niho mostu pres Bran-
nou, ¢imz doslo k odriznuti Hanusovic od okolniho
sveta. Nefungovali ani telefony a vypadl elektricky
proud. Po priletu vrtulniki zachranné sluzby
zaCala evakuace obyvatel. Voda pozvolna ustupo-
vala az tfeti den. V Hanusovicich voda zatopila
143 domu, 15 jich posSkodila a 3 znicila. Evakuo-
vano bylo 326 osob. Obecni majetek utrpél skody
pres 90 miliont K¢. Uvadi se, ze stav vody, pohy-
bujici se az rychlosti pfes 50 km/hod na hlavni
ulici v HanuSovicich dosahl 150 cm.

% L 7'?‘.
Rozvodnéna reka Branna nad Hanu-
Sovicemi (9.7.1997).

Povodiiovy pritok: s
70 m'/s

Tok: Normalni prutok:

Krupa 2.02 m’/s (usti)

Branna 1.69 m”/s (usti) 55m’/s

Morava 5.89 m’/s (Raskov) 100 m’/s

Povodnové prutoky v roce 1997.

Rozvodnénda Morava v dolni ¢asti HanusSovic (9.7.1997)

Pojem stoleta voda se ne-
prisuzuje povodni, ktera
prijde jednou za sto let.
Stoleta voda je takova po-
voden, jejiz kulminacni
prutok je v dlouhodobém
pruméru dosazen nebo
prekrocen jednou za sto
let.

Velikost povodné a to, jaké Skody napacha, ovlivhuje do urcité miry i cloveék.
Odlesnovanim a likvidaci slepych ramen toku se snizuje schopnost krajiny
pojmout pri srazkach dostatecné mnozstvi vody. Napfimovanim vodnich
toku a hlubokou orbou se urychluje pohyb vody v krajiné a v korytech rek.
Zastavénim niv se zvySuje pravdépodobnost zatopeni v nivach postavenych
staveb, jiz pfi mensim zdvihu hladiny reky.
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Antropogenni tvary reliefu

Na poslednim zastaveni se seznamite s antropogennimi tvary reliéfu. Antropogen-
ni tvary reliéfu vznikly ¢innosti clovéka. V ramci geomorfologie tvofi antropogenni
geomorfologie samostatnou a velice rozsahlou dil¢i disciplinu. Antropogenni tvary
reliéfu vznikaji v dtisledku rozvoje lidské spole¢nosti a jejich rostoucich potfeb. An-
tropogenni tvary reliéfu 1ze rozdélit podle zpisobu jejich vzniku. Pak rozliSujeme
napf. tézebni antropogenni tvary, dale také zemédélské, primyslové, sidelni, do-
pravni, vodohospodarské, ale treba i pohfebni a vojenskeé.

Zeleznicni tunel u zastdvky Viaské. Kamenolom u Hanusovic (Zleb).
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Sidelni (urbanni) antropogenni reliéf vznikl
pri pretvoreni prirodnich nebo vytvorenim
novych tvaru reliéfu v souvislosti s vystavbou
lidskych sidel. Rec¢i geomorfologa je napf.
skladka odpadt akumulac¢ni antropogenni
tvar, ktery pripomina pahorek, a proto je
oznacovan jako odpadkovy pahorek.

Dopravni (komunikacéni) antropogenni tvary V krajiné nejnapadnéji pusobi tézebni (montanni) antropogenni tvary reliéfu.
vytvari cloveék pri vystavbé komunikacéni sité. Do- Vznikaji v dusledku tézby nerostnych surovin. Tuto skupinu muizeme jesté rozde-
pravni tvary patfi mezi nejvyznamnéjsi antropo- lit na vlastni tézebni tvary a pruvodni tézebni tvary.

genni tvary reliéfu. Clovék buduje komunikace e Vlastni tézebni tvary vznikaji povrchovou i podpovrchovou tézbou. Cestou jste
spojujici mésta jiz od starovéku. Dfive byly na ko- si mohli pov§imnout hanusSovického kamenolomu, ktery mizeme oznacit za té-
munikace kladeny minimalni naroky, coz v sou- zebni tvar. Dale se mezi té€Zebni tvary reliéfu fadi hlubinné doly, Sachty a Stoly,
Casnosti jiz samoziejmé neplati. Mezi dopravni ale tfeba i vrty.

antropogenni tvary fadime napf. tunely, doprav- e Pruvodni tézZebni tvary vznikaji nezamérné v dusledku podpovrchové tézby.
ni naspy, zafezy komunikaci, ale také kosmod- Typickym prikladem jsou pinky. Pinky jsou snizeniny, které vznikly rychlym pro-

romy a plavebni vodni kanaly. padnutim podpovrchovych dutilnich dél.




