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Ramanova spektroskopie patii k velmi vyznamnym nedestruktivnim analytickym
technikdm pro identifikaci riiznych typ latek, zejména vzhledem k jednoduchosti pfi pFipravé
vzorki, pfesnosti a rychlosti méfeni. Jednim z problém této techniky je viak jeji pom&rng
omezena citlivost. MoZnym FeSenim tohoto problému je modifikace standardni techniky, a
sice pouZiti povrchem zesilené Ramanovy spektroskopie, kdy je moZné sniZit mez detekce
studované latky aZ o n&kolik ¥add. Pravé tato modifikace, v kombinaci s vyuZitim

magnetickych nanonosiéi, je vyuZita v pfedloZené disertaéni praci.

Oponovanéa disertani prace ma klasickou strukturu. Price v tvodni &asti poskytuje
uZitenou a piehlednou obecnou informaci o Ramanové spektroskopii a o jeji modifikaci,
konkrétn¢ SERS. RovnéZz je zhodnoceno pouziti SERS pro analyzu biopolymert, zejména
nﬁkleovych kyselin (DNA, RNA) a proteinti. Dale pokraduje pomé&mé detailni experimentalni
¢asti. Vysledky a diskuze jsou zaméfeny na detailni studium a optimalizaci pfipravy
inanokompozitﬁ pro SERS s vyuZitim magnetickych nanodastic, vyvoj metod pro analyzu
fyziologicky vyznamnych latek, vyvoj metod pro Ramanovské studium proteinil a testovéni
vybranych metod na redlnych vzorcich. Vysledkova éast je podpofena velkym mnoZstvim

fotograﬁl’ a grafl.



Je ziejmé, Ze disertantka v priibchu feSeni PhD nabyla znaéné zkuSenosti v oblasti vyuZiti
Ramanovy spektroskopie pii feSeni biologickych problémi. Obzvlasté ocefivji, Zze kromé
modelovych biologickych systémi byly tyto techniky vyuZity pfi analyze redlnych
biologickych systémii (lidské zubni vzorky). Prace je dobfe srozumitelna. Ukazuje zarovet,
?e disertantka vykonala v prib&éhu PhD studia velké mnoZstvi experimentdlni price, které

bylo i adekvatnim zplisobem vyuZito ve 3 védeckych publikacich.

K posuzované disertaéni praci mam nasledujici pfipominky a dotazy:

- Prace obsahuje né€kolik formélnich nedostatki, napt. v kapitole 4.1. Chemikélie (napf.
od firmy Sigma Aldrich byl zakoupen heptahydrat siranu Zeleznatého a rovnéZ sulfat
Zeleznaty heptahydrat, jaky je mezi nimi rozdil?; v pfipadg chitosanu se ziejmsg jednd
o nizkomolekuldrni derivat, ale popis je matouci; pro methy! alkohol a methanol je
vhodné pouZit jednotné nazvoslovi; zkratka TBTU neni nikde vysvétlena; v pFipadé
hydroxidu paladnatého je uvedena koncentrace 20% wi/t); v celém textu je nutno
dodrZovat standardni zpiisob psani jednotek (napk. pro litr — L nebo 1) a koncentraci
{bud’ pomoci lomitka, nebo exponentu), v pfipadé centrifugace je vhodné kromé
otafek uvést i hodnotu g. V celé prici je rovnéZ nutno dodrzovat pravidla pravopisu
Ceského jazyka. Lze pouZité slovo ,,determinace® (Kapitola 5.1.) nahradit vhodn&j3im
vyrazem?

- Pfehled pouzité literatury je nutno psat jednotnym stylem a spravné&, coZ nespliiuje &ast
uvedenych praci, kdy chybi napf. nazev &asopisu nebo knihy, a né€kdy nejsou uvedeny
strany (napf. citace 4, 9, 15, 23 apod.). Jakym zpisobem jste tuto &dst zpracovavala,
ruéné nebo pomoci specializovaného programu?

-V kapitole 4.3.1. popisujete pfipravu magnetickych nano&astic pomoci Massartovy (s
ypsilonem na konci) metody. Jakym zpilsobem jsou tyto nano&astice stabilizovany?

" -V préci pouzivate nanocéstice magnetického derivatu chitosanu pro nislednou tvorbu
nanocastic sttibra redukci dusiénanu stéibrného. Jak dileZita je velikost magnetické
chitosanové matrice? Lze teoreticky pouZit pro poZadovany u€el magnetické
chitosanové mikrocastice?

-V Kapitole 5.1. uvadite: ,,Dlouhodobs stabilita byla vyhodnocena pomoci p&ti po sobg
nasledujicich mé&feni provedenych v rozmezi 21 dni. I pfes pozorovanou agregaci
nanokompozitu Ramanova spektra ziskané 21 dni po syntéze nanokompozitu obsahuji

silny analyticky signdl a nanokompozit miiZe byt nadale pouZit pro analyzu



nukleovych kyselin.” Je mozné pouZit nanokompozit i po podstatné delsim
 skladovani, napt. v fadu mésichi?

- Na strané 23 uvadite, Ze tvar kovovych nano¢astic v suspenzi lze regulovat pfidanim
povrchove aktivnich latek (surfaktant) béhem syntézy. V prislusné citaci 64 je jako
stabilizujief Cinidlo pouZit polyvinylpyrrolidon. Je tato sloudenina surfaktant?

-V préaci vyuzivate magneticky asistovanou povrchem zesilenou Ramanovu
spektroskopii. Diky aplikaci magnetického nanokompozitu je moZné ze sloZité
biologické matrice specificky selektovat poZadovany analyt a podrobit ho nésledné
analyze pomoci Ramanovy spektroskopie. Jedna se tedy o aplikaci extrakce na
magnetické pevné fazi (Magnetic solid phase extraction). Vite, kdo tuto analytickou

techniku vyvinul a kdy byla publikovana?

Uvedené pfipominky nesniZuji jinak celkové kladné hodnoceni disertadni price.

Na zdvér mohu konstatovat, Ze piedloZend disertadni prace Mgr. Zuzany Chaloupkové
odpovid4 kritériim na disertaéni prace dle § 47, odst. 4, zdkona &. 111/1998 Sb. o vysokych
Skolach. Disertantka prokédzala schopnost samostatné védecké prace, coZ je dokumentovano i
ptislusnou publikacni aktivitou. Vzhledem ke splnéni formdlnich i edbornych podminek

doporuduji pFijmout praci k obhajobé.
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"Magnetické ]mmpozlty vyuZitelné jako vysoceniinné sensory fyziologickych
procesil. moinj’rm,&lggno_mckfm ‘nebo terapentickym dopadem™

Predlozend disertadni pidice vypracovand na Katedte fyzikalnf chemie Piiradovédecks fakulty a v
R'egidfiéi'm’m centru pokrbéiiych ,techhclogii 'a 'matériélﬁ pféds’taifuje pozomhédny'* pﬁspéVek k
moFnost relatwne jednoduchych a. nedesiruktlvmch metcd napi‘ v eblastx d1agnost1ky nadorovych
onemocnéni. Jde pfedeviim o vyuZiti funkcionalizovanéhe manokompozitu na bizi nanoSdstic
stn'bra, ktery ma schiopniost: vyrazného zesfleni Ramanova: mgnéiu, v préci je 162 demonstrovano
pouiti magnetlckého nanokomposztu stn’bra, ktery umoiﬁuje zvySeni specificity stanoveni
pozadovaného analytu ve sloZitém biotogickém vzorku:

Disertace Se:0pird ¢ 3- publikace vekvalitnich mezindrodaich: nnpakfovanych tasopisech, kdy ve 2
pHpadech je disertanitka prini sautorkou; 2 toho jedioy w.dlanku v presti¥nim dasopise Applied
Materials Today. Treti prace byla:v dob& podani dizettace v.recenznim Tizeni.

Celkové je disertalni préce prehledna a-Slenéngd do obeklych kapitol, kdy v Givodni autorka -
dokumentu_}e SVUJ Siroky literémif’ rozhled wve studované. problematice réznych  modifikaci
_ opie; jejich vyhiod a nevytiod a aplikaci, V. metodické &4sti price jsou detailng-
a prchledné popsany veskerd pouZité metodiky; kieré jsoui'z hlediska planovanych eili price zcela
adekvatni a na frovii soutasného stavu metodickyeh: piistupli. v mezindrodnim méfitku. Popis
vysledki i diskuse jsow vedeny s velkou peéhvust; a"zévéry prace jsou adekvatni dosazenym_-'
rvysledkﬁm Prace miiie zaujala zejména ‘timm, Jakou £t potenmalmch aplikaci umoznujl
,funkcionahzovane nanokompozity v kombitiaci s modxfiknvanou Ramanovou spektroskopu, kdy je.
moZné stanoveni nukleovych kyselin, prostatického nddorového antigeny, ale i analyza ristovych
faktort lidského zubniho kofenoveho kanalu.

Publikovang: vysledky disertace; pto§ly naroénym recenznim fizenim, které nejlepe potvrzijejejich:
kvahtu Proto své etézky komentéte: apnpommky omezim na nasledujici:

1. Autorka prohlafuje, Ze: ma autorsky prm‘os v uvedcnych ‘publikacich, ale ten neni. nijak .
‘spe(;lﬁkovan napf. procen‘tuéiné iebo. uvedemm viastniho pnnosu
2. Myshm Ze pouZit terminu’ “rakownny gen’ " (str. 26) neni'spravné. Prosim o vysvéﬂenf

3. Stejnd tak pojem “karcinogenni buiika” (str. 29) by méi byt nahrazen pcjmem “nadorova
butika’?




4, Na str: 41 je popsanametoda. plipravy vzorkt RNA. 2: rakovmnych tkani s pouZitim RNA. Later.
Byla ngjakym zpiisobein kontrolovéna integrita lzoiovane RNA, v dané aplikaci pro starioveni
celkové RNA to asi nieni’ podstatns, ale pro pipadnou detekei specifickych RNA by to asi bylo
dobré védét,

4. Refent problemanka je 2 hlediska aplikace nanotechno1og11 v bmlogn 4 medicing velmi
perspektivni. Multiplexni analyza. celkového obsahu DNA:-a RNA v rakovinngch tkénich je
zajimavou aplikact funkcionalizovaného: na_nokompoz_ltu,a dosazend citlivost v ¥ado ng/L § 10%
relativni’ smérodatnou odchylkou je skvéld. TotéZ plati pro-stanoveni GCP, jako potencidlniho
markeru rakoviny prostaty. Otézka j Je, Jjakvidi disertantka dalsi Vo] v této-problematice; zejména
z hlediska aplikaci “pro' ‘stanoverni. specifickych sekvencl DNA a RNA 2 dal¥fch specifickych
analyth dulentych v molekularm blologu a biomedicin®? Bude se disertantka nadale problematice
vénovat?

Drobny komentaf:

V' praci-se-na nékterjch rmstech Xeyskytuji dmbné terminové & gramaﬁcke nepFesnosti; které
pra,vdépodobné souvisi zegmena s prekla(i Al do-Clnap¥. viivodnim Prohlaeni ma jist byt, Ze
~publ1kace Je v “recenznim™'a dike 1} ir. 27 “spektroskopie nese vyznam™, str.
29: “detekce viru” hikoli “detekce vu'usxi” ‘atd.

JWPLS h e

Higent,

Préece beze zbytkuy splmla stanovené cfle (popsané na st 33 dtsertace) a nevykazuje Fhdné

podstamé: nedostatky 2 vy§e uvedené komentate -nikterak - mesnizuji vysokou kvalitu podané:
disertalni’préce.

Na, z&klads. vyde uvedentho si dovoluji kenstatovat, 7¢ disertantka jednoznatnd prokézala .
sehopnost kritickéhomySlent a samostatné tvlirSi:schopriosti Fesit védecké dkolyve svém oboru,:a
e disertaéni price Mgr. Zuzany Chaloupkové splituje poZadavky kladené na digertaci standardng
v:daném oboru. Podle: paragrafu 47 V8 zékopa 111/98.Sb. disertact: doporutuji k:obhajobé.

V Praze 2.11.2018
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