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Úvod 

Momentální stav vyučování matematiky v posledních letech uplatňuje nový přístup 

ke vzdělávání, který klade důraz na aktivní zapojení studentů a na rozvoj kritického myšlení. 

V současné době se také kladou větší nároky na přizpůsobení výuky jednotlivým studentům. 

To znamená, že výuka matematiky musí být více diferencovaná, aby byla vhodná pro studenty 

různých úrovní a s různými potřebami. Zároveň je důležité, aby výuka byla 

motivující a přístupná pro studenty s různými zájmy a talentem. 

Moderní formy výuky se tak staly v poslední době nedílnou součástí vzdělávání, a to díky 

jejich efektivitě a zábavnosti. Tyto interaktivní prvky, jako jsou videa, prezentace, hry, 

interaktivní tabule a online platformy, přinášejí mnoho výhod, včetně aktivnější účasti studentů 

na výuce, zlepšení motivace a angažovanosti. Moderní formy výuky navíc umožňují 

personalizaci výuky a přizpůsobení se individuálním potřebám studentů, což je zvláště důležité 

při výuce matematiky, která může být pro mnoho studentů náročná. 

Přestože jsou k dispozici různé materiály pro výuku, včetně pracovních listů, často nejsou 

tyto materiály dostupné zdarma a mnohdy neodpovídají aktuálním požadavkům na interaktivní 

a aktivizační výuku matematiky. Z tohoto důvodu jsem se rozhodla vytvořit pracovní listy, 

které by splňovaly tyto nároky a byly by zdarma dostupné pro všechny pedagogy matematiky. 

V rámci diplomové práce se nebudu soustředit pouze na tvorbu aktivizačních 

pracovních listů, ale budu se také věnovat přehledu moderních přístupů k výuce matematiky. 

Budu se zabývat novými metodami výuky, které jsou založeny na interaktivitě a zapojení 

studentů. Dále se zaměřím na využití moderních technologií, jako jsou online 

platformy a aplikace, které mohou výuku matematiky zefektivnit a zpříjemnit. 

Cílem této diplomové práce je tvorba pracovních listů s aktivizačními prvky, 

které by měly žákům usnadnit porozumění učivu a zlepšit jejich motivaci a pozitivní vztah 

k matematice. Pracovní listy budou strukturované, přehledné a co nejvíce přizpůsobené 

potřebám a schopnostem studentů. Součástí práce bude také orientační šetření zaměřené 

na praktické využití ve vyučování. 
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1. Matematika a její aplikace v RVP ZV 

Rámcové vzdělávací programy (RVP) představují závazný rámec pro vytváření školních 

vzdělávacích programů ve všech vzdělávacích oblastech na různých úrovních škol. 

RVP stanovují konkrétní cíle, formy, délku a povinný obsah vzdělávání, podmínky 

průběhu a ukončení vzdělávání, profesní profil a organizační uspořádání. Dále stanovují obecné 

podmínky pro vzdělávání žáků se speciálními vzdělávacími potřebami a upravují podmínky 

personální a materiální, podmínky bezpečnosti a ochrany zdraví.1 

Rámcový vzdělávací program pro základní vzdělávání (RVP ZV) navazuje na koncept 

a obsah rámcového vzdělávacího programu pro předškolní vzdělávání. RVP ZV reflektuje 

novou strategii vzdělávání, která klade důraz na rozvoj klíčových kompetencí a jejich propojení 

se vzdělávacím obsahem. RVP ZV definuje nezbytný základ povinného základního vzdělávání 

žáků, včetně očekávaných výstupů a učiva. Jde o otevřený dokument, který bude průběžně 

inovován v souladu s proměnlivými potřebami společnosti, zkušenostmi učitelů a měnícími 

se potřebami a zájmy žáků.2 

RVP ZV byl poprvé vydán v roce 2005 v rámci implementace nového vzdělávacího 

systému v České republice. Od té doby byl několikrát upravován a aktualizován s ohledem 

na měnící se potřeby společnosti. V oblasti vzdělávání Matematika a její aplikace si od roku 

2005 neprošla žádnou větší změnou v obsahu vzdělávacího oboru, avšak změnilo se znění 

charakteristiky vzdělávacích oblastí. V RVP ZV z roku 2010 dochází k rozšíření vzdělávací 

oblasti o témata významového porozumění operacím, závislostem, vztahům a práci s daty. 

Tato rozšířená témata umožňují studentům hlouběji porozumět matematice jako nástroji 

pro analýzu a interpretaci reálných situací. Momentální znění klade důraz na analýzu grafů, 

tabulek a dat, provádění analýzy datových sad. Tím se zvyšuje jejich schopnost aplikovat 

matematiku v reálném světě a rozvíjí kritické myšlení a analytické schopnosti.3 

 

1 Rámcové vzdělávací programy. Národní pedagogický institut České republiky [online]. Praha, 2021 [cit. 2023-

04-01]. Dostupné z: https://www.npi.cz/ramcove-vzdelavaci-programy 

2 Rámcový vzdělávací program základního vzdělávání [online]. Praha: Ministerstvo školství, mládeže a 

tělovýchovy, 2021, s. 5-6 [cit. 2023-04-01]. Dostupné z: https://revize.edu.cz/files/rvp-zv-2021.pdf 

3 Rámcový vzdělávací program základního vzdělávání [online]. Praha: Ministerstvo školství, mládeže a 

tělovýchovy, 2010, s. 29-30 [cit. 2023-04-01]. Dostupné z: https://www.msmt.cz/file/21592 
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V roce 2013 byl RVP ZV rozšířen o přílohu obsahující standardy pro základní vzdělávání, 

které představují minimální cílové požadavky na vzdělání. Tyto standardy zahrnují seznam 

indikátorů, tedy konkrétních dovedností, které žák musí prokázat k dosažení daného výstupu. 

Tímto způsobem jsou jasně definovány očekávané výstupy vzdělávání a zároveň je umožněno 

měřit a hodnotit úroveň dosažených dovedností žáků.4 

V roce 2021 je vydáno nové RVP ZV, které je součástí tzv. „malé revize“, která proběhla 

na základě potřeby uplatit digitální kompetenci do již ustáleného souboru klíčových 

kompetencí, které by měl žák v rámci základního vzdělávání získat. Nové RVP ZV reflektuje 

stále se měnící potřeby společnosti a klade důraz na rozvoj digitálních dovedností žáků, které 

jsou v dnešní době stále důležitější.  

  

 

4 Standardy pro základní vzdělávání: Matematika a její aplikace [online]. Praha: Národní pedagogický institut 

České republiky, 2013 [cit. 2023-04-01]. Dostupné z: 

https://digifolio.rvp.cz/artefact/file/download.php?file=67490&view=9832 
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1.1. Matematika a její aplikace 

V základním vzdělávání je kladen důraz na aktivní práci s matematickými 

objekty a použití matematiky v reálných situacích. Matematika a její aplikace jsou 

nezastupitelnou součástí celého základního vzdělávání, které připravuje žáky na úspěšné 

studium a poskytuje jim potřebné znalosti pro praktický život a rozvoj matematické 

gramotnosti. 

V rámci Rámcového vzdělávacího programu pro základní vzdělávání je matematika 

zastoupena jako samostatný vyučovací předmět ve všech devíti ročnících, s minimální časovou 

dotací 20 vyučovacích hodin na 1. stupni a 15 vyučovacích hodin na 2. stupni. Vzdělávací oblast 

je dále rozdělena do čtyř tematických okruhů, které se zaměřují na různé části 

matematiky a rozvíjí dovednosti související s danými tématy. 

Prvním tematickým okruhem je Číslo a početní operace, který na druhém stupni navazuje 

okruhem Číslo a proměnná. V rámci tohoto okruhu se žáci seznamují s aritmetickými 

operacemi, učí se rozumět algoritmům a chápat důvody, proč jsou operace prováděny daným 

způsobem. Dovedou aplikovat matematické operace na reálné situace a získávat údaje 

měřením, výpočtem, odhadem nebo zaokrouhlením. Rozumí významu proměnných při výpočtu 

matematických situací. 

V druhém okruhu nazvaném Závislosti, vztahy a práce s daty se žáci učí rozpoznávat 

změny a vzájemné závislosti mezi jevy. Rozumí tomu, jak se mohou známé jevy měnit, 

zda rostou či klesají, nebo zda mají nulovou hodnotu. Pro analýzu využívají tabulek, 

diagramů a grafů, a jsou schopni je i vytvářet v jednoduchých případech. Pokud je to možné, 

používají vhodný grafický kalkulátor nebo jiný počítačový software k vyjádření 

závislostí a změn. Všechny tyto činnosti a zkoumání je vedou k správnému pochopení pojmu 

funkce a jejího využití v reálném světě. 

V rámci vzdělávací oblasti Geometrie v rovině i v prostoru se žáci seznamují s útvary 

z reálného světa, které poté modelují a hledají na nich podobnosti a rozdíly. Uvědomují si 

vzájemné polohy útvarů v rovině a v prostoru. Učí se měřit, odhadovat a zjišťovat délku, obsah, 

objem, povrch a velikost úhlu. Celý tento tematický celek je zaměřen na řešení běžných situací 

v reálném světě. 

Důležitou součástí celé vzdělávací oblasti jsou také nestandardní aplikační 

úlohy a problémy, které umožňují využít všechny dosud získané dovednosti, ale zároveň jsou 

nezávislé na znalostech školské matematiky. Žáci se učí řešit problémové situace z reálného 
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života, porozumět a analyzovat problémy, provádět náčrty a navrhovat optimální řešení. 

Řešením těchto úloh žáci procvičují své logické myšlení a jeho řešení často závisí na jejich 

rozumové zralosti.  

Po celou dobu základního matematického vzdělání by mělo být součástí využití 

kalkulátorů, výpočetní techniky a dalších pomůcek. Vzdělávací oblast zdokonaluje žáka 

v samostatné a kritické práci se zdroji informací.5  

  

 

5 Rámcový vzdělávací program základního vzdělávání [online]. Praha: Ministerstvo školství, mládeže a 

tělovýchovy, 2021 [cit. 2023-04-01]. Dostupné z: https://revize.edu.cz/files/rvp-zv-2021.pdf 



 11 

1.2. Cílové zaměření vzdělávací oblasti 

Vzdělávání v této oblasti klade důraz na rozvoj klíčových kompetencí žáků 

prostřednictvím matematických dovedností, jako je využívání matematických poznatků 

v praktických situacích, rozvíjení paměti prostřednictvím numerických výpočtů a osvojování 

matematických vzorců a algoritmů. Důležitý je také rozvoj logického myšlení, schopnost 

kriticky usuzovat a argumentovat při řešení matematických problémů. Žáci se učí abstraktnímu 

a exaktnímu myšlení a aplikaci základních matematických pojmů a vztahů. Navíc se snaží 

vybudovat si zásobu matematických nástrojů a efektivně je využívat. Důraz je kladen také 

na vnímání složitosti reálného světa, matematické modelování a schopnost provádět rozbor 

problému, plánovat řešení a vyhodnocovat výsledky. Důležitým prvkem je také schopnost 

přesného a stručného vyjadřování pomocí matematického jazyka a rozvoj spolupráce při řešení 

problémových úloh. Žáci se učí důvěřovat svým schopnostem a rozvíjet vytrvalost, 

přesnost a systematičnost při řešení úloh. Rovněž se učí vyslovovat hypotézy a ověřovat je 

na základě zkušenosti nebo pokusu.6 

  

 

6 Rámcový vzdělávací program základního vzdělávání [online]. Praha: Ministerstvo školství, mládeže a 

tělovýchovy, 2021, s. 31 [cit. 2023-04-01]. Dostupné z: https://revize.edu.cz/files/rvp-zv-2021.pdf 
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1.3. Tematické celky pro 8. ročník ZŠ 

Již v roce 2013 bylo RVP ZV doplněno o přílohu standardů pro základní vzdělávání. 

Tyto přílohy obsahují ke každému očekávanému výstupu seznam indikátorů, tedy konkrétních 

dovedností žáka prokazujících dosažení daného výstupu. V roce 2011 vydalo Ministerstvo 

školství, mládeže a tělovýchovy Doporučené učební osnovy předmětů ČJL, AJ a M pro 

základní školu, které měly za cíl upřesnit RVP ZV a poskytnout tak školám podklady pro tvorbu 

a realizaci školního vzdělávacího programu. 

Do osmého ročníku podle Doporučených učebních osnov předmětů ČJL, AJ a M pro 

základní školu patří učivo Druhá mocnina a odmocnina, Mocnina s přirozeným mocnitelem, 

Pythagorova věta, Výrazy s proměnnou, Lineární rovnice, Kruh a kružnice, Množiny bodů dané 

vlastnosti a Válec.7 

Zpravidla je Druhá mocnina a odmocnina prvním tématem, se kterým se žák setká 

v matematice. Podle RVP ZV by měl žák na konci tohoto tématu být schopen rozlišovat pojmy 

umocňování a odmocňování, měl by znát druhé mocniny čísel 1-20 a odmocniny těchto čísel. 

Dále by měl být schopen vypočítat druhé mocniny a odmocniny přirozených i desetinných čísel, 

a to jak bez použití matematických tabulek a kalkulátoru, tak i s jejich využitím. Žák by měl 

také ovládat pravidla pro umocňování a odmocňování zlomku a součinu dvou čísel. Důležitou 

součástí tématu je také pochopení geometrického významu druhé mocniny při řešení slovních 

úloh v geometrii. Toto téma je klíčové a tvoří pevný základ pro další matematická témata, 

která žák bude v tomto roce objevovat. Správné pochopení a ovládnutí 

druhé mocniny a odmocniny je nezbytné pro úspěšné zvládnutí pokročilejších 

matematických konceptů a dovedností.  

Téma následně rozšiřuje Mocnina s přirozeným mocnitelem, ve kterém na konci žák 

určuje třetí mocninu a odmocninu přirozených a desetinných čísel pomocí tabulek a kalkulátoru 

a vypočítá mocninu libovolného čísla pomocí kalkulátoru. Upravuje výraz a určuje hodnotu 

číselného výrazu s mocninou a přirozeným mocnitelem podle pravidel počítání s mocninami. 

Zapisuje libovolné číslo rozvinutým zápisem v desítkové soustavě ve tvaru. 

 

7 Doporučené učební osnovy předmětů ČJL, AJ a M pro základní školu [online]. Praha: Ministerstvo školství, 

mládeže a tělovýchovy, 2011, s. 61–63 [cit. 2023-04-01]. Dostupné z: http://www.vuppraha.rvp.cz/wp-

content/uploads/2011/03/Doporucene-ucebni-osnovy-predmetu-CJL-AJ-a-M-pro-zakladni-skolu.pdf 
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Na základu, vytvořeném v tématu Druhá mocnina a odmocnina, staví téma 

Pythagorova věta, kterou zařazujeme do okruhu geometrie v rovině a v prostoru. V ní žák 

objevuje vlastnosti pravoúhlého trojúhelníku, dozvídá se historické pozadí objevu a dokázání 

Pythagorovy věty. Na konci tématu žák vysvětlí pojmy odvěsna a přepona v pravoúhlém 

trojúhelníku, používá Pythagorovu větu pro výpočet třetí strany pravoúhlého trojúhelníku. 

Vypočítá délku hrany, tělesovou a stěnovou úhlopříčku krychle a kvádru. Řeší praktické úlohy 

s využitím Pythagorovy věty, situaci dokáže načrtnout, odhadnou výsledek a ověří 

jeho reálnost.  

Tematický celek Výrazy je v osmém ročníku matematiky jedním z nejrozsáhlejších a žák 

se zde musí seznámit s novými pojmy, pravidly úprav a početními operacemi v relativně 

krátkém časovém období. Tato témata jsou klíčová pro porozumění dalším tématům, jako jsou 

lineární rovnice. Na konci tohoto tématu by měl žák být schopen vysvětlit pojmy 

jako proměnná, výraz s proměnnou, člen výrazu, jednočlen, mnohočlen, rovnost dvou výrazů. 

Vypočítat hodnotu výrazu pro dané hodnoty proměnných, provádět početní operace 

s mnohočleny, provádět rozklad mnohočlenu na součin pomocí vytýkání a zvládat rozklad 

na součin a umocnění dvojčlenu pomocí vzorců.  

Lineární rovnice učí žáka matematizovat reálné situace s použitím proměnné. Pro úspěšné 

zvládnutí tématu a pro další studium byl měl žák řešit lineární rovnice pomocí ekvivalentních 

úprav, určit počet řešení a provádět zkoušku správnosti řešení rovnice. Sestavit rovnici 

ze zadaných údajů slovní úlohy, matematizovat reálné situace využitím vlastností rovnic. 

Učí se vyjadřovat neznámé ze vzorce a tím i odvozovat vzorce rovinných i prostorových útvarů. 

Tuto dovednost následně aplikuje i do dalších oblastí jako je například fyzika nebo chemie. 

Prostřednictvím základů statistiky, tématem zařazeného do okruhu Závislosti, 

vztahy a práce s daty, žák poznává základní statistické pojmy (statistický soubor, statistická 

jednotka, statický znak, statistické šetření) a používá je, určí četnost, aritmetický průměr, modus 

i medián. Provede jednoduché statistické šetření, zapíše jeho výsledky a zvolí vhodný diagram 

k jejich znázornění. 

Téma, které nás uvádí do okruhu geometrie v rovině a v prostoru, je Kruh a kružnice. 

Ač kružnice i kruhy žák používá již na první stupni, až v osmém ročníku objevuje jejich 

vlastnosti. Na konci je žák schopen definovat a sestrojit kružnici a kruh, vysvětlit vztah mezi 

poloměrem a průměrem. Vypočítá obvod a obsah kruhu a délku kružnice pomocí vzorů, účelně 

využívá tvar zápisu Ludolfova čísla. Zvládá určovat vzájemnou polohu kružnice a přímky, 
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vzájemnou polohu dvou kružnic a umí je narýsovat. Využívá Thaletovu kružnici při řešení úloh, 

sestrojí tečnu ke kružnici z bodu vně kružnice. 

Téma Konstrukčních úloh a množiny bodů je pokračováním výuky žáka v matematice, 

kde se zaměřuje na charakterizaci osy úhlu, osy úsečky a jejich konstrukci pomocí množiny 

bodů. Žák se také učí sestavovat rovinné útvary na základě zadaných prvků a provádět rozbor 

úlohy, náčrty, diskuse o počtu řešení a zápis postupu konstrukce s využitím matematické 

symboliky. Konstrukce podle zadání je často důležitou částí přípravy na přijímací zkoušky 

na střední školy. Učitel by měl usilovat o to, aby žáci rozuměli konstrukcím a vlastnostem 

geometrických útvarů pomocí grafických geometrických programů. 

Posledním tématem je Válec, ve kterém by žák měl umět charakterizovat válec, sestrojit 

síť válce, odhadnout a vypočítat objem a povrch válce s pomocí kalkulátoru. Řešit aplikační 

slovní úlohy s využitím osvojených znalostí o válci a vyhodnocovat reálnost výsledku.8 

  

 

8 Doporučené učební osnovy předmětů ČJL, AJ a M pro základní školu [online]. Praha: Ministerstvo školství, 

mládeže a tělovýchovy, 2011, s. 61–63 [cit. 2023-04-01]. Dostupné z: http://www.vuppraha.rvp.cz/wp-

content/uploads/2011/03/Doporucene-ucebni-osnovy-predmetu-CJL-AJ-a-M-pro-zakladni-skolu.pdf 
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2. Moderní přístupy k výuce matematiky  

2.1. Konstruktivistické pojetí výuky  

Oproti konstruktivistickému pojetí výuky je často preferováno transmisivní pojetí výuky, 

označované také jako tradiční výuka. V tomto přístupu jsou osnovy a učivo považovány 

za hlavní body a pedagog hraje dominantní roli. Pozornost žáka, jeho pochopení a porozumění 

učiva je zde omezeno, protože pedagog nemá dostatek prostoru, aby se individuálně věnoval 

potřebám každého žáka. Navzdory kritice, které transmisivní výuka často čelí, má své místo 

ve výuce, zejména při výuce náročných témat, kde je potřeba odbornější přehled nebo při výuce 

pouček a pravidel. Tradiční výuka také umožňuje žákovi systematicky řadit látku v uceleném 

systému. 

Role žáka je v transmisivním přístupu velmi omezená. Jeho úkolem je pouze naučit 

se fakta, osvojit si je a v případě potřeby je reprodukovat nebo aplikovat na standardní příklady. 

Žák je tedy pasivní příjemce informací, který pouze ukládá znalosti, aniž by se snažil je hlouběji 

pochopit nebo propojit s širším kontextem. 

Kritika transmisivní výuky se objevuje již na konci 19. století. Tradiční výuka založená 

na osvojování hotových vědomostí a dovedností není v moderní době dostačující, protože 

nepřipravuje žáky na řešení reálných životních problémů. Naopak inovativní výukové metody, 

které staví na aktivní a problémově orientované činnosti žáků a připravují je na řešení životních 

problémů, umožňují žákům formulovat vlastní hypotézy a rozvíjí jejich 

představivost a intelektuální schopnosti. Tyto metody také plní formativní funkci ve výuce, 

tedy podporují průběžnou zpětnou vazbu žákům.9 

Konstruktivistické pojetí výuky je založeno na konstruktivismu jako teorii učení. 

Konstruktivismus tvrdí, že učení je aktivní proces, kde jedinec propojuje nové 

informace a zkušenosti s jeho předchozími znalostmi a mentálními vzorci. Nové informace jsou 

začleněny do existující sítě porozumění v mysli jedince. Konstruktivistické učení je subjektivní 

proces, kde každý jedinec aktivně přetváří své znalosti na základě nových zkušeností. 

 

9 ZORMANOVÁ, Lucie. Výukové metody v pedagogice: [s praktickými ukázkami]. Praha: Grada, 2012, 155 s. 

Pedagogika. ISBN 978-80-247-4100-0. s.10 
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Každé dítě si vnitřně uspořádává své vlastní znalosti o světě do unikátního vzoru, který spojuje 

nové informace a porozumění s okolním světem způsobem, který je subjektivní a smysluplný.10 

Při konstruktivistických přístupech k výuce matematiky je klíčová aktivní konstrukce 

představy o matematice. Motivace žáka k učivu hraje zásadní roli, protože bez motivace nelze 

očekávat aktivní účast žáka. Samotné úlohy nebo problémy, které jsou žákům předkládány, 

by měly být motivující. Při řešení těchto úloh může pedagog stále poskytovat žákům potřebné 

informace, vysvětlovat pojmy a vše, co je potřebné k jejich řešení, ale vše by mělo probíhat 

s důrazem na budování matematiky v mentálním světě žáka.11 

Obecný konstruktivismus přetvořili M. Hejný a F. Kuřina na tzv. didaktický 

konstruktivismus, který bere v úvahu specifika výuky matematiky a vytváří desatero zásad 

didaktického konstruktivismu.12 Kuřina dále hovoří o realistickém konstruktivismu, který lépe 

odpovídá reálným možnostem aplikace výuky matematiky. Kromě desatera konstruktivismu 

zdůrazňuje, že konstruktivní výuka může obsahovat i transmisi určitých částí učiva pro lepší 

porozumění, ale stále s důrazem na budování matematiky v mysli jedince. Kuřina vytvořil 

zásady realistického konstruktivismu spolu s Cachou. 

I přesto, že konstruktivistické myšlení je ve výuce široce populární, stále existuje kritika 

tohoto přístupu. Tato kritika se zaměřuje především na nízkou efektivitu konstruktivistických 

metod pro získání komplexního systému znalostí a otázku, zda celkové nahrazení 

transmisivních metod nepovede ke zhoršení vzdělávacích výsledků.13 

 

  

 

10GINNIS, Paul. Efektivní výukové nástroje pro učitele: strategie pro zvýšení úspěšnosti každého žáka. Ilustroval 

Les EVANS. [Praha]: Čtení pomáhá, [2017], xxiii, 365 s. ISBN 978-80-906082-6-9. 

11 GINNIS, Paul. Efektivní výukové nástroje pro učitele: strategie pro zvýšení úspěšnosti každého žáka. 365 s.  

12 HEJNÝ, Milan, Jarmila NOVOTNÁ a Naďa VONDROVÁ, ed. Dvacet pět kapitol z didaktiky matematiky. 

Praha: Univerzita Karlova, Pedagogická fakulta, 2004. ISBN 80-7290-189-3. s. 13 

13 PECINA, Pavel a Lucie ZORMANOVÁ. Metody a formy aktivní práce žáků v teorii a praxi. Brno: Masarykova 

univerzita, Pedagogická fakulta, 2009. 147 s. svazek číslo 114. ISBN 978-80-210-4834-8. 
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2.2. Aktivizační metody ve výuce 

V moderním vzdělávání je stále častěji uznáváno, že žák nebo student je aktivním 

subjektem v procesu učení a že pasivní přijímání informací od učitele není vždy 

nejefektivnějším způsobem, jak si nové znalosti a dovednosti osvojit. Aktivizační metody 

ve výuce, které kladou důraz na aktivní zapojení žáků či studentů, nabízejí nové přístupy 

a postupy, které podporují jejich aktivní přijímání a zpracování informací, a také vytváření 

vlastních úsudků a názorů na základě těchto informací. 

Postupy aktivního učení se liší od tradičních transmisivních metod, které se soustředí 

na jednosměrnou komunikaci od učitele k žákům. Místo toho se učitel stává facilitátorem učení, 

který podporuje aktivitu žáků či studentů a poskytuje jim příležitosti k interakci, spolupráci, 

týmové práci a praktické aplikaci znalostí. Tímto způsobem se žáci či studenti aktivně zapojují 

do procesu učení a sami se stávají tvůrci svého vlastního učení. 

Jedním z hlavních cílů aktivizačních metod je rozvíjení kritického myšlení u žáků 

či studentů. Kritické myšlení je schopnost analyzovat, hodnotit a syntetizovat informace, 

provádět kritickou reflexi a tvořit vlastní názory a závěry na základě těchto informací. 

Aktivizační metody poskytují žákům či studentům příležitosti k tomu, aby se aktivně zapojovali 

do procesu učení, vyjadřovali své názory, kladli otázky, hledali odpovědi a konfrontovali různé 

perspektivy. Tím se rozvíjí jejich kritické myšlení a schopnost kriticky se vyrovnávat s různými 

informacemi a názory.14 

 

  

 

14 GRECMANOVÁ, Helena a Eva URBANOVSKÁ. Aktivizační metody ve výuce, prostředek ŠVP. Olomouc: 

Hanex, 2007, 178 s. Edukace. ISBN 978-80-85783-73-5. 
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2.3. Interaktivní výuka 

Interaktivní výuka je v dnešní době už velmi známá a perspektivní metoda vyučování 

využívající moderní technologie a postupy. Interaktivita bývá často spojována s interaktivní 

výukou, interaktivními učebnicemi a interaktivními tabulemi.  

Tento typ výuky je dnes považován za novou komplexní výuku, kterou vyučující podává 

téma vyučovací hodiny zábavnější formou a odlišuje ji tak od klasické výuky. Důležitým 

znakem je názornost a možnost učivo vizualizovat. Využitím této formy výuky se 

výklad a učivo stává pro žáky atraktivnější, lépe pochopitelné, a tedy i lépe zapamatovatelné. 

Interaktivní výuka vyžaduje aktivní spoluúčast studentů při plnění vzdělávacích úkolů. 

Z učitele se stává pouze pomocník za poznáním, který usnadňuje, napomáhá a podporuje žáky 

k porozumění učiva. Žák je aktivním článkem edukačního procesu, který má vliv na 

průběh a podobu tohoto procesu. 

Jak již napovídá název, součástí interaktivní výuky může být i interaktivní tabule. 

Bohužel ale ne každá hodina využívající interaktivní tabuli využívá interaktivní výuku. Existují 

obecné zásady interaktivní výuky, které formuloval J. Buriánek15: 

• Podporujte tvůrčí atmosféru ve třídě. 

• Podněcujte k vyjádření vlastních názorů a myšlenek. 

• Dávejte pozitivní zpětnou vazbu na každé chování, které směřuje k cíli. 

• Vytvářejte pocit zodpovědnosti za společný úkol. 

• Dbejte, aby se všichni zapojili, aby měl každý prostor k sebevyjádření. 

• Při komentování dílčích výsledků užívejte nehodnotící, deskriptivní jazyk. 

• Diskuse začínejte s tím, co je všem důvěrně známo, k čemu má každý co říct. 

• Formulujte aktuální a přitažlivá témata, uvádějte příklady ze známého prostředí. 

• Zadávejte stručně, jasně a konkrétně formulované úkoly. 

• Přesvědčujte se, zda v každé fázi všichni vědí, co mají dělat. 

• Neutíkejte od konfliktu, nuťte k vyjasnění kontroverzních stanovisek. 

• Věnujte dostatek času reflexi dokončených aktivit. 

 

15 KAFKOVÁ, Marika. Interaktivní metody ve výuce matematiky. Brno, 2010. Disertační práce. Masarykova 

univerzita. s.29 
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Interaktivní způsoby výuky jsou jedním z hlavních didaktických principů pedagogického 

konstruktivismu, který přímo vyžaduje spoluúčast žáků na výuce. Žák je zde chápán jako zdroj 

nápadů, myšlenek a komunikovatelných návrhů, které zásadním způsobem modifikuje nebo 

později i sám vede výukový proces. Oproti tomu transmisivní metody výuky, které využívají 

frontálního výkladu, pokládají žáka za pasivního účastníka výukového procesu. Očekávanou 

aktivitou je zde pouze reprodukce výkladu v testování.16 

  

 

16 KLEMENT, Milan, DOSTÁL, Jiří a KLEMENT, Jiří. Metody realizace a hodnocení interaktivní výuky. 2. 

vydání. Olomouc, 2014. ISBN 978-80-87658-21-5. s. 36 
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2.3.1.  Online nástroje pro interaktivní výuku matematiky  

Existuje mnoho výukových platforem, které nabízejí interaktivní a efektivní prostředí pro 

výuku matematiky. Mezi nejběžnější patří GeoGebra, Khan Academy, umimematiku.cz, 

Brilliant a mnoho dalších. Platformy poskytují různé nástroje, zdroje a aktivity, které pomáhají 

studentům rozvíjet matematické dovednosti a porozumění matematickým konceptům. Díky 

online přístupu a interaktivním funkcím umožňují tyto platformy individuální a adaptivní učení, 

které je přizpůsobeno potřebám jednotlivých studentů. Mnoho z těchto platforem je také 

dostupných zdarma nebo za přijatelné poplatky, což je činí dostupnými pro širokou škálu 

uživatelů. Výukové platformy pro výuku matematiky jsou tedy cenným zdrojem pro učitele 

i studenty, kteří hledají moderní a efektivní způsob, jak se zdokonalit v matematických 

dovednostech a porozumění matematickým konceptům. 

GeoGebra je volně dostupný matematický program, který slouží k podpoře výuky a studia 

matematiky. Jeho vývoj začal v roce 2001 na Univerzitě v Salzburgu pod vedením Markuse 

Hohenwartera a jeho týmu. Hohenwarter následně našel spolupracovníky a překladatele 

z celého světa a nyní pokračuje ve vývoji programu na Univerzitě Johanna Keplera v Linci 

společně s Michaelem Borcherdsem. GeoGebra spojuje různé matematické disciplíny, jako je 

geometrie, algebra, analýza, grafy, tabulky a statistika, do jednoduše použitelného komplexu. 

Jeho on-line verze je používána miliony uživateli po celém světě, kteří tvoří jednu globálně 

propojenou komunitu. Program je poskytován zdarma pro nekomerční účely a je přístupný jako 

open source software. Díky svým inovativním funkcím a uživatelsky přívětivému rozhraní 

získal GeoGebra a jeho mezinárodní tým programátorů mnoho ocenění nejen v Evropě, 

ale i v USA a jinde ve světě.17 

Nezisková organizace Khan Academy, česky také Khanova škola, byla založena v roce 

2006 Salmanem Khanem. Vize celé organizace je poskytnout zdarma kreativní nástroje pro 

výuku každého a kdekoli na světě. Khan Academy nabízí tisíce krátkých výukových videí, 

interaktivních kvízů a nástrojů pro sledování pokroku studentů.18 Organizace spolupracuje 

s institucemi jako NASA, MIT, Muzeum moderního umění nebo Kalifornská akademie 

 

17 Co je GeoGebra?. GeoGebra [online]. [cit. 2023-04-01]. Dostupné z: https://www.geogebra.org/about 

18 One Man, One Computer, 10 Milion Students: How Khan Academy is Reinventing Education. Forbes [online]. 

2.listopadu 2012 n. l. [cit. 2023-04-01]. Dostupné z: https://www.forbes.com/sites/michaelnoer/2012/11/02/one-

man-one-computer-10-million-students-how-khan-academy-is-reinventing-education/?sh=48e5f6a444e0 
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přírodních věd. V říjnu 2012 iniciativa dobrovolníků založila občanské sdružení Khanova škola 

s cílem přeložit obsah Khan Academy do češtiny. 19 

Webové stránky umimematiku.cz se specializují na výuku učiva základní a střední školy. 

Obsah je zde strukturován do stručných a srozumitelných výkladů, které jsou vhodně doplněny 

ilustracemi, což poskytuje uživatelům přehledné prostředí. Kromě teoretické části je zde také 

dostupné rozsáhlé množství různých cvičení pro procvičování. Některé části učiva jsou navíc 

procvičovány skrze hry, kde žáci mohou soutěžit v rychlosti řešení úkolů s počítačem nebo 

dalšími hráči. Výukový systém Umíme je postaven na základě zkušeností vědeckého výzkumu, 

který je veden na Fakultě informatiky Masarykovy univerzity v Brně.20 Na platformě 

umimematiku.cz je k dispozici částečně bezplatná verze, která umožňuje uživatelům získat 

omezené množství volných cvičení denně. Pro další rozšířené funkce je však potřeba zakoupit 

licenci. 

Brilliant je online nástroj, který efektivně kombinuje zábavný a interaktivní přístup 

k výuce matematiky. To umožňuje žákům rozvíjet své matematické dovednosti a získávat 

důvěru ve své schopnosti. Mise platformy je inspirovat a rozvíjet lidi, aby dosáhli svých cílů ve 

vědě, technice, inženýrství a matematice. Kurzy Brilliant zkoumají zákony, které utvářejí svět 

a proměňují matematiku a vědu z něčeho, čeho se žáci obávají, na zážitek z objevování.21 

Platforma Brilliant není zatím dostupná v českém jazyce a jako jediná je plně placená na bázi 

měsíční poplatku.  

  

 

19 Popis. Khan Academy [online]. [cit. 2023-04-01]. Dostupné z: https://cs.khanacademy.org/about 

20 Umíme to [online]. [cit. 2023-04-01]. Dostupné z: https://www.umimeto.org 

21 About. Brilliant [online]. [cit. 2023-04-01]. Dostupné z: https://brilliant.org/about 



 22 

3. Vypracované tematické celky 

Při tvorbě pracovních listů bylo dbáno na přehlednost a strukturovanost. Aktivizační 

prvky jsou implementovány pomocí QR kódů. Žák se může pomocí telefonu, tabletu 

či notebooku dostat na interaktivní cvičení nejen ve škole, ale také při domácí přípravě.  

K materiálům je vytvořen také metodický list, který obsahuje zařazení do vzdělávací 

oblasti, přehled výchovně vzdělávacích cílů podle RVP ZV, pojmovou analýzu, organizační 

podmínky, konkrétní vzdělávací cíle, kterých by měli všichni žáci po vypracování pracovních 

listů dosáhnout, seznam QR kódů a jejich odkazů a seznam použité literatury. Materiály 

vycházejí z odborně zpracovaných učebnic a pracovních sešitů, které jsou 

jmenovány u každého tématu zvlášť.  

Materiály jsou tvořeny s myšlenkou, aby byly co nejvíce variabilní. Obsahují teoretický 

výklad učiva, příklady na procvičení a upevnění nových pojmů a zajímavosti související 

s daným tématem. Pracovní listy mohou sloužit jako nástroj pro představení nového tématu, 

ale také jako nástroj procvičení a upevnění. Pro žáky mohou sloužit jako ucelený přehled 

teoretických pojmů, také jako materiál pro domácí přípravu při delší nemoci nebo během 

distančního vzdělávání. 

Přehlednost listů zařizují barevné obdélníky. Modrá barva označuje cvičení, fialová barva 

rychlé připomenutí již známého učiva. Žlutá barva upozorňuje na nové učivo. Zelená barva 

označuje zajímavost či rozšíření učiva. Pro případný černobílý tisk jsou na krajích záhlaví 

obdélníků symboly pro rychlou orientaci. 

Na konci každé strany se nachází rychlé sebehodnocení žáka a možnost vyplnit řádek, 

čemu nerozumí nebo co potřebuje více procvičit. Jedna strana materiálu je koncipována tak, 

aby byla zvládnutelná za jednu vyučovací hodinu. Tím pádem se má žák možnost ohodnotit 

za každou hodinu a reflektovat svou práci. Zároveň i pro učitele může být tato zpětná vazba 

důležitý nástroj. Učitel uvidí, zda u učiva déle setrvat, více jej procvičit nebo se může posunout 

dál. Na konci každého tematického celku je tabulka s výstupy podle RVZ ZV 

se sebehodnocením.  

Materiály se soustředí také na rozvíjení klíčových kompetencí. Jelikož všechny listy mají 

jednotný formát a využívají cvičení na podobném základu, nejsou klíčové kompetence uvedeny 

v metodických listech pro každé téma zvlášť, ale zde: 
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Kompetence k učení: 

• Operuje s obecně užívanými termíny, znaky a symboly. 

• Samostatně experimentuje, získané výsledky porovnává. 

• V rámci hodnocení vlastního výkonu v matematice se žák zdokonaluje 

ve schopnosti se reálně zhodnotit a vidí možnosti v budoucím uplatnění 

Kompetence k řešení problémů 

• Vyhledá informace vhodné k řešení problému, nachází jejich shodné, podobné a 

odlišné znaky. 

• Samostatně řeší problémy, volí vhodné způsoby řešení. 

• Kriticky myslí, činí rozhodnutí a je schopen je obhájit. 

• Uší se nacházet taktiku a pomoc pro zvládání problémových úkolů. 

Kompetence komunikativní 

• Formuluje a vyjadřuje své myšlenky a názory v logickém sledu. 

• Rozumí různým typům textů a záznamů, obrazových materiálů, přemýšlí o nich, 

reaguje na ně a využívá je ke svému rozvoji. 

Kompetence sociální a občanské 

• Prostřednictvím spolupráce a zdravé soutěživosti při plnění úkolů a v průběhu 

výuky se žák učí uvědomovat si své schopnosti a svou cenu. 

• I v případě méně uspokojivého výsledků si žák uchovává vědomí svého významu.  

Kompetence pracovní 

• Učí se hodnotit své kvality a úsilí, s nímž změn ve svém výkonu dosahuje. 

Kompetence digitální 

• Využívá běžně používaná digitální zařízení a využívá je při učení. 

• Seznamuje se s novými technologiemi.22 

  

 

22 Rámcové vzdělávací programy. Národní pedagogický institut České republiky [online]. Praha, 2021 [cit. 2023-

04-01]. Dostupné z: https://www.npi.cz/ramcove-vzdelavaci-programy 
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3.1. Druhá mocnina a odmocnina 

METODICKÝ LIST č.1 

Téma pracovního listu Ročník 

Druhá mocnina a odmocnina osmý 

Zařazení do RVP ZV 

Vzdělávací oblast: Matematika a její aplikace 

Vzdělávací obor: Matematika a její aplikace 

Tematický celek: Číslo a proměnná 

Výchovně vzdělávací cíle dle RVP ZV 

• Rozlišuje pojmy umocňování a odmocňování. 
• Určuje zpaměti druhou mocninu čísel 1–20 a odmocninu těchto mocnin. 
• Určuje druhou mocninu a odmocninu přirozených a desetinných čísel pomocí 

tabulek a kalkulátoru. 
• Ovládá pravidla pro umocňování a odmocňování zlomku a součinu dvou čísel. 
• Určuje hodnotu číselného výrazu s druhou mocninou a odmocninou. 
• Využívá geometrický význam druhé mocniny v praxi. 

Pojmová analýza 

• Nové pojmy: druhá mocnina, druhá odmocnina, umocňování, odmocňování, 
čtvercové číslo 

• Opěrné pojmy: násobení, součin, obsah, čtverec 

Organizační podmínky 

Pracovní listy jsou navrženy tak, aby představovaly jednu vyučovací hodinu na jedné 

straně. Před uvedením tématu by měl student zvládnout vypočítat hodnotu číselného výrazu, 

provádět početní operace s desetinnými čísly, zlomky, a to kladnými i zápornými bez 

problémů.  

Pro vypracování druhé poloviny pracovních listů bude žák potřebovat kalkulačku 

a matematické tabulky, které poskytují přehled druhých a třetích mocnin a odmocnin do 1000. 

Pro využití interaktivních prvků je nutné zařízení připojené k internetu s webovou kamerou 

nebo fotoaparátem, nejlépe tablet nebo telefon.  
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Pracovní listy jsou vytvořeny s myšlenkou variability a učitel může zařazení do výuky 

upravit podle vlastních potřeb. Nicméně pracovní listy podporují samovolné objevování 

zákonitostí matematiky a učitel by měl podporovat diskuzi nad cvičeními.  

Na konci každé strany pracovního listu se nachází krátké sebehodnocení a na konci 

každého tématu se nachází tabulka s výstupy za celé téma, což umožňuje studentovi 

sebereflektovat svůj postup a pro učitele představuje rychlou zpětnou vazbu.  

Pracovní listy obsahují u některých cvičení také piktogram "HARD MODE", který 

upozorňuje na složitější či komplexnější příklady, které mohou být pro některé studenty příliš 

náročné. 

Vzdělávací cíle pracovního listu 

Žák: 

• Určuje druhou mocninu kladných, záporných, desetinných čísel a zlomků. 

• Porovnává druhé mocniny čísel. 

• Určuje druhou odmocninu kladných, záporných, desetinných čísel a zlomků. 

• Rozezná, kdy druhá odmocnina existuje. 

• Vypočítá číselné výrazy s druhou mocninou a odmocninou.  

• Rozlišuje pojmy umocňování a odmocňování. 

• Vysvětlí rozdíl mezi druhou mocninou/odmocninou součtu a součinu. 

• Využívá kalkulačku pro výpočet druhé mocniny čísel. 

• Pomocí MFCHT vypočítá druhou mocninu nebo druhou odmocninu čísel. Volí 

vhodnou metodu řešení a její volbu si obhájí.  

• Řeší slovní úlohu na výpočet strany při znalosti obsahu čtverce.  

• Uvědomuje si, že druhá odmocnina je opačnou operací k druhé mocnině. 

• Upravuje číselné výrazy s druhou mocninou a odmocninou. Nachází hodnotu 

výrazu a provádí kontrolu výpočtu. 

Seznam QR kódů 

QR kód č. 1 – Aktivita na webových stránkách GeoGebra, vlastní zpracování.                                         

Dostupné z: https://www.geogebra.org/m/wdes9yfn 

QR kód č. 2 – Video na YouTube Exponents Song (All About that Base) na kanále Dylan 

Peters EDU. Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=5w5zPSEwvqw 



 26 

QR kód č. 3 – Aktivita na webových stránkách GeoGebra, vlastní zpracování. Dostupné z: 

https://www.geogebra.org/m/yu5reyse 

QR kód č. 4 – Online vědecká kalkulačka na stránkách GeoGebra. Dostupné z: 

https://www.geogebra.org/scientific 

QR kód č. 5 – Část Matematických tabulek M1 ve formátu pdf. Dostupné z: 

https://fyzikalnisuplik.websnadno.cz/matematika/tabulka_mocnin_odmocnin.pdf 

QR kód č. 6 – Webové stránky mobilní aplikace PhotoMath. Dostupné z: 

https://photomath.com 

Zdroje 

Učebnice a pracovní sešity použité k tvorbě cvičení: 

COUFALOVÁ, Jana, Šárka PĚCHOUČKOVÁ, Jiří HEJL a kol. Matematika: pro 8. ročník 

základní školy. 3. vydání. Praha: Fortuna, 2020. ISBN 978-80-7373-142-7. 

LAUBEOVÁ, Alena, Blanka MATASOVÁ a Tomáš MIERVA a kol. Hravá matematika 8: 

Učebnice pro 8. ročník ZŠ a víceletá gymnázia. Praha: Taktik International, 2021. ISBN 978-

80-7563-265-4. 

MALÍK, Michal, Jana PRESOVÁ a Veronika ŠOLCOVÁ a kol. Hravá matematika 8: 

Pracovní sešit pro 8. ročník ZŠ a víceletá gymnázia. 3. vydání. Praha: Taktik International, 

2022. ISBN 978-80-7563-442-9. 

PŮLPÁN, Zdeněk, Michal ČIHÁK a Josef TREJBAL. Matematika: algebra. Praha: SPN – 

pedagogické nakladatelství, 2015. ISBN 978-80-7235-419-1. 

TLUSTÝ, Pavel a Miroslava HUCLOVÁ. Matematika 8 s nadhledem. Praha: Fraus, 2020. 

ISBN 978-80-7489-517-3. 

Externí odkazy: 

Geogebra. Online matematický software [online]. Verze 6.0.620.0. Dostupné z: 
https://www.geogebra.org/scientific 

Dylan Peters EDU. Exponents Song (All About that Base). In: YouTube [online]. 7.12.2015 
[cit. 2023-04-01]. Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=5w5zPSEwvqw  

PISKÁČ, Václav. Tabulka mocnin a odmocnin [online]. Fyzikální šuplík. [cit. 2023-04-01] 
Dostupné z: 
https://fyzikalnisuplik.websnadno.cz/matematika/tabulka_mocnin_odmocnin.pdf  
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Obrázky: 

DMO1: NASA ADMINISTRATOR. Apollo 11 Commander Neil Armstrong working at an 

equipment storage area on the lunar module. This is one of the few photos that show 

Armstrong during the moonwalk. Click image to enlarge. [online]. NASA, 20.7.2021. [cit. 

2023-04-01] Dostupné z: https://www.nasa.gov/mission_pages/apollo/apollo11.html  

Další zdroje: 

JUŠKEVIČ, A. P. Dějiny matematiky ve středověku. Praha: Academia, 1977. 434 s. ISBN 
978-80-200-0131-6. str. 266-267 

ŠOLCOVÁ, A. Kapitoly z historie matematiky a informatiky. Praha: Česká technika – 
nakladatelství ČVUT v Praze, 2017. ISBN 978-80-01-06092-6. 
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Obrázek 1 Druhá mocnina a odmocnina 1 
Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 2 Druhá mocnina a odmocnina 2 

Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 3 Druhá mocnina a odmocnina 3 
Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 4 Druhá mocnina a odmocnina 4 

Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 5 Druhá mocnina a odmocnina 5 
Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 6 Druhá mocnina a odmocnina 6 

Zdroj: vlastní zpracování 
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3.2. Mocnina s přirozeným mocnitelem 

METODICKÝ LIST č.2 

Téma pracovního listu Ročník 

Mocnina s přirozeným mocnitelem Osmý 

Zařazení do RVP ZV 

Vzdělávací oblast: Matematika a její aplikace 

Vzdělávací obor: Matematika a její aplikace 

Tematický celek: Číslo a proměnná 

Výchovně vzdělávací cíle dle RVP ZV 

• Určuje třetí mocninu a odmocninu přirozených a desetinných čísel pomocí tabulek 

a kalkulátoru. 

• Vypočítá mocninu libovolného čísla. 

• Upravuje výraz a určuje hodnotu číselného výrazu s mocninou s přirozeným 

mocnitelem podle pravidel počítání s mocninami. 

• Zapisuje libovolné číslo rozvinutým zápisem v desítkové soustavě ve tvaru. 

Pojmová analýza 

• Nové pojmy: třetí mocnina, třetí odmocnina, mocnina s přirozeným mocnitelem, 
• Opěrné pojmy: součin, součet, rozdíl, druhá mocnina, druhá odmocnina, číselný 

výraz, rozvinutý zápis čísla v desítkové soustavě. 

Organizační podmínky 

Pracovní listy jsou navrženy tak, aby se jedna strana shodovala s délkou jedné vyučovací 

hodiny. Pro úspěšné zvládnutí tématu by měl žák mít předchozí znalosti v oblasti výpočtu 

hodnoty číselných výrazů a být obeznámen s pojmy druhá mocnina a odmocnina.  

K vypracování části týkající se třetí mocniny a odmocniny a jejich výpočtových možností 

bude žák potřebovat kalkulačku a matematické tabulky s přehledem druhých a třetích mocnin 

a odmocnin do 1000. Pro využití interaktivních prvků je nutné mít zařízení s připojením 

k internetu disponující webovou kamerou nebo fotoaparátem, nejlépe tablet či telefon.  
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Při vypracování listů bylo dbáno na variabilitu a učitel si může upravit jejich začlenění do 

výuky dle vlastního uvážení. Cílem pracovních listů je podpořit badatelské objevování pravidel 

a učitel by měl podporovat diskuzi nad cvičeními.  

Každá strana pracovních listů obsahuje krátké sebehodnocení, zatímco každé téma končí 

tabulkou výsledků pro celou výuku. To umožňuje žákovi sebereflexi a učiteli rychlou zpětnou 

vazbu. Pracovní listy dále obsahují piktogram "HARD MODE", který upozorňuje na složitější 

a komplexnější příklady, které by pro některé žáky mohly být příliš náročné. 

Vzdělávací cíle pracovního listu 

Žák: 
• Vypočítá třetí mocninu záporného desetinného čísla i záporného zlomku. 
• porovnává hodnoty číselných výrazů s třetí mocninou. 
• Vypočítá hodnotu třetí odmocniny čísla.  
• Pomocí matematických tabulek nebo kalkulačky vypočítá hodnotu třetí mocniny 

a odmocniny. Používá vhodnou metodu k co nejpřesnějšímu výsledku. 
• K řešení slovní úlohy využívá geometrickou představu třetí mocniny. 
• Zapíše součin jako mocninu s přirozeným mocnitelem. Dodržuje zápis mocniny 

s přirozeným mocnitelem a svůj zápis dokáže přečíst. 
• Využívá pravidla pro mocninu součinu a podílu k řešení příkladů. Dokáže si 

zdůvodnit postupy. 
• Vypočítá číselné výrazy s mocninou a přirozeným mocnitelem.  
• Zapisuje libovolné kladné číslo ve tvaru mocniny se základem 10. 

Seznam QR kódů 

QR kód č. 1 – Aktivita webových stránkách GeoGebra, vlastní zpracování. Dostupné z: 
https://www.geogebra.org/m/pp7wnuy2 

QR kód č. 2 – Online vědecká kalkulačka na stránkách GeoGebra. Dostupné z: 
https://www.geogebra.org/scientific 

QR kód č. 3 – Video na YouTube Mocniny nuly | Matematika | Khan Academy na kanále 
KhanAcademyCzech Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=-_uB0jR0mI4 

QR kód č. 4 – Video na YouTube Binary Numbers and Base Systems as Fast as Possible na 
kanále Techquickie Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=LpuPe81bc2w 
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Zdroje 

Učebnice a pracovní sešity použité k tvorbě cvičení:  

LAUBEOVÁ, Alena, Blanka MATASOVÁ a Tomáš MIERVA a kol. Hravá matematika 8: 

Učebnice pro 8. ročník ZŠ a víceletá gymnázia. Praha: Taktik International, 2021. ISBN 978-

80-7563-265-4. 

MALÍK, Michal, Jana PRESOVÁ a Veronika ŠOLCOVÁ a kol. Hravá matematika 8: 

Pracovní sešit pro 8. ročník ZŠ a víceletá gymnázia. 3. vydání. Praha: Taktik International, 

2022. ISBN 978-80-7563-442-9. 

PŮLPÁN, Zdeněk, Michal ČIHÁK a Josef TREJBAL. Matematika: algebra. Praha: SPN – 

pedagogické nakladatelství, 2015. ISBN 978-80-7235-419-1. 

Externí odkazy: 

Geogebra. Online matematický software [online]. Verze 6.0.620.0. Dostupné z: 
https://www.geogebra.org/scientific 

KhanAcademyCzech. Mocniny nuly | Matematika | Khan Academy. In: Youtube [online]. 
12.10.2018 [cit. 2023-04-01] Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=-_uB0jR0mI4 

Techquickie. Binary Numbers and Base Systems as Fast as Possible. In: Youtube [online] 
15.6.2014 [cit. 2023-04-01]. Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=LpuPe81bc2w 
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Obrázek 7 Mocnina s přirozeným mocnitelem 1 

Zdroj: vlastní zpracování 



 38 

 

Obrázek 8 Mocnina s přirozeným mocnitelem 2 

Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 9 Mocnina s přirozeným mocnitelem 3 

Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 10 Mocnina s přirozeným mocnitelem 4 

Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 11 Mocnina s přirozeným mocnitelem 5 

Zdroj: vlastní zpracování 
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3.3. Pythagorova věta 

METODICKÝ LIST č.3 

Téma pracovního listu Ročník 

Pythagorova věta osmý 

Zařazení do RVP ZV 

Vzdělávací oblast: Matematika a její aplikace 

Vzdělávací 
obor: Matematika a její aplikace 

Tematický celek: Geometrie v rovině a v prostoru 

Výchovně vzdělávací cíle dle RVP ZV 

• zdůvodňuje a využívá polohové a metrické vlastnosti základních rovinných útvarů 

při řešení úloh a jednoduchých praktických problémů 

• využívá Pythagorovu větu k řešení geometrických úloh 

• řeší geometrické úlohy početně 

Pojmová analýza 

• Nové pojmy: Pythagorova věta, Pythagorejský trojúhelník 

• Opěrné pojmy: odvěsna, přepona, pravoúhlý trojúhelník, druhá mocnina, druhá 

odmocnina, obsah 

Organizační podmínky 

Pro úspěšné zvládnutí pracovních listů na téma Pythagorova věta je nezbytné, aby žák 

ovládal pojmy a vlastnosti spojené s pravoúhlým trojúhelníkem a uměl počítat s druhými 

mocninami a odmocninami. V materiálech je k dispozici množství interaktivních prvků, které 

zobrazují situace na náčrtcích, proto by měl mít žák k dispozici zařízení s připojením k 

internetu a webovou kamerou nebo fotoaparátem, nejlépe tablet nebo telefon. Pro vypracování 

listů bude žák potřebovat také kalkulačku.  

Vzhledem k tomu, že jsou pracovní listy koncipovány s ohledem na variabilitu, může si 

učitel upravit jejich zařazení do výuky. Je stále dodržena myšlenka jednoho listu na jednu 

vyučovací hodinu. Poslední strana pracovních listů obsahuje sbírku slovních úloh, které jsou 



 43 

diferencovatelné a žák si může vybrat, která obtížnost pro něj bude ideální. Pro splnění výstupů 

stanovených v RVP ZV je nutné splnit alespoň třetí tečku. 

V rámci listů jsou žáci podněcováni k badatelskému objevování pravidel a diskusi nad 

cvičeními, na konci každé strany pracovního listu je zařazeno krátké sebehodnocení.  

Vzdělávací cíle pracovního listu 

Žák: 
• Vypočítá délku třetí strany v pravoúhlém trojúhelníku s použitím Pythagorovy 

věty.  
• Samostatně řeší úlohy na výpočet délky třetí strany v pravoúhlém trojúhelníku.  
• Aplikuje znalosti Pythagorovy věty k ověření, zda je zadaný trojúhelník 

pravoúhlý.  
• Samostatně vypracovává úlohy pro aplikaci Pythagorovy věty. Načrtává situace 

a doplňuje zadané údaje do náčrtku. 
• Řeší slovní úlohy s různou obtížností. Načrtne zadanou situaci a doplní do něj 

údaje.  
• Využívá Pythagorovu větu k řešení úloh v rovině i v prostoru.  
• Své výsledky si dokáže zdůvodnit a vysvětlí svůj postup. 

Seznam QR kódů 

QR kód č. 1 – Video na Youtube How many ways are there to prove the Pythagorean 
theorem? – Betty Fei na kanále TED-Ed. Dostupné z: 
https://www.youtube.com/watch?v=YompsDlEdtc&t 

QR kód č. 2 – Video na Youtube Pythagorean Theorem: Six Proofs na kanále Beau Janzen. 
Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=COkhrDbNcuA 

QR kód č. 3 – Video na Youtube Pythagoren theorem water demo na kanále 00000000130. 
Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=CAkMUdeB06o 

QR kód č. 4 – Aktivita na webových stránkách GeoGebra, vlastní zpracování. Dostupné z: 
https://www.geogebra.org/m/td9edeed 

QR kód č. 5 – Článek Pythagorejská čísla a pythagorejské trojice na webu Matematika.cz. 
Dostupné z: https://www.matematika.cz/pythagorejska-cisla-a-pythagorejske-trojice/ 

QR kód č. 6 – Aktivita na webových stránkách GeoGebra, vlastní zpracování. Dostupné z: 
https://www.geogebra.org/m/grkacway 

 

 



 44 

Zdroje 

Učebnice a pracovní sešity použité k tvorbě cvičení: 

BINTEROVÁ, Helena, Eduard FUCHS a Pavel TLUSTÝ. Matematika Aritmetika: učebnice 

pro základní školy a víceletá gymnázia. Plzeň: Fraus, 2009. ISBN 978-80-7238-684-0. 

LAUBEOVÁ, Alena, Blanka MATASOVÁ a Tomáš MIERVA a kol. Hravá matematika 8: 

Učebnice pro 8. ročník ZŠ a víceletá gymnázia. Praha: Taktik International, 2021. ISBN 978-

80-7563-265-4. 

PŮLPÁN, Zdeněk, Michal ČIHÁK a Josef TREJBAL. Matematika: algebra. Praha: SPN – 

pedagogické nakladatelství, 2015. ISBN 978-80-7235-419-1. 

TLUSTÝ, Pavel a Miroslava HUCLOVÁ. Matematika 8 s nadhledem. Praha: Fraus, 2020. 

ISBN 978-80-7489-517-3. 

Externí odkazy: 

TED-Ed. How many ways are there to prove the Pythagoren theorem? In: YouTube [online]. 
11.9.2017 [cit. 2023-04-01]. Dostupné z: 
https://www.youtube.com/watch?v=YompsDlEdtc&t 

Beau Janzen. Pythagorea Theorem: Six Proofs. In: Youtube [online]. 13.9.2014 [cit. 2023-
04-01]. Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=COkhrDbNcuA 

00000000130. Pythagorean theorem water demo. In: Youtube [online]. 14.4.2009 [cit. 2023-
04-01]. Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=CAkMUdeB06o 

Pythagorejská čísla a pythagorejské trojice. Matematika.cz [online]. Nová média, 2022 [cit. 
2023-04-01]. Dostupné z: https://www.matematika.cz/pythagorejska-cisla-a-pythagorejske-
trojice/ 

Obrázky: 

PV1 – Rosales, Oscar & De Hoyos Martínez, Jesús. (2012). The foundational mith of the 
city: A vision from the Sacred Geometry. 4. 90-109. 

PV2 – Čučka, Michal. Pythagorova věta a její důkazy: diplomová práce. Brno: Masarykova 
univerzita, Fakulta pedagogická, Katedra pedagogiky, 2007. Vedoucí diplomové práce 
PhDr. Pavlína Račková.  
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Obrázek 12 Pythagorova věta 1 

Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 13 Pythagorova věta 2 
Zdroj: vlastní zpracování 



 47 

 

Obrázek 14 Pythagorova věta 3 
Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 15 Pythagorova věta 4 
Zdroj: vlastní zpracování 
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3.4. Výrazy 

METODICKÝ LIST č.4 

Téma pracovního listu Ročník 

Výrazy osmý 

Zařazení do RVP ZV 

Vzdělávací oblast: Matematika a její aplikace 

Vzdělávací obor: Matematika a její aplikace 

Tematický celek: Číslo a proměnná 

Výchovně vzdělávací cíle dle RVP ZV 

• Dodržuje pravidla pro pořadí početních operací při úpravě výrazů. 

• Využívá vlastnosti operací sčítání a násobení při úpravě výrazů. 

• Vypočte hodnotu výrazu pro dané hodnoty proměnných. 

• Využívá při úpravě výrazů vytýkání a vzorce. 

• Vybere odpovídající výraz, který popisuje jednoduchou reálnou situaci. 

Pojmová analýza 

• Nové pojmy: číselný výraz, algebraický výraz, komutativní zákon, asociativní 
zákon, distributivní zákon, hodnota výrazu, jednočlen, mnohočlen, rozklad 
mnohočlenu na součin, vytýkání 

• Opěrné pojmy: pravidla pro počítání s mocninami, druhá mocnina, druhá 
odmocnina, početní operace 

Organizační podmínky 

S účelem úspěšného zvládnutí pracovních listů na téma Výrazy je nezbytné, aby student 

ovládal početní operace s desetinnými čísly, zlomky, a to včetně kladných i záporných hodnot. 

Dále je třeba, aby uměl pracovat s mocninami, s přirozeným mocnitelem a používat pravidla 

pro práci s mocninami.  

Pracovní listy jsou koncipovány tak, aby každá strana představovala jednu vyučovací 

hodinu. Využívají se interaktivní prvky, pro které je nezbytné zařízení připojené k internetu s 

webovou kamerou nebo fotoaparátem, přičemž nejvhodnějšími jsou tablety či telefony. 

Pracovní listy jsou navrženy s ohledem na variabilitu a mohou být upraveny vyučujícím v 
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souladu s konkrétními potřebami výuky. Může nastat, že množství cvičení nebude dostatečné 

ke kompletnímu procvičení učiva. V tom případě je možné pracovat i mimo pracovní listy a 

upevnit práci s výrazy na co nejvyšší úrovni. 

V rámci pracovních listů jsou studenti podněcováni k badatelskému objevování pravidel 

a diskusi nad cvičeními. Každá strana pracovního listu končí krátkým sebehodnocením, což 

pomáhá studentům sledovat svůj pokrok. Výstupy celého tématu jsou shrnuty v tabulce na 

jeho konci, což umožňuje studentům reflektovat svůj postup a poskytuje rychlou zpětnou 

vazbu pro vyučujícího.  

Pracovní listy obsahují také piktogram "HARD MODE", který upozorňuje na složitější 

nebo komplexnější příklady, které mohou být pro některé studenty příliš náročné. 

Vzdělávací cíle pracovních lisů 

Žák: 
• Vypočítá hodnotu číselného výrazu. Dodržuje pravidla pořadí početních operací. 

Své řešení kontroluje a hledá případné chyby.  

• Zapisuje číselný výraz zadaný slovně pomocí matematických značek a symbolů.  

• Zapíše ze slovního zadání výrazy s proměnnou. 

• Vypočítá hodnotu výrazu pro dané hodnoty proměnných.  

• Vytvoří odpovídající výraz, který popisuje jednoduchou reálnou situaci. 

• Obhajuje a zdůvodňuje své postupy. 

• Rozeznává pojmy koeficient a jednočlen.  

• Určuje rovnost dvou výrazů bez nutnosti počítat hodnotu výrazu. 

• Sčítá a odčítá jednočleny i mnohočleny. 

• Tvoří vlastní příklady, pracuje s možnou chybou a uvádí, ve které části výpočtu by 

mohla nastat. 

• Násobí jednočleny, dodržuje zásady pravidel počítání s mocninami. 

• Násobí mnohočlen jednočlenem i mnohočlen mnohočlenem. 

• Vytváří si grafickou představu násobení mnohočlenů. 

• Využívá při úpravě výrazů vytýkání a vzorce. 

Seznam QR kódů 

QR kód č. 1 – Online procvičování na webových stránkách Umimematiku.to. Dostupné z: 
https://www.umimematiku.cz/cviceni-dosazovani-do-vyrazu 
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QR kód č. 2 – Online procvičování na webových stránkách Umimematiku.to. Dostupné z: 
https://www.umimematiku.cz/odvozovani-zapis-pomoci-vyrazu-2-uroven/2170 

QR kód č. 3 – Stručná biografie francouzského matematika François Viète na webu 
Techmania. Dostupné z: http://edu.techmania.cz/cs/encyklopedie/vedec/1354/viete 

QR kód č. 4 – Online procvičování na webových stránkách KhanAcademy. Dostupné z: 
https://cs.khanacademy.org/math/8-
trida/xa6c32d514c48657d:vyrazy/xa6c32d514c48657d:scitani-a-odcitani-
vyrazu/v/combining-like-terms 

QR kód č. 5 – Webové stránky mobilní aplikace PhotoMath. Dostupné z: 
https://photomath.com  

QR kód č. 6 – Aktivita na webových stránkách GeoGebra, vlastní zpracování. Dostupné z: 
https://www.geogebra.org/classic/npfqkye3 

QR kód č. 7 – Video na Youtube What’s the difference of two squares? na kanále 
MathVisualProofs. Dostupné z: https://www.youtube.com/shorts/n1ULL27cxHk 

Zdroje 

Cvičení: 

BĚLOUN, František, Ivan BUŠEK a Vlastimil MACHÁČEK. Sbírka úloh z matematiky: 

pro základní školu. 8. vydání. Praha: "B" Print, 2004. ISBN 80-7196-104-3. 

BINTEROVÁ, Helena, Eduard FUCHS a Pavel TLUSTÝ. Matematika Aritmetika: učebnice 

pro základní školy a víceletá gymnázia. Plzeň: Fraus, 2009. ISBN 978-80-7238-684-0. 

COUFALOVÁ, Jana, Šárka PĚCHOUČKOVÁ, Jiří HEJL a kol. Matematika: pro 8. ročník 

základní školy. 3. vydání. Praha: Fortuna, 2020. ISBN 978-80-7373-142-7. 

KRUPKA, Peter. Sbírka úloh z matematiky: pro 2. stupeň základních škol a nižší ročníky 

víceletých gymnázií, 1. díl. 3. vydání. Havlíčkův brod: Prometheus, 2002. ISBN 80-7196-

188-5. 

LAUBEOVÁ, Alena, Blanka MATASOVÁ a Tomáš MIERVA a kol. Hravá matematika 8: 

Učebnice pro 8. ročník ZŠ a víceletá gymnázia. Praha: Taktik International, 2021. ISBN 978-

80-7563-265-4. 

MALÍK, Michal, Jana PRESOVÁ a Veronika ŠOLCOVÁ a kol. Hravá matematika 8: 

Pracovní sešit pro 8. ročník ZŠ a víceletá gymnázia. 3. vydání. Praha: Taktik International, 

2022. ISBN 978-80-7563-442-9. 



 52 

PŮLPÁN, Zdeněk, Michal ČIHÁK a Josef TREJBAL. Matematika: algebra. Praha: SPN – 

pedagogické nakladatelství, 2015. ISBN 978-80-7235-419-1. 

TLUSTÝ, Pavel a Miroslava HUCLOVÁ. Matematika 8 s nadhledem. Praha: Fraus, 2020. 

ISBN 978-80-7489-517-3. 

Externí zdroje: 

Dosazování do výrazů. Umimematiku.to [online]. [cit. 2023-04-01]. Dostupné z: 

https://www.umimematiku.cz/cviceni-dosazovani-do-vyrazu 

Zápis zadání pomocí výrazů. Umimematiku.to [online]. [cit. 2023-04-01]. Dostupné z: 

https://www.umimematiku.cz/odvozovani-zapis-pomoci-vyrazu-2-uroven/2170 

KRÁLOVÁ, Magda. François Viète. Techmania: Science Center [online]. [cit. 2023-04-01]. 

Dostupné z: http://edu.techmania.cz/cs/encyklopedie/vedec/1354/viete 

Úvod do sčítání členů ve výrazech. Khan Academy [online]. [cit. 2023-04-01]. Dostupné z: 
https://cs.khanacademy.org/math/8-
trida/xa6c32d514c48657d:vyrazy/xa6c32d514c48657d:scitani-a-odcitani-
vyrazu/v/combining-like-terms 

MathVisualProofs. What’s the difference of two squares? In: YouTube [online]. 16.2.2023 

[2023-04-01]. Dostupné z: https://www.youtube.com/shorts/n1ULL27cxHk 

 



 53 

 

Obrázek 16 Výrazy 1 

Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 17 Výrazy 2 
Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 18 Výrazy 3 

Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 19 Výrazy 4 

Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 20 Výrazy 5 

Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 21 Výrazy 6 

Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 22 Výrazy 7 

Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 23 Výrazy 8 

Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 24 Výrazy 9 

Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 25 Výrazy 10 

 Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 26 Výrazy 11 

 Zdroj: vlastní zpracování 
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3.5. Lineární rovnice 

METODICKÝ LIST č.5 

Téma pracovního listu Ročník 

Lineární rovnice osmý 

Zařazení do RVP ZV 

Vzdělávací oblast: Matematika a její aplikace 

Vzdělávací obor: Matematika a její aplikace 

Tematický celek: Číslo a proměnná 

Výchovně vzdělávací cíle dle RVP ZV 

• popíše konkrétní situace s využitím proměnných a racionálních čísel. 

• vyřeší rovnici jednoduchých lineárních rovnic pomocí ekvivalentních úprav. 

• ověří správnost řešení slovní úlohy 

Pojmová analýza 

• Nové pojmy: rovnost, nerovnost, lineární rovnice, proměnná, kořen rovnice, 

ekvivalentní úpravy rovnice 

• Opěrné pojmy: číselný výraz, algebraický výraz, hodnota výrazu, zkouška, 

neznámá 

Organizační podmínky 

Před zahájením výuky Lineární rovnice je nutné, aby student ovládal práci s výrazy a 

dokázal vypočítat hodnotu číselného výrazu i výrazů s proměnnou. Pro zajištění optimálního 

výkonu výuky jsou pracovní listy koncipovány tak, aby každá strana představovala jednu 

vyučovací hodinu. Pro interaktivní prvky, které jsou zahrnuty v pracovních listech, je nezbytné 

zařízení s webovou kamerou nebo fotoaparátem připojené k internetu. Vhodným zařízením 

jsou tablety či telefony. Pracovní listy jsou navrženy s ohledem na variabilitu a umožňují 

vyučujícímu je přizpůsobit konkrétním potřebám výuky. 

V rámci pracovních listů jsou studenti podněcováni k badatelskému objevování pravidel 

a diskusi nad cvičeními. Pokud množství cvičení na pracovních listech nebude dostatečné pro 

kompletní procvičení učiva, je vhodné doplňující cvičení provádět mimo pracovní listy a 
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posílit tak práci s výrazy na co nejvyšší úroveň. Na každé straně pracovního listu je k dispozici 

krátké sebehodnocení, což pomáhá studentům sledovat svůj pokrok. Výstupy celého tématu 

jsou shrnuty v tabulce na jeho konci, což umožňuje studentům reflektovat svůj postup a 

poskytuje rychlou zpětnou vazbu pro vyučujícího. 

V pracovních listech je také zahrnut piktogram "HARD MODE", který upozorňuje na 

složitější nebo komplexnější příklady, které mohou být pro některé studenty příliš náročné. 

Toto opatření má za cíl zlepšit efektivitu výuky a umožnit studentům postupovat vlastním 

tempem a podle svých schopností. 

Vzdělávací cíle pracovního listu 

Žák: 
• Vysvětluje pojmy rovnost, rovnice, lineární rovnice. 

• Řeší lineární rovnice pomocí ekvivalentních úprav. 

• Řešení rovnice ověřuje zkouškou. 

• Zapisuje postup řešení rovnice systematicky a podle matematických pravidel. 

• Vysvětlí pojem kořen rovnice. 

• Určuje počet řešení lineární rovnice. 

• Přiřazuje rovnice k představeným situacím z reálného světa. 

• Řešení slovních úloh pomocí lineárních rovnic. 

• Vyjadřuje libovolnou neznámou ze vzorce. 

Seznam QR kódů 

QR kód č. 1 – Online procvičování na webových stránkách Umimematiku.to. Dostupné z: 
https://www.umimematiku.cz/presouvani-obrazkove-rovnice-1-uroven/666 

QR kód č. 2 – Online procvičování na webových stránkách Khan Academy. Dostupné z: 
https://cs.khanacademy.org/math/8-trida/xa6c32d514c48657d:linearni-
rovnice/xa6c32d514c48657d:jednokrokove-rovnice/e/one_step_equations 

QR kód č. 3 – Aktivita na webových stránkách GeoGebra, vlastní zpracování. Dostupné z: 
https://www.geogebra.org/m/tte6erp9 

QR kód č. 4 – Online procvičování na webových stránkách Umimematiku.to. Dostupné z: 
https://www.umimematiku.cz/rozhodovacka-zapis-pomoci-rovnice-2/15500 
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Zdroje 

Učebnice a pracovní sešity použité k tvorbě cvičení: 

BĚLOUN, František, Ivan BUŠEK a Vlastimil MACHÁČEK. Sbírka úloh z matematiky: 

pro základní školu. 8. vydání. Praha: "B" Print, 2004. ISBN 80-7196-104-3. 

BINTEROVÁ, Helena, Eduard FUCHS a Pavel TLUSTÝ. Matematika Aritmetika: učebnice 

pro základní školy a víceletá gymnázia. Plzeň: Fraus, 2009. ISBN 978-80-7238-684-0. 

COUFALOVÁ, Jana, Šárka PĚCHOUČKOVÁ, Jiří HEJL a kol. Matematika: pro 8. ročník 

základní školy. 3. vydání. Praha: Fortuna, 2020. ISBN 978-80-7373-142-7. 

KRUPKA, Peter. Sbírka úloh z matematiky: pro 2. stupeň základních škol a nižší ročníky 

víceletých gymnázií, 1. díl. 3. vydání. Havlíčkův brod: Prometheus, 2002. ISBN 80-7196-

188-5. 

LAUBEOVÁ, Alena, Blanka MATASOVÁ a Tomáš MIERVA a kol. Hravá matematika 8: 

Učebnice pro 8. ročník ZŠ a víceletá gymnázia. Praha: Taktik International, 2021. ISBN 978-

80-7563-265-4. 

MALÍK, Michal, Jana PRESOVÁ a Veronika ŠOLCOVÁ a kol. Hravá matematika 8: 

Pracovní sešit pro 8. ročník ZŠ a víceletá gymnázia. 3. vydání. Praha: Taktik International, 

2022. ISBN 978-80-7563-442-9. 

PŮLPÁN, Zdeněk, Michal ČIHÁK a Josef TREJBAL. Matematika: algebra. Praha: SPN – 

pedagogické nakladatelství, 2015. ISBN 978-80-7235-419-1. 

TLUSTÝ, Pavel a Miroslava HUCLOVÁ. Matematika 8 s nadhledem. Praha: Fraus, 2020. 

ISBN 978-80-7489-517-3. 

Obrázky: 

R1 – Rhindův papyrus. In: Encyklopedie fyziky [online]. [cit. 2023-04-20]. Dostupné z: 

http://fyzika.jreichl.com/main.article/print/1403-egypt 

Externí odkazy: 

Obrázková rovnice. Umimematiku.to [online]. [cit. 2023-04-01]. Dostupné z: 

https://www.umimematiku.cz/presouvani-obrazkove-rovnice-1-uroven/666 
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Jednokrokové rovnice se sčítání a odčítáním. Khan Academy [online]. [cit. 2023-04-01]. 

Dostupné z: https://cs.khanacademy.org/math/8-trida/xa6c32d514c48657d:linearni-

rovnice/xa6c32d514c48657d:jednokrokove-rovnice/e/one_step_equations 

Zápis zadání pomocí rovnice. Umimematiku.to [online]. [cit. 2023-04-01]. Dostupné z: 

https://www.umimematiku.cz/rozhodovacka-zapis-pomoci-rovnice-2/15500 

 



 68 

 

Obrázek 27 Lineární rovnice 1 

 Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 28 Lineární rovnice 2 

 Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 29 Lineární rovnice 3 

 Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 30 Lineární rovnice 4 

 Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 31 Lineární rovnice 5 

 Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 32 Lineární rovnice 6 

 Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 33 Lineární rovnice 7 

 Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 34 Lineární rovnice 8 

 Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 35 Lineární rovnice 9 

 Zdroj: vlastní zpracování 
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3.6. Základy statistiky 

METODICKÝ LIST č.6 

Téma pracovního listu Ročník 

Základy statistiky osmý 

Zařazení do RVP ZV 

Vzdělávací oblast: Matematika a její aplikace 

Vzdělávací obor: Matematika a její aplikace 

Tematický celek: Závislosti, vztahy a práce s daty 

Výchovně vzdělávací cíle dle RVP ZV 

• Vyhledá potřebné údaje v tabulce, diagramu a grafu. 

• Vyhledá a vyjádří vztahy mezi uvedenými údaji v tabulce, diagramu a grafu. 

• Rozlišuje pojmy četnost, relativní četnost a aritmetický průměr. 

• Samostatně vyhledává data v literatuře a na internetu. 

• Převádí údaje z textu do tabulky, diagramu a grafu a naopak. 

Pojmová analýza 

• Nové pojmy: modus, medián, statistické šetření, rozsah, četnost, relativní četnost 

• Opěrné pojmy: diagram, aritmetický průměr 

Organizační podmínky 

Pracovní listy jsou navrženy tak, aby představovaly jednu vyučovací hodinu na jedné 

straně. Téma stojí téměř samostatně, žák by měl mít z předchozích ročníků ponětí o výpočtu 

aritmetického průměru a schopnost číst data z tabulek nebo diagramů.  

Pracovní listy jsou vytvořeny s myšlenkou variability a učitel může zařazení do výuky 

upravit podle vlastních potřeb. Nicméně pracovní listy podporují samovolné objevování 

zákonitostí matematiky a učitel by měl podporovat diskuzi nad cvičeními.  

Na konci každé strany pracovního listu se nachází krátké sebehodnocení a na konci 

každého tématu se nachází tabulka s výstupy za celé téma, což umožňuje studentovi 

sebereflektovat svůj postup a pro učitele představuje rychlou zpětnou vazbu.  
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Vzdělávací cíle pracovního listu 

Žák: 
• S pomocí literatury definuje pojmy statistika, statistický soubor, statistická 

jednotka, rozsah statistického souboru a statistický znak. 

• Rozlišuje slovní a číselné statistické znaky. 

• Vyhledává data na internetu. 

• Ví, které instituce se zabývají shromažďováním, zpracováním a prezentací 

statistických dat. 

• Určí absolutní četnost a relativní četnost znaku. 

• Provádí experiment a své zjištění zaznamenává do tabulky. 

• Odvozuje definici pojmu aritmetický průměr. 

• Rozlišuje pojmy modus a medián. 

• Čte z diagramů různých typů. 

Seznam QR kódů 

QR kód č. 1 – Webové stránky Českého statistického úřadu. Dostupné z: https://www.czso.cz 

QR kód č. 2 – Online procvičování na webových stránkách Umimematiku.to. Dostupné z: 
https://www.umimematiku.cz/rozhodovacka-absolutni-a-relativni-cetnost-2-uroven/14814 

QR kód č. 3 – Video na YouTube Math Antics – Mean, Median and Mode na kanále 
mathantics. Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=B1HEzNTGeZ4 

Zdroje 

Učebnice a pracovní sešitu použité k tvorbě cvičení: 

LAUBEOVÁ, Alena, Blanka MATASOVÁ a Tomáš MIERVA a kol. Hravá matematika 8: 

Učebnice pro 8. ročník ZŠ a víceletá gymnázia. Praha: Taktik International, 2021. ISBN 978-

80-7563-265-4. 

PŮLPÁN, Zdeněk, Michal ČIHÁK a Josef TREJBAL. Matematika: algebra. Praha: SPN – 

pedagogické nakladatelství, 2015. ISBN 978-80-7235-419-1. 

TLUSTÝ, Pavel a Miroslava HUCLOVÁ. Matematika 8 s nadhledem. Praha: Fraus, 2020. 

ISBN 978-80-7489-517-3. 
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Informace: 

Poslanecké kluby. Poslanecká sněmovna parlamentu České republiky [online]. [cit. 2023-04-

01]. Dostupné z: https://www.psp.cz/sqw/organy2.sqw?k=1 

Externí odkazy: 

Český statistický úřad [online]. Praha [cit. 2023-04-20]. Dostupné z: https://www.czso.cz 

Absolutní a relativní četnost. Umimematiku.to [online]. [cit. 2023-04-01] Dostupné z: 

https://www.umimematiku.cz/rozhodovacka-absolutni-a-relativni-cetnost-2-uroven/14814 

Mathantics. Mean, Median and Mode. In: YouTube. [online] 4.3.2017. [cit. 2023-04-01] 

Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=B1HEzNTGeZ4 
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Obrázek 36 Základy statistiky 1 

 Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 37 Základy statistiky 2 

 Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 38 Základy statistiky 3 

 Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 39 Základy statistiky 4 

 Zdroj: vlastní zpracování 
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3.7. Kružnice a kruh 

METODICKÝ LIST č.7 

Téma pracovního listu Ročník 

Kruh a kružnice osmý 

Zařazení do RVP ZV 

Vzdělávací oblast: Matematika a její aplikace 

Vzdělávací obor: Matematika a její aplikace 

Tematický celek: Geometrie v rovině a v prostoru 

Výchovně vzdělávací cíle dle RVP ZV 

• Charakterizuje kruh a kružnici, odvozuje jejich vlastnosti. 

• Odhaduje obvod a obsahu kruhu, délku kružnice. 

• Určí výpočtem obvod i obsah kruhu. 

• Načrtne rovinný útvar podle slovního zadání, provede konstrukci, ověří, zda 

výsledný útvar odpovídá zadání. 

• Využívá Thaletovy kružnice k řešení konstrukčních úloh. 

• Využívá matematickou symboliku. 

Pojmová analýza 

• nové pojmy: kruh, kružnice, kruhová výseč, kruhový oblouk, vnější přímka, tečna, 

sečna, Thaletova věta, tětiva, Ludolfovo číslo, mezikruží 

• opěrné pojmy: poloměr, průměr 

Organizační podmínky 

K efektivnímu zvládnutí pracovních listů na téma Kruh a kružnice je nutné, aby žáci 

měli dostatečné znalosti a porozumění týkající se vlastností rovinných útvarů a postupů 

rýsování rovinných útvarů. K tomu by měl být žákovi poskytnut přístup k interaktivním 

prvkům, které umožňují zobrazit situace na náčrtech. Dále by měl mít k dispozici zařízení s 

připojením k internetu a webovou kamerou nebo fotoaparátem, ideálně tablet nebo telefon. 

Pro provedení výpočtů bude nezbytná kalkulačka. 
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Pracovní listy jsou přizpůsobeny různým výukovým stylům a koncipovány tak, aby 

každý list pokryl jednu vyučovací hodinu. Na poslední straně každého listu se nachází soubor 

slovních úloh, které se liší obtížností a které si žák může vybrat podle svých schopností. Pro 

splnění výstupů stanovených v Rámcovém vzdělávacím programu je nutné splnit alespoň 

druhou úroveň. 

Během vypracovávání pracovních listů jsou žáci podněcováni k aktivnímu objevování 

pravidel a k diskuzi nad řešením úloh. Na konci každé stránky pracovního listu je zařazeno 

krátké sebehodnocení, které umožňuje žákům získat zpětnou vazbu ohledně svých 

schopností. 

Pro úspěšné vypracování pracovních listů budou žáci potřebovat různé rýsovací 

pomůcky, jako je kružítko, pravítko s ryskou, úhloměr a rovné pravítko. 

Vzdělávací cíle pracovního listu 

Žák: 
• Rozlišuje pojmy kruh a kružnice a definuje je pomocí množin bodů. 

• Odvozuje a používá vztah mezi poloměrem a průměrem kruhu a kružnice. 

• Určuje osu souměrnosti kruhu a kružnice. 

• Rozlišuje vzájemné polohy kružnice a přímky – tečna, sečna, vnější přímka. 

• Rozlišuje vzájemné polohy dvou kružnic a kategorizuje je do skupin podle počtu 

společných bodů. 

• Vysvětlí pojem tětiva kružnice. 

• Zná a vysvětlí Thaletovu větu. 

• Využívá Thaletovu větu ke konstrukci tečny ke kružnici z bodu a ke konstrukci 

pravoúhlého trojúhelníku. 

• Zná a používá vzorce pro obvod a obsah kruhu a délku kružnice k výpočtu příkladů. 

• Využívá k výpočtu přibližnou hodnotu. 

• Seznamuje se s historií Ludolfova čísla a možnostmi pro výpočet jeho hodnoty. 

• Rozlišuje pojmy délka kružnice a obvod kruhu. 

• Vysvětlí rozdíl mezi pojmy kruhový oblouk a kruhová výseč, odvozuje vzorec pro 

výpočet obsahu mezikruží. 

• Řeší slovní úlohy z reálného života za pomocí vzorců. 
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Seznam QR kódů 

QR kód č. 1 – Aktivita na webových stránkách GeoGebra, vlastní zpracování. Dostupné z: 
https://www.geogebra.org/m/dppkgyfw 

QR kód č. 2 – Aktivita na webových stránkách GeoGebra, vlastní zpracování. Dostupné z: 
https://www.geogebra.org/m/dbdyycjm 

QR kód č. 3 – Aktivita na webových stránkách GeoGebra, vlastní zpracování. Dostupné z: 
https://www.geogebra.org/m/x6znfftu 

QR kód č. 4 – Aktivita na webových stránkách GeoGebra, vlastní zpracování. Dostupné z: 
https://www.geogebra.org/m/ttzvbevm 

QR kód č. 5 – Video na YouTube The Pi Song (Memorise 100 Digits Of 𝜋) | SCIENCE 
SONGS na kanále AsapSCIENCE. Dostupné z: 
https://www.youtube.com/watch?v=3HRkKznJoZA 

QR kód č. 6 – Online procvičování na webových stránkách Umimematiku.to. Dostupné z: 
https://www.umimematiku.cz/rozhodovacka-obsah-kruh-mrizka-1-uroven/17090 

Zdroje 

Učebnice a pracovní sešity použité k tvorbě cvičení: 

LAUBEOVÁ, Alena, Blanka MATASOVÁ a Tomáš MIERVA a kol. Hravá matematika 8: 

Učebnice pro 8. ročník ZŠ a víceletá gymnázia. Praha: Taktik International, 2021. ISBN 978-

80-7563-265-4. 

MALÍK, Michal, Jana PRESOVÁ a Veronika ŠOLCOVÁ a kol. Hravá matematika 8: 

Pracovní sešit pro 8. ročník ZŠ a víceletá gymnázia. 3. vydání. Praha: Taktik International, 

2022. ISBN 978-80-7563-442-9. 

TLUSTÝ, Pavel a Miroslava HUCLOVÁ. Matematika 8 s nadhledem. Praha: Fraus, 2020. 

ISBN 978-80-7489-517-3. 

Externí odkazy: 

AsapSCIENCE. The Pi Song (Memorise 100 Digits Of 𝜋) | SCIENCE SONGS. In: YouTube. 
[online]. 27.9.2018 [cit. 2023-04-01]. Dostupné z: 
https://www.youtube.com/watch?v=3HRkKznJoZA 

Obsah kruhu (na mřížce). Umimematiku.to [online]. [cit. 2023-04-01]. Dostupné z: 
https://www.umimematiku.cz/rozhodovacka-obsah-kruh-mrizka-1-uroven/17090 
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Obrázky: 

KAK1: Nefritový kruh. In: TravelMagazín [online]. [cit. 2023-04-01]. Dostupné z: 
https://magazin.travelportal.cz/tag/cinska-mince/ 

KAK2: The Five-hundred-metre Aperture Spherical Telescope. In: AstronomyNow [online]. 
[cit. 2023-04-01]. Dostupné z: https://astronomynow.com/2016/09/26/australian-
technology-runs-worlds-largest-single-dish-radio-telescope-in-china/ 
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Obrázek 40 Kruh a kružnice 1 

 Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 41 Kruh a kružnice 2 

 Zdroj: vlastní zpracování 



 90 

 

Obrázek 42 Kruh a kružnice 3 

 Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 43 Kruh a kružnice 4 

 Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 44 Kruh a kružnice 5 

 Zdroj: vlastní zpracování 



 93 

 

Obrázek 45 Kruh a kružnice 6 

 Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 46 Kruh a kružnice 7 

 Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 47 Kruh a kružnice 8 

 Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 48 Kruh a kružnice 9 

 Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 49 Kruh a kružnice 10 

 Zdroj: vlastní zpracování 
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3.8. Konstrukční úlohy 

METODICKÝ LIST č.8 

Téma pracovního listu Ročník 

Konstrukční úlohy osmý 

Zařazení do RVP ZV 

Vzdělávací oblast: Matematika a její aplikace 

Vzdělávací obor: Matematika a její aplikace 

Tematický celek: Geometrie v rovině a v prostoru 

Výchovně vzdělávací cíle dle RVP ZV 

• Využívá při analýze praktické úlohy náčrtky, schémata. 

• Využívá polohové a metrické vlastnosti k řešení geometrických úloh. 

• Využívá matematickou symboliku. 

• Pojmenuje základní množiny všech bodů dané vlastnosti. 

• Načrtne a sestrojí rovinné útvary. 

• Vyhledá v textu úlohy potřebné údaje a vztahy. 

• Ověří výsledek úlohy. 

Pojmová analýza 

• Nové pojmy: množina bodů dané vlastnosti, pás roviny 

• Opěrné pojmy: osa úsečky, osa úhlu, Thaletova kružnice, rovnoběžka, vzdálenost 

od přímky, kruh, kružnice, rovinný útvar 

Organizační podmínky 

K úspěšnému zvládnutí pracovních listů na téma Množiny bodů dané vlastností je 
nezbytné, aby žáci měli dostatečné znalosti a porozumění týkající se vlastností rovinných 
útvarů a postupů rýsování rovinných útvarů, včetně přehledu základních i pokročilejších 
konstrukcí trojúhelníků a čtyřúhelníků, na které bude téma navazovat. Žákovi by měl být 
k dispozici přístup k interaktivním prvkům umožňujícím zobrazit situace na náčrtech a 
zařízení s připojením k internetu a webovou kamerou nebo fotoaparátem, přičemž 
ideálním řešením by byl tablet nebo telefon. K výpočtům bude nezbytná kalkulačka. 

Pracovní listy jsou navrženy s ohledem na různé výukové styly a každý list by měl 
být pokryt v rámci jedné vyučovací hodiny. Na poslední straně každého listu jsou 
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uvedeny slovní úlohy lišící se obtížností, ze kterých si žák může vybrat podle svých 
schopností. Pro splnění výstupů stanovených v Rámcovém vzdělávacím programu je 
nutné, aby žák dosáhl alespoň druhé úrovně. 

Během řešení pracovních listů jsou žáci podněcováni k aktivnímu objevování 
pravidel a k diskuzi nad řešením úloh. Na konci každé stránky pracovního listu je 
zařazeno krátké sebehodnocení, které umožňuje žákům získat zpětnou vazbu ohledně 
svých schopností. 

Pro úspěšné vypracování pracovních listů budou žáci potřebovat různé rýsovací 
pomůcky, jako je kružítko, pravítko s ryskou, úhloměr a rovné pravítko. 

Vzdělávací cíle pracovního listu 

Žák: 
• Pojmenuje množinu bodů dané vlastnosti. 

• Rozlišuje a vysvětluje rozdíly mezi pojmy kruh, kružnice, Thaletova kružnice, osa 

úsečky, osa úhlu, rovnoběžka, pás roviny a osa pásu roviny. 

• Rýsuje množiny bodů dané vlastnosti podle zadání. 

• Řeší konstrukční úlohy. 

• Dodržuje úmluvy pro rýsování, analyzuje konstrukční úlohu a určuje, co je 

výsledkem úlohy. 

• Používá a čte matematickou symboliku pro zápis postupu konstrukce. 

• Využívá množiny bodů daných vlastnosti při konstrukci trojúhelníků a 

čtyřúhelníků. 

Seznam QR kódů 

QR kód č. 1 – Aktivita na webových stránkách GeoGebra, vlastní zpracování. Dostupné z: 
https://www.geogebra.org/m/jha43e8m 

QR kód č. 2 – Aktivita na webových stránkách GeoGebra, vlastní zpracování. Dostupné z: 
https://www.geogebra.org/m/ddegypgm 

QR kód č. 3 – Aktivita na webových stránkách GeoGebra, vlastní zpracování. Dostupné z: 
https://www.geogebra.org/m/aerahsds 

QR kód č. 4 – Aktivita na webových stránkách GeoGebra, vlastní zpracování. Dostupné z: 
https://www.geogebra.org/m/vurpw9qs 

QR kód č. 5 – Aktivita na webových stránkách GeoGebra, vlastní zpracování. Dostupné z: 
https://www.geogebra.org/m/sdutcbzd 
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QR kód č. 6 – Aktivita na webových stránkách GeoGebra, vlastní zpracování. Dostupné z: 
https://www.geogebra.org/m/jzffwz2h 

QR kód č. 7 – Aktivita na webových stránkách GeoGebra, vlastní zpracování. Dostupné z: 
https://www.geogebra.org/m/pszafahn 

QR kód č. 8 – Aktivita na webových stránkách GeoGebra, vlastní zpracování. Dostupné z: 
https://www.geogebra.org/m/nuajcdnw 

Zdroje 

Učebnice a pracovní sešity použité k tvorbě cvičení: 

COUFALOVÁ, Jana, Šárka PĚCHOUČKOVÁ, Jiří HEJL a kol. Matematika: pro 8. ročník 

základní školy. 3. vydání. Praha: Fortuna, 2020. ISBN 978-80-7373-142-7. 

GAZÁRKOVÁ, Dana, Hana HEDBÁVNÁ, Hana LIŠKOVÁ a kol. Texty 2021–2022 
z matematiky pro žáky 9. tříd ZŠ. Brno: Didaktis, 2020. OSBN 978-80-7358-339-2. 

HOMOLA, Jakub, Blanka MATASOVÁ a Tomáš MIERVA a kol. Hravá matematika 8: 

Učebnice pro 8. ročník ZŠ a víceletá gymnázia. Praha: Taktik International, 2021. ISBN 978-

80-7563-266-1. 

MALÍK, Michal, Jana PRESOVÁ a Veronika ŠOLCOVÁ a kol. Hravá matematika 8: 

Pracovní sešit pro 8. ročník ZŠ a víceletá gymnázia. 3. vydání. Praha: Taktik International, 

2022. ISBN 978-80-7563-442-9. 

PŮLPÁN, Zdeněk, Josef TREJBAL. Matematika: geometrie. Praha: SPN – pedagogické 

nakladatelství, 2015. ISBN 978-80-7235-419-1. 

TLUSTÝ, Pavel a Miroslava HUCLOVÁ. Matematika 8 s nadhledem. Praha: Fraus, 2020. 

ISBN 978-80-7489-517-3. 
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Obrázek 50 Konstrukční úlohy 1 

 Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 51 Konstrukční úlohy 2 

 Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 52 Konstrukční úlohy 3 

 Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 53 Konstrukční úlohy 4 

 Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 54 Konstrukční úlohy 5 

 Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 55 Konstrukční úlohy 6 

 Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 56 Konstrukční úlohy 7 

 Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 57 Konstrukční úlohy 8 

 Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 58 Konstrukční úlohy 9 

 Zdroj: vlastní zpracování 
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3.9. Válec 

METODICKÝ LIST č.9 

Téma pracovního listu Ročník 

Válec Osmý 

Zařazení do RVP ZV 

Vzdělávací oblast: Matematika a její aplikace 

Vzdělávací obor: Matematika a její aplikace 

Tematický celek: Geometrie v rovině a v prostoru 

Výchovně vzdělávací cíle dle RVP ZV 

• Určuje a charakterizuje válec, analyzuje jeho vlastnosti. 

• Používá pojmy síť tělesa, plášť, podstava. 

• Rozpozná síť válce. 

• Vyhledá v textu úlohy potřebné údaje a vztahy. 

Pojmová analýza 

• Nové pojmy: válec, podstava válce, plášť válce 

• Opěrné pojmy: povrch tělesa, objem tělesa 

Organizační podmínky 

Pro efektivní zvládnutí pracovních listů na téma Válec je nutné, aby žáci měli dostatečné 

znalosti a porozumění týkající se těles, hranolů, kruhu a kružnic. Dále by měli být obeznámeni 

s různými vzorci, které umožňují výpočet obsahu rovinných útvarů, povrchu a objemu těles. 

V rámci materiálů jsou poskytnuty interaktivní prvky, které umožňují zobrazit situace na 

náčrtech. K vypracování pracovních listů by měl žák mít k dispozici zařízení s připojením k 

internetu a webovou kamerou nebo fotoaparátem, ideálně tablet nebo telefon. Kalkulačka bude 

nezbytná pro provedení výpočtů. 

Pracovní listy jsou navrženy tak, aby byly přizpůsobeny různým výukovým stylům. 

Jednotlivé listy jsou koncipovány tak, aby pokryly jednu vyučovací hodinu. Poslední strana 

každého listu obsahuje soubor slovních úloh, které se liší obtížností a které si žák může vybrat 
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podle svých schopností. Pro splnění výstupů stanovených v Rámcovém vzdělávacím 

programu je nutné splnit alespoň druhou úroveň. 

V průběhu vypracovávání pracovních listů jsou žáci podněcováni k aktivnímu 

objevování pravidel a k diskuzi nad řešením úloh. Na konci každé stránky pracovního listu je 

zařazeno krátké sebehodnocení, které umožňuje žákům získat zpětnou vazbu ohledně svých 

schopností. 

Pro úspěšné vypracování pracovních listů budou žáci potřebovat různé rýsovací 

pomůcky, jako je kružítko, pravítko s ryskou, úhloměr a rovné pravítko. 

Vzdělávací cíle pracovního listu 

Žák: 
• Popíše válec pomocí pojmů podstava, výška, plášť a odvozuje jeho vlastnosti. 

• Narýsuje síť válce, načrtne válec v rovnoběžném promítání. 

• Zná, chápe a používá vzorce pro výpočet povrchu válce i objemu válce. 

• Upravuje vzorce pro potřeby úlohy, vyjadřuje neznámé ze vzorce. 

• Vypočítá povrch i objem válce ze zadaných údajů. 

• Řeší jednoduché slovní úlohy, své výsledky zdůvodňuje a diskutuje o nich. 

Seznam QR kódů 

QR kód č. 1 – Aktivita na webových stránkách GeoGebra, vlastní zpracování. Dostupné z: 

https://www.geogebra.org/m/zkysmnwy 

Zdroje 

Učebnice a pracovní sešity použité k tvorbě cvičení: 

COUFALOVÁ, Jana, Šárka PĚCHOUČKOVÁ, Jiří HEJL a kol. Matematika: pro 8. ročník 

základní školy. 3. vydání. Praha: Fortuna, 2020. ISBN 978-80-7373-142-7. 

GAZÁRKOVÁ, Dana, Hana HEDBÁVNÁ, Hana LIŠKOVÁ a kol. Texty 2021–2022 
z matematiky pro žáky 9. tříd ZŠ. Brno: Didaktis, 2020. OSBN 978-80-7358-339-2. 

HOMOLA, Jakub, Blanka MATASOVÁ a Tomáš MIERVA a kol. Hravá matematika 8: 

Učebnice pro 8. ročník ZŠ a víceletá gymnázia. Praha: Taktik International, 2021. ISBN 978-

80-7563-266-1. 
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MALÍK, Michal, Jana PRESOVÁ a Veronika ŠOLCOVÁ a kol. Hravá matematika 8: 

Pracovní sešit pro 8. ročník ZŠ a víceletá gymnázia. 3. vydání. Praha: Taktik International, 

2022. ISBN 978-80-7563-442-9. 

PŮLPÁN, Zdeněk, Josef TREJBAL. Matematika: geometrie. Praha: SPN – pedagogické 

nakladatelství, 2015. ISBN 978-80-7235-419-1. 

TLUSTÝ, Pavel a Miroslava HUCLOVÁ. Matematika 8 s nadhledem. Praha: Fraus, 2020. 

ISBN 978-80-7489-517-3. 

Obrázky: 

VL1: HOURDRY, René. Great Hypostyle Hall of Karnak. In: Wikimedia Commons [online]. 

[cit. 2023-04-1]. Dostupné z: 

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/60/Temple_de_Louxor_68.jpg 

Informace: 

Burj Khalifa. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia 

Foundation, 2001- [cit. 2023-04-20]. Dostupné z: https://en.wikipedia.org/wiki/Burj_Khalifa 

Karnak. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia 

Foundation, 2001- [cit. 2023-04-20]. Dostupné z: https://en.wikipedia.org/wiki/Karnak 
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Obrázek 59 Válec 1 

 Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 60 Válec 2 

 Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 61 Válec 3 

 Zdroj: vlastní zpracování 
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Obrázek 62 Válec 4 

 Zdroj: vlastní zpracování 
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4. Orientační výzkum 

Orientační výzkum byl zaměřen na posouzení vhodnosti, efektivity a kvality pracovních 

listů určených k výuce tématech matematiky z osmého ročníku základní školy. Výzkum byl 

proveden formou anonymního dotazníkového šetření u žáků Základní školy T. G. Masaryka v 

Čejkovicích. Celkem se výzkumu zúčastnilo 41 žáků osmého ročníku, kteří pracovali 

samostatně s pracovními listy a měli k dispozici mobilní telefony k vyfotografování QR kódů. 

V hodině byl přítomen učitel, který případně odpovídal na otázky ohledně zadání. 

Cílem orientačního výzkumu bylo získat zpětnou vazbu od respondentů ohledně 

používání pracovních listů ve výuce matematiky, zhodnotit vhodnost pracovních listů jako 

výukového nástroje, vyjádřit preference a postřehy ohledně struktury pracovních listů, včetně 

použití interaktivních prvků formou QR kódů. Všechny otázky byly zaměřeny na subjektivní 

hodnocení každého žáka, který s pracovními listy pracoval. 

Dotazník se skládal z celkem patnácti otázek, kde čtrnáct bylo uzavřených s jednou 

možností odpovědi a jedna otázka s více možnými odpověďmi. Vyplněné dotazníky byly 

zpracovány a vyhodnoceny formou grafů, které byly doplněny krátkými komentáři. 

  



 118 

4.1. Výsledky orientačního výzkumného šetření 

 

Graf 1 Jak často dostáváte pracovní listy do matematiky ve škole 

 

Výsledky naznačují, že žáci dostávají pracovní list v matematice, a to velmi často. Pouze 

menší počet respondentů uvedl, že dostávají pracovní listy občas. Žádný z respondentů neuvedl, 

že dostává pracovní listy do matematiky ve škole zřídka nebo velmi zřídka. 
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1. Jak často dostáváte pracovní listy do 
matematiky ve škole?

Zdroj: vlastní zpracování 
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Graf 2 Jsou podle Vás pracovní listy vhodným nástrojem pro zlepšení Vašich matematických dovednost? 

 

Naprostá většina žáků odpovídá, že pracovní listy jsou vhodným nástrojem pro zlepšení 

matematických dovedností. Osm žáků vybralo odpověď neutrální, a tedy si není jistá.  
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2. Jsou podle Vás pracovní listy 
vhodným nástrojem pro zlepšení Vašich 

matematických dovedností?

Zdroj: vlastní zpracování 
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Graf 3 Z jakých důvodů je pro Vás obecně vhodné využívat pracovní listy ve výuce matematiky? 

 

Žáci se téměř shodují v odpovědích, že pracovní listy nabízejí stručně shrnutou látku, 

pomáhají při domácí přípravě a dovolují upustit od nutnosti psát si zápisy teorie ručně do sešitu. 

Jeden žák odpověděl, že neshledává žádnou výhodu. Stejný počet žáků odpověděl, že nabízí 

rozmanitost v řešených úlohách. Tyto výsledky se shodují s výsledky minulé otázky, že většina 

žáků nachází v pracovních listech spíše výhody. 
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Zdroj: vlastní zpracování 
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Graf 4 Z jakých důvodů je pro Vás obecně nevýhodné používat pracovní listy ve výuce matematiky? 

 

Nejvíce žáků odpovídá, že nenachází nevýhody použití pracovních listů, ovšem druhá 

polovina žáků uznává, že někdy mají problém se správným řešením úloh. To může znamenat, 

že zadání úloh je příliš náročné nebo špatně formulované.  
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Zdroj: vlastní zpracování 
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Graf 5 Co Vás na vytvořených pracovních listech nejvíce zaujalo a co na nich nejvíce oceňujete? 

 

V naprosté většině žáci odpovídají, že je nejvíce zaujala přehlednost materiálů. Tyto 

výsledky navazují na třetí otázku v dotazníků, kde vyzdvihovali právě přehlednost pracovních 

listů. Podle výsledků žáci nejméně oceňují vzhled pracovních listů. Nesmíme opomenout tři 

žáky, které na pracovních listech nic nezaujalo.  
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Zdroj: vlastní zpracování 
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Graf 6 Co Vás na vytvořených pracovních listech naopak nezaujalo, co se Vám na nich nelíbilo? 

 

Nejvíce se žákům nelíbil rozsah pracovních listů, tedy že v tématech bylo mnoho cvičení. 

Celkem šesti žákům se nelíbily zvolené typy jednotlivých úloh. Z výsledků je ale patrné, že 

velká část žáků odpověděla, že se jim vše líbilo. 
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Zdroj: vlastní zpracování 
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Graf 7 Jak byste hodnotil/a kvalitu zpracování pracovních listů, pokud jde o srozumitelnost a jasnost zadání? 

 

Většina žáků odpověděla na otázku dobře či velmi dobře, tedy zadání úloh bylo 

srozumitelné a jasné. Pokud porovnáme tyto výsledky s výsledky u čtvrté otázky, můžeme 

usoudit, že příčinou strachu ze špatně vyřešeného zadání může být náročnost úloh.  
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Zdroj: vlastní zpracování 
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Graf 8 Jsou pracovní listy dostatečně strukturované a organizované, aby Vám umožnily snadno rozumět úkolům? 

 

Naprostá většina žáků odpověděla kladně, a tedy se nám potvrzuje závěr z předchozí 

otázky. Pokud by někdy nastala revize pracovních listů, je nutné zařadit více snadných úloh a 

až poté zvyšovat obtížnost a komplexnost úloh. 
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8. Jsou pracovní listy dostatečně 
strukturované a organizované, aby Vám 

umožnily snadno rozumět úkolům?

Zdroj: vlastní zpracování 
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Graf 9 Jsou úlohy dostatečně různorodé nebo se opakují? 

 

Zatímco někteří účastníci považují úlohy za velmi různorodé, 20 respondentů je má pouze 

za různorodé a dalších 10 se k tomuto staví neutrálně. Na druhé straně, jedna osoba z našeho 

souboru poznamenala, že se úlohy často opakují. Je tedy nutné pracovat na další rozmanitosti 

a přizpůsobení úloh potřebám a schopnostem studentů. 
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Zdroj: vlastní zpracování 
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Graf 10 Jak často se Vám stalo, že ses doptal/a učitele na vysvětlení úkolů? 

 

Výsledky ukazují, že velká část respondentů se občas nebo často dostává do situace, kdy 

potřebuje vysvětlení úkolů od učitele. Pouze malé procento dotázaných odpovědělo, že se tak 

nestalo velmi často či vůbec. Opět se nám potvrzuje několikrát opakovaný závěr, že mnoho 

studentů potřebuje více podpory a vysvětlení během výuky, aby byli schopni úspěšně dokončit 

své úkoly. 
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Zdroj: vlastní zpracování 
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Graf 11 Jak často jste využili QR kódy na pracovních listech? 

 

Použití QR kódů na pracovních listech není příliš časté. Pouze 13 respondentů 

odpovědělo, že je využívá velmi často a 6 respondentů uvádí, že je využívá často. Oproti tomu 

12 respondentů uvedlo, že QR kódy na pracovních listech využívají zřídka. Tato data naznačují, 

že QR kódy příliš nezaujaly a neměli tak očekávanou potřebu využít QR kódy k rozšíření 

znalostí učiva.  
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Zdroj: vlastní zpracování 
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Graf 12 Jaký materiál, na který odkazovali QR kódy, Vás nejvíce zaujal? 

 

Tyto výsledky nám potvrzují mnohé odborné články a tedy, že interaktivní prvky ve 

výuce své místo mají a pro žáky nabízejí nový zajímavý a zároveň efektivní způsob, jak se učit 

nové věci. Nejvíce žáků vybralo odpověď interaktivní animace nebo simulace, na druhém místě 

celkem 21 žáků vybralo videa s vysvětlením učiva. Nejméně hlasů dostala možnost textové 

články. 
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Zdroj: vlastní zpracování 
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Graf 13 Máte pocit, že jste díky interaktivním materiálům lépe porozuměli učivu? 

 

Většina respondentů, konkrétně 35 z 41, má pocit, že díky interaktivním materiálům lépe 

porozuměla učivu. Pouze 6 respondentů se k tomuto tvrzení staví spíše negativně či negativně. 

Mezi neutrálními respondenty jsou 4 lidé. Výsledky nám potvrzují závěr z minulé otázky, tedy 

interaktivní materiály mají pozitivní účinek na žáky a díky nim žáci lépe chápou učivo. 
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Zdroj: vlastní zpracování 
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Graf 14 Ocenili byste, pokud by se tento způsob interaktivních prvků používal v pracovních listech častěji? 

 

Většina žáků by velmi ocenila, kdyby se interaktivní prvky používaly v pracovních listech 

častěji. Osmnáct žáků vyjádřilo spíše pozitivní názor na tento způsob práce a pouze 2 žáci měli 

spíše negativní názor.  
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Graf 15 Jak byste celkově zhodnotil/a zpracování pracovních listů? 

 

Podle výsledků dotazníkového šetření je celkové hodnocení zpracování pracovních listů 

spíše pozitivní a velmi pozitivní, což naznačuje, že většina žáků byla s těmito materiály 

spokojena. Přesto existují i někteří žáci, kteří mají neutrální nebo spíše negativní názor na 

zpracování pracovních listů. Tyto výsledky by mohly naznačovat, že by bylo vhodné zlepšit 

určité aspekty práce s těmito materiály, aby více vyhovovaly všem studentům. 
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Závěr 

Cílem této diplomové práce byla tvorba pracovních listů s aktivizačními prvky, které by 

měly žákům usnadnit porozumění učivu a zlepšit jejich motivaci a pozitivní vztah 

k matematice. Pracovní listy měly být strukturované, přehledné a co nejvíce přizpůsobené 

potřebám a schopnostem studentům.  

Práce je strukturovaná do čtyř velkých kapitol. První kapitola se věnuje zařazení 

matematiky do kurikulárních dokumentů a vytyčení výchovně-vzdělávacích cílů jednotlivých 

tematických celků. Jednotlivé cíle jsou poté základním kamenem vytváření výstupů pro 

jednotlivé pracovní listy. V druhé kapitole představuje konstruktivistické pojetí výuky, 

aktivizační a interaktivní metody. Zde jsou také zmíněny online nástroje pro interaktivní výuku, 

kterou jsou poté použity při tvorbě interaktivních prvků v pracovních listech. 

Samotné vypracované tematické celky jsou ve třetí části diplomové práce. Každý 

tematický celek má vypracovaný metodický list, který obsahuje zařazení do vzdělávací oblasti, 

seznam výchovně vzdělávacích cílů podle RVP ZV, pojmovou analýzu a organizační 

podmínky. Také obsahuje seznam učebnic a pracovních listů, které byly inspirací, a seznam 

QR kódů s příslušnými odkazy. Každé téma je poté zpracováno jako soubor pracovních listů, 

jejichž tématy jsou Druhá mocnina a odmocnina, Mocnina s přirozeným mocnitelem, 

Pythagorova věta, Výrazy, Rovnice, Základy statistiky, Kruh a kružnice, Konstrukční úlohy a 

Válec. Jak už bylo zmíněno, v pracovních listech byly zařazeny také QR kódy, díky kterým se 

mohli žáci jednoduše dostat na vytvořená interaktivní cvičení i přes mobilní telefon. 

Závěrem práce je také zhodnocení orientačního výzkumu mezi žáky, kteří s pracovními 

listy pracovali a využili všechny jejich možnosti. Odpovědi se shodují v tom, že pracovní listy 

splnily všechny vytyčené cíle.  

Výsledky výzkumu ale nebyly pouze pozitivní a žáci upozornili na některé nedostatky, 

na kterých by se mohlo dále pracovat a provést alespoň nějakou revizi a úpravu materiálů. Na 

tuto diplomovou práci se také dá navázat upravením pracovních listů k využití na interaktivní 

tabuli, vytvoření banky aktivizačních her a dalších interaktivních prvků. Ovšem již v tento 

moment je možné využít všechny materiály, které tato práce nabízí, k výuce matematiky. Tyto 

metody budou jistě přínos jak pedagogům, tak studentům, pomohou k lepšímu porozumění 

matematice a zlepšení jejich výkonu. 
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Seznam příloh 

1. Dotazník 

 

  



  

Přílohy 

1. Dotazník 

1. Jak často dostáváte pracovní listy do matematiky ve škole? 

a) Velmi zřídka 

b) Zřídka 

c) Občas 

d) Často 

e) Velmi často 

 

2. Jsou podle Vás pracovní listy vhodným nástrojem pro zlepšení Vašich matematických 

dovedností? 

a) Zcela nevhodné 

b) Nevhodné 

c) Neutrální 

d) Vhodné 

e) Velmi vhodné 

 

3. Z jakých důvodů je pro Vás obecně vhodné využívat pracovní listy ve výuce matematiky? 

a) Neshledávám žádnou výhodu, 

b) Probíraná látka je stručně zpracována, shrnuta a přehledně členěna. 

c) Nabízí rozmanitost v řešených úlohách. 

d) Pomohou mi při domácí přípravě na hodiny matematiky. 

e) Více mi vyhovují při učební než sešit či učebnice. 

f) Nemusím psát ručně zápisy nového učiva. 

 

 



  

4. Z jakých důvodů je pro Vás obecně nevýhodné používat pracovní listy ve výuce matematiky? 

a) Neshledávám žádnou nevýhodu. 

b) Pracovní listy mi přijdou omezující na prostor. 

c) Někdy mám problém se správným řešením úloh. 

d) Více mi vyhovuje učení ze sešitu či učebnice. 

e) Pracovní listy jsou časově náročné na vypracování. 

 

5. Co Vás na vytvořených pracovních listech nejvíce zaujalo a co na nich nejvíce oceňujete? 

a) Nic mě nezaujalo. 

b) Různorodost úloh 

c) Rozsah 

d) Přehlednost 

e) Vzhled 

 

6. Co Vás na vytvořených pracovních listech naopak nezaujalo, co se Vám na nich nelíbilo? 

a) Vše se mi líbilo. 

b) Formát A4 

c) Zvolené typy jednotlivých úloh. 

d) Rozsah 

e) Struktura 

f) Vzhled 

 

 

 

 



  

7. Jak byste hodnotil/a kvalitu zpracování pracovních listů, pokud jde o srozumitelnost a jasnost 

zadání? 

a) Velmi špatně 

b) Špatně 

c) Průměrně 

d) Dobře 

e) Velmi dobře 

 

8. Jsou pracovní listy dostatečně strukturované a organizované, aby Vám umožnily snadno 

rozumět úkolům? 

a) Ne 

b) Ano 

 

9. Jsou úlohy dostatečně různorodé nebo se opakují? 

a) Opakují se velmi často 

b) Opakují se často 

c) Neutrální 

d) Různorodé 

e) Velmi různorodé 

 

10. Jak často se Vám stalo, že se doptal/a učitele na vysvětlení úkolů? 

a) Vůbec 

b) Zřídka 

c) Občas 

d) Často 

e) Velmi často 

 



  

11. Jak často jste využili QR kódy na pracovních listech? 

a) Vůbec 

b) Zřídka 

c) Občas 

d) Často 

e) Velmi často 

 

12. Jaký materiál, na který odkazovaly QR kódy, Vás nejvíce zaujal? 

a) Online cvičení 

b) Videa s vysvětlením učiva 

c) Interaktivní animace nebo simulace 

d) Textové články 

 

13. Máte pocit, že jste díky interaktivním materiálům lépe porozuměli učivu? 

a) Ne 

b) Spíše ne 

c) Neutrální 

d) Spíše ano 

e) Ano 

 

14. Ocenili byste, pokud by se tento způsob interaktivních prvků používal v pracovních listech 

častěji? 

a) Nemám názor, protože mi nepomáhají. 

b) Ne, interaktivní prvky mi nevyhovují. 

c) Možná, nejsem si jistý/á. 

d) Ano, určitě bych ocenil/a, pokud by se interaktivní prvky používaly častěji. 
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