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V predlozené diplomové praci se autorka vénuje zkoumani moznosti
prenosu signalu o vinové délce 800 nm telekomunikaénim optickym
vlaknem, které je bézné pouzivano pro vinové délky 1550 nm. Cilem prace,
respektive jeho vizi, je realizovat vlaknovou telekomunikacni linku, ktera by
umoznovala prenos polarizacné kédovanych kvantovych stavii na vinové
délce 800 nm s aktivni polariza¢ni stabilizaci signalu pomoci silného signalu
na telekomunikacnich vinovych délkach. Autorka nejprve charakterizuje
telekomunikacni opticka vlakna z hlediska ztrat v zavislosti na vinové délce
zdroje optického signalu a case, disperznich vlastnosti a nasledné filtrace
vybuzenych vyssich optickych médu, takzvaného vymizeni kanalu (channel
fading) a zmény polarizacniho stavu signdlu preneseného optickym
vldknem v cCase. Dale bylo provedeno sestaveni a zméreni vlastnosti
vyuzivanych optickych vlaken pomoci metody optické reflektometrie
(OTDR). Byla navrzena a sestavena telekomunikaéni linka, ktera byla také
testovana.

Po formalni strance je anglicky psana prace délena do osmi hlavnich
casti, seznamu pouzité literatury a pfiloh, ve kterych se nachazi fotografie
experimentu a seznam zkratek. V uvodni kapitole nas autorka seznamuje
s cilem prace a metodami k jejimu dosazeni. Druha kapitola se vénuje
utlumu optickych signald o riznych vinovych délkach vedenych v optickych
vlaknech pouzivanych pro telekomunikacni ucely. Tento atlum fakticky
urcuje maximalni vzdalenost pro pouziti kvantovych stavll. Ve treti kapitole
je popsana a demonstrovana modova disperze signalu a dva zpusoby jejiho
potlaceni v optickych vlaknech. Ve ¢tvrté kapitole autorka zkouma takzvané
vymizeni kanalu, které je obecné zplsobeno fluktuacemi transmise.

Pata kapitola se vénuje optické reflektometrii v casové doméné
(OTDR). Je zde popsano schéma a realizace OTDR pfistroje a jeho vyuziti
pro méreni délek a efektivniho indexu lomu optickych vlaken. Sesta kapitola
se vénuje polariza¢ni analyze optického signalu ziskaného na vytvorené
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telekomunikacni lince, jejiz vysledkem je demonstrace zmény polarizacniho
stavu v ¢ase. V sedmé kapitole je ukazan mozny navrh stabilizace vlaknové
telekomunikacni linky. Posledni kapitola se vénuje zavéru a diskusi
ziskanych vysledkl. Rad bych zminil, Ze kazda kapitola také obsahuje uvod
do dané problematiky formou teoretického popisu ¢i vysvétleni principu
fungovani daného jevu ¢i metody.

Z prace je ziejmé, ze autorka musela nastudovat a zvladnout
experimentalné implementovat rlzné metody charakterizace optickych
vlaken, coz vyzadovalo pomérné dost casu a usili. O to vic mé mrzi, ze
predlozena prace na mé puisobi dojmem pracovni a ne konecné verze. Prace
bohuzel neni prilis Ctivd, coz mlze byt zpusobeno jejim napsanim
v anglickém jazyce. Napriklad se v ni vyskytuji pasaze, které v daném
kontextu nedavaji smysl, tvrzeni, ktera nejsou plné pravdiva, ¢i drobné
preklepy. V praci je rada nejasnosti a nepresnosti, jejichz neuplny vycet
uvadim nize.

Predlozeny text spliuje pozadavky kladené na diplomovou praci a
doporucuji ji k obhajobé. S ohledem na autorkou dosazené vysledky, jejich
zpracovani a prezentaci, navrhuji hodnotit praci znamkou D.

Mgr. Michal Micuda, Ph.D.

Na autorku mam nasledujici dotazy:

1) Kapitola 2.3, strana 5: Jak jste urcila ¢i zméfila ztraty zplsobené vlakno-
vou spojkou (adaptérem)?

2) Kapitola 2.3, strana 6, tvrdite: ,As you can see in Figure 3, the expected
value for logT at L = 0 km should be 0, but it is not due to the attenuation
caused by the first adapter connecting the FUT with a certain LD/

Vysvétlete prosim, jak vlaknova spojka, spojujici testované vlakno se
zdrojem signalu, ovlivhuje vykon dopadajiciho signalu na detektor, kdyz v
experimentalnim usporadani zadné testovaci vlakno neni.

3) Obrazek 4, strana 7: Obrazek ukazuje ztraty v optickém vlakné v zavislosti
na vinové délce. Zde je uvedeno, ze jste vlozila do tohoto obrazku namérena
data. Mohla byste prosim popsat, jakym zplsobem jste naméfend data
vkladala do prevzatého obrazku?

4) Kapitola 3.3.1, strana 11 se tvrdi: ,The pulser drove the laser diode
QFBGLD-808-5 by QPhotonics with the current threshold lin = 17 mA, the
operating rate lo, = 34 mA and the central wavelength A = 808.3 nm. The
laser diode was below its threshold. The reason is that the diode had not
been emitting continuously but the individual pulses still had to be
detected.
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Pro¢ se pouzivala laserova dioda pod prahem? Jaké to ma vyhody a
nevyhody?

5) Kapitola 4.2: Schéma méfeni vymizeni kanalt (channel fading) na
obrazku 10 (strana 14) indikuje, Ze jednim z cilG byla eliminace vykonovych
fluktuaci laserové diody. Pfitom ve zpracovanych vysledcich vyobrazenych
na obrazku 11 a) (strana 15) je vidét, ze zvolena metoda kalibrace, vykonové
fluktuace zdroje neeliminuje. Stejné zpracovani namérenych dat pro vlakna
o délkach 1 km, 4 km a 10 km budou vykazovat ovlivnéni fluktuacemi zdroje.
Prosim o vysvétleni.

Dale by mé zajimalo, zda fluktuace u mérené délky 4 km, ktera je realizovana
spojenim 1 km a 3 km optickym vlaknem, by mohly byt ovlivhéné zpétnym
odrazem na spojce spojujici obé vlakna?

6) V kapitole 5 se v prvni ¢asti provadi méreni délky optickych vlaken
pomoci metody OTDR (I = 2030 +-10 mm) a lze je srovnat s jejich realnou
délkou (I = 2056 mm). Jakym zplGsobem a s jakou presnosti byla zmérena
fyzicka délka testovanych optickych vlaken a jak si vysvétlujete rozdil v
délkach mezi fyzickym mérenim a metodou OTDR?

7) V kapitole 6.5 na strané 31 se vénujete kalibracnimu méfeni telekomu-
nikacni vlaknové linky. Jsou zde provedeny tfi rizna méreni.

a) V kalibraénim méreni 1), kde byl fakticky ve vzduchu méren polarizacni
stav signalu za linearnim polarizatorem, bylo zjisténo, Zze se polarizaéni stav
v ¢ase méni pro obé mérené vinové délky (810 nm a 1550 nm), viz obrazky
26 a) a b).

Jaké je vysvétleni pozorovaného jevu?

b) V kalibracnim méreni Ill), kde byly ve 4 m dlouhé vlaknové lince méreny
zmény polarizacniho stavu v case, je pro obé& mérené vinové délky (810 nm a
1550 nm) tvrzeno, Ze stupen polarizace (DOP) se méni a dosahuje hodnot
mezi 0.8 al.

MUzete prosim vysvétlit vznik depolarizace v optickém vlakné?

8) Kapitola 6.5.1, obrazek 27, strana 35: Jak to, Ze vysledné polarizacni
stavy na obrazcich 27 a) a c) (resp. 27 b) a d)) jsou rGzné, kdyz byla pouzita
stejna namérena data?

Faktické pripominky/otazky k textu a obrazkiim:
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1) Tabulka 1 na strané 5: Jak byl ur¢en vystupni vykon optickych zdroja P(0),
ktery je uveden v poslednim sloupci?

2) Obrazek 3, strana 6: Cemu odpovida statisticka chyba?

3) Strana 6, posledni véta: Tvrzeni v této vété neni vzhledem k obrazku 4 na
nasledujici strané uplné pravdivé.

4) Tabulka 3, strana 7: Zde mate uvedeny koeficienty Gtlumu dané vyrobcem
pro vinové délku 1310 nm a 1550 nm — tyto jsou jiné, nez jsou uvedeny
v technickych specifikacich pro dané vlakno. Explicitné se jedna o 0.334 pro
1310 nm a 0.194 pro 1550 nm. Prosim vysvétlete.

5) Tabulka 4, strana 12: Zde jsou uvedeny namérené (sloupec 2) a
prepoctené (sloupec 3) hodnoty ¢asového zpozdéni na jeden kilometr mezi
optickymi moédy LPor a LPq1 pro razné délky optického vlakna. Pro nékteré
délky optickych vlaken nejsou prepocty mezi t a tikm provedeny spravne.

6) Kapitola 3.4, 5. véta od konce strany, taktéz v titulku obrazku 9 na strané
13: Opravdu pro filtrovani vyssich méd{ bylo pouzito namotavani optického
vlakna v délkach 1 m a 1.5 m na predmét o priméru 5 mm?

7) Kapitola 4.1, strana 14: Zde se zminuje, Ze byl pouzit pro méreni vymizeni
kandlu (channel fading) ADC prevodnik. Jaké bylo rozliSeni pouzitého
prevodniku?

8) Vtextu na strané 16, posledni odstavec, druha véta: Zde je tvrzeni o
integracnim Casu 34 hodin, které neodpovida grafu na obrazku 12, strana
16.

9) Kapitola 5.1.1, strana 21: Hned v prvni vété jsou vysledky méreni pro At; a
At,. Jakym zpUsobem byla uréena chyba u téchto veli¢in?

Dale v druhém odstavci, prvni vété, je zminén efektivni index lomu. Odkud je
cerpana informace o jeho velikosti?

10) Kapitola 6.5, strana 31: Chybi zde informace o tom, kolik a jak dlouho
trva naméreni potrebnych dat, ze kterych je mozné urcit polarizacni stav na
vystupu telekomunikacni vlaknové linky. Neni zde také napsano, jakou
metodou jsou data zpracovana.

Technické pripominky k textu a obrazkdm:

Univerzita Palackého v Olomouci | Kfizkovského 8 | 771 47 Olomouc
www.upol.cz



1) Jednotné definovani zkratek v textu — v nékterych pripadech je zkratka
definovana za relevantnim textem, jindy je nejprve napsana zkratka a po ni
nasleduje text.

2) Odkazy na obrazky v textu — jedna se o odkaz na strané 6, predposledni
véta, kde se autorka odkazuje na obrazek 29. Autorka se zrejmé chtéla
odkazat na obrazek 4 na nasledujici strané a ne na obrazek v priloze A.
Totéz na strané 7, v prvni vété.

3) Titulky obrazk(i — obrazek 26 na strané 33 zfejmé obsahuje chybnou
informaci, neb se na ném nejedna o kalibraci HWP a QWP.

4) prilohy — zde by autorka mohla pridat technické specifikace dllezitych
pouzitych komponent, napriklad zdroji optického signalu, pouzitych
optickych vlaken, detektor(i ¢i AD prevodniku.
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