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Uvod

Téma mé diplomové prace zni ,, Motivacni Glohy ve vyucovani v matematice na
zakladni Skole*. Toto téma jsem si vybrala, protoZze mé¢ oslovilo v tom smyslu, ze m¢é samotnou
zajima tato problematika. Jiz delsi dobu se zajimam o zpisob vyuky v matematice, jak ji udélat
zajimavéjsi a piistupnéjsi zaktim, jak oslovit a zaujmout zaky, aby sami chtéli ziskdvat nové

informace a uéit se matematice.

Matematika sama o sobé je stara jako lidstvo samo. Lidské pokoleni provazi v podstaté
od zacatku. Byla to nutnost, ktera donutila clov€ka cokoliv si spocitat, vypocitat a vytesit. Tato
potieba nas provazi dodnes. Jak ale docilit, aby se tato nutnost stala zabavou, aby podnécovala
zaky ke zvidavosti, ktera je jim v jadru vrozena a oni sami se chtéli matematice ucit. Nad tim
v8§im se budu zamyslet ve své zadvére€né praci a budu se snazit najit ptiznivé feSeni jak pro

ucitele, tak 1 pro zaky samotné.

Dle vSeobecnych informaci matematiku maji ve velké oblibé hlavné zéaci nejnizsich
roénikd. Cim jsou pak star$i, zdjem o matematiku se vytraci. Je to snad tim, Ze v nizSich
roc¢nicich se matematika vyucuje formou hry, zabavy, ptikladi ze zivota ¢i jinou zabavnou
formou? Je potieba zaky zaujmout ptiklady, které pouzivaji v redlném zivoté a tim je motivovat
k ziskavani znalosti matematiky? Kvuli témto otazkam a odpovédim na né jsem se rozhodla ve
své diplomové praci touto problematikou zabyvat podrobnéji. Ve vyzkumné ¢asti své prace
jsem provedla formou dotaznikti anketu mezi zaky o vyuziti riznych metod vyuky a jejich
oblibenost. Vysledky dotazniku podrobné uvadim soucasné s grafy a procentualnim vyjadienim

V tireti Casti mé diplomové prace.

Ma diplomova prace je rozdelend do tii Casti. Prvni ¢ast se zabyva teorii, motivaci vyuky

matematiky, kterd zahrnuje vymezeni pojmu motivace, zdroje motivace, projevy motivace,

vvvvvv

v

motivace na vnitini a vnéj$i motivaci. Jak je dale uvedeno v textu, nejpodstatnéjsi je pro zaka
vnitini motivace, Pro nas Vv této praci bude prioritou motivace vngjsi. Jsou to vSechny vnéjsi

faktory, které Zaka ovliviiuji jako je ucitel, rodice, spoluzaci i zptisob podani uciva.

Druhou c¢ast mé prace jsem pojala jako praktickou, kde jsem pouzila ndvrhy
matematickych tloh v podobé, kterd by mohla Zadky zaujmout a vyvolala v nich zdjem je feSit
a vyresit. Nekteré ulohy jsem sama vyzkousSela s Zaky pfi mé praxi na zakladni Skole a musim

potvrdit, Ze je zaujaly a ptimély je samostatné a aktivné premyslet nad jejich zadanim a



naslednym feSenim. Setkala jsem se vesmés s pozitivnim hodnocenim zakt takového zptsobu

vyuky, coz mé utvrdilo v tom, ze je to cesta spravnym smérem.

Ve teti ¢asti mé diplomové prace se zabyvam vyzkumnou ¢innosti. Pro tento ucel jsem
zvolila formu dotazniki, ktery jsem pfipravila béhem mé praxe na hodindch matematiky na
zakladni Skole. Formu dotazniku jsem zvolila jako nejvhodnéjsi alternativu, jelikoz tak oslovim
veétsi pocet zakd, riizné socialni skupiny zakl a rizné vékové kategorie zakid. Nemalou roli pti
vyplhovani dotazniku je 1 fakt, Ze je anonymni, coz vétSinou vede k tomu, Ze Zaci jsou

v oow

vstticnéj$i, upfimnéjsi a pravdivejsi a za své nazory se nestydi. Tim se vysledky ankety stavaji

v v .

realistictéjsi a je mozné z nich vychazet pti dalsi praci.

Doufam, Ze svou praci vyuZiji jako pfisun inspiraci pro mé plisobeni ve skolstvi.



TEORETICKA CAST

1 Motivace

1.1 Vymezeni pojmu motivace
Pojem motivace byva teoretiky oznacovan jako hypoteticky konstrukt. To znamena, ze

motivace neni néco hmatatelného, ale spiSe néco jako pomticka, jiz se snazime vysvétlit chovani

jedince (LokSa, LokSova, 1999).

Podle definice pedagogického slovniku je motivace:

,» Souhrn vnittnich i vnéjSich faktord, které:
- navazuji, aktivuji, dodavaji energii lidskému jednani a prozivani,
- zaméfuji toto jedndni a prozivani ur¢itym smeérem,
- Tidi jeho pribéh, zpisob dosahovani vysledk,

- ovliviiuji téz zpasob reagovani jedince na své jednani a prozivani, jeho vztahy

k ostatnim lidem a ke svétu® (Prucha,J.; Walterova, E.; Mares, J. 2003, s. 127)

Avsak v psychologii tento pojem nema jednotnou definici a je odliSné chapan riznymi
autory. Podle psychologického slovniku je ,, motivace proces usmérnovani, udrzovani a
energetizace chovani, které vychazi z biologickych zdroju* (Hartl, Hartlova, 2000, s. 328).
Podle Nakonec¢ného je ,, motivace intrapsychicky probihajici proces, vyustujici ve vysledny
vnitini stav, motiv* (Nakoneény, 1996. s. 7) Autoii Cap a Mare§ zase motivaci vnimaji jako
,» souhrn hybnych momentl v ¢innostech, prozivani, chovani a osobnosti. Hybnymi momenty
rozumime to, co ¢loveka podnécuje, pobizi, aby néco d¢lal, reagoval, nebo naopak, co ho tlumi,
co mu zabrafiuje konat, reagovat* (Cap a Mares, 2001, s. 92). Jedna z nejpopulérngjsich definic
motivace je od amerického psychologa P. T. Younga, ktery uvadi, Ze motivace je ,, procesem
vzbuzeni nebo podniceni chovani, udrZeni ¢innosti v bé¢hu a jejtho usmériiovani do urcité

dréhy* (Mrkvicka, 1971, 13.)

Obecné lze tedy fici, Ze jde o proces, ktery je pfi¢inou naseho jednani a chovani. Toto
jednani ma dosahnout urcitého cile. Timto cilem 1 kdyZz ne vzdy je to pravidlem, byva
uspokojeni néjaké potieby. Tento proces zpravidla trva tak dlouho, dokud neni dosazeno onoho

cile.



1.2 Teoretické pristupy k motivaci

Teoretické ptistupy se snazi vysvétlit motivaci. Téchto pristupt je cela fada a vSechny
zkoumaji proces motivovani. Snazi se o vysvétleni lidského chovani a vyvijeji urcité usili pro
dosazeni cild, i kdyZ rizni lidé maji riizné potieby, hodnoty a zajmy. Jde tedy o jakousi snahu
obecné¢ vysvétlit lidské chovani. V literatuie najdeme mnozstvi Clenéni teorii motivace.

Z hlediska Skolni praxe pro nas bude nejvhodné;si déleni, které uvadi Loksa a LokSova (1999).

Behavioralni teorie jako zdroj motivace vidi usili dosahnout piijemnych dusledki
ur¢itého chovani nebo snahu vyhnout se dusledkiim nepiijemnym. Hlavnim motivaénim

¢initelem je upevnéni vnéj$i odmeénou.

Humanisticky ptistup je zaloZen na ptedpokladu, Ze specificky lidskd motivace vychazi
ze snahy piekrocit soucasny stav vlastni existence tim, Ze ¢lovek realizuje vyvojové moZnosti.
Humanistické teorie zduraznuji, Zze pro spravny rozvoj motivacni struktury se musi vytvoftit
prostiedi charakteristické vielym a osobnim vztahem, bezpe¢im a bezpodmineénym piijetim

kazdého jednotlivce.

Kognitivni neboli poznavaci ptistup klade diiraz na vyznam poznavacich procesii pro
chovani Clovéka. Cloveék je tu vniman jako ,,.zpracovatel“ informaci a ,,instituci Cinici
rozhodovani“. Zpracovani informaci je tedy logickym vysledkem shromazdéni nutnych

poznatki a vysledného rozhodnuti ¢loveka.
Hlavni znaky struktury motivace ( Pardel, Boros, 1975):

- aktivizace chovani (pudy, instinkty, potteby atd.),

- zamé&fenosti chovani, ktera dava obsahovou a hodnotovou napli aktivizaci
(postoje, zajmy, hodnoty), zde mé velky vyznam uceni a vychova,

- cilevédomost nebo usili dosahnout cile (vile, aspirace, uspéch). (Loksa, LokSova,

1999, s. 11)
Dalsi déleni pfistupi popisuje Hrabal, Man, Pavelkova (1984)
Hedonisticky ptistup pozoruje chovani lidi ve spojitosti s prozitkem libosti a nelibosti.
Motivem chovani je sméfovani ke stavu libosti a vyhybani se stavu nelibosti.

Kognitivnisticky ptistup chape motivaci jako vysledek poznavacich procesti. Diva se na
jedince ptredevsim jako na ,zpracovatele informaci“. Podle tohoto pfistupu je lidské chovéni

diisledkem vSech nashromazdénych poznatkt a vysledného rozhodnuti.
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Homeostaticky princip vyplyva z ptedpokladu, Ze pfirozeny stav organismu je stav
rovnovahy jeho vnittniho prostiedi. Dojde-li k poruseni rovnovahy, nastupuje chovani, které

ma tuto ztracenou rovnovahu obnovit.
Ctyii piistupy k motivaci také uvadi K.B. Madsen (1979):

1) Homeostaticky, vychazejici z homeostatického principu.

2) Pobidkovy, vychazejici z hédonického principu, tj. ,,prvotni pobidce a principu
uceni, na jehoz zéklad¢ jsou osvojovany ,druhotné pobidky*“. Pivodni neutralni
podnét se stava motivujicim, protoZe je asociovan s dosazitelnou libosti. Clovek
vyhledava podnéty, které navozuji libost a vyhyba se podnétiim, které zptisobuji
nelibost.

3) Poznavaci, ktery vychazi z kognitivistického piistupu.

4) Humanisticky, ktery vychazi z pfedpokladu, ze specificky lidska motivace je
motivace vyplyvajici presdhnout souCasny stav vlastni existence, realizaci

vyvojovych moznosti. (Hofmannova, 2009, s. 12)

Vsechny tyto pristupy popisuji ur¢ity pohled, nebo principy motivace. Motivaci tudiz
muzeme chapat jako stav organismu anebo potencionalitu osobnosti. V zavéru tedy budeme
motivaci chapat v souladu s Balcarem (1983) a Hrabalem, Manem a Pavelkou (1984) jako
,motivovanou ¢innost ¢lovéka jako vyslednici vice motivacnich vlivii, které plisobi soucasné
a motivaci jako souhrn Cinitell, které podnécuji, sméruji a udrzuji chovani ¢loveéka“

(Hofmannova, 2009)

1.3 Zdroje motivace

Motivaci mize ovliviiovat fada faktorii. Chceme-li nékoho motivovat, musime zprvu nalézt
a poznat motivy. Jak jiz bylo zminéno motivace je jakysi proces a na zacatku tohoto procesu
najdeme motiv. Motiv ,, je pohnutkou k ¢innosti, ¢initel usmérnujici chovani jedince k urcitému
cili“ (Svancara, 1979, s. 131) Motiv tedy vzniké, kdyz je aktualizovana potieba. Je to p¥i¢ina
jednani ¢lovéka uréitym zplisobem. ,,Motivem miize byt vSechno, co €lovéka aktivizuje, co je
bezprosttedni pti¢inou ¢innosti nebo jednani (naptiklad: potieby, z4jmy, hodnoty, mySlenky,
cile, které si clovek uvédomuje)‘(Loksa, LokSova, 1999, s. 13). Tyto motivy dale budeme délit

do dvou typt: vnitini neboli biologické a vnéjsi - psychologické.



Vnitini (biologické) zdroje motivace
Tato motivace se povazuje za hlavni zdroj lidského chovani, jinak ji také nazyvame jako

instinkt, ktery je geneticky podminény a do jisté miry ovliviiuje charakter osobnosti. Existuji

instinkty dvojiho charakteru fyzického ¢i psychického (Nevid, 2009)

Vsechny zakladni potfeby jedince, které pii motivaci zastupuji vnitfni pohnutky
nazyvame biologickymi instinkty. Tuto definici Cap & Mares (2001) rozvadi dale jako potiebu
organismu dosdhnout urcitého stavu, kterému chybi néco Zivotn¢ dualezitého jako je potieba
potravy, spanku nebo potieba dychat. Tuto potiebu zjednodusené definoval Nakonec¢ny. ,, Néco
potiebovat znamena mit nedostatek néceho, resp. udrzovat takovy stav véci, ktery je nezbytny
k udrzeni bezporuchového fyzického ¢i socialniho fungovani* (Nakone¢ny, 199, s. 27) Z toho
vyplyva, Ze tyto vnitini instinkty nas motivuji k uspokojeni biologickych potieb.

vvvvvv

psychické potieby jsou chapany v SirSich souvislostech a oznacuji se jimi ,,nejriznéj$i motivy,
od potieby potravy a sexu az po potiebu poznavaci (zvidavost), estetickou, potiebu afiliace
(kladnych emoénich vztaht k lidem), seberealizace atd.“ (Cap & Mares, 2001, s. 93). Vsichni
jedinci maji tyto instinkty, avSak u kazdého jedince se vyskytuji v jiné mite. ,,L.ze, tedy fici, ze
vSichni jedinci nejsou instinkty motivovani k aktivnimu jednani stejné silné* (Jezova, 2013. s.

10)
Vnéjsi (psychologické) zdroje motivace

Motivace mize také vychazet z psychologickych zdroji, to znamena z vnéjSich podnéti
tzn. incentivy, neboli vnéjsi zdroj motivace. Tyto incentivy mizeme chapat i jako pobidky, jsou
to tedy libovolné vnéjsi podnéty, udélosti, jevy, které u ¢lovéka probudi pocity potieby. Potieby
jedince jsou tak probuzeny pomoci vnéjSich objektl, incentivy tedy ptichazeji z vnéjsku.
Vétsinou nejsou vazany pouze k uspokojeni jedné potieby Cloveka, ale vice potieb najednou.
(Pavelkova, 2002) Tyto motivy mohou nabyvat budto pozitivniho, anebo negativniho
charakteru, zalezi pouze na tom, jaky vnéjsi objekt na né€ puisobi a co je potieba vykonat k jejich
uspokojeni. (Hrabal, Man, Pavelkova 1989) ,,Zda se podnét stane incentivem ¢ili pobidkou
zaleZi na tom, jak jedinec podnét oceni, ohodnoti, jaky ma pro n€j vyznam predevsim ve vztahu
k aktualnimu stavu ale i budoucim cilim®“(Vyrost, Slaménik, 2008, s. 147 — 148) Da se tedy
fici, jestlize nas vnéjsi podnét upoutd a vzbudi tak nase potieby, pak vyvinuta incentiva poroste

a touha po uspokojeni bude vyssi a vyssi.
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1.4 Motivace ve Skolnim prostredi
Motivace ve Skolnim prostfedi je velmi dilezita a urcuje, zda néco vykonadme ¢i ne. Je

nedilnou soucasti naseho jednani, a tudiz je nedilnou soucasti procesu uceni. Dokazuji nam to
nasledujici kategorie, které jsou pii motivaci zaka ve $kolnim prostiedi zasadni. Mezi tyto
kategorie patii v prvé fad¢é osobni rysy zaka (kognitivné regulaéni systém). V druhé fad¢ je to
Skola a to jak osobnost ucitele, jeho schopnost vcitit se do pohledu Zzaka, reagovat na jeho
zmény, vyvoj, zpusob vyuky atd. V neposledni tadé hraje velkou ulohu rodina, z jakého
prostiedi zak vychdzi a jaké ma moznosti Cerpat inspiraci v rodin¢ a podporu rodi¢t. (Lok3a,

Lokgova, 1999)

Ve vétsing literatur najdeme déleni motivace na vnitini a vnéjsi. ( vice viz Cap a Mares
2001, Pavelkova, 2002, Fontana 2003) Autofi LokSa a LokSova k tomuto rozdé€leni dodéavaji

jesté motivaci interiorizovanou.

Vnitini motivace ve Skolnim prostiedi

,Vnitini (intristickd) motivace k uCeni, kterd vychdzi z organismu samotného a
nepotiebuje vnéjsi pobidky (odmény Ci tresty), obsahuje ti1 zakladni motivy: zvidavost, piijeti
problému jako vyzvy a snahu ziskat vétSi kontrolu nad prostiedim ¢i vétsi kompetenci®
(Langmeier & Krej¢itova, 2006, s. 118-119). Tato motivace se vyznacuje tim, Ze Zaci sami jsou

zvidavi a la¢ni po novych informacich, dosazeni této potieby jim ¢inni radost.

,,Vnitini motivace je povazovana za optimalni stimulaci pro uceni. Pfedpoklada se, ze
ma pozitivni u¢inky na uceni. Srovname-li ji S vné€j$i motivaci, ktera ma instrumentalni povahu,
vnitfni motivace vede k intenzivnim a trvalym studijnim aktivitam a diky nim zkvalitiiuje
vysledky uéeni* (Capek, 2010, s. 216) Tento typ motivace ma velmi pozitivni vliv na Zzéka.
Pokud se zak chce ucit sam pro sebe, je motivace uéit se mnohem siln€jsi nez kdyz motivace

zaleZi na vné&jSich podnétech. Je proto pro uceni a ucebni vysledky velmi dilezita.

U zakd miZzeme vysledovat riizné typické znaky vnitini motivace napt.: Zak se uci,
protoZe je motivovany zvidavosti a zajmem, Zak vynaklada usili, aby uspokojil vlastni potieby,
upfednostituje nové a flexibilni ¢innosti a snazi se pracovat samostatné a nezavisle. (Loksa,
Loksova, 1999) V takovém piipadé se uceni pro zaka stava zdrojem radosti, $tésti a vyvolava
pocit uspéchu a uceni jej tak vice bavi. Diky vnitini motivaci ma zak snahu pfi uc¢eni pouzivat
nové strategie, 1 kdyz vyzaduji vétsi Usili, avSsak mize tak dané informace zpracovat vice

podrobnéji a diikladnéji, a vysledkem je lepsi osvojeni a zapamatovani. ( Lepper, 1988)
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VnéjsSi motivace ve Skolnim prostredi

Motivace extrinsicka neboli vnéj$i motivace je druhym typem. V tomto ptipadé podnéty
prichazeji z vn€jSku a nejsou tak silnou motivaci jako vnitini. Ve vétSin€ ptipadech se zak uci
z diivodu nutnosti. Bud'to Ze mu to nékdo nakazal, anebo zZe se boji, Ze nékoho zklame at’ uz
ucitele, spoluzaky nebo rodice. Dalsim motivem této motivace muze byt odména ¢i trest za

odvedenou praci. (Lepper, 1998)

I u této motivace mizeme najit typické znaky. Zak se uci kviili snaze ziskat dobré
znamky nebo vyhovét pozadavkim ulitele a rodica. Také upiednostiiuje lehké a snazsi ¢innosti

a orientuje se na vnéj$i metitka hodnoceni vysledkd. (Loksa, LokSova, 1999)

Interiorizovana motivace ve $kolnim prosti-edi

U této motivace jde o ziskani pocitu vlastni hodnoty a sebeduvéry diky studiu, skrze
vlastnich v€domosti, dovednosti a praci, kterou piispéli spole¢nosti. Mluvime zde tedy o
potiebé vzdélavani, ktera vychazi z podstaty zaka, ale zaroven je podminéna jeho okolim. Tato
motivace podporuje u zaka pocit smysluplnosti a vlastni hodnoty. Kladem takové motivace je,
ze zak si osvoji znalosti bez ohledu na to, zda jsou pro n¢j zajimavé ¢i nikoli. Také je
charakteristicka tim, ze se zdk dlouhodob¢ a kvalitn¢ ucastni na uceni a je zavazan k pouhému

uceni (Ames, 1990, Loksa, LukSova, 1999)

Tato motivace tedy vyjadfuje zvnitinéné hodnoty jedince, ktery se pak chova
automaticky, pouze na zakladé vlastniho uvazeni a nejlepsiho piesvédceni. Muzeme tak fici, Ze
tato motivace je z dlouhodobého hlediska pro zaka tou nejvyhodnéjsi, protoze zprostiedkovava
pocit smysluplnosti u¢iva a navazuje pocit naplnéni a spokojenosti. ( Boggiano, Pittman, 1992,
Schmuck, Schultz, 2002)

1.5 Motivace k uéeni

Motivace ve vyuce je vyznamnym piedpokladem k G¢innému a vykonnému uceni. AvSak
Ize tici, Ze V nejlepSim ptipadé by se ucitelé méli snazit Zakiim vysvétlit a ukézat kde a v jaké
situaci mohou dané uc¢ivo pouzit v praxi a pokusit se tak probudit jejich vnitfni motivaci nez se
je snazit motivovat pfes rizné motivacni formy. Dulezité je vSak také se zajimat i 0 potieby

zaku. ,, Pokud se potfeby dospivajicich rozchazeji s tim, co se od nich ocekava v typickém
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prostiedi Skoly, tak klesa jejich motivace, zdjem, vykonnost a méni se jejich chovani*

(Krejéova, 2011, s. 31)

Miuzeme tedy fict, Ze spravné zaujmout a motivovat zaky k uceni neni vitbec snadné a je
jen na uciteli, jak dokaze zédky nadchnout a spravné¢ motivovat. Je dulezité, aby se ucitel na
kazdou hodinu fadné ptipravoval avSak kromé¢ obsahové stranky jako je vysvétleni uciva a
splnéni osnov neopominul i hledisko samotnych zakl. Je velmi vyznamné spravné vybrat
vyuCovaci metody a aktivity tak, aby zaci v danou dobu dostali opravdu to, co potiebuji a
nenarusil se chod vyuky a spolupraci se spoluzaky a ucitelem. Nejlépe tuto situaci zndzornuje
dand citace: ,, smyslem motivace je dosdhnout stavu, aby se zdk chtél ucit — miize to byt
motivace k uceni obecnd, zalozena na zajmu, na aspiracich Zaka se zazemim aspiraci jeho
rodiny, na vztahu zaka k uciteli a pfedmétu, na rozvinutém védomi perspektivy ¢i na potiebé

aktivity ,, (Kolar & ValiSova, 2009, s. 77).

1.5.1 Faktory pisobici pri motivaci ve vyuce

Pfi vyuce a ne jen pii ni motivaci ovliviiuje spousta faktorti. Spoustu faktorti nelze
ovlivnit jako je vliv rodiny a prostfedi, ve kterém zaci ziji, ale mame i faktory se kterymi se ve
vyuce da pracovat. Podle Hunterové (1999) a Sitné (2009) ucitel musi zvladat pracovat s Sesti
faktory, se kterymi se miize ve tfidé¢ setkat. Mezi tyto faktory patii zajem, pravodni pocity,
mira nejistoty, uspéch, znalosti vysledkti vlastni prace a vnitini — vnéj$i motivace. (Hunterova,

M. 1999, Sitna, D. 2009)

Mira nejistoty

Aby Zak projevil Gsili, je k tomu nutny mirny stupen nejistoty. Napi. pokud zak je se
svymi zndmkami spokojeny a vi, Ze mu to staci na to, aby proSel do dalsiho ro¢niku, nikdy
nebude mit snahu a potiebu néco zménit. ,,Pro povzbuzeni snahy zaki v uceni je nejvhodné;si
mirnd Uroven starosti o vysledek.” (Smrc¢kova, 2012, s. 7) Laicky se da fici, Ze pokud Zakim

chybi nadSeni a zdjem o danou véc, uci se malo nebo viibec.

Privodni pocity

Je diilezité, jak se Zaci v urCitych situacich citi, jelikoZ se to poté projevuje na mnozstvi
snahy, které vynalozi k tomu, aby se naucili dany predmét. Jestlize je jim situace pii vyuce
pfijemna a mohou-li ocekdvat uspéch, je samoziejmé, ze projevi snahu. Pokud vSak jsou tyto
pocity nepiijemné, mohou nastat dvé rtizné situace. Bud'to to zdka demotivuje a bude chtit
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uniknout skolnim povinnostem anebo jej naopak vyprovokuje k vétsimu usili. U¢itel by se vsak
m¢él spiSe vyvarovat neptijemnym pocitim u zakd.
Uspéch

K tomu, aby zak zazil pocit uspéchu je nutné, aby vynalozil usili a citil uréitou miru
nejistoty. Nelze citit pocit Gspéchu, pokud jsme k nému dosli jako ,,slepy k houslim®. Na tom
jestli bude mit zak uspéch ma podil i ucitel. Zalezi hlavné na pedagogickych schopnostech
ucitele, ale také na tom, jak obtizné ucivo zvoli a jak ho zakim sdéli. D4 se s urcitosti tvrdit, ze
¢im vice uspéchtl zak zazije tim piistupnéjsi a optimistictejsi bude k dalsim ukolim.
Zajem

Jakykoliv zdjem zdk ziskava postupné a tudiz je na uciteli, jakym zpiisobem jej bude
zvySovat. Nejucinngj$imi prostiedky mize byt naptiklad: ptiblizit ucivo k zivotu zaklim, snazit
se vyuku dé¢lat zajimavéjsi a zdbavngjsi.
Znalosti vysledkii vlastni prace

Aby zaci byli motivovani, musi znat vysledky své prace. NejCastéjSim zplisobem
hodnoceni prace byly znamky, které vSak podle novych studii neposkytuji adekvatni informaci

0 urovni znalosti zdka a tak se pomalu pfechdzi na slovni hodnoceni, kde zak dostava presnéjsi

informace o svych vykonech.
Vnitini a vnéjsi motivace

Podle Hunterové (1999) se o vnitfni motivaci jedna v ptipadé, ze prvnim a zakladnim
cilem je uspokojeni z uc¢eni. Pokud se zak uci jen pro to, aby dosahl urCité odmény (pochvala
rodi¢u, pfijeti na stiedni $kolu ...), jedna se o vné€jsi motivaci. (Smrékova, 2012) ,, Jednou ze
zakladnich povinnosti ucitele v fizeni ucebnich Cinnosti je motivovat zdky, nebo vyuzit
vnitinich podminek 74kl pro pozitivni naladéni na nastdvajici situace, pro predpokladané

obsahy, pro potfebné, ocekdvané operace™ (Kolar & ValiSova, 2009, s. 77)

Podle Darilka & Kusdka (1998) jsou témito faktory novost situace, ¢innost a aktivita
zaka, socialni faktory, stanoveni cile, zjem, spojeni Skolniho uceni s Zakovskymi cili, tendence

dokoncit dany tkol, uspéch a netispéch ve vyu€ovacim predmétu, odmeény a tresty.

K celé této problematice se trosku z jiného pohledu stavi Geoffrey Petty. Nehleda faktory
ovlivitujici motivaci, ale snazi se vymezit zasadni diivody, pro¢ se Zaci cht&ji u¢it. Clovek je od
ptirody tvor zvidavy a kazdé malé dit€ ma touhu se né€emu novému naucit a tkolem ucitele je

pouze tuto touhu podporovat.
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Greoffrey Petty (2006) mezi tyto divody uvadi:
Veci, které se ucim, se mi hodi

Pokud dokazeme zékovi uvést predmét do praxe a ukdzat mu nazorné piiklady spatii
v ucivu urcity smysl a bude se mu ucit Iépe. UCivo by se pro n&j mélo stat 1épe uchopitelné,
srozumitelné a celkové samostatné uceni a zapamatovani mnohem snazsi. Posiluje se také i

motivace Kk uceni.

Kvalifikace, kterou studiem ziskam, se mi hodi

Tento bod navazuje na ten predesly. Vyplyva hlavné z vyhod, které pro zdka z uciva
plynou. Pokud 4k vnima, Ze z udeni pfedmétu vyplyvaji vyhody (napf. piijeti na SS) je vice
motivovan k osvojeni ur¢itych znalosti a dovednosti, které vedou k ziskani kvalifikace. Jedna
se 0 dlouhodobou motivaci vyskytujici se hlavné u cilevédomych a pracovitych zakt. K tomu
je potfebna urcita davka trpé€livosti a pile. Motivaci miize byt navstévovani specializovanych

zafizeni a besedy s odborniky.
Kdyz mam dobré vysledky tak mi tento uspéch zvysuje sebevedomi

Neméné dilezity aspekt pii u¢eni, ktery ptisobi na motivaci zaka je sebevédomi. Jestlize
zék diky vysledkiim ve vyucovani citi uspéch, stava se sebevédomejsi a spokojen€jsi. Ve skole

muzeme zpozorovat kruh ispéchu a neuspéchu.

4. Dalsi .
motivace 2. Uspéch

1. ZvySeni
3. ZvySeni vysem

9 , Zajmu
sebevédomi , J

Obrazek ¢. 1 - I%rsuh uspéchu



Z obrazku plyne, ze pokud jsou Zaci Gspésni, zvysi se tak zajem o dané ucivo a vice je
pak bavi. Jsou v ném tak mnohem lepsi a vice se jim v dané oblasti dafi. Dochazi tak k zvyseni

sebevédomi a spokojenosti i v soukromé sféte zaka.

=

1. Netspéch

4. Nezajem

2. SniZeni

3. SniZeni .
motivace

sebevédomi

Obrazek ¢. 2 — Kruh netspéchu

Na druhém obrazku mizeme vidéet, ze pokud zak - protoze dané ucivo neovlada, zazije

neuspéch, zaujima pak postoj nezajmu.

Ucitel by se vtomto piipadé¢ mél snazit posilovat sebevédomi zakli. Snazit se
podporovat a orientovat zadky na uspéch a jejich dobré vysledky. Umét ve zpétné vazbé

pochvalit a ocenit praci zaki.
Kdyz se budu dobre ucit, vyvolda to kladny ohlas mého ucitele nebo mych spoluzdkii

Tento bod je velmi dilezity. V obdobi pubescence zakiim velmi zalezi na tom, jak je
vnima okoli a vrstevnici. Zakovi se dostava hodnoceni od vrstevnikii a Zak tak ziskava
informace o sob¢ a svém chovani a snazi se chovat tak aby zapadl do kolektivu. SnaZi se tak
vyrovnat UspéSné€j$im Zakim a miZze vést k intenzivnéjSimu uceni. Avsak ne jen vrstevnici ale
1 ucitel se mize v tomto obdobim stat urcitym vzorem a zak muiZe touzit po jeho uznani.

V tomto piipadé€ se miize pochvala stat diilezitym prvkem motivace.
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Kdyz se nebudu ucit, bude to mit neprijemné (a dosti bezprostiedni) diisledky

V tomto piipadé je to jasna vné&jsi motivace. Zak se uéi jen z diivodu, Ze po jeho
neuspechu (neznalosti u¢iva) by mohlo nasledovat negativni hodnoceni, ptipadné trest a tak se

tomu snazi predejit uc¢enim. U¢i se pouze proto, Ze ,,musi‘.
Veci, které se ucim, jsou zajimavé a vzbuzuji moji zvidavost

Jak jsem jiz zminila, zvidavost je jedna ze zakladnich lidskych vlastnosti a tudiz je
jednou z nejprirozengjSich motivaci. UcCivo, které zak povazuje za zajimavé, podnécuje jeho
prirozenou zvidavost a zak se tak dané u¢ivo u¢i mnohem snaz, protoze si ve vétSin¢ pripadi

proces uceni ani neuvédomuje. Diky tomu je motivace zdka k u€eni vysoka.
Zjistuji, Ze vyucovani je zabavné

Dalsim dulezitym aspektem u motivace kromeé zajimavosti je, pokud Zakovi uc¢ivo ptijde
zébavné. | v tomto ptipadé si zak neuvédomuje, ze se skutecné uci. Ucitel by se tak mél snazit
vyuku ptizptsobit zakiim a ucinit ji tak atraktivnéjsi, protoze v tu danou chvili se uceni stava
spiS zabavou nezli povinnosti.(Hofmannova, 2009)

Vsechny tyto faktory i divody se V jisté mife ve vyuce vyskytuji a je jen na uciteli jak

vvvvvv

piedpokladt Skolniho vykonu zéka* (Pavelkova, Hrabal & Hrabal, 2010, s. 292)
Demotivacni faktory

Ve vyuce kromé faktort, které zdka motivuji k lepSim vysledklim, a zajmu o pfedmét
muzeme najit faktory, které zaka naopak demotivuji a tim snizuji vykon. Jedna se tu pievazné
o emociondlni faktory (deprese, strach z netspéchu ...), faktory prostiedi a fyziologické
faktory. MiiZe se vSak i stat ze je zak pfemotivovany (naptiklad: zak ma strach z Gstni zkousky,

pii uceni se vycerpa a pii zkouSeni mu uz nezbyvaji sily). (Petty, G. 2006)
Loksa a LokSova 1999 ve své knize uvadi 7 demotivujicich ¢initeli:

Autokraticky styl vyucovani a vychovy — ucitel pouze natizuje, rozhoduje, kontroluje, tresta a
zaci pasivné cekaji na program od ucitele. Jde spiSe o frontalni vyuku, kdy Zaci vice

poslouchaji, nez produkuji své myslenky. Klade se zde dlraz na kazei a poslusnost.

Rigidita — opak flexibilni vyuky, ucitel pouziva malo vyucovacich metod, pfistupt, ukoll,

obsahu ¢innosti. Vyucovani je fadni.
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Malo tvorivosti - vyufovani je zaméfeno na konvergentni produkci, coz znamena, ze od

pocatku smetfuje pouze k jednomu spravnému feseni. Neumoziuje kreativitu a originalitu.

Nizka komplexnost pripravy do Zivota — zak netusi, k ¢emu budou osvojené poznatky v redlném

zivoté. Kde je bude moct vyuzit v praxi.

Velké mnozstvi informaci — ucitel chce probrat vSe co je v u¢ebnich osnovach, je tedy nucen

projit témata vyucovani, aniz by mohl vyuzit aktivizaéni metody a tak zZaky motivovat.

Duraz na znamky — pokud se klade diiraz pouze na klasifikaci bez individualniho hodnoceni za
pomoci testll, pisemek a uspéch se méti primerem, zaci se tak zaméfi pouze na uceni zpameéti

a neosvoji si dalsi dilezité dovednosti pro zivot.

Zdiiraziovani soutézi — velice demotivujici je, pokud je zak srovnavan se spoluzaky.

Metody rozvijeni motivace ve vyuce podle Hvozdika (1986)

Loksa a LokSova ve své knize uvadi 25 metod rozvijeni motivace podle Hvozdika. V této

subkapitole bych rada poukazala na n€které z nich.

Problémové vyucovani — jde predevSim o to zaujmout, vymyslet alternativni feSeni

problému, vytvoieni hypotézy, aktivita a zpétna vazba

Vyucovani hrou — didaktické hry, kde se motivacné vyuziva zejména soutézivosti, radosti

ze hry, uvolnéné atmosféry

Zajimavé ulohy — snazit se Zzakim ptredlozit takové tulohy, ve kterych zak nachazi

dramatic¢nost, tajuplnost a védecké objevovani

Soutéze — autor uvadi, Ze vyuzivani soutézi neni viibec snadné. Ne vzdy je totiz dobré
v détech vzbuzovat soutéZeni, protoZe pokud se najdou jedinci, ktefi neustale vyhravaji nebo
prohravaji, ma to negativni G€inek na kolektiv ve tfid¢. Ucitel by se tak mél snazit uplatiiovat
rizné druhy soutéZi, kde se rozviji rizné typy nadéani (rlizné inteligence v€etné¢ manudlni
zru€nosti, socialni inteligence, umélecky talent...), rizné zivotni zkuSenosti zaki a podobné.
Jako dalsi je nutné tvofit heterogenni vyrovnané tymy a za uspéch celého tymu pak ucitel mize

odmenit kazdého ¢lena tymu zv1ast. Jedin€ tak bude mit soutéZ motiva¢ni ucinky na zaky,
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Programované uceni — je motivacni u€eni zalozené na samostatné praci a zpétné informaci

o feSeni. Zak ma tak moznosti vlastniho tempa a organizovani prace.

Akceptovani jako motivacni princip — autor uvadi, Ze tato metoda spoc¢iva v tom, ze ucitel
klade diiraz na Zakovu osobnost a tim zvyraznuje individuality a jedine¢nosti kazdého zéka ve
skuping. Je také dulezité, ze kazdy zak nese zodpoveédnost za své vysledky. Mezi dalsi podobné
metody, kdy se klade diraz na individualitu a rozdilnost zakl patii i uplatiiovani principu

sebevyjadreni Zaka, kdy ma zak moznost hovoftit nejen o poznatcich, ale i1 o vztazich a motivech.

Rozmanitost ve vyucovani — pouzivat rizné formy a metody prace, prizpisobit se tempu

zaki = variabilita vyucovani

Zohlednovani principu synektického klimatu — ucitel by se mél snazit o vytvotreni aktivni,

produktivni a humorné atmosféry.

Koncentrace pozornosti — cviceni na rozvoj a posilovani pozornosti, nacvik koncentrace

pozornosti, aby se zak naucil soustfedit na praci

Tvorivost — tvotivé ulohy podporuji motivaci, rozdilné produkce umoziuji zakovi zazit
pocit seberealizace a projevit odvahu a riziko postavit se do jiné role, nez je klasicka role zaka
uréena védomostmi a ispéchem. Sem patti i dalsi metoda jako je imaginace, ve které jde hlavné

o fantazii a spontanni pracovni motivaci.

Kooperativni vyucovani a uceni - neboli u€eni ve skupinach. Jak jsem jiz uvedla, je diilezité
mit ruznorodé skupinky a piizpisobovat je cilaim hodiny a uplatnit celou osobnost zaki.

Motivacné tak ptisobi 1 socidlni styk ve skupiné a skupinovéa dynamika.

Vyuzivani informacnich fondii — 7zak sam vyhledava informace, vypracovava riizné referaty,
kde projevi vlastni iniciativu a ziskd tak vztah ke spoluzakiim, uceni a Skole. Zak se uci byt

samostatny.

Rozvoj hodnoticiho mysleni a sebehodnoceni — jde o axiologicky rozmér vyucovani, kdy
ucitel nehodnoti vSe, ale snazi se nechat prostor na to, aby své myslenky, navrhy, skutky a

ucebni vykony hodnotili sami Zaci, a tim zvySuje jejich zodpoveédnost.

Aktualnost — aby zaky dané ucivo bavilo, musi tlohy vyplyvat z problémt a témat, které
vychazeji ze zkuSenosti zakli a jejich Zivotl. Mélo by se jim neustale uvadét moZnost

praktického vyuziti osvojenych poznatki. (Loksova, Loksa, 1999, s.43.-45.)
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Smrckova ve své diplomové praci mezi tyto metody a zplsoby jesté pridava metody jako
je osobni rozmér, zédhada, hierarchie potieb a prenaSeni odpovédnosti na zdka. V osobnim
rozméru jde hlavné o uvedeni jasného ptikladu v praxi, a jaky bude mit vliv pfimo na jedince.
Zahada je jednou z nejzajimavéjSich motivacnich metod. Snazime se totiz n€jakou zdhadou
zvysit zvidavost zéka a tudiz i zvysit zajem o dané ucivo. Napt. ,, Minuly tyden tento glycerin
vazil 104g, ted’ vazi vice — 143g. Odkud se nova hodnota vzala? Dozvime se to v této hoding.

Dale se dozvime, pro¢ se Eskymakim nikdy nelepi kameny k sob¢.* (Petty, G. 2006, s. 50)

Americky psycholog A. H. Maslow vytvotil Maslowovu pyramidu lidskych potieb ktera
znazortiuje viechny potieby, které Glovék potiebuje uspokojit. Uplné na vrcholu pyramidy
najdeme seberealizacni potfeby, které se stavaji dulezité az po uspokojeni fyziologickych
potieb (jidlo, voda, spanek...). Tuto pyramidu mizeme aplikovat 1 na déni ve Skole. Maslow
vyzdvihuje dalezitost piijeti zdka mezi spoluzéky a ucitele neboli potieba soundlezitosti, osobni

rozvoj - potieba seberealizace a uspéch v uéeni - potfeba uznani. (Smrckova, 2012, s. 7)

\

Potreby

seberealizace:

nalézt sebenapinéni

a realizovat 3
N

viastini potencial \

/ Estetické potreby:
/

/ potreby symetrie, fadu a krasy

/ Kognitivni potieby: \

potfeby védét, rozumét a zkoumat \\

// Potreby uznani: \
potfeby dosahnout uspéchu, byt kompetentni, \
ziskat souhlas a uznani \

/
/ Potieby sounalezitosti a lasky: \
/ potfeby druzit se s ostatnimi, byt pfijiman a nékam patfit

Potreby bezpeci: citit se zabezpecen a mimo nebezpedi

/ Fyziologickeé potreby: hiad, Zizen apod. \\

Obriazek & 3 — Maslowova pyramida potieb
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Preneseni odpovédnosti za uceni na zaky je mysleno ve smyslu, ,,uceni neni néco, co je
na zacich provadéno, nybrz to, co zaci sami provadéji. (Smrckova, 2012, s. 13) Nestaci tedy

pouze ucast ve vyucovani, ale aby zak byl aktivitni a vSemu porozumél.
,, K aktivnimu ptistupu lze zaky podnécovat tim, ze:

- Si s nimi promluvime o podstaté uceni,

- pro né vymyslime ¢innosti, pf1 nichz si budou praci opravovat a kontrolovat
sami (bud’ svou vlastni, anebo vzajemné mezi sebou),

- alespon nékteré témata budou mit za kol naucit se sami z knih,

- uzijeme metodu objevovani a povedeme je k aktivnimu experimentovani,

- povedeme je k tomu, aby vyuzivali zkuSenostniho uéebniho cyklu.* (Petty,
G. 2006, s. 52)

1.5.1.1 Vnitini faktory

Jak jiz bylo zminéno vySe vnitini motivace je motivace, ktera vychazi z nitra jedince a
zék se tedy uci z vlastniho zajmu pro sebe. Mezi vnitini faktory piisobici pii motivaci fadime

hlavné potieby ¢loveka, jeho zajmy a prakticky Zivot.

Kelnarova a Matéjkova (2010) uvadi, ze povahou vychovné vzdélavaciho procesu, jez
probiha v rdmci vyucovaci hodiny, mizeme charakterizovat jako edukacni a socializacni. Je
tézké v kazdé vyucovaci hodin€ najit dostatek Casu na reflektovani zajma zakl. Zajem vSak
vyrazn€ podporuje rozvoj osobnosti, dovednosti, vili, mysleni a pamét. Vzhledem k uloze,
kterou disponuji zajmy zaku, je podstatné aby se ucitel pokusil ve své vyuce vymezit aspon
ur€ity ¢as z4jmim a potifebam jedince.

Je dokazano, Ze pokud se uéitelé reflektuji zajmové Cinnosti svych zakd, dosahuji tito
74ci mnohem lepsich vysledkil. Zaci se totiz poté do vyuky vice zapojuji a maji o ni vétsi zajem.
Jsou tak motivovani ke Skolni c¢innost. Fontana (2003) uvadi, Ze zdjem je jednou
hodnocenim urcité vlastnosti, tak snahou ji poznat a konat ¢innosti s ni spojené. V zajmu se

odrazi zakladni zaméfeni osobnosti cloveka a jeho diimajici schopnosti* (Kohoutek, 2006, s.

124).
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Prakticky Zivot

Pfi motivaci ve vyuce je velmi diilezité¢ neustale zdiraznovat zakiim vyuziti poznatkii
z vyuky v praxi. Jiz J. A. Komensky vyzdvihl ve své Velké didaktice, dulezitost nazorného
vyucovani a potiebu zakovi u¢ivo ptiblizit co nejvice, aby mu co nejlépe porozumél. (Jezova,

2013) Je to jeden z nejdilezitéjsich faktort plisobici na vnitini motivaci zaka.

1.5.1.2 Vnéjsi faktory

Jak jiz bylo zminéno tak vné;si faktory jsou ty, co nevychazi ptimo z jedince tedy zéka,
ale jsou dany plsobenim néjakych vnéjSich podnéti z okoli. K vnéj$im faktorim fadime:
odmény a tresty (dobrou znamku, trest a napomenuti, odmeénujici ¢innost a pochvalu) nebo také

naptiklad humor.

Jednim z nejbéZznéji pouzivanych motivacnich faktort nejen ve Skolstvi jsou odmény a
tresty. Trest je pfevazné jednou z prvnich reakci. ,,Odmény se nejcastéji déli na hmotné,

socialni a odménujici Cinnosti* (Datilek, Kusak, 1998, s. 69).

Mezi hmotnou odménu miizeme zaiadit naptiklad dobrou znamku, jako socidlni pochvalu
a mezi odménujici ¢innosti se fadi aktivity jako je hra nebo moznost participace zaka. ,,Odmény
by méli byt udélovany pokud mozno ihned po zddoucim projevu zéka. Interval mezi vykonem
a odménou se miize s vékem prodluzovat ,, (Datilek, Kusak, 1998, s. 69). Podle Capa a Marese
(2001) je odména pusobeni, které je spojené s urCitym chovanim Zaka a kterym vyjadiujeme
kladné spolecenské ocenéni tohoto chovani. Takové hodnoceni pfinasi pocit uspokojeni potieb

a radost.

Naopak tresty jsou zatim jednou z nejéast&jsich motivaci ke $kolni praci. Zak se ,uéi
V podstaté pod tlakem, napéti, n€kdy témet ve stresu. Situace je dokonce takova, Ze tento strach
jako zékladni motiva¢ni faktor neni zdaleka prekryt motivacné pozitivnimi faktory, jakou jsou
naptiklad: zajem prozitek Uspéchu, ocekavani Uspéchu, dosazeni cile, spole¢na radost ve
skuping potéseni pro rodice, ucitele, radost z dosazeného poznani, zvladnuté metody* (Kolar,
Valisova, 2009, s. 77-78) Tresty mtizeme délit na fyzické, psychické a zakaz oblibené ¢innosti.

Fyzické se dnes ve Skolstvi jiz vyskytuji velmi zfidka, mezi psychické muizeme zatadit
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naptiklad kiik ucitele, vyhrozovani, napomindni... A jako zékaz oblibené ¢innosti se rozumi ji

nahradit né&¢im jinym napt. uklidové prace, prepisovani textu atd. (Cap, Mares, 2001)

Spousta uciteli se vSak uchyluje i k motivaci ve formé ,,dobré znamky*. Kladem ale i
zaporem znamky je okamzity efekt na zéka. Pokud je znamka dobra, zak ma dobry pocit ze své
prace a muze ho to aktivizovat k dalsi ¢innosti. Problém vSak nastava v ptipad¢, Ze je zndmka
Spatnd. V tomto piipadé miize byt zndmka velmi demotivujici. At uz pozitivné nebo negativné
znamky ur¢ité formuji vnéj$i motivaci zaka a oslabuji tu vnitfni. ,,Znadmkovani je dnes
povazovano za prezitek, ktery pii novém zavadéni vyukovych metod plni jen statistickou funkci

w7

a meéti prabeézné 1 kratkodobé vysledky Skolni prace* (Pavlas, 2008, s. 9).

Mimofadnym piipadem odmény je pochvala. Ucitelé se snazi chvalit zaky i kazdy jejich
maly uspéch. ,, Jestlize dit¢ chvalime, ukazujeme tim nasSe oCekavani. Pokud je totiz toto
ocekavani zaméteno pozitivneé, meéni se zaktiv postoj k predmétu a uciteli, zvySuje se motivace,
tim padem 1 aktivita, uceni neni obtizné, Zak dosahuje Gspéchy, zvySuje se jeho sebehodnoceni

atd.« (Capek, 2010, s. 7)

1.6 Motivace k u¢eni matematiky

Ucitelé si ¢asto kladou otazku, jak ucit své zaky matematiku tak, aby se ji ucit chtéli a
vidéli jak je matematika potiebna a uzite¢na. Kdyz zak nastupuje do prvni tfidy, obycejn¢ ma
touhu se ucit, objevovat nové véci a je odhodlan dosahovat nejlepSich vysledkii. Bohuzel
S narustajici ndrocnosti u¢iva nadSeni ubyva a matematika se tak miize ve vét$iné piipadi stat
neoblibenym predmétem. Zde se naskytne prostor pro ucitele, jak zatidit, aby se zajem zaki o
matematiku zvysil a aby méli z vyucovani radostné pocity a nebali se ji. Zde se zavadi myslenka

sptiznénd s motivaci zakl pro vyuku matematiky.

Vétsina zaki si klade otazku ,,Pro¢ se to mam ucit?*. Polozme si tuto otazku i my. Pro¢
Vv dnesni moderni dob& kdy miZzeme kdykoliv oteviit internet, pouZit kalkulatku nebo pocitac
mame déti vést k matematice? F. Kufina ve své knizce uvadi: ,, Na matematiku se mizeme
divat jako na soubor disciplin, z nichz se sklada (teorie mnoZin, matematicka logika, aritmetika,
algebra, matematickd analyza, pravdépodobnost, statistika, geometrie,....), mizeme ji vSak také

chapat jako souhrn lidskych aktivit, které v pritbéhu historického vyvoje k témto disciplinam

vvvvvv
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dovednosti: uméni pocitat, uméni vidét, uméni sestrojovat, umeéni dokazovat uméni

abstrahovat.* (Kufina, 2006, s. 261)

V matematice na zakladni Skole nejde jen o ,pocitani“, ale o rozvijeni klicovych
kompetenci kazdého zaka. Mezi hlavni znaky matematického mysleni patii schopnost
klasifikace, zobectiovani, abstrakce, presnost, schopnost provadét analyzu, zptisobilost odhalit
podstatné, prostorova predstavivost, bystrost tsudku, intuice, vhled atd. Z4ci se tak udi
komunikovat, formulovat mys$lenky vlastnimi slovy, pfesné vyjadieni podstaty problému. A
tohle vSe kazdy ¢lovék pottebuje v kazdodennich i profesnich ¢innostech. (Ruzena Blazkova,

Motivace zakti v matematice)
Didakticka hra

Matematické soutéie

Smysl v matematickych soutézich spociva piedevS§im v rozvijeni matematicky
nadanych a talentovanych zaka, diky nimz se mlze zvySovat prestiz Skoly prostiednictvim

reprezentace zakl ucasti na matematickych soutézich.
Soutéze miizeme rozdélit na dva druhy - uvnitt a viné vyucovaciho procesu:

- mezi soutéze uvnitf mizeme zatadit kratké pisemky, které mohou byt provadény
soutézni formou. Déle sem mizeme zaradit didaktické hry, Skolni projekt, ...
- mezi soutéze vné patii celostatni soutéze vyhlaSované Ministerstvem Skolstvi, mladeze

a télovychovy CR (Pythagoriada, Matematicky klokan, ...)
Matematicky klokan

Jedna se o soutéz, kterd je zamé&fena na logické ulohy. Je rozdélena do kategorii
podle v&ki ucastnikli na Cvréek (2.-3. tfida zakladni skoly), Klokanek (4. — 5. tfida) Benjamin
(6. - 7. tiida ZS), Kadet (8. - 9. tiida ZS), Junior (1. - 2. ro¢nik SS) a Student (3. - 4. roénik SS).
Sout&z se kona ve viech krajich republiky v jednom terminu. Ulohy jsou v soutéZi uspoiadany
podle obtiznosti a za kazdou spravnou odpovéd’ zak ziskava body podle obtiZnosti vyfeSeného
piikladu za Spatnou odpovéd’ se mu jeden bod strhava. (internetovy zdraoj: Matematicky

klokan)
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Pythagoriada

,Cilem pythagoriady je zvysit zdjem o matematiku u co nejsirSiho poctu zaku.
Ptiklady rozviji prostorovou predstavivost ¢i logické uvazovani.* (internetovy zdroj:

Pythagoriada)
Matematicka olympiada

,»Cilem matematické olympiddy je rozSifovat, prohlubovat a upeviiovat
dovednosti a navyky zakli, pomahat rozvijet jejich schopnost a logické mysleni, vést
zaky ktvofivému uplathovani poznatkii z matematiky, samostatné praci a

individualnimu studiu.* (Ruzickova, B. 2002, s. 73)

Diky matematickym soutéZim muiZeme odhalit neodhalené schopnosti Zakt. Také je tu

velka moznost vyuziti meziptedmétovych vztaht. (Smrckova, 2012, s. 7)
Projektové orientované vyucovani

Zaklad v této metodé¢ nalezneme v pragmatické pedagogice, ktera ucebni latku
organizuje jako uéebni celek a tak se snaZi zaky upoutat na konkrétni cil. ,, Zaci jsou vedeni
k feseni komplexnich problému, ziskavaji zkuSenosti praktickou ¢innosti a experimentovanim,
uci se samostatn¢ rozhodovat a planovat, organizovat a kooperovat svou ¢innost, formulovat a

obhajovat vlastni feSeni.*
Badatelsky orientované vyucovani

Tato metoda se opiréd o skutecnosti, Ze pfirozend zvidavost Zaka prohlubuje jeho aktivitu.
,» Badatelsky orientované vyucovani podporuje konstruktivisticky, nikoliv jen transmisni styl
vyuky.“ Na ptikladech rozporuplnych situaci podporuje zdkovu touhu premyslet, fesit a vytesit
tikol. To vede k aktivni komunikaci mezi zdkem a ugitelem. Zaci diskutuji, kladou otazky a
hledaji odpovédi, ovéfuji informace, provadéji pokusy a aktivné se snazi dojit k zavéru, ktery

pfednesou pied ostatnimi. (Internetovy zdroj: BOV)
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1.6.1 Faktory motivujici Zaka k uc¢eni se matematice podle RiZeny

Blazkové
a) Faktory tykajici se obsahu uc¢iva matematiky

Nutnost znalosti matematiky pro dalsi stupné vzdélavani na SS a VS

Zdiraznit dtlezitost dobrych vysledkidi v matematice pro dal$i studium na
Skolach, kde se sleduje primérny prospéch na predchéazejicich stupnich
Praktické vyuziti matematiky v bézném zivoté

Aktivni zdjem fesit problémy spojené s matematikou, hlavolamy, matematické
ulohy, osobni u¢ast na matematickych soutézich

Pojmout vyucovani matematiky zabavnou formou, aby zaujala zaky

PtedloZeni ptikladii a moznosti vyuziti znalosti matematiky i v jinych ucebnich

pfedmétech

b) Faktory tykajici se osobnosti ucitele

Odborné vzdélani ucitele souvisejici s jeho znalostmi a schopnosti predavat
nenaro¢nou formou védomosti zakiim

Schopnost uditele vcitit se do mySleni zaki, komunikovat s nimi

Zaujmout zaky svym piistupem k matematice a podnitit v nich touhu a zvidavost
V prvé fad¢ pouzivat v hodnoceni hlavné pochvaly a kladnd hodnoceni
k motivaci pro dalsi praci a jen v nejnutnéjSich ptipadech pouzivat sankce, které
jsou demotivujici

Pouzivat ve vyuce nestandardnich metod napftiklad: zazitkovou vyuku, ktera je

pro zaky inspirativni a zapamatovatelna

c) Faktory tykajici se osobnosti zaka

Vyuzit touhu uspét, ktera je podstatou cloveka

Podnécovat radost z objevu a z toho, ze zak sam pfijde na moznost feSeni
Splnéni ocekéavani ucitell, ale i rodich, pro které je vzdélavani déti dalezitou
skutecnosti

ZaslouZit si uznani spoluzaka

Uvédomit si zodpovédnost za své vzdélani a dilezitost vysledkil své prace

d) Spolecenské postaveni predmétu

Nezbytnost matematického vzdélani pro spolecnost (Ruzena Blazkova,

Motivace zakt v matematice)
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1.6.2 Faktory prispivajici k demotivaci zaku
- Ptirozeny strach a obava z predmétu, ze zkouseni a pisemnych praci

- Pocit deprese z minulého nezdaru

- Minéni, Ze matematiku nepotiebuji k dalsimu zivotu

- Nezajimavy pristup ucitele a to jak k vyuce, tak i k Zaklim samotnym

- Neadekvatni hodnoceni snahy zdka

- Unava a vy&erpanost z povinnosti uspét

- Svazujici strach z o¢ekavani rodi¢i nebo ucitele, ze Zak nesplni jejich predstavy

(Razena Blazkova, Motivace zakl v matematice)

Ucitel je nadSencem svého oboru a svym nadSenim motivuje Zaky. Lépe to priblizi
formulace od Karla Capka: ,, Ten, ktery svou latku miluje a sam si ji myslenkové zpracovava,
ktery svou nauku povazuje za tak krasnou a Zivotu potiebnou, zZe poctivé a horoucné hledi zZakim
Z ni podat to nejcennéjsi a citové nejvyssi, je dobry a dokonaly pedagog. I kdyby koktal a byl
prchlivy jako $vec, a pravim, zdci ho budou milovat a poslouchat jako boziho slova.* (RiZena

Blazkova, Motivace zaka v matematice)

2 Vyukové metody

Ucitelé si ¢asto kladou otazku ,, jak budu zaky uéit”. Odpoveéd’ naleznou v didaktice a to
ve vyukovych metodach. Pojem metoda pochazi z feckého ,,methodos* a oznacuje obecny
postup, zptusob nebo cestu. Vyukova metoda je jednou z hlavnich didaktickych kategorii a
predstavuje ,, koordinovany systém cinnosti ucitele vedouci Zaka k dosazeni stanovenych

vzdélavacich cili* (Pricha a kol., 2003, s. 287).

V rlznych literaturach najdeme celou fadd klasifikaci metod vyuky, avSak v Ceské

didaktice jsou nejvice upfednostiiovany taxonomie od I. J. Lernera (1986) a J. Maiika (1995)

2.1 Klasifikace vyucovacich metod podle J. Maiaka (1995)

A. Metody z hlediska pramene poznani a typu poznatkii — aspekt didakticky
I.  Metody slovni
1. monologické metody (napt. vysvétlovani, prednaska, popis)
2. dialogické metody (napf. rozhovor, dramatizace)

3. metody pisemnych praci
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4. metody prace s ucebnici, knihou
Metody nazorné demonstracni
1. pozorovani pfedmét a jevia
2. ptredvadeéni
3. demonstrace obrazu statickych
4. projekce staticka a dynamicka
Metody praktické
1. ndcvik pohybovych a pracovnich dovednosti
2. zakovské laborovani
3. pracovni ¢innosti

4. grafické a vytvarné ¢innosti

B. Metody z hlediska aktivity a samostatnosti Zaki — aspekt psychologicky

metody sdélovaci
metody samostatné prace zakt

metody badatelské a vyzkumné

C. Struktura metod z hlediska myslenkovych operaci — aspekt logicky

l.
.
1.
V.

postup srovnavaci
postup induktivni
postup deduktivni
postup analyticko-synteticky

D. Varianty metod z hlediska fazi vychovné vzdélavaciho procesu - aspekt

procesualni

l.
.
1.
V.
V.

Metody motivaéni
Metody expozicni
Metody fixacni
Metody diagnostické
Metody aplikaéni

E. Varianty metod z hlediska vyukovych forem a prostiedkii — aspekt organiza¢ni

Kombinace metod s vyu¢ovacimi formami

Kombinace metod s vyu¢ovacimi pomickami (Smrékova, 2012, s 24 — 25)

Avsak vramci novych kurikuldrnich trend a vzristajici potfebou inovace J. Maidk

zvetejnil novou klasifikaci vyukovych metod. Rozdé€lil metody na klasické, aktivizujici a

komplexni. (Cervenkova, 2013)
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2.2 Klasifikace vyukovych metod dle J. Manaka (2003)Klasické

vyukové metody
A. Klasické vyukové metody

I.  Metody slovni
a.Vypravéni
b.Vysvétlovani
c.Prednaska
d.Prace s textem
e.Rozhovor
II.  Metody nazorn€ — demonstracni
a.Predvadéni a pozorovani
b.Prace s obrazem
C.Instruktaz
I1l.  Metody dovednostné-praktické
a.Napodobovani
b.Manipulovani, laborovani a experimentovani
c.Vytvareni dovednosti
d.Produk¢ni metody
B. Aktivizujici metody
I.  Metody diskuzni
Il.  Metody Heuristické, feSeni problému
I1l.  Metody situacni
IV.  Metody inscenacni
V.  Didaktické hry
C. Komplexni vyukové metody
I.  Frontélni vyuka
I1.  Skupinova vyuka
[11.  Partnerska vyuka
IV.  Individuélni a individualizovand vyuka, samostatnd prace zaki
V.  Kritické mySleni
VI.  Brainstorming
VIl.  Projektova vychova
VIIl.  Uceni dramatem

IX. Oteviené uceni

29



X.  Ucendi v zivotnich situacich
Xl.  Televizni vyuka
XIl.  Vyuka podporovana pocitacem
XIII.  Sugestopedie a superlerning
XIV. Hypnopedie (Manak, 2003, s. 49)

Koordinator skolniho vzdélavaciho programu provedl dotaznikové Setieni, jak moc ucitelé

tyto metody vyuzivaji a kterym z nich zaci davaji prednost.

Obliba vyukovych metod u zaki

Ano, mam rad Jak, kdy Me, nemam rad

% % %
Hry a soutéde 50 10 a
Prace s potitatem 88 12 a
Pokusy ar 13 ]
Prace s interaktivni tabuli a0 20 a
Kresleni a malovani 72 21 7
Skupinove prace BT 20 3
Ruéni prace 62 27 11
Manipulace s pomddkami 61 32 T
Vyhledavani informaci &0 32 8
Laboratomi prace 52 30 18
Projekty 50 as 12
Zahradnicke prace 42 44 14
Dramatizace 40 a7 23
Fracowni listy {sedity) 3z 52 15
Cteni (prace s uéebnici) 3z 51 17
Samostatné prace 3z 50 18
Slohowve prace 28 45 29
yklad 8 pfednaiks 23 &0 17

Obrazek ¢&. 4 — Vysledky dotaznikii pro zaky 2. stupné ZS
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Z tabulky miizeme vyc¢ist, ze nejoblibenéjsi jsou hry, soutéze, prace s pocitacem, pokusy,
prace s interaktivni tabuli, skupinova prace. Zaci jsou radi aktivni a tvr¢i. Naopak moc nemaji

radi ,,pasivni metody*

70§ . a Vypraveéni a vysveétlovani
(H1] mWklad aprednaska
50 ORozhovor
10 H O Nazoerné demonstracni
30 H ®Dovednostné prakticke
20 4 O Diskusni metody
101 m Metody ieseni problémi
0l | O Situacni ainscenacni
Velmi Vétsinou Zridka MNe, nikdy m Dramaticke
casto @ Didaktice hry a souteie

Obrazek €. 5 - Graf znazoriujici cetnost vyukovych metod pouzivanych uciteli
Ucitelé nejCastéji vyuzivaji vypraveéni, vysvétlovani a metodu nazorné demonstrani. AvSak
kdyz autor zjist'oval, jaké metody ucitelé pouzivaji podle zaki, byla to spiSe prace s ucebnici a

samostatnd prace, a pouze ziidka hry, pokusy a praci ve skupin¢.

80
70 -
60 ; O Hroma dne
301 B individuilni a indvidualizované
d OParové
it O Skupinove a kooperativni
201 B Projektové
10 :l hj E

n h -

Velmicasto  Obwkle Ohéas Ve

Obrazek ¢. 6 — Graf znazornujici upfednostiiovani organizacni formy vyuky ucitelem
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3 Aktiviza¢ni metody

,»2Aktivnim u¢enim rozumime postupy a procesy, pomoci kterych zak (ucici se jedinec)
ptijima s aktivnim pfi¢inénim informace a na jejich zaklad¢ si vytvari své vlastni tsudky. Tyto
informace zpracovava a poté zaclenuje do systému svych znalosti, dovednosti a postoji.*
(Sitna, 2009. s. 9) Muzeme tedy fici, Ze aktiviza¢ni metody podporuji aktivni ucast zéka ve
vyuce a jeho bezprostiedni zapojeni do vyuky. Tyto metody kladou diiraz na kritické mysleni
a samostatné feseni problémul, rozviji tak zdkovu osobnost, zodpovédnost a tvofivost. Diive se
témito metodami pySnily hlavné alternativni Skoly, jak ukazuje vyzkum, metody se rozsituji 1

do ,,normalnich* zakladnich skol.

O Bra mstoming

B My=lenkova mapa

O Volneé paand

OLN.S.ER.T.

B JIGSAW - Skladankové uéeni

58 & 88

|

Ano, cesto Mk dy MepouZivam  Hezndm

[ ]

Obrazek ¢. 7 — Pouzivani a znalost aktiviza¢nich metod

Z dotaznikového Setieni vyplyva, Ze vétsina ucitelt druhého stupné se snazi do vyuky
zatadit aktivizani metody a to z diivodu, Ze je vyuka zdbavnéjsi a tim tak atraktivnéjsi pro

zaky. Tyto metody motivuji nejen zaky, ale i ucitele.
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PRAKTICKA CAST

Jak jiz bylo zminéno vyse, motivace je v zivot¢ i ve Skolstvi velmi dulezita, ale ne vzdy se
na ni klade diiraz anebo na ni zbyvé €as. Proto bych se rada v této praci pokusila udélat néjaky
souhrn tloh, her a ptikladd, které by mohly Zaky motivovat k u¢eni matematiky. Protoze jak
vyplynulo z dotaznikového Setfeni, Zaky by nejvice matematika bavila, kdyby se vice podavala

formou her a skupinové prace.

V mnoha literaturach najdeme rtizna rozdé€leni motivacnich uloh. Jsou déleny na ulohy
s neocekavanymi vysledky, tlohy formulované jako matematické kouzla, didaktické hry a
podobné. Pokusila jsem se motiva¢ni tlohy pojmout jako nestandartni tlohy pro dva tematické

okruhy v ramcové vzdélavacim planu: ¢islo a proménna; geometrie v roving.

Nestandartni ulohy jsem pouzila proto, ze stejné¢ jako ty motivacni maji za cil ukéazat
zajimavost a vyuzitelnost matematiky a patii mezi n¢ didaktické hry, zajimavé slovni ulohy,
slovni ulohy se zdhadou, didaktické pomucky atd. PfifeSeni takovych to tloh Zaci rozviji spise
logické uvazovani, které nemusi zaviset na stupni osvojeni matematickych dovednosti, coz je
vyhodou 1 pro slabsi zaky, ktefi maji problémy s matematickym myslenim. Dals§i vyhodou
téchto uloh je, ze ucitel se stavd jakymsi privodcem a snazi se efektivné zaméstnavat zaky
v dob& vyudovani. Zaci fesi ulohy skupinové nebo samostatné, odvozuji a vyhledavaji nové

informace na zaklad¢ vlastni ¢innosti a umi je tak zdtvodnit.

Pro tuto ¢ast jsem Cerpala napady a inspiraci z didaktickych hodin matematiky, které jsem
absolvovala na univerzité¢ Palackého v Olomouci s Mgr. Polachovou a z knizek — Napadnik

aktivit a her do hodiny matematiky, Tohle neni matematika,......
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4 CISLO A PROMENNA

Spirolaterala

Tato metoda vyuziva tvorbu smycek pomoci ¢iselnych vzori. Nejprve mame za kol si
vybrat ¢islo a poté vypsat jeho nadsobky Pak musime provést ciferny soucet u dvojcifernych
Cislic, dokud se nam ¢islice neza¢nou opakovat tak nam vznikne zapis pro spirolateralu. Poté si
zvolime startovaci bod na miizce a zaCneme vytvafet linku po sméru hodinovych ruci¢ek
(nahoru, doprava, dolu, doleva viz. obrazek ¢. 8) Znamena to, Ze se posunu nejprve o jeden dil
nahoru, poté o dva doprava, o tii do dolii o Ctyfi doleva. Pokracuji podle schématu cifernych

souctli dokud se mi konec a zacatek nespoji a nevytvofi tak spirolateralu.

pozn.: je dobré zakiim dat pfiméfené soufadnice kde zacit, aby se jim obrazec vesel na papir
Pt.: najdi nasobky ¢isla 1

Nasobky: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Ciferny soucet: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2

ReSeni:

A >
®
< v

Obriazek ¢&. 8 — Spirolaterala cifernych soucti ¢isla 1
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Muzeme pouzit i druhou verzi kdy pro nés neni dilezité, aby si zaci procvicili nasobky
Cisel a co znamena ciferny soucet, mohou si ¢isla zvolit jakakoliv, av§ak nejlepsi je, aby si
zvolili n¢jaké trojice nebo Etvetice Cisel. Napiiklad 2 — 1- 4 a pak mohou vyzkouset, CO se stane,
kdyz cisla zkusi pozpatku tedy 4 — 1- 2. Tato aktivita se da vyuzit i pfi za¢atku geometrie i
opakovani celych ¢isel. Na praxi jsem tuto metodu vyzkousela i se star$imi zaky a velmi je to

bavilo. Je jen dilezité podat Zakiim ptesné instrukce a vymezit ¢as.

ReSeni:

Obrizek &. 9 - Spirolaterala 2 — 1 - 4 Obrazek ¢. 10 - Spirolaterdla2 —1-4

Japonské nasobeni velkych ¢isel

Spousté zaktim déla problémy ndsobeni velkych Cisel. Proto bych jim chtéla predvést
zajimavou metodu, ktera by jim mohla pomoci a mozZna je i zaujala, protoZe je zajimava a
zabavnd. Staci k tomu pouze sesit a psaci pomiicky. Ukéazeme si tuto techniku tfeba na ptikladu

13 x 21, ktery miizeme vidét na obrazku ¢.11

13x 1=273 321x15= 173

Obrazek ¢. 12: Nasobeni 321 x 13
Obriazek ¢. 11: Nasobeni 13x21

Jako prvni si nakreslete 1 Sikmou ¢aru od levého dolniho rohu do pravého horniho, ktera
nam bude znazornovat Cislici 1 v ¢isle 13. Druhou dislici v ¢isle 13 tedy 3 znazornime tremi
Carami o par centimetru niz tak, aby se nam vSechno dobfte pocitalo, také Sikmou Carou z leva
doprava. Také ¢islo 21 prepiSeme pomoci ¢ar. Nejprve vyjadiime Cislici 2 a to dvéma Sikmymi

¢arami vedoucimi z levého horniho roku do pravého dolniho roku tak, aby se nam zkiizili s jiz
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nakreslenymi ¢arami. Cislici 1 opét zndzornime Carou, ktera bude o par centimetrii niz od

predeslych dvou car a taktéz bude kiizit Sikmé ¢ary od ¢isla 13.

Vniklou mfizku rozdélime na tii ¢asti. Nejprve seCteme vSechna piekiizeni vpravo a
pokracujeme do leva. Vzdy secteme piekiizeni a napiSeme Cislo. Kdyz pak precteme Cisla zleva

doprava dostaneme vysledek 273.

Dulezité je, ze pokud je soucet piekiizeni vétsi nez 10 (viz obrazek €. 12), tak zapiSeme

pouze druhé cCislo a pocet desitek piipiSeme k ¢islu uplné vlevo.

Kvarteto se zlomky

Kvarteto se zlomky se hraje stejné jako klasické kvarteto, akorat pti tomto kvartetu si
zacl procvici souvislosti mezi zlomky, procenty a desetinnymi Cisly. Karty se zamichaji a
rozdaji. Cilem hry je ziskat kompletni kvarteto. Zacind nejmladsi zak, ktery si vyzada od
libovolného hrace kartu, kterda mu chybi k vytvoteni kvarteta. Naptiklad: ,,Petie, mas kartu, na
které je ¢islo 0,57 nebo ,,Jano, mas kartu s hodnotou 80%*. Pokud tviij spoluhra¢ tuto kartu
ma, musi ti ji vydat a ty znovu pokracujes$ ve hie. Pokud ji vSak nema, dostava se na fadu on.
Ten kdo ma kompletni kvarteto, vylozi jej. Vyhrava hra¢, ktery ma na konci hry nejvice

kompletnich kvartet.

3 37,5% | 0,375 1 5% 0,05
8 O 20

1 _] 2 _ _
- 50% 0,5 N = 66,6% 0,6
2 3

3

= 75% 0,75 17 85% 0,85
4 20
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4 9
il 80% 0,8 — 225% 2,25
| 5 W 4

R/ 2 1 _ _
— . 0% | 0,4 M 5 | 333% | 03
—
m—r’

2 1
G G 1 200% 2 3 12,5% 0,125

Obrazek cislo ¢. 12 - Kvarteto

Zabavné trojuhelniky

Je to hra postavena na principu televizniho a-z kvizu, s tim rozdilem, ze misto slovnich dotazi

zéci pocitaji priklady. Tato hra se hraje ve dvojicich, kazdy zak dostane karticky s ptiklady na

jedné strané - které musi vypocitat a na druhé strané spravné vysledky z karticky spoluhrace

pro kontrolu. Cilem této hry je za kazdy spravné spocitany ptiklad vybarvit jedno policko

Vv trojuhelniku a pokusit se spojit vSechny 3 strany a pfitom v tom samém zabranit spoluhraci.

Tato hra se da aplikovat na jakékoliv u¢ivo v matematice. Ja si vybrala desetinna cisla, taktéz

by $lo pouzit nasobilku, mocniny, odmocniny, atd.

Obriazek ¢. 13. Moznosti trojuhelniki pro tuto ulohy

37




Zak 1

Zaokrouhli na :

17,6731 |0,9253 4,072 8 52,4785 |0,0189 0,0234
Jednotky
Desetiny
Setiny
Tisiciny
Reseni:
17,6731 | 0,9253 4,0728 | 52,4785 | 0,0189 0,0234
Jednotky 18 1 4 52 0 0
Desetiny 17,7 0,9 4,1 52,5 0 0
Setiny 17, 67 0, 93 4,07 52, 48 0,02 0,02
Tisiciny 17,673 0, 925 4,073 52,479 0,019 0,023
Zak 2
Zaokrouhli na :
6, 048 3 0,7823 18,4523 | 0,029 48 51,3285 0,013 2
Jednotky
Desetiny
Setiny
Tisiciny
Reseni:
6, 048 3 0,7823 18,4523 | 0,029 48 51,3285 0,013 2
Jednotky 6 1 18 0 51 0
Desetiny 6 0,8 18,5 0 51,3 0
Setiny 6, 05 0,78 18, 45 0, 03 51, 33 0,01
Tisiciny 6, 048 0, 782 18, 452 0, 029 51, 329 0, 013

Obrazek ¢&. 14 — Tabulky s priklady pro aktivitu zdbavné trojuhelniky
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Algebrogramy

Algebrogramy mtizeme definovat jako tlohy s matematickymi vyrazy, kde misto ¢islic
JSou pouzita pismena ¢i dokonce obrazky. Cilem je nahradit pismena (obrazky) ¢islicemi tak,

aby splnovaly pocetni vykon.

Je to moznost, jak zaky zabavné ucit naptiklad linearni rovnice s jednou a vice neznamymi. Pro
zaky je tato forma mnohem pfijatelnéjsi a srozumitelnéjsi nez kdyz maji najednou v matematice

I spoustu pismenek. Vzdyt' i v prvni tfidé se déti u¢i nazorné pocitat s hruskami a jablky.
0 @ 66
& A

¢4

«_.‘ a

- =2

lﬁ' "

@ L=?

Obrazek ¢. 15 - Algebrogram

O a

@ & - 5|l . - 0+ & - 2
e e e - T 1@ o ] - o
® .8 . L= —=- & & -H
@+‘@=@&+m=8~—w—ﬁ=‘—'
@ - @ - 3| + o = Fm|p - et - 8

Jaké ¢isla se skryvaji pod obrazky?

ﬁﬁ&mﬁdh\-%ﬂo—&g&

Obrazek ¢&. 16 - Algeobgramy
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Pocitani v ¢iselnvch soustavach

Diky ¢iselnym Soustavam muzeme déti zaujmout dotazem jestli vi v jakych soustavach se
bézné pocita, v jaké soustavé pocitaji pocitate a jak mizeme prevadét Ciselné soustavy.
Soucasné jim dame piiklad, na kterém si procvi¢i nasobeni, déleni, s¢itani, odecitani a zaci Si
budou myslet, ze nedé€laji jen prosté nasobeni potad dokola budou si piipadat dileziti. Mam
vyzkousené, Ze pokud se to zaktim dobie vysvétli tak pohotovéjsi zaci to okamzité zvladnou

sami a moc je to bavi a slabsi zaci to krasné zvladnou s ucitelem na tabuli.

VYDELOVANI{
Napf-.: 6 .6
(213)10 = ()¢ /_\ /_\
[ Vool !
2 13 5 35 213
é
5 %\, 5 %, 3

Cislo 213 v desitkové soustavé je ¢islo 553 v Sestkové
soustave.

Vysledek: (213)19 = (553)

Preved’ ¢isla z desitkové soustavy

846

;
1524

8
732

5
214

6
635

4
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1502

1824

Obrazek ¢. 17: Tabulka pro vypocet Cisel v Ciselnych soustavach

Ctvercové puzzle — Druha mocnina

Tato hra mize byt jak pro jednoho az 6 zaki, tudiz zdk muze pracovat sim nebo ve
skuping. Tuto hru Ize hrat i jako soutéz mezi zaky, nebo v ramci bézné praci. Cilem této hry je
spravné rozmisti jednotlivé ¢tverecky s matematickymi tillohami a vysledky tak, ze k sobé patii

napiiklad 32 a vysledek 9. Vitézem je ten, ktery jako prvni rozmisti spravné dilky tohoto

ctvercového puzzle.

Priklady zajimavych slovnich ilohy s neocekavanymi vysledky, jejichZ hlavni schopnosti

Obriazek ¢ 18. : Ctvercové puzzle

Je, Ze Zak je pirekvapen velikosti vysledku.

1. Muze se Clovek se ¢lovek béhem svého zivota dozit jednoho milionu hodin?

2. Kolik dni (mésicti nebo rokti) je milion minut, milion sekund?

3. Uplynul jiz od pocatku naseho letopoctu milion dni?
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5 GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

Zlata spirala
Zadani:

Narysuj zlatou spiralu pomoci kruzitka a ¢iselného vzoru — velikosti ¢tvercii. Nejprve si pod
sebe narysuj (nebo na milimetrovy papir nakresli) dva ¢tverce velikosti 1 x 1. Napravo od téchto
dvou ¢tverci si nakresli ¢tverec o velikosti 2 x 2. Nad tyto tii étverce dale nakresli ¢tverec o
velikost 3 x 3. Dale pokracuj vlevo od téchto ¢tverct a podél vSech nakresli ¢tverec o velikosti
5 x 5. Ptedposledni ¢tverec bude o velikosti 8x 8 pod vSemi zatim nakreslenymi Ctverci.

Posledni nakresli o velikosti 13 x 13 napravo od vSech ¢tvercli. Hotovo?

Ted si vezmi kruzitko, abys mohl narysovat Ctvrt kruZznici prochéazejici kazdym
ctvercem. Nejprve zabodni hrot kruZitka mezi dolni pravy roh prvniho ¢tverce a pravy horni
roh druhého a narysuj tak pulkruh. Pokracuj dale u ¢tverce Cislo 3. Presun hrot kruzitka do
¢erného vrcholu. Nezapomen si rozeviit ramena kruzitka tak, abys jim od rohu dosahl na pravy
horni roh 1 levy dolni a tak nakreslil dalsi ¢tvrtku kruhu. Pokracuj tak déale u vSech c¢tverct,
dokud ti nevznikne zlata spirala. Nezapomen u kazdého étverce zvétSit rozevieni ramen

kruzitka.

Obriazek ¢ .19: — Zlata spirala
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Tuto zlatou spirdlu bych vyuzila hlavné v geometrii pti vyuce uciva kruh a kruznice.
74k se nau¢i pracovat s kruzitkem, vzpomene si na zakladni vlastnosti tverce a Ghlopii¢ek da
se pak pozvolna navézat jak najdeme stfed kruznice, jak velky bude polomér kazdé kruznice a

kolik potiebujeme ctvrtek kruznice abychom sestavili celou kruznici.

Geodeska

Geodeska je matematicka pomicka, ktera pomaha zakim poznavat malé
mnohothelniky. Tato pomticka se da vyuzit naptiklad pti zjiStovani vlastnosti rovnoramennych
trojuhelnikd. Tim by zaci méli zjistit, Zze rovnoramenny trojihelnik je osové soumérny podle
osy, kterd prochazi hlavnim vrcholem a soucasné je stfedem zdkladny. Tato osa trojuhelnik
rozd€li trojuhelniky na dva shodné trojuhelniky. Kazdy rovnostranny trojihelnik je

rovnoramenny atd.
Ptiklad:

Gumickou je dand usetka AB. Zaci maji najit co nejvic bodti C aby natazenim gumicky

na tento bod jim vznikl rovnoramenny trojuhelnik, ktery by mél zakladnu v usecce AB.

Ukazka moznosti zadani:

Zadéni ¢. 1:
@ O @
®@ O @
®@ @O @
@ O @
®@ O @
®@ ¢ ¢ ©¢ © ©

Obrazek ¢. 20: Zadani €. 1 a vysledek
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Zadani ¢. 2

®© © @ ¢ © 0| | @ o @ @ @
®© © 0 0o © o/l |® o o @ @ o
€ e o 0 ® ol = e © &~ o
© ¢ © 0 © o| o @ @ 0 @ @
© ©o 0o ¢ @ o| |® © @ v 0 @
®© © 0 0 © o/l |® @ 0 @ @ @
Obrazek ¢. 21: Zadani ¢. 2 a vysledek
Zadani ¢. 3

@ o o &0

Obrazek ¢. 22: Zadani ¢islo 3

Na obrazku ¢. miizeme vidét zadani kdy gumicka je nataZena na 4 koliky. Je mozné tedy

najit bod C takovy aby trojihelnik byl rovnorameny? Pro¢ ne?
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Hraci kostka

Hraci kostka je aktivita pro jednotlivce. Diky této aktivité¢ si zak rozviji prostorové
vnimani a logické uvazovani. Ja bych tuto aktivitu zatadila do geometrie jako motivaci pii uc¢ivu

krychle.
Zadani:

Soucet ok na protilehlych stranach na kazdé spravné hraci kostce je vzdy 7. Vypis tyto
moznosti a poté dokresli oka do sité kostky, tak, aby po vystfizeni a slozeni krychle vznikla

hraci kostka, ktera spliluje, Ze soucet ok na protéjSich st€nach je 7. Pozor na polohu ok ve stén¢!

Obrazek €.23: Sit hraci kostky
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1Q Puzzle

Hra iq puzzle je hlavolam pro déti starsi 6 let. Cilem tohoto hlavolamu je poskladat
jednotlivé dilky skladacky tak aby vyplnili celou plochu a vznikl tak celistvy obdélnik. Diky

tomuto hlavolamu si Zaci mohou zédbavnou formou procvicit prostorovou piedstavivost.

Obrazek ¢. 24 — Doma vyrobené 1Q Puzzle

Tuto hru je 1 velmi lehké vyrobit a tudiz je to velmi levna didaktickd pomtcka. Tento
hlavolam se da pouzit v prvni hodin€ geometrie, protoze v geometrii zaci potiebuji nejvice

prostorovou predstavivost. Hlavn€ pokud se probiraji geometrické tvary v prostoru.

Tento hlavolam jsem méla moZnost si 2x vyzkousSet na Zacich a vzdy sklidil jen pozitivni

ohlas. Zaci jsou radi, Ze maji pfed sebou néco hmatatelného, s ¢im si mohou ,hrat“

Zadani:
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Obrazek ¢. 25: Zadani pro 1Q Puzzle

Diktat s geometrickvmi tvary

Cilem této hry je se nauéit spravné popisovat geometrické tvary. Diky rozmluvé mezi

zaky dochazi k opakovani a upeviiovani zakladnich terminologii. Jednou z moZnosti je takeé

zopakovat vztahy mezi danymi geometrickymi tvary (strany, thlopticky, stfed...).

Na zacatku hry je nutné rozstiihat si geometrické tvary (jejich ndvrh mizeme vidét na
obrazku €. ) Je urcena pro dvojice zaku, kteti se se posadi ¢elem k sob¢é a mezi sebe si postavi
naptiklad knihu, aby si vzajemné nevidé€li na své karty a tvary. Tato hra miZe mit dvé verze. 1.
zéak si sam z geometrickych tvard, které vystiiha, sestavi néjaky obrazek, ktery nasledné popise

spoluzdkovy, ktery se podle jeho popisu pokusi sestavit obrazek stejny. A nebo 2. kdy Zaci

ey

vyuziji Sablony, kterou vidime na obrazku €. tak Ze si obrazky budou losovat a dale budou

postupovat jako ve verzi 1. Na konci aktivity Zaci odkryji knihu a zkontroluji si spravnost

vysledku.
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Obrazek ¢. 26: Zadani matematického ,,diktatu* a mozné Sablony
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Parabola

Tato uloha lze zaradit bud'to na zacatek nepfimé iimérnosti kdyz si zaci takto narysuji
parabolu a my se pies graf dostaneme az k prikladim. Nebo pii feSeni kvadratické funkce. A
V neposledni fadé na zacatku geometrie kdy se zaci uci nebo si opakuji praci s pravitkem.
K vytvoteni kiivky totiz neni zapotiebi ani kruh ani kruznice a proto ndm vystac¢i pouze

pravitko.
Zadani:
Nejprve si narysuj svislou osu Y, kterou si od poc¢atku nahoru ocisluj sestupné od ¢isla

tfinact po jednicku a poté vodorovnou osu X vzestupné od jednicky az po tfinactku. Dale staci

vzit pravitko a spojovat stejna ¢isla na ose Y a X jak miiZeme vidét na obrazku €.
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Obrazek ¢&. 27 : Parabola
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Hlavolam

Tento hlavolam bych vyuzila pti vyuce kombinatoriky. Cilem tohoto hlavolamu je cely
ho vybarvit za pomoci pouze tii barev a podminky, ze zadné dvé sousedici plochy nesmi mit
stejnou barvu. Zakaim pak pro zajimavost miizeme Fict, Ze na stejném principu jsou vytvoieny

i politické mapy svéta kde jsou pouzity 4 barvy.

Zn
\

Obrazek ¢. 28.: Hlavolam

Prakticka uloha na povrch kvadru

Nase tfida ma tvar ptiblizné kvadru s rozméry: délka 10,5 m, Sitka 7,4 a vySka 3 m.

1. Vypocitej kolik bude stat vymalovat tfidu, kdyz 12 kg kbelik barvy stoji 650 K¢ a
vystaéi na 55 m?. (V tomto piikladu pro ulehéeni zanedbavame okna i dveie).

2. Kolik zaplatime za lino, kdyZ jeho cena za 1 m? je 130 k&?

3. Kolik lina je potfeba nalepit listy. Kolik metrt listy je potieba koupit a kolik bude stat,
kdyz obchodnik chce za 1 m lina 50 k¢&?

4. Kolik nas bude stat celkova rekonstrukce a zvelebeni nasi tiidy?
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VYZKUMNA CAST

6 Dotaznikové Setfeni

Rozhodla jsem se ve své diplomové praci pouzit ke zjisténi informaci ohledn¢ obliby vyuky
matematiky metodu dotazniku. Tato metoda se pouziva hlavné proto, Ze je jednou
Z nejrozsitengjSich metod, je vhodna pro jakykoliv v€k ucastnikli dotazniku, jakykoliv stupeni
vzdélani a zaroven nehraje roli pohlavi dotazovaného. Vhodna je predev§im pro hromadné
ziskavani udaji. Neméné¢ dilezitym aspektem je jeho Casova nenarocnost. ,,Objektivnost
ziskanych vysledkii zavisi vyznamné na formulaci otazek, vybéru respondentd a zplsobu
zadavani dotazniku.* (Prtcha, J.: Walterova, E.; Mares, J. 2003, s 49) V dnes$ni dob¢ je dotaznik
nejcastéjsi metodou ke sbéru dat i diky vyuziti modernich technologii, nemalou ulohu a pro
nékoho dokonce zasadni je fakt, Ze dotaznik je anonymni a proto byvaji u€astnici upiimnéjsi a

pravdivéjsi, protoze védi, ze z vysledkli nebudou plynout zadné postihy proti nim.

Muj dotaznik je tvoifen celkem 15 otazkami. MuZeme zde najit otazky uzaviené pouze
S moznosti vybéru odpovedi, anebo 1 oteviené otazky kde zdci mohou vyjadiit sviij vlastni nazor
a osobni kreativitu. Dotazniku se zucastnilo celkem 57 zakd, z toho bylo 28 divek a 29 chlapci
ze tii ro¢nikli zakladni Skoly Jesenicka 10, Bruntal. Cilem tohoto dotazniku bylo zjistit, jaky
maji postoj zaci 6., 7., a 8. tfid k matematice a pfijit tak na to, co by je mohlo zajimat, bavit a
motivovat, popiipad¢ ¢im obohatit hodiny matematiky nebo také ceho se vyvarovat pii dalSim
vzdélavani zaki.
Dotaznik pro Ziky ZS$ Jesenicka 10
Mili Zaci, milé Zacky,

dovoluji si Vas oslovit s prosbou o vyplnéni nasledujiciho dotazniku k mé diplomové

praci na téma Motivacni ulohy ve vyucovini v matematice na zdkladni Skole.

Dotaznik je anonymni. Odpovédi jsou bud’to uzaviené a staci zakrouZkovat pouze

tvrzeni, se kterym souhlasite a oteviené, kde se pokud budete chtit mizete rozepsat.
Mnohokrat dékuji za spolupraci.
Katetina Hrozova

Studentka Pedagogické fakulty Univerzity Palackého v Olomouci
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Pohlavi: divka chlapec
Trida: 6. ro¢nik 7. ro¢nik 8.ro¢nik 9.ro¢nik

1. Matematika patfi mezi mé oblibené piredméty:
a) ano
b) ne
C) je mito jedno
2. Matematika je pro mé ...
a) velmi obtizny pfedmét
b) obtizny predmét
C) ani obtizny, ani snadny
d) snadny pfedmét
e) velmi snadny
3. Matematické priklady a tlohy FeSim rad(a):
a) Samostatné
b) ve dvojicich
c) Ve skupiné
d) sucitelem na tabuli
e) s pomoci spoluzaka
4. Umim FeSit matematické priklady a alohy
a) zcela sam
b) castecné sam
C) pouze za pomoci ucitele — poté piiklad chapu
d) pouze za pomoci uéitele — i ptes jeho pomoc piiklad nechapu
e) s pomocirodicu
f) s pomoci spoluzaki
5. Rad(a) ieSim slovni ulohy:
a) ano
b) ne
6. Délaji ti problémy slovni ulohy?
a) ne, umim vzdy najit feseni
b) ne, po vysvétleni zadani, umim najit feseni

C) ano, neumim najit feSeni ani po vysvétleni zadani
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7. Rad(a) se Gicastnim matematické soutéze - Matematicka olympiada
a) ano
b) ne
8. Rad(a) se Gicastnim matematické soutéZe - Matematicky klokan
a) ano
b) ne
9. Rad(a) se ucastnim matematické soutéze — Pythagorada
a) ano
b) ne
10. Mam rad(a) hlavolamy a logické hry
a) ano
b) ne
11. Co by mohlo zlepSit oblibu matematiky?

12. Myslis si, Ze je dilezité se ucit matematiku? Uved duvod.
a) ano
b) ne

C) nevim

13. Vyuziji matematiku nékde v realném Zivoté? Uved’ kde?
a) ano
b) ne

C) nevim

Dékuji za spolupraci ©
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Otazka ¢. 1:

Prvni otazka se tykd pohlavi respondentii. Dotaznikového Setieni, jak jiz bylo vySe
zminéno, se zucastnilo 57 zaku a zafek zakladni Skoly Jesenicka Bruntal. Jak muzeme z grafu

vycist, jednalo se tedy o 29 chlapct a 28 divek.

Pohlavi zaka

= Divka = Chlapec

Graf 1: Slozeni zaka podle pohlavi
Otazka ¢. 2

Druhé otazka se tykala tfidy, kterou dany Zak ¢i Zacka navstévuji. V dotazniku je tato
otazka z diivodu pozorovani zmény v oblibé matematiku se vzristajicim se veékem
respondentt. Snazila jsem se, aby v kazdé tiidé bylo vyplnéno podobné mnozstvi dotaznikd.
Proto z grafu miZeme pfesné vycist, Ze v 6. tfid€ bylo vypInéno 18 tedy 31% z celkového poctu,
v 7. tridé 32% tedy 19 dotaznikii a v 8. tfidé¢ 21 dotaznikl tedy 37% z celkového poctu.
Zaci devatych tiid se bohuzel dotaznikii neziéastnily z ditvodu exkurze na veletrhu stiednich

Skol. Ziskana data ddle miizeme vidét v nasledujicim grafu Cislo 2.
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Trida

= 6. rocnik = 7. rocnik 8. ro¢nik

Graf 2: Slozeni zaka podle tiid
Otazka ¢. 3: Patii matematika mezi mé oblibené predméty?

V této otazce jsem se snazila zjistit, zda zaci maji radi matematiku a pokud ano tak kolik
zakl z 57 dotazovanych ma matematiku jako oblibeny pfedmét. Timto bych chtéla vyvratit
minéni, Ze matematika patfi mezi nejmén¢ oblibené predméty. Jak mizeme vidét na grafu ¢. 3
z 57 dotazovanych 74kt 23 Zak tj, 41% povazuje matematiku za sviij oblibeny predmét. Da se
tedy fici, ze tento predsudek se mi ¢astecné podatilo vyvratit, avSak pokud budu tento vyzkum

nékdy opakovat, ddm zdkiim na vybér pouze z moznosti ,,ano* nebo ,,ne* pro presnéjsi zaver.

Oblibenost matematiky u Zaki ZS

5 Ano = Ne Je mi to jedno

Graf 3: Obliba matematiky ze vSech dotazovanych
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Na ¢tvrtém a patém grafu jiz mizeme pozorovat oblibenost matematiky podle tiidy,
kterou zaci navstévuji nebo podle pohlavi. Nejvice matematiku jako oblibeny predmét povazuji
divky a to prevazné v Sesté tidé. Se zvySujicim se vékem tohle nadSeni pomalu opada a
prechazi v laxni pristup, vV podstaté je jim to vlastn€ jedno. Dale z grafu miizeme vy¢ist, ze v 6.
tfidé z 9 dotazovanych klukti pouze pro 2 je matematika oblibeny pfedmét. Kupodivu u kluki
naopak oblibenost stoupa a vsedmé tiidé mizeme vidét nartist ze dvou na 5 také z 9

dotazovanych.

Obliba matematiky u Zaka ZS

>'S

® ano kluk ® ano divka = ne kluk = ne divka = je mi to jedno kluk = je mi to jedno divka

Graf 4: Procentualni vyjadieni oblibenosti matematiky u divek a kluka

Oblibenost matematiky u Zakia ZS

14

12

10

8

6

il

0 [] | n BTN Na |
kluk divka kluk divka kluk divka
obtizny predmét ani obtizny, ani snadny snadny predmét

M Celkovy poCet M 6. rocnik 7.rocnik M 8. rocnik

Graf 5: Oblibenost matematiky podle pohlavi a ro¢niku zaki
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Otazka €. 4: Obtiznost matematiky

Tato otdzka fesi jak moc obtizny pfedmét matematika je pro zaky 6., 7., a 8. ro¢niku.

ObtiZznost matematiky
pro zaky Z.S

53%

= Velmi obtizny predmét m Obtizny predmét = ani obtizny, ani snadny ® snadny pfedmét = Velmi snadny

Graf 6: Obtiznost matematiky pro zaky ZS

Z Sesté¢ho grafu mizeme vycist procentudlni rozlozeni dotdzanych bez ohledu na
pohlavi ¢i studovany ro¢nik. Mlize z n€j vycist, ze velmi obtizny predmét je to pouze pro
jednoho zaka. Pro vétSinu zaka to neni pfedmét ani obtizny, ani snadny. Jelikoz jsem na téhle
skole ucila na praxi bylo mi zéky feceno, Ze zalezi na ucivu, nékteré ucivo je pro zaky snadnéjsi
a nékteré naopak téz§i. V podstat¢ mizeme fici, ze se prece jen priklani k tomu, Ze je
matematika snadnéjsi predmét. M nazor je, Ze stejné jako celé Skolstvi, tak 1 matematika se
vyvijeji a uz davno se neudi tak jako pred deseti, dvaceti nebo tiiceti lety. Zaci maji velmi hezké
a prehledné pracovni seSity, které maji gradované tlohy a tak Zaci mohou pocitat tempem, jaké

jim vyhovuje.
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ObtiZznost matematiky

kluk divka kluk divka kluk divka kluk divka kluk divka

ORNWAUIOINOOO

velmi obtizny obtizny predmét  ani obtizny, ani = snadny predmét velmi snadny
predmét snadny

M celkovy pocet M 6. rocnik 7.rocnik M 8. rocnik

Graf 7: Obtiznost matematiky podle ro¢nikd a pohlavi zaku

Z grafu 7 a 8 lze vycist, ze matematiku jako velmi obtizny pfedmét vidi pouze jedna
divka z 28 dotazanych divek. Jako obtizny predmét ji vidi spisSe klucia to 4 z 29 a vSichni pouze

Z 6. ro¢niku.

Procentualni rozdéleni obtiZnosti matematiky podle pohlavi

\W%

= velmi obtizny predmét kluk = velmi obtizny pfedmét divka = obtizny predmét kluk obtizny pfredmét divka
® ani obtizny, ani snadny kluk = ani obtizny, ani snadny divka ® snadny predmét kluk ® spadny predmét divka
= velmi snadny kluk = velmi snadny divka

Graf 8: Procentualni rozdéleni obtiznosti matematiky podle pohlavi zéki
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Otazka ¢. 5: Matematické ptiklady a tlohy fesim rad(a):

V této otdzce me zajimalo, jakym zplisobem zZaci radi fesi matematické tllohy, zda radéji
fesi ulohy samostatné, ve dvojicich, ve skuping, s ucitelem na tabuli nebo s pomoci jednoho

spoluzaka.

Oblibenost zpusobu rfeSeni mat. uloh

12%

® Samostatné = VE dvojicich = Ve skupiné m S ucitelem na tabuli ® S pomoci spoluzaka

Graf 9: Oblibenost zpusobu feSeni matematickych tloh

Na grafech 9, 10 a 11 miizeme vidét, jak zaci radi spolupracuji pti feSeni matematickych
uloh. Z celého poctu dotazovanych, 19 zaki tj. 33% rado pracuje spiSe samostatné. Jak miiZzeme

vidét na grafu 10 tak samostatné radé€ji pracuji spiSe kluci nezli divky a to hlavné v 8. ro¢niku.

Spoluprdce zaku pfi feSeni mat. uloh

kluk divka kluk divka kluk divka kluk divka kluk divka

e e
OFRNWAUIOINOOWOVORNWD

Samostatné Ve dvojicich Ve skupiné S ucitelem na tabuli = S pomoci spoluzaka

H celkovy pocet M 6. rocnik 7.rocnik M 8. rocnik
Graf ¢. 10: Obliba spoluprace zaka pii feseni matematickych tiloh v zavislosti na pohlavi a ro¢niku
zaki
Jak miizeme déle pozorovat naopak divky rady fesi tlohy spiSe za pomoci ucitele na
tabuli, odpovédelo tak 10 divek z 28 a z toho 6 jich bylo z 8. ro¢niku. V Sestych rocnicich zéci

nejradéji pracuji ve dvojicich anebo s ucitelem na tabuli. Myslim si, Ze by to mohlo byt i
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z diivodu toho, Ze na této Skole kdyz sestavuji 6. tiidu tak ji skladaji ze vSech 5. ttid tak, aby se
zaci promichali a proto zaci radéji zatim pracuji pouze v malych skupinach = dvojicich, kde se

znaji anebo naopak pouze s vyucujicim.

Procentualni graf

A

9%
= Samostatné kluk = Samostatné divka = Ve dvojicich kluk Ve dvojicich divka
m Ve skupiné kluk m Ve skupiné divka m S ucitelem na tabuli kluk = S ucitelem na tabuli divka

m S pomoci spoluzdka kluk ® S pomoci spoluzéka divka
Graf 11: Procentualni znazornéni obliby spoluprace zaku pii feSeni matematickych tloh
Vv zavislosti na pohlavi a ro¢niku
Pro zajimavost a ndzornost jsem zde uvedla i procentudlni graf obliby spoluprace zaki
na matematickych ulohach a i z n€j mizeme jasné vidét, Ze nejvice procent - 23% ziskala

~r o

odpoveéd,, Ze Zaci - hlavné tedy kluci, radi fesi tlohy samostatné.



Otazka €. 6: Umis feSit matematické ptiklady a tlohy?

U téhle otazky se m¢l zak zamyslet nad tim, jestli krom toho, Ze tfeba rad tesi priklady
spiSe ve skuping tak jestli je umi vyiesit, i kdyz v té skupiné neni. Jak jiz bylo zminéno vyse,

R A4

ze zéci radsi fesi tlohy spiSe sami a proto se to odrazilo i v této otdzce.

Jak Zaci umi reSit matematické tlohy

= Zcela sam = Castecné sam
Pouze za pomoci ucitele - poté priklad chdpu m Pouze za pomoci ucitele - i presto priklad nechdpu
m S pomoci rodic¢d ® S pomoci spoluzdka

Graf & 12: procentudlni vyjadieni — Jakym zpiisobem zaci umi fesit matematické
ulohy
Z grafu €. 12 je zfejmé, Ze vétSina dotdzanych si mysli, Ze Glohy zvlada vytesit ¢astecné
sam, odpovedélo tak 25 Zaki z 57. Hned po této odpovédi nejcastéjsi byla odpoveéd’ — zvladam

tesit ulohy zcela sdm. Takto odpovédélo 18 zakt tj. 31,5%.
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Jak Zaci umi FeSit matematické tlohy v zavislosti na pohlavi a
ro¢niku

14
13
12
11
10
9
8
7
6
5
4
3
5 [ I [ e v s m I 1]

kluk divka kluk divka kluk divka kluk divka kluk divka kluk divka

Zcela sdm Céstecné sam S pomoci rodi¢t S pomoci Pouze za pomoci = Poze za pomoci

spoluzdka ucitele - poté ucitele- i presto

priklad chdpu priklad nechapu

m celkovy pocet M 6. rocnik 7.ro¢nik  m 8. rocnik

Graf €. 13: Jak zaci umi fesit matematické ulohy v zavislosti na pohlavi a rocniku zaka

Z grafu ¢islo 13 Ize vycist, ze nejvice klukid umi vyiesit tlohy zcela samostatné a to
nejvice v 8. tiids. Casteéné piiklad umi vyfesit 12 kluka a 12 divek. O pomoc své rodice
V nasem ptipad¢ zadaji pouze divky a to pouze 2 z 28 dotazanych. Velmi pozitivni je zjisténi,
ze priklad nedokaze vytesit samostatné ani za pomoci ucitele pouze 1 zak z 57 a to divka z 6.

ro¢niku zakladni Skoly.
Otizka &. 7: Resis rad (a) slovni tlohy?

Tato otazka je dillezita pro nasledujici otdzku. Tuto otazku jsem dala do dotazniku
z divodu toho, ze m¢ zajimalo, jestli zaci maji radi slovni ulohy a pokud ne tak z jakého

diivodu. Jestli protoZe, jim nerozumi, nebo je neumi vytesit.

Oblibenost slovnih uloh

® Ano ® Ne

Graf ¢. 14: Oblibenost slovnich tloh

61



Vysledky této otdzky pro me nebyly prekvapivé, jak mizeme z grafu vycist tak 58%

tedy 33 zakti odpovédelo, ze nemaji radi slovni ulohy.

Oblibenost slovnich uloh

18
16
14

12
| I I

Celkovy pocet 6. rocnik 7. rocnik 8. rocnik

o N B OO

H Ano Kluk ® Ano Divka Ne Kluk = Ne Divka

Graf ¢. 15: Oblibenost slovnich uloh podle pohlavi a rocniku zakt

Slovni ulohy nemaji radi spise kluci nezli divky a to nejvice v 8. ro¢niku. Odpovédélo tak 17
klukt z 29 dotazovanych. Co se ty¢e kladnych odpovédi tak tam byli divky 1 kluci vyrovnani.
Odpoveédélo tak 12 divek i1 12 kluka a nejvice bylo divek v 6. ro¢niku a to 5 z 12.

Otazka €. 8: Délaji ti problémy slovni tlohy?

Tahle otazka mi ptijde velmi dulezitd. Protoze je dilezité zjisténi, ze 41 zaka z 57
dotazovanych umi vyfesit slovni tilohu at’ uz samostatné nebo po vysvétleni zadani. Myslim si,
7e v matematice je velmi dulezité porozuméni textu at’ uz jde o zadani slovni tllohy nebo praveé
jakékoliv didaktické hry ¢i aktivity. Z nasledujiciho grafu totiz mizeme vycist, ze pouze 16
zakl tj. 28% neumi vytesit lohu viibec, ani po vysvétleni zadani ulohy. D4 se tedy fici, Ze jde
hlavné€ o porozuméni textu a poté aZ matematické schopnosti. Tuto hypotézu ndm potvrzuje i
graf ¢. 16 kde vidime, Ze 24 Zakl umi vypocitat Glohu pouze kdyz se jim vysvétli zadani,

Z tohoto poctu se jedna o 16 divek a 8 kluki nejcastéji 8. rocniku zékladni Skoly.
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Problémovost reseni slovnih uloh

17
16
15
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13
12
11
10
9
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7
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% I
1 H N B | | [ i.
kluk divka kluk divka kluk divka
Ne, umim vzdy najit feSeni Ne, povysvétleni zadani, umim najit Ano, neumim najit feseni ani po
feSeni vysvétleni zadani

M celkovy pocet M 6. rocnik 7.rocnik ® 8. rocnik

Graf €. 16: Problémovost feseni slovnich loh v zavislosti na pohlavi a ro¢niku zakta

Otazka ¢&. 9: Ucastnis se rad Matematické olympiady?

Ted zpétn€ uz vim, ze bych otazku ,,acastnis se rad matematické olympiady?*“ polozila
jinak. V prub¢hu vypliovani dotazniku doslo K situaci, ze zaci by se tfeba i radi Gcastnili této
soutéze, ale nemohou z divodu, Ze nejsou v matematice dost dobii. Proto jsme se rozhodli, ze
Zaci na tuto otazku budou odpovidat ,,ANO* pokud se ucastni této soutéze a pokud se neticastni

tak odpovi ,,NE*“. Timto se tato informace stala spise statistickym udajem.

Matematicka olympiada

30
25
20
15

10

‘“’l | ]
1 m - =l

celkovy pocet 6. ro¢nik 7. ro¢nik 8. ro¢nik
B Ano kluk B Ano divka Ne kluk ® Ne divka

Graf ¢. 17: Obliba matematické soutéze — Matematicka olympiada
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Z grafu ¢. 17 mizeme vycCist, Ze Zaci se této soutéze prili§ neucastni, avsak kdyz uz se
ucastni, jsou to spiSe divky nezli kluci hlavné v 6. a 8. ro¢niku. Této soutéze se tak tcastni

21,1% tj. 12 dotazovanych zakt z toho 7 divek a 5 klukt pfevazné z 8. ro¢niku.

Otazka & 10: Utastnis se rad Matematického klokana?

Matematického klokana se ucastni podstatné vice zakd. M¢la jsem to Stésti, ze jsem
zrovna byla na praxi, kdyz probihalo $kolni kolo a tak jsem mohla jako dozor byt ptimou
soudasti. Zaky do §kolniho kola vybiraji u¢itelé matematiky tak, ze jim zadaji ilohy z minulych
let a pokud je zak zvladne vypocitat, mize jit do Skolniho kola. Tato soutéz je zaky oblibené;si,
protoze klade mnohem vétsi diiraz na logické uvazovani a tak dava Sanci 1 détem, které jsou

V matematice primérné nebo az podprimérné.

Matematicky klokan

25
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II llll-lll

celkovy pocet 6. rocnik 7. ro¢nik 8. ro¢nik
H Ano kluk ® Ano divka Ne kluk = Ne divka

Graf ¢. 18: Obliba matematické soutéze — Matematicky klokan
Z dotazovanych zaki se této soutéZe Ucastnilo 19 zaki tedy 33,1%. Z dotazniku také
vyplyva a miizeme to vidét i na grafu, Ze se Ucastni spiSe kluci nezli divky a to v zastoupeni
kluci 11 a divky 8. Také jde vidét, Ze zatimco se kluci radsi u€astni aZ ve star§im véku jako je

8. ro¢nik, tak divky spiSe diive a to v 6. ro¢niku zakladni Skoly.
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Graf €. 18 - Obliba matematické soutéze — Pythagoriada

Z vyzkumu plyne, ze pythagoridda je ze vSech tii zminovanych soutézi tak ve stfedu
oblibenosti a Gi¢astnosti zakd. Utastni se ji 15 zéki z 57 dotazovanych. Z toho jde o 9 klukii, 2

kluci z 6. ro¢niku, 2 ze 7. ro¢niku a nejvice kluka 5 bylo z 8. ro¢niku.

Pythagoriada

25
20
15
10

L

o - - I ] I

celkovy pocet 6. ro¢nik 7. ro¢nik 8. ro¢nik

B Ano kluk B Ano divka Ne kluk ® Ne divka

Graf €. 18: Obliba matematické soutéze — Pythagoriada

Porovnani oblibenosti matematickych soutézi

= Matematicka olympiada = Matematicky klokan Pythagoriada

Graf ¢. 19: Porovnani oblibenosti matematickych soutézi

Graf ¢islo 19. nam uvadi procentudlni srovnani oblibenosti téchto tii soutézi. Jak jsem
Jiz zminila vySe, nejoblibené;jsi ze vSech zde zminénych soutéZi je Matematicky klokan, kterého
se radi ucastni spise kluci a to 11 z 29. Dohromady s divkami tak odpovédélo 19 Zaki a tvori
tak 40% naseho grafu. Druha v oblibé je pythagoridda, té se rado zucastiiuje 16 zaki — 11
chlapct a 8 divek. Nejhlife v mé anketé dopadla Matematickd olympiada, té se rado ucastni

pouze 12 zakl z 57 dotazovanych.
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Otazka €. 12 Mas rad(a) hlavolamy a logické hry?

Otéazky na sebe navazuji, tato otdzka byla kladena z diivodu porovnani toho, ze pokud
zaci maji radsi Matematického klokana ktery je spiSe o logickém mysleni nez matematickou

olympiddu tak jestli i na tuto otazku bude spousta kladnych odpovedi

Oblibenost hlavolamu

celkovy pocet 6. rocnik 7. ro¢nik 8. ro¢nik

e e T
o N B OO

o N B OO

H Ano kluk ® Ano divka Ne kluk ® Ne divka

Graf ¢. 20 — Oblibenost hlavolamt a logickych her podle pohlavi a roéniku dotazovaného zaka

Hned na prvni podle Ize vy¢ist, Ze hlavolamy a logické hry Zaky velmi bavi a to nejvice
divky v Sestém ro¢niku. Odpovedély tak totiz vSechny divky, které v ten den byly piitomny.
Z celého poctu dotazovanych ma logické hry a hlavolamy rddo 61% zakt (34).

Otazka ¢. 13 Co by podle tebe mohlo zvysit oblibu matematiky?

Odpoveédi zaki v této otazce byly velmi rozli€né. Setkala jsem se i s tim, Ze Zaci na tuto
otazku neodpovedéli viibec anebo nevédéli co odpovédét. NejcastéjSi odpovéd’ vSak byla hry,
vice zébavy, nic nebo vSechno ale nasli se tam 1 odpovédi typu méné tkolii, dostavat jednicky
nebo dokonce krasné ulitelky. Uz diky témto odpoveédim jsem svou préci koncipovala tak, Ze
jsem se snazila hledat spiSe aktivity a hry, diky kterym by Zaci vypadli ze stereotypli a sezeni

Vv lavicich.
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Oblibenost matematiky
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H Neodpovédélo B Nevi Hry H Nic W Vice zdbavy

W Méné ukoll Vsechno B Mit jednicky Pocitace

Graf €. 21: Navrhy pro zvySeni obliby matematiky

Na tuto otazku tedy 32% zakd odpovédélo, ze aby je matematika vice bavila, byli by
radi za vice her ¢i zdbavy v hodiné. Dalsi nej€astéjsi odpoveéd’ 18% a 10% bylo, ze Zaci bud’
nevi nebo tuto otazku nechali prazdnou coZ bych také pochopila jako Ze nevi. Dalsi navrhy jak
ozivit matematiku nebyly tak Casté, ale urCité taky stoji za zminku - jednalo se o pouzivani

modernich technologii jako je PC nebo tablet.
Otazka ¢. 14 Myslis si, Ze je matematika dilezita? Uved’ davod.

Tuto otazku jsem do dotaznikii musela dat ztoho divodu, Ze kazdého znas aspoti
jednou v Zivoté napadlo ,,a k ¢emu mi to vlastné je“? A tak mé zajimalo, jestli si, Zaci na
zakladni $kole uvédomuji, na co jim je vlastné matematika potiebna? A jestli je matematika
dilezita. Jak zndzornuje graf nize 50 Zaka z 57 Zakh si mysli, Ze matematika je dilezita, avSak

ve vétsing piipadi nedokazi uvést proc.

Dllezitost matematiky

16%

= Ano = Ne Nevim

Graf ¢.22: Dulezitost matematiky
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Pér odpovédi vsak stoji za zminéni. Uvédoméla zacka z 6. tfidy uvadi, ze matematiku
bude potiebovat v budoucnu jak uz u piijimacek na stiedni Skolu, u maturity tak pozdéji i
V praci protoze vét§ina v zaméstnani potfebuje matematiku — ucetni, stavby vedouci, architekt,
prodavacka atd. Jeden zék v 7. tfid€ je zase toho nazoru, Ze matematiku potfebuje pii ndkupu a
az bude dospély tak aby si mohl spocitat vyplatu. Zbylé odpovédi byly jiz podobné, ze ji
potfebuji v obchodé, pokud budou chtit byt ucitelem matematiky atd.

Da se tici, ze jsem z odpovédi na tuto otazku tak trochu zklamana. Bojim se, Ze je to
pouze obecné dané, Zze matematika je potiebna, ale vlastné nikdo ani nevi pro¢. Matematika
nejsou jen pocty, ale Ze ndm rozviji jak prostorovou ptedstavivost, tak logiku, u¢i nas
porozuméni textu a déle se ucit jak s informacemi nalozit. Vim, Ze tohle vSechno si zak mtze
0svojit i v jinych pfedmétech ale ¢im Castéji si bude tyto vlastnosti osvojovat, tim diiv je pfijme

za Své.

Otazka ¢. 15 Vyuzije§ matematiku nékde v realném zivoté? Uved’ kde?

Tak jak ptfedchozi otazka 1 tato dopadla dosti podobné 84% zaku tj. 48 si mysli, Ze
matematiku ur€ité vyuziji v realném Zivoté, akorat kromé spoc€itani si nakupu a vyplaty netusi
kdy a kde.

Vyuzitelnost matematiky

16%

= Ano = Ne Nevim

Graf ¢. 23: Vyuzitelnost matematiky

Je mi jasné, Ze spousta zakli co vypliovalo tento dotaznik tak matematiku vazné vyuzije

jen v té zakladni formé kdyZ si budou chtit vypocitat mzdu, nebo kolik lina potiebuji do
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kuchyné, a tak jim bude stacit znalost nasobeni, déleni, procenta a troj¢lenka, ale véfim a
doufam, ze mezi nimi najdou i zaci, ktefi ji budou potfebovat mnohem vice, nasi budouci
architekti, icetni, matematikari, inZenyfi, chemici, laboranti atd. Je tsmévné a naivni se myslet,
ze matematiku potifebujeme pouze pii nakupu nebo abychom veédéli, jak vysokou budeme mit
vyplatu. Ale tato naivita k tomuto v€ku prosté patii a nelze se nad tim néjak pozastavovat a
resit to. az Cas s zkusenosti privedou tyto zaky ke zjisténi, Ze matematika je vSude kolem nas a

S jejimi zéklady se setkdvame dnes a denné v bézZném zivoté
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Zavér

Dilomova prace se vénuje motivaénim ulohdam jak uz sdm nazev ,,Motiva¢ni tlohy ve
vyucovani v matematice na zakladni Skole* napovida. Cela tato problematika je velice obsahla
jelikoz by se o motivaci dalo psat z riznych 0hli pohledt, rozvést osobnost zaka, styl vyuky
atd. Cilem mé diplomové prace vsak bylo pouze postihnout zadkladni definice motivace,
rozdéleni motivace na vnitini a vnéjsi, popsat faktory ovlivitujici motivaci zakt a pokusit se

navrhnout motiva¢ni tlohy jak popisuji vyse.

Jak jiz bylo zmin€no prvni ¢ast je teoreticka a popisuji v ni co je to motivace v riznych
pojetich od riznych autord, ktefi se této problematice vénovali do hloubky a maji proto
mnohem vice zkuSenosti. Soucasné je zde rozdélena motivace na vnitini a vné€j$i motivaci, kdy
poukazuji na to, ze vnitini motivace je ta nejdilezitéjsi a nejsilnéjsi, protoze pokud ma zak
vnitini motivaci a chce dé€lat vSe z vlastniho popudu dokaze mnohem vice. Nés vSak pro tuto
praci zajimala spiSe motivace vn¢jsi tudiz ta, na kterou my jako ucitelé mame nemaly vliv a
doufejme, Ze spiSe v tom dobrém slova smyslu. Jak popisuju v diplomové préci zdka po dobu
studia ovliviluje spousta Ciniteld a faktorti jako jsou rodiCe, spoluzaci, zivotni prostiedi,
spole¢nost a v neposledni fadé a to pro tuto praci hralo velkou roli - skola a ucitel. Tito ¢initelé
nebo faktory na néj mohou plsobit pozitivné nebo negativné. V diplomové préaci se snazim
popsat praveé takoveé ulohy a didaktické hry, které by na zdka mohly plisobit pozitivné a ovlivnit

tak nadSeni a zapaleni pro vyuku matematiky.

V praktické ¢asti jsem se tak snazila navrhnout, popsat a vymyslet ukazkové priklady,
které by mohly hodiny matematiky zpestfit a ozvlastnit a tim dala zakum vét$i motivaci
k daliimu studiu matematiky. Ulohy v této diplomové praci jsem &erpala po celou dobu studia
na Pedagogické fakulté Univerzity Palackého v Olomouci. Jak uZ na hodinach didaktik tak i po
dobu praxe, kdy jsem si vytvarela ptipravy do hodin a snazila se na kazdou hodinu vymyslet
aktivitu, ktera by zpestiila zacatek hodiny. Velkou oporou pfi tvorbé uloh mi byla kniha — Tohle
neni matika, Napadnik aktivit a her do hodin matematiky pro 2. stupeni zakladni Skoly, stfedni
Skoly a gymnazia a také internetové stranky - nejvice ucebni portal www.dumy.cz atd. Najit
motivaéni tlohy v nékterych ptipadech nebylo viibec jednoduché, protoZe at’ chceme nebo ne
matematika vzdycky byla hodné o drilu a u¢eni se nazpamét’ a ne kazdé téma lze pojmout
zabavnou formou. V této préci jsem se zamétila také na geometrii, protoze se mi zdala hodné
opomijend v tomto sméru. Jedinou aktivitu co jsem nasla na geometrii byla pouze geogebra na
pocitaci. Ja se vSak snaZzila popsat ulohy kdy se zak spiSe seznamuje s geometrii u¢i se praci

s pravitkem, kruzitkem a diky tomu sdm pomalu nachazi souvislosti. Doufam totiz, ze pokud si
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zak na informace pfijde sdm vice si ziskané informace osvoji. Zak si diky témto aktivitdim

procvicuje jemnou motoriku, logické uvazovani a souvislosti mezi probranym ucéivem.

Tteti ¢ast se zabyva vyzkumem. Nez jsem zacala psat tuto diplomovou praci tak jsem

,

precetla spoustu vyzkumi, kde se Ceska republika v oblibenosti matematiky ve svété objevuje
spiSe na niz§ich prickach. Zajimalo mé¢, jestli to tak vazné je a z jakého dtivodu a co by to mohlo
zménit. Z dotazniku cilené zaméfenych otazek vyplynulo, ze oblibenost matematiky na této
skole neni zas tak $patna. Zaci radi pracuji spiSe samostatné nezli ve dvojicich &i skupinkach
proto v mé praci jsou navrzeny piiklady jak pro jednotlivce, tak pro dvojice 1 skupiny. V par

ptipadech lze uloha fesit vice zptisoby.

Zavérem bych chtéla tici, Ze motivace je silny hnaci motor a kazdy ji v zZivoté
potiebujeme a pokud Zaci neciti tu vnitini je na nas, abychom jim pomohli s tou vnéjsi. Byt

ucitelem je ptece poslani.
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