Posudek na doktorskou diserta¢ni praci

Mgr. Petry Pirklové

Metrizovatelnost afinni konexe

V disertatni praci Mgr. Petry Pirklové (roz. Zatkové) se studuji otazky metrizovatelnosti
variet s afinnimi konexemi, které jsou t&sn& spjaty s teorii afinnich zobrazeni t&chto variet,
protoZe jsou popsany stejnymi diferencialnimi rovnicemi.

Otazka existence Riemannovych, piipadné pseudo-Riemannovych, metrik, které by
generovaly apriori zadanou linearni konexi na diferencovatelné varieté, tak aby byla soucasné
Riemannovou (tzn. Levi-Civitovou konexi) této metriky, zajimala jak diferencialni geometry
(T. Levi-Civita, H. Weyl, L.P. Eisenhart aj.), tak i teoretické fyziky (G. Thompson, G.S. Hall,
E. Schmidt). Jednd se o aktudlni téma diferencialni geometrie, které se intenzivné studuje i
v soucasnosti napt. v pracich O. Kowalského.

Disertatni prace obsahuje 136 stran a je ¢lenéna do 12 kapitol. Kapitola 1 je struénym a
vystiZnym obsahem prace. V kapitole 2 autorka uvadi zakladni pojmy Riemannovy
geometrie a jejich zobecnéni. Kapitola 3 je v&novana pojmu metrizovatelnosti afinni konexe.

V nasledujich kapitolach 4-8 autorka na pfikladech demonstruje metody nalezeni metrik
pfi zadanych afinnich konexich. Kapitoly 4 a 5 jsou vénovany metoddm metrizovatelnosti
L.P. Eisenharta a O. Veblena. Kapitoly 6 a 7 se zabyvaji metrizaci 2-dimenzionélnich variet
a spojeni metrizace s rekurentnimi varietami, tj. varietami, ve kterych je kovariantni derivace
Riemannova tenzoru proporcialni. V kapitole 8 se studuji obecn&jsi otazky metrizovatelnosti.
Otazka metrizovatelnosti je zde popsana teorii grup holonomie. Uvadi se ,rozhodovaci
algoritmus® z prace O. Kowalského [37]. Pfiklad 5.3 z kapitoly 5 autorka znovu fesi pomoci
modifikované nové metody.

Aplikace metrizovatelnosti ve variadnim poctu se studuji v Kapitole 9. V ramci
terminologie varia¢niho poétu autorka nachazi nové zajimavé vysledky, napt. novy diikaz pro
Vetu 9.2 [75]. Variaéni metodou je opét feSena fada piikladil na metrizovatelnost.

V Kkapitole 10 se autorka zabyva rekonstrukei konexe nebo metriky z hodnot nékterych
komponent Riemannova tenzoru a jejich hodnot na nadploge zkoumané variety. Timto
autorka pokracuje v problematice H.H. Hacisalihoglu, A K. Amirova, J. Mikese a A.
Vanzurové [57].

Kapitola 11 je v€novéna studiu variet, které zobectiuji homogenni a lokalné homogenni

prostory. Zde jsou ve velmi obecné formé sdéleny nové poznatky a trendy, jako je naptiklad
nedavny ¢lanek [46].



ZavéreCna kapitola 12 studuje variety s lokalné homogennimi afinnimi konexemi. Tato
tématika je velmi slozitd, opira se o pojmy homogennosti a Killingovych vektorovych poli,
ataké teorii, které je popisuji. Zde jsou uvedena kriteria metrizovatelnosti variet
s konstantnimi Christoffely (napt. Véta 12.15).

Bibliografie vystihuje obsah prace a zahrnuje 80 polozek na klasické i souc¢asné védecké
prace zabyvajici se tématikou doktorské prace a rovnéZz obsahuje 6 publikaci autorky.

Poznamka: V Prikladu 6.8. na str. 62, kapitoly 6, dle mého nazoru by mél byt vyloucen
ve formulich pro metricky tenzor g a jeho konexi bod se soufadnici u=0. V tomto bodu je
soufadnicova soustava singularni, coz je mimo jiné vyjadfeno singularitou metriky v tomto
bodu (tento efekt, v této souradnicové soustavé, vznikd v pdlech vSech rota¢nich ploch). Tato
singularita je odstranitelna. Podobna poznamka se tyka i nasledujiciho ptikladu 6.9.

Pfednosti predlozené prace je pouziti sw. Maple pii analytickych vypoctech
komponent studovanych geometrickych objekti. Prace je napsana na dosti vysoké tirovni az
na obrazky 6.1 a 6.2 v kapitole 6, které mohly byt propracovanéjsi. Pro nezasvéceného
Citatele je také obtizné rozlisit nové vysledky autorky. V praci jsou také nékteré stylistické
chyby a pteklepy (napf. na str. 15, 49, 88), které vSak nesnizuji Citelnost prace.

Pokud jde o plivodni vysledky autorky, domnivam se, Ze jsou hodnotné a nejsou pouhou
kompilaci jiz zndmych védeckych praci. Tim je déana i mezindrodni troveri disertaéni prace.
Stézejni vysledky, které autorka zafadila do disertace, byly publikovany v mezinarodnich
geometrickych a matematickych sbornicich a ¢asopisech.

Zavér: PredloZend prace a autor€iny vysledky, dle mého nazoru, spliiuji pozadavky kladenym
na disertatni prace doktorského studijniho oboru: Algebra a geometrie v ramci studijniho

programu Matematika, proto na tomto zékladé doporucuji disertacni praci Mgr. Petry
Pirklové k obhajobg.
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