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Abstrakt

Jeskyné Byci skala hosti prekvapivé bohatd spolecenstva bezobratlych Zivocichi
ve vSech zkoumanych c¢astech jeskyné. Hlavni chodba je z Casti priitocnd a z casti
zaplavovana jen pri velkych povodnich, ¢ast jeskyné je vyznamnym zimoviStém tisict
letounti. Kombinace riiznych Zivotnich podminek v relativné stalém prostiedi umoziiuje

zkoumat vazbu druhti na jeskynni prostfedi a rozliSovat v ném rtizna spolecenstva.

PredloZena diplomova prace predstavuje nejrozsahlejsi biospeleologicky vyzkum
jedné lokality na tzemi Ceské republiky. Terénni vyzkum probihal v obdobi
od listopadu 2010 do brezna 2012. Celkem 55 zemnich pasti se tfemi druhy naplni
(ethanol, formaldehyd, smés piva s ethylenglykolem) bylo zakopano na 20 stanovistich
az do vzdalenosti 2 km od vstupu do jeskyné. Dopliikovou metodou bylo umisténi
navnady (listovy opad) a naslednéa extrakce Zivocichti Tullgrenovymi pfistroji.

S pomoci odbornikti byli jednotlivi odchyceni pavouci, stejnonoZci, mnohonozky,
stonoZky, brouci a dvoukfidli urCeni na (vétSinou) druhovou urovenl. Celkem bylo
urceno 4712 jedinct a 53 druhti, nejpocetnéjsi byl fad dvouktidlych s 2820 jedinci,
fadu dvoukiidlych byla smutnice Bradysia forficulata, z broukli ohroZeny Spicatec
Ochthephilus aureus, pro néjz predstavuje Byci skala vyznamnou lokalitu. Je predloZen
komentovany seznam druhti, prfip. vySSich skupin, nalezenych v jeskyni. Byla
vyhodnocena distribuce druhii v Case a v délkovém profilu jeskyné. Pomoci shlukovych
analyz byly rozeznany dvé skupiny rozdilnych spolecCenstev bezobratlych castecné
oddélené prirozenou bariérou. V casti jeskyné blize ke vchodu dominuji dvoukidli
a trogloxenni brouci, hloubéji v casti protékané potokem se vyskytuje vice
eutroglofilnich druhii broukd.

Byla vyhodnocena ucinnost riznych druhii fixacni tekutiny v pastech na vybrané

druhy, pouze u dvou druhii byla doloZena atraktivita konkrétniho média.

Klicova slova: biospeleologie, brouci, dvoukfidli, jeskynni fauna, spoleCenstva,

pavouci, zemni pasti
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Abstract

Byci skala Cave hosts surprisingly rich invertebrate communities in all the parts
of the cave system that have been subjected to the research. A permanent stream runs
through a part of the main corridor, another part is flooded only during major floods;
part of the cave serves as a major wintering site for thousands of bats. The combination
of different living conditions in a relatively stable environment allows studying species
bound to the subterranean habitats and distinguishing individual communities.

This diploma thesis presents the most extensive biospeleological research of a single
site in the Czech Republic. Field research lasted from November 2010 to March 2012.
A total 55 pitfall traps filled with three different fluids (ethanol, formaldehyde, beer
blended with ethylene glycol) were set on 20 sites up to 2 km distance from the entrance
to the cave. An additional method was to place a leaf bait and then extract the animals
by Tullgren's devices.

With the help of experts, 4712 individuals and 53 species of spiders, isopods,
millipedes, centipedes, beetles and flies were identified. Of individual orders, the most
numerous were Diptera with 2820 individuals, the most diverse were Coleoptera with
thirty species. The most frequent species of the Diptera order was Bradysia forficulata.
The most frequent species of the Coleoptera order was Ochtephilus aureus — Byci skala
Cave is an important locality for this beetle. A commented list of all the species
(or higher taxa) found in the cave was created. The distribution of species in time and
in the length profile of the cave was evaluated. Two groups of different invertebrate
communities, partially separated by a natural barrier, were identified using cluster
analysis. The part of the cave near the entrance is dominated by Diptera and troglloxen
Coleoptera; deeper parts of the cave (where the stream flows) host more eutroglophilous
species of Coleoptera. The efficiency of various types of traps (based on the fixation
fluid) was evaluated for selected species. Only two species showed a preference for

a particular fixation fluid.

Key words: biospeleology, beetles, cave-dwelling fauna, Diptera, communities, falling

traps, spiders
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Uvod

Kdybychom z biologickych oborti hledali né&jaky, ktery v Ceské republice patii
mezi nejméné znamé a zaroven zde nabizi velky prostor k zdkladnim vyzkumtm
i k hledani novych moZnosti sméfovani oboru s presahem do dalSich véd, urcité bychom
na jednom z prvnich mist museli zminit biospeleologii. Tato oblast vyzkumu z velké
Casti sbira uidaje o oZiveni podzemnich prostor (Sket a Culver 2004), a stale popisuje
nové druhy, ¢asto endemity (napf. Papac 2011). Dilci faunistické ddaje i popisy celych
spoleCenstev lze vyuzit k objasnéni specifickych podminek Zivota v jeskynich,
k zjiSténi, jak jsou jeskyné ZivoCichy osidlovany a podobnych otazek zajimavych
z hlediska evolucni biologie, biogeografie i praktické ochrany pfirody (Gibert a Culver

2005, Trajano 2005).

Jeskyné Moravského krasu sice mozna nejsou z hlediska novych taxonomickych
objevt tak atraktivni jako tfeba jeskyné Dindrského pohofi, pfesto nabizeji unikatni
prileZitost pozorovat velmi zachovala spoleCenstva jeskyni v kulturni krajiné
a porovnavat tento izolovany krasovy fenomén s jeskynnimi systémy ze sousedni

geomorfologické provincie Zapadnich Karpat.

Zivotni podminky v jeskynich

Jeskyné rozliSujeme podle jejich geneze na krasové a pseudokrasové. Krasové utvary
vznikaji chemickou erozi dobfe rozpustnych hornin zejména v mistech s vyvinutou
sekundarni porovitosti, pseudokrasové utvary vznikaji jinak, napf. vétrnou a mrazovou
erozi (Humphreys 2000). Jeskynni ekosystémy sice jsou — v porovnani s povrchovymi
ekosystémy — izolovanéjsi od okoli, ale tato hranice nemusi byt tak ostra, jako se dfive
predpokladalo. Na jeskyné (krasové i pseudokrasové) navazuji dalsi prostory, které sice
geologové jako jeskyné neklasifikuji, ale pro tvory velké v fadech milimetri
az centimetri mohou predstavovat obdobna stanoviSté. Jedna se napft. o skalni Stérbiny
a pukliny, sutové zavaly Ci prostory oznaCované jako MSS (Milieu Souterrain
Superficiel nebo Mesovoid Shallow Substratum), tedy prostfedi podzemnich povrchii
(Culver a Pipan 2009). Podpovrchové biotopy maji spoleCnou vysokou relativni
vzdusnou vlhkost (bliZici se 100 %) a také stalejsi teplotu prostfedi oproti povrchu.
Spolecnym rysem je také zavislost na prisunu organického materialu z povrchu, coz je
samoziejmé zplsobeno absenci svétla. Z toho vyplyva prevladajici zpiisob

obZivy — dekompozice a predace. Zatimco ve svrchnéjSich vrstvach byva k dispozici



velké mnoZstvi napr. opadu, v hlubSich vrstvach a v jeskynich je organického materialu
mnohem méné. Limitovany vyskyt potravnich zdroji zptisobuje mnohem mensi oZiveni
téchto prostor v porovnani s vrstvami blizkymi povrchu (napf. LaSka 2006, Rendos

2012, Rendos et al. 2016, Tuf et al. 2017).

Jeskyné jako takové jsou zasobovany organickym materidlem nékolika zptisoby:
1) pfisunem rostlinnych zbytki a plidy do vstupnich c¢asti jeskyné diky vétru a gravitaci,
2) naplavovanim dreva, detritu, bahna i ZivoCichii podzemnim tokem, 3) aktivnim
pohybem Zivocichti, bezobratlych i obratlovct (napriklad v jeskynich, do kterych
zalétaji netopyfi a vrapenci, je cennym zdrojem potravy jejich guano, pripadné
kadavery). V naSich podminkach ovSem letouni v jeskynich vétSinou pouze zimuji
C¢isem zalétaji na podzim, a tak je tu pfisun guana mnohem mensi
nez napr. v tropickych oblastech, kde mohou matetské kolonie netopyrt zahrnovat tisice
az miliony jedinct (Culver a Pipan 2009). Neposlednim zdrojem mohou byt v nékterych
krasovych, pseudokrasovych jeskynich ¢i lavovych tunelech kofeny stromi
(Culver a Pipan 2009), které mohou utvaret tzv. kofenové stalagmity a stalagnaty
(Mlejnek 2008). Existuji také vzacné vyjimky, kdy se vyznamnym zdrojem energie

v jeskynich stavaji chemoautotrofni bakterie (Culver a Pipan 2009).

Terminologie

Prakticky jiZ z pocatki vyzkumu jeskynnich Zivocichti pochazeji pojmy, které déli
druhy na troglobionty, troglofily a trogloxeny (Schiner 1854 a Racovitza 1907 podle
Sket 2008). Pouziti téchto kategorii je do znacné miry subjektivni a nepresné, a proto
mnoho biospeleologli zavedlo pro klasifikaci jeskynnich Zivocichd pozménéné
kategorie. VSechny zdiiraziuji vztah druhu k jeskynnimu prostiedi, nékteré dale kladou
diraz na rozmnoZovani druhti v jeskynich, pripadné jejich vazbu na guano nebo
parazitismus, ¢i dokonce podle ptivodu troglobiontnich druhti. Nékteré tyto sloZitéjsi
variace se pouZzivaly v zemich jejich ptivodu, ale obecné se neujaly. Slozitéjsi, i kdyz
logické a biologicky spravné Clenéni do kategorii naraZi na problém obecné neznalosti
biologie jeskynnich organismi a z toho plynouci obtiznou klasifikaci (Vandel 1965
podle Sket 2008). V dtsledku vySe zminéné provéazanosti jeskyni a okolnich
podzemnich prostor se v poslednich letech tyto terminy pouZivaji v SirSim slova smyslu

pro obyvatele nejrtiznéjSich podzemnich prostor (Culver a Pipan 2009).



Do dosavadniho terminologického zmatku se pokusil vnést fad Sket (2008), ktery
rozdélil ,,pfechodovou” kategorii na dvé presnéjsi podle Pavana a Ruffa (Pavan 1944
a Ruffo 1957 podle Sket 2008). Vysledky tohoto vyzkumu budou tedy diskutovany
ve smyslu Sketa (2008), ale pri citaci jinych autord budou uvadény terminy jimi
pouZité.

Troglobiont: druh (nebo i jen populace), ktery je silné vazan na podzemni habitaty,
na povrchu se viibec neobjevuje (bez ohledu na diivody jeho nepfitomnosti na povrchu
abez ohledu na jeho morfologicky zjev). Muze jit i o troglobiotickou variantu
eutroglofilniho druhu. Morfologické prizpisobeni se Zivotu v jeskynich neni brano jako
nezbytna podminka pro zarazeni do kategorie ,troglobiont®, protoZe jednotlivé skupiny
organismii se nedostatku svétla a dalSim Zivotnim podminkdm prizplisobuji riiznou

mérou.

Eutroglofil: Epigeické druhy, které jsou schopné vytvaret stalé podzemni populace
(v podzemi se tedy i rozmnoZuji), mohou i nemusi byt na podzemi adaptovany. Tato

skupina je velice dilezita pro evoluci pravych jeskynnich druhti — troglobiont.

Subtroglofil: druhy, které maji sklon k docasnému obyvani podzemi, ale zaroven
vyuzivaji povrchové prostiedi pro alesponi jednu Zivotné dtleZitou funkci,
napr. rozmnozovani nebo krmeni. MiZzou to byt vlastné ,trogloxeni“ pravidelné
navstévujici podzemi napt. po urcitou fazi svého Zivotniho, sezénniho nebo denniho
cyklu, z divodu hibernace, aestivace nebo jako vhodné misto pro rozmnozovani

a podobné.

Trogloxen: druhy, které se v podzemi vyskytuji pouze sporadicky nebo nahodné,

nejsou schopny vytvaret podzemni populace.

Je tfeba mit na zfeteli, Ze jakakoliv Kklasifikace jednotlivych druhti miZe pouze

odraZet naSe soucasné chapani a znalosti a v budoucnu miiZe vyZadovat dalsi revizi.

Adaptace na podzemi

Za obecné prizplsobeni podzemnimu zptisobu Zivota byvd povazovana predevSim

O v e

redukce zraku a pigmentu oci i celého téla (RuZicka 2015, Christian 1999). Na télesnou
konstituci ma kromé absence svétla ovSem silny vliv predevSim velikost dutin,

ve kterych Zivocichové Ziji. Ve velkych prostorech typu jeskyni, dutin v kamennych

polich a podobné lze pozorovat prodlouzeni nohou, tykadel a dalSich télnich vybézki,



tato prizptsobeni se nazyvaji troglomorfismy, troglomorfie. V dutinach s ,limitovanym
prostorem“ jako jsou suté, je prevladajici tvar téla spiSe zavality, télni vybézky nebyvaji
tolik prodlouZené, ale u nékterych populaci jiZ lze pozorovat zmény v oblasti oci.

U extrémné malych poérd putisobi selek¢éni tlak opatnym smérem neZz u jeskyni,
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peristalticky zplisob pohybu v systému existujicich skulin. Podobné stavéni ¢lenovci Ziji
také v hlubSich vrstvach pidy (Christian 1999) a tato uzpisobeni se nazyvaji
edafomorfismy (Rizicka 2015). Kromé toho mtiZeme pozorovat i zmény fyziologické,
napr. zpomaleni metabolismu, prodlouZeni Zivota, sklon ke K strategii rozmnoZovani,
resp. sniZeni poctu ale zvétSeni objemu vajicek troglobiontt (Gulicka 1975, Hiippop

2000, Culver a Pipan 2009, RuZicka 2015), které predstavuji adaptaci na omezeny
pristup k potravé v jeskynich, prip. dalSich podzemnich biotopech (Hiippop 2012).

S rozdilnou velikosti dutin 1ze pozorovat také zménu v prevladajici celkové velikosti
téla a s tim souvisejici rozdily ve druhovém sloZeni spoleCenstev: napt. stfevlikoviti
brouci se vyskytuji spiSe v relativné vétSich dutinach, v piscich a rtiznych skalnich
prasklinach dominuji spiSe mali chvostoskoci, roztoci a drabcici. V MSS biotopech byly
doloZeny nékteré velké druhy chvostoskokt a také nékteré druhy spolecné s jeskynémi

vCetné troglobiontt (Christian 1999).

K jeskynnimu zptisobu Zivota inklinuji Zivoc¢ichové pochazejici zejména z biotopt,
kde panuji podobné podminky, tj. vlhko, chlad, tma, pfipadné nizka uZivnost prostredi
a podobné. Témito do jisté miry obdobnymi biotopy jsou naptiklad lesni hrabanka a
hlubsi ptida, okoli horskych snéhovych poli, mechy a raSeliniSt€, mravenisté
a termitisté, nory a doupata jinych Zivocichti, kamenné suté ¢i prostory pod kameny a

balvany (Gulicka 1975, Rtizicka 1999).

Dosavadni biospeleologicky vyzkum v Moravském
krasu a Byci skale

Fauna jeskyné Byci skaly a okoli je zminovana v Clancich a zpravach vice neZ sto let
starych. Wankel i Absolon se fauné jeskyni Moravského krasu vénovali béhem své
speleologické cinnosti, neZ se zacali podrobnéji vénovat prehistorii. Napf. Absolon
(1899, 1900) shrnul v jeskynich nalezené druhy bezkiidlého hmyzu, sekace, roztocCe

a korySe. Nékteré nalezy si ovSem nesou Skraloup nepoctivosti, snad za tcCelem
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oblastem. Takto byl mimo jiné i z Byci skaly Absolonem zminén koryS Titanethes albus
Schiodte nebo Wankelem (1856) z Byc¢i skadly uvedeny a Absolonem (1899)
v Moravském krasu potvrzeny pavouk Stalita taenaria Schiddte, ktery vSak Zije

v italskych, slovinskych a chorvatskych jeskynich (Kratochvil 1948).

Na Absolonovy vyzkumy v Moravském krasu navazali dalSi védci, napriklad
C. Willmann a M. Zacharda, ktefi zkoumali roztocCe, J. Vali§ zaméfeny na stonozky
a mnohonozky (Hromas et al. 2009), M. Bezzi a K. Czizek jiZ pred 1. svétovou valkou
zkoumali dvoukfiidlé. Od 1. republiky zkoumal maloStétinatce (i pifimo v Byci skale)
S. Hrabé (Stastna et al. 2003) a stonozky B. Folkmanova. Od 3edesatych let se
v podzemi Moravského krasu zabyvali chvostoskoky J. Rusek a J. Nosek, ktefi odtud

popsali nékolik druhéi novych pro védu (Stastna et al. 2003).

V poslednich letech v jeskynich soustavné zkoumal brouky R. Mlejnek, podzemnim
pavoukiim se vénuje V. RGZicka a mnohonozkdm, stonoZkdm a stejnonozciim

K. Tajovsky, P. Kocourek ¢i I. H. Tuf.

V celém Moravském krasu bylo popsano pres sto druhti novych pro védu
a nékolikrat i piimo z By¢i skaly (Stastna et al. 2003). Jsou to malostétinati Cervi
Eophila antipae (Michaelsen, 1891), var. tuberculata Cernostitov, 1935 (dnes
Proctodrilus tuberculatus (Cernostitov, 1935)) a Trichodrilus moravicus Hrabé, 1938,
zpavouki byly odtud popsany druhy Lepthyphantes  spelaeomoravicus
Kratochvil et Miller, 1940 (synonymum Improphanthes improbulus Simon, 1929)
a Porrhomma moravicum Miller et Kratochvil, 1940 (Kratochvil a Miller 1940,
synonymum Porrhomma egeria Simon, 1884). Z chvostoskokd je to Heteromurus
margaritarius Wankel, 1860 (synonymum Heteromurus niditus (Templeton, 1835))
a z dipter Scotophilella czizeki Duda, 1918 (dnes Spelobia czizeki (Duda, 1918)). Kromé
toho bylo z Byci skaly popsano také nékolik roztoCli a chvostoskokii s nejasnym

taxonomickym postavenim (St'astn4 et al. 2003).

Dosud publikované informace o fauné bezobratlych z jeskyné Byci skala
(kromé vySe zminénych) zahrnuji predevSim tudaje o broucich: Patrobus atrorufus,
Trechoblemus micros, Trechus austriacus, Cryptophagus punctipennis, Cryptophagus
reflexus, Hydroporus gyllenhalii, Hydroporus planus, Laccophilus minutus, Platambus
maculatus, Haliplus fluviatilis, Haliplus heydeni, Hydraena nigrita, Anacaena globulus,
Noterus crassicornis, Lesteva pubescens, Ocalea picata, Ochthephilus aureus, Quedius

umbrinus (Mlejnek et al. 2015). Dale jsou z By¢i skaly uvadéni pavouci Porrhomma
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convexum a Porrhomma egeria (Rtzicka 2007, 2015), chvostoskoci Folsomia candida,

Folsomia multiseta spelea, Onychiurus sibiricus a Schaefferia emucronata

(Hromas et al. 2009).

Z hlediska ekologického jsou z Moravského krasu uvadény tyto troglobiontni druhy:
roztoCi Poecilophysis spelaea, P. wolmsdrofensis a P. wankeli, Oribellopsis cavatica,
Belba clavigera a Parasitus spelaeus, chvostoskoci Arrhopalites bifidus, A. pygmaeus,
A. ruseki, Schaefferia emucronata (Hromas et al. 2009). Jako nas$ jediny troglobiontni
pavouk je oznaCovana plachetnatka hlubinnd Porrhomma profundum, kterd byla
nejbliZe povrchu nalezena v hloubce 10 m, je tedy silné vazana na podzemi.

Z Moravského krasu je znama z HarbeSské jeskyné (Rtzicka 2015).



Cile prace

Determinace materialu odchyceného v letech 2010 — 2012 v jeskyni Byci skala

a vytvoreni seznamu nalezenych druht.

Vyhodnoceni vazby druhti na jeskynni prostiedi, jeho stalost, potravni

naroky druhti a pfitomnost potoka.
Vyhodnoceni distribuce nejpocetnéjsich druhti v Case a v délce jeskyné.
Vyhodnoceni rozdilti ve spolecenstvech terestrickych bezobratlych.

Metodologické vyhodnoceni efektivnosti jednotlivych druhti fixacnich médii

v zemnich pastech.



Popis lokality a metody

Lokalita vyzkumu

Jeskyné Byci skala je soucasti stejnojmenné narodni prirodni rezervace. Nachazi se ve
stfedni casti CHKO Moravsky kras, ktera je odvodiiovana Krtinskym potokem a néleZi
ke geomorfologickému celku Drahanska vrchovina. Vstup do jeskyné leZi
v Josefovském resp. Kitinském udoli mezi obcemi Adamov a Habrtivka. Vybrané
fyziogeografické udaje shrnuje tabulka 1. Byci skala je soucasti jeskynniho systému
Rudické propadani — Byc¢i skala dlouhého priblizné 18 kilometrd. Tento systém je

modelovan Jedovnickym potokem.

Jedovnicky potok vytéka z jedovnického rybnika OlSovec, pfibliZzné po dvou
kilometrech toku (Castecné lesem) se nofi pod zem u Rudického propadani (JESO
K2301215-J-10110). Po 5 km pritékd Srbskym sifonem do Byc¢i skaly, odkud
po priblizné 2 km toku odtéka do jeskyné Barova (JESO K2301216-J-11910), ze které
nasledné vyvéra na povrch a asi po 80 metrech se vléva do Kitinského potoka. Mista

ponoru a vyvéru potoka jsou vzdusSnou ¢arou vzdalena priblizné 4 kilometry.

Na povrchu se nad timto systémem a v jeho blizkém okoli nachazi dvé mensi obce
— Rudice a Habrivka (pfiblizné 900 a 300 obyvatel) — a méstys Jedovnice (2800
obyvatel), lesy, louky, byvaly lom Sec, kde se téZily rudické vrstvy (kaolinicky jil, pisky
a Zelezna ruda), lesnicka Skolka, arboreta a cyklostezky. Vegetaci v bezprostfednim
okoli vstupu do jeskyné tvoii kvétnaté buciny, vapnomilné buciny a sutové lesy
s prevahou buku lesniho, dubu letniho, habru obecného a jasanu ztepilého, nad jeskyni
se z velké Casti nachazi hospodarské lesy, vétSinou smrkové monokultury. Misty se
v blizkém okoli nachazi Stérbinova vegetace vapnitych skal a drolin. Pfed vchodem

do jeskyné je mensi louka, kterou z jiZni strany ohranicuje silnice a za ni tekouci

Kftinsky potok.
délka jeskyné 7000 m
hloubka jeskyné 4m
wska jeskyné 80m
nadmorska wska 306 mn. m.
Kod JESO K2301216-J-11850
GPS N 49°18.44552', E 16°41.68770'

Tabulka 1: Vybrané fyzickogeografické udaje o
jeskyni Byci skdla.



Clovék a jeskyné By¢i skala

Jeskyné Byci skala byla lidmi za rGznymi tucCely navStévovana prakticky souvisle
po celou historii (Golec 2015a) a je vyznamnym archeologickym naleziStém. Verejnosti
je patrné nejznaméjsi tzv. pohreb halStatského velmoZe, ktery objevil Dr. Jindrich
Wankel, je zde doloZeno uz magdalenienské osidleni (cca pred 12 000 let) (Oliva 2015).
Soustavnéji byla Byci skdla zkoumdna archeology od druhé poloviny 19. stol.,
od pocatku 20. stoleti také speleology (Golec 2015b). Pri archeologickych pracich byly
nékteré casti jeskyné nékolikrat prekopany (predevSim Predsii a Jizni odbocka).
Za druhé svétové valky byla Cast Predsiné stavebné upravena s cilem vybudovat zde
pobocku tovarny, pro dcely této prace zminim predevsim vybetonovani podlahy v zadni
Casti Predsiné, prostiileni Némecké odvodinovaci Stoly ze Staré Byci skaly apod.

(Seged’'ova 2010, Golec 2015c¢).

V soucasné dobé neni jeskyné zpristupnéna verejnosti, pouze nékolik vikendi rocné
se zde konaji dny otevienych dveti. Tehdy prochazi nékolikrat denné skupina priblizné
30 osob hlavni chodbou jeskyné az do Velké siné, vzdy za doprovodu jeskynari. Tato
jeskyné je zkouména speleologickou skupinou ZO-CSS 6-01, jejiZ ¢innost zde probiha
po cely rok, zejména v prednich castech jeskyné a ve vysSich patrech, skupina pfi své
¢innosti bere ohled na zimujici netopyry apod. V zadnich ¢astech jeskyné je pfimy vliv

¢lovéka na faunu zanedbatelny.

Popis jeskyné

Samotna jeskyné Byci skala ma tunelovity charakter, je tvofena horizontalni hlavni
chodbou (délka asi 2 km) a nékolika vyssSimi patry rozvétvujicich se chodeb a labyrintd
a nékolika menSimi propastmi. Podél hlavni chodby se nachazi mnoho démti, komind,

sut'ovych zavali a na nékolika mistech i jezirka.

Jeskyné se podle postupu speleologickych praci ¢leni a jeji Casti se nazyvaji: Stara

Byci skala, Nova Byci skala, Prolomena skala a Proplavana skala (obrazek 1).

Prvnich cca 500 metri je za normalnich vodnich stavii nepritocnych, voda se sem
vléva pouze za povodiovych stavl. Stara Byci skéala a néktera vyssi patra jsou jednim
z nejvyznamnéjSich zimovist netopyrt a vrapencti v Moravském krasu (v roce 2011
cca dva tisice jedinct jedendcti druht, v roce 2018 priblizné 3000 jedinct 13 druhti)

(Kéiia 2011a, 2018).



Obecné je vyvérova cast jeskyné vyplnéna sedimenty vSech frakci od jilti po suté,
vCetné jeskynnich hlin. Do pritocné casti jeskyné prinasi potok sedimenty, predevsim
valouny kulmskych bridlic a drob a strusku po zpracovani Zelezné rudy v 18. a 19.

stoleti.
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Obrazek 1 Mapa jeskyné Byci skdla (Kratochvil 2016). Pivzato z: http://www.byciskala.cz.
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Pristupové cesty do jeskyné

Ve vstupni Casti je nékolik otvord, kterymi se mohou bezobratli Zivoc¢ichové i mali
obratlovci (mysSice, kuny, Zaby) dostat dovnitf, predevSim tzv. Velké (také ZamfiZované)
okno, tzv. LichtenStejnsky vchod (viz Golec 2015a), ktery je nyni lidmi vyuZivan jako
hlavni vchod (toto misto je dale v praci oznaCovano terminem ,,vchod do jeskyné“)
a cca 30 m vychodnim smérem tzv. Némecka Stola s ,,dolni branou®. Oba vstupy jsou
dnes zabezpecCeny miiZi s polykarbonatovou vyplni. Ve vstupni casti 1ze ocekavat

i prostup bezobratlych Zivocicht Stérbinami ve skale.

Bezobratli Zivocichové se do jeskyné mohou dostat potokem smérem od Rudického
propadani a lze predpokladat i prostup Stérbinami a puklinami i kdyZ pfimé napojeni
komind na povrchové zavrty nebylo prokazano. U nékterych komind byla v minulosti

prokazana prostupnost povrchovymi (srazZkovymi) vodami (Gregor 2011).

Metody sbhéru bezobratlych

Souhlas s vyzkumem bezobratlych v Byci skale podle vyhlasky €. 116/2004 udélila
Sprava CHKO Moravsky kras, sidlem v Blansku (pfiloha 1). Jako hlavni metodu
odchytu bezobratlych jsem pouZila klasické zemni pasti béZné pouzivané pri odchytu
epigeonu i v biospeleologii. Podle vhodnosti materidlu a mozZnosti pristupu k lokalitam
jsem vyuZila pasti ve formé zavarovacich sklenic s plastovym kelimkem, nebo
plastovych lahvicek. Pasti jsem naplnila tfemi druhy fixacnich kapalin:
4% formaldehyd, smés piva a fridexu (ethylenglykol) a 70% ethanol. Na tfech
lokalitach nebyly umistény vSechny tfi druhy pasti predevsim z diivodu nevhodného
kamenitého podkladu, na ostatnich lokalitach byla vyuZita vZdy cela sada pasti.
Pfi vybirani pasti byl odchyceny materidl uloZen do epruvet, zalit lihem a oznacen.

Konzervacni tekutiny byly podle potfeby dopliiovany.

Dopliikovou metodou bylo vyuzZiti navnad — sterilniho listi, které bylo na konci
vyzkumu prevezeno do laboratofe a pomoci Tullgrenova pristroje byla zvifata

vyextrahovana. Listi bylo pouZito na vétSiné lokalit, predevSim na vlh¢ich mistech.

Pasti byly rozmistény po celé délce hlavni chodby do vzdélenosti priblizné
2 kilometrti od vchodu, byla vybrana mista, u nichZ nehrozilo zatopeni ani pfi vySSim

jarnim pritoku potoka.
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Asi od druhé poloviny priibéhu terénniho vyzkumu mi s vybirdnim pasti pomahali
studenti Univerzity Palackého (obor Ochrana a tvorba Zivotniho prostfedi) v ramci
vyuky predmétu Terénni zoologickd praxe. Podrobnéjsi informace Ize nalézt

v bakalarské praci autorky (Skoupa 2013) a v priloze 3.

Casové rozvrZeni vyzkumu

Pasti byly umistény béhem ¢tyf navstév jeskyné v obdobi od listopadu 2010 do ledna
2011, v zadnich castech jeskynniho systému bylo moZné pasti umistit aZ v bfeznu 2011.
Vybirani pasti na lokalitdich ¢. 1 — 15 (viz niZe) probéhlo v terminech 7. 1. 2011,
19. 2. 2011, 27. 3. 2011, 7. 5. 2011, 25. 6. 2011, 28. 8. 2011, 22. 10. 2011, 3. 12. 2011,
14.1.2012 a 10. 3. 2012.

Pasti na péti lokalitdch za Prolomenou skalou (lokality ¢. 16 — 20) byly vybirany
pouze tfikrat z divodu velmi problematického pfistupu polosifonem zvanym Usek
predb&Zného konce (UPBK), ktery za vyssich vodnich stavii nebylo moZné prekonat.
Vybéry probéhly v terminech 29. 6. 2011, 19. 11. 2011, a 10. 3. 2012, kdy byl terénni

vyzkum ukoncen, pasti byly odstranény a vzorky listi odneseny k extrakci.

Popis lokalit se zemnimi pastmi
Priblizné vzdalenosti jednotlivych lokalit od vchodu jsou zaznamenany v priloze 3 (viz
také obrazek 1).
Predsin

Lokality €. 1, 2 a 3: velky prostor hned za vchodem do jeskyné. V jiZni sténé jsou jen
3 otvory, predevsSim tzv. Velké okno, pod kterym se na zemi hromadi organicky material
i guano z podzimnich zaleti letounti a jejich zimovani. Podlaha v severni casti byla roku
1944 ¢astecné vybetonovana, jinak je tvorena Stérkem a hlinou. Teplota zde béhem roku
kolisa podle venkovnich pomért, napr. pfi venkovni teploté -2,5 °C je v Predsini 1,9 °C.

(PeliSek 1942).

V predsini byly umistény dvé lokality s jednou pasti (C. 1 — pivo s ethylenglykolem
—u stény na JZ Predsiné a ¢. 2 — formaldehyd — pod Velkym oknem), a jedna lokalita

se tfemi zemnimi pastmi €. 3 u stény na SZ strané Predsiné.
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Jeskyné Bruna

Lokality €. 4 a 5: dvé patra mensich jeskyni nad Pohanskym kominem cca 15 metrt
nad hlavni chodbou a pokracujici labyrint chodeb. Témeér stala celoroCni teplota
a pomeérné Casty vyskyt zimujicich letounid. Dno jeskyné je pokryto jemnym piskem.
Lze predpokladat komunikaci téchto prostor s venkovnim prostfedim pres sut'ové vrstvy

na povrchu. V kazdém patre byla umisténa jedna sada zemnich pasti.

Va4

Chodba Staré Byci skaly
Lokalita ¢. 6 byla umisténa u severozapadni stény ve vyklenku pred tzv. Severni
odbockou. Zem pokryvaly kameny, do kterych jsem umistila pouze dvé zemni pasti

(formaldehydova a pivni s ethylenglykolem).

Lokalita €. 7 se nachazela na vychodni strané tzv. Jizni odbocky, celou sadu zemnich
pasti jsem zakopala do jilového sedimentu. V tomto misté jeskyné teplota podobné jako

na lokalité ¢. 6 kolisd pouze o nékolik stuptiti (PeliSek 1942).

Lokalita €. 8: pasti jsem umistila v sondé mezi Dracimi hibety a Obfim kominem

do hlinitého podkladu s valouny kulmskych bridlic.

Lokalita ¢. 9: sutovy kuZel z Obfiho komina pod Aligatori trhlinou. Zemni pasti
v jemném pisku ve vySce asi 2 m nad hlavni cestou. Spolu s predchozi uZ je tato lokalita
vmisté s jen nepatrnym rozdilem teplot vzduchu béhem roku, necely 1 °C

(Peliek 1942).

Lokalita ¢. 10: Prst, na zapad pred Senkovym sifononem, u stény nékolik metri

nad menSi propasti v jilu s valouny.

Nova Byci skala

Lokalita ¢. 11: Rozvodi, zemni pasti byly zakopany ve velmi vlhké jilovité hliné
s vyskytem ZiZal, po pravé strané chodby smérujici k Velké sini.

Lokalita ¢. 12: pod Vysokym kominem na levém brehu potoka, ve Velké sini. Pasti

byly nékolik metrii nad potokem v jilu, nedaleko mensi propasti.

Lokalita ¢. 13: pod Vysokym kominem na pravém bfehu potoka, na zacatku Velké

siné. Pasti byly asi 2 metry nad hlavni cestou v jilovité zemi s oblazky mezi balvany.

Lokalita ¢. 14: u tzv. Nifargového jezirka, na levé strané Velké siné ve svahu naspu,

v jilu.
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Lokalita €. 15: Velka sin, vyklenek v levé strané stény, tedy na pravém brehu potoka,

nékolik metri nad hlavni cestou na naspu, ve vyklenku byly Stérkopisky.

Prolomena a Proplavana skala
Lokalita ¢. 16: Do6m prekvapeni - velky dém, kam lidé vstupuji proraZenou Stolou.

Pasti byly umistény pobliZ vyusténi Stoly, vedle Zebtiku v jilu.

Lokalita €. 17: Zficeny dom, ve vysokém piscitém valu na pravém bfehu potoka.

™

Lokalita ¢. 18: Rotunda, opét velky dom, pasti v pisku. Timto démem potok

za béznych stavli neprotéka.

Lokalita ¢. 19: Povodnova chodba, kterd je paralelni s priito¢nou a je zaplavovana

pouze za povodni. Pfiblizné v pili chodby, jilovitd zem.

Lokalita ¢. 20: Povodiiova chodba u Homole, o nékolik desitek metrd dal smérem

od vchodu do jeskyné nez predchozi lokalita. Na zemi opét jily.

Klima jeskyné

Teplota vzduchu na zacatku jeskyné (v Predsini) kolisa podle venkovnich zmén teplot,
ale napt. pfi mirnych venkovnich mrazech v Predsini nemrzne. Od druhého dému, tedy
Jizni a Severni odbocky (lokality €. 6 a 7) je kolisani teploty vzduchu béhem roku jen
cca 1°C (6,8 — 7,7°C), na trovni Senkova sifonu (lokalita & 10) uZ prakticky
bez kolisani teplot vzduchu, 8,5 °C u zemé. Relativni vlhkost vzduchu se v trovni zemé
béhem roku meéni jen nepatrné v Predsini (90 — 99 %), dal v jeskyni se stale bliZi

nasyceni (PeliSek 1942).

Autofi determinace

Vybrané skupiny bezobratlych byly odeslany odbornikéim k determinaci. Pavouky urcil
RNDr. Vlastimil Rtzicka, CSc., z Entomologického tstavu Biologického centra AV CR,
mnohonozky RNDr. Karel Tajovsky, CSc., z Ustavu ptidni biologie Biologického centra
AV CR, stonozky a stejnonoZce RNDr. Mgr. Ivan Hadridn Tuf, Ph.D., z Katedry
ekologie a Zivotniho prostfedi PfF UP v Olomouci, brouky Mgr. Radim GabriS z téZe
katedry. Dvoukridlé pourcovala autorka po zauceni RNDr. Vladimirem KoSelem, CSc.

z Univerzity Komenského v Bratislaveé.
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Kvantitativni analyza dat

Vybeéry pasti byly provadény v obdobi od 30. 11. 2010 do 10. 3. 2012. JelikoZ vybéry
pasti nebyly po celou dobu vyzkumu provadény ve stejném casovém intervalu, pro dalsi
zpracovani dat jsem interval vybéru pasti prepoctla na Casovy interval jednoho mésice
(30 dni). Pri dalSim kroku probéhlo ciSténi dat z diivodu zachovéani objektivity
a kompaktnosti dat. Postup ciSténi dat byl nasledujici: byla vyrazena data z lokalit €. 1,
2 a 6, na kterych nebyly pouZity celé sady zemnich pasti, a z diivodu rizné dlouhé
celkové expozice pasti byla vyloucena data z prvnich dvou vybért. V grafech jsou tedy
zobrazena data aZ od breznového vybéru pasti u lokalit 1 — 15, u lokalit 16 — 20
z obdobi konec bfezna 2011 aZ brfezen 2012. Zarovenl ve vSech dalSich grafickych
zpracovanich dat jsou zobrazeny pouze druhy s po¢tem Ctyr a vice jedincti odchycenych

za celou dobu vyzkumu.

Pro zobrazeni distribuce druhii epigeonu podél délkového gradientu jeskyné Byci
skala jsem pro jednotlivé pasti secetla ilovky z celého roku a vynesla je do bodového
grafu, v némz kazdy bod znaci pocet odchycenych exemplaiti jednoho druhu za rok
v jedné konkrétni pasti. Spojnice trendu jsem se predem rozhodla zobrazovat pouze
pro korelacni koeficienty vyssi nez 0,3, coZ ovSem nenastalo u Zadného druhu, a proto

nejsou spojnice trendu zobrazeny.

Obdobné jsem pro zobrazeni sezonality pohybové aktivity druhi (distribuce v case)

secCetla ulovky ze vSech pasti za dany mésic a zobrazila jsem je sloupcovym diagramem.

Pro vyhodnoceni efektivity rtznych typa fixacnich médii v zemnich pastech
(formaldehyd — pivo a ethylenglykol — lih) jsem testovala rozdily v odchytech
jednotlivych taxonti Kruskal-Wallis analyzou variance, tedy neparametrickym testem.
Statisticky prtikazné vysledky jsem =zobrazila pomoci krabickovych diagrami

(boxplotti), ostatni jen komentuji u jednotlivych druhi.

Pro analyzu podobnosti lokalit na zakladé souctu jedincti sledovanych druhti, které
se na nich vyskytuji, byla pouZita shlukova analyza s Wardovou metodou shlukovani dat

a Euklidovskou vzdalenosti. Vysledek analyzy je zobrazen v dendrogramu (obrazek 20).

Pro analyzu spolecenstev druhti podle jejich vyskytu/absence na lokalitach jsem opét
pouZzila shlukovou analyzu s Wardovou metodou shlukovani dat a Euklidovskou

vzdalenosti. Vysledek analyzy je zobrazen v dendrogramech (obrazky 21 a 22).
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Ucinnost riznych druhd pasti dokresluje také tabulka ¢. 2, kterd obsahuje soucet
jedincti vybranych druhii v pastech s riiznymi médii, v zavorce je uveden pocet pasti,
v nichZ byl druh zaznamenan. Do tabulky jsem zaradila pouze druhy, od nichZ se
alespori na jedné lokalité chytilo v souctu alespon 10 jedinct za rok, opét jsou kvili

porovnatelnosti vynechana data z lokalit €. 1, 2, a 6.

VSechny druhy (resp. Celedi) a jejich poCty odchycené za cely rok na jednotlivych

lokalitach obsahuje souhrnna tabulka (pfiloze 3).

Pro kvantitativni zpracovani, testovani a zobrazeni nasbiranych dat byly pouZity
programy LibreOffice Calc verze 5.2.7.2, IBM SPSS Statistics Data Editor 19
a STATISTICA 10.0 StatSoft Inc. package.

Na zakladé shlukovych analyz a literarnich zdrojt jsem zhodnotila odchycené druhy
ve smyslu jejich vztahu k jeskynnimu prostredi. Jako podminky jsem zvolila predchozi
oznaceni druhu za troglofila ve védecké publikaci a/nebo celoro¢ni silnou populaci
ve stabilnich jeskynnich podminkéch, tedy vice neZ 60 metrti od vchodu do Byci skaly.

Troglofily oznacené v literatufe i ty nové navrZené jsem zvyraznila v dendrogramech.
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Vysledky

V jeskyni Byc¢i skala bylo v obdobi od prosince 2010 do bfezna 2012 odchyceno celkem
176 pavouki sedmi druhti, 10 jedinct ¢ty druhii stejnonozcti, 343 jedincii mnohonoZek
Ctyf druhti, 18 jedinct stonoZek jednoho druhu, 1345 brouki tFiceti taxont (nékteré
rody a larvy neurcené do druhu) a 2820 jedincG dvoukiidlych Sesti druhd, pricemz
2 byly jako morphospecies ur€eny pouze na urovei Celedi. Celkem se tedy tato prace
zabyva 4712 jedinci a 53 taxony. Souhrnnou tabulku (pfiloze 3) s pocty urcenych druhi
a misty jejich odchytu obsahuje ptiloha.

Pro tplnost uvadim, Ze béhem vyzkumu bylo odchyceno jesté 12 555 chvostoskoki,
1275 roztoCl, 2 motyli, 2 sekaci, 15 Zzizal, 2 blankokridli a 16 plzi (Skoupa 2013).

Zminéné exemplare nebyly bliZe ureny a tato prace se jimi proto nezabyva.

Nasleduje souhrn urcenych taxont sefazenych podle zoologického systému a podle
abecedy. U druht, které byly nalezeny v malém mnozstvi, je uveden jen kratSi komentar
k jejich bionomii a misté nalezu v jeskyni. U druhd, od nichZ byli odchyceni alespon
4 jedinci (alesponn 60 metri od vchodu), jsou uvedeny i popisy a diagramy s jejich
distribuci v délce jeskyné a v Case. U druhi, které jsou vedeny v cervenych seznamech

ohrozenych Zivocichi, je uvedena kategorie, do které jsou zarazeny.

Trida Arachnida — pavoukovci, Fad Araneae — pavouci

Harpactea hombergi (Scopoli, 1763), Sestiocka Stihla, celed’ Dysderidae — SestioCkoviti
Hojny druh teplomilnych lesi a lesostepi, viesovist' a zahrad, naptiklad pod kiirou
na stromech (Kirka et al. 2010, Ktirka et al. 2015).

Trogloxen, ekologicky udrZitelny ES (Rez4¢ et al. 2015).

V Byci skéle jeden exemplar 20 metrti od vchodu do jeskyné.

Improphantes improbulus (Simon, 1929), plachetnatka podzemni, Cceled
Linyphiidae — plachetnatkoviti

Zije v jeskynich, podzemnich prostorach a v sutich (Kirka et al. 2015).

Troglomorfni druh, nalezen v pseudokrasovych jeskynich NP Podyji (Rtzicka 1998) a
jeskynich Moravského krasu (Ktrka et al. 2015).

Zranitelny druh — VU (Rezac et al. 2015).

V By¢i skale 1 jedinec 20 metri od vchodu do jeskyné.
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Palliduphantes alutacius (Simon, 1884), plachetnatka  bleda, Celed’
Linyphiidae — plachetnatkoviti

Zije v lesnim detritu a mechu, od niZin do hor (Kiirka et al. 2015).

Trogloxen, ekologicky udrZitelny ES (Rez4¢ et al. 2015).

V By¢i skéle celkem 6 jedinct do vzdalenosti 60 metrti od vchodu, z toho jeden v Casti

Bruna.

Pardosa lugubris (Walckenaer, 1802), slid'ak hajni, celed’ Lycosidae — slid’akoviti
Epigeicky druh svétlych lesi, jejich okraji a svétlin (Machac 2010, Ktrka et al. 2015)
Trogloxen, ekologicky udrZitelny ES (Rez4¢ et al. 2015).

V Byci skale 1 jedinec 20 metrti od vchodu do jeskyné.

Porrhomma convexum (Westring, 1851), plachetnatka bystfinng, celed
Linyphiidae — plachetnatkoviti

Zije v detritu a pod kameny na vlhkych, chladnych stanovistich, na bfezich potokad,
na raSeliniStich, v horskych karech, v jeskynich. Ma redukované oc€i (Ktirka et al. 2015).
Troglofil (Beron et al. 2004), LC — nejméné dotceny (Reza¢ et al. 2015).

Z jeskyniho systému Rudické propadani — Byci skala (Moravsky kras) ho zminuje
Rtzicka (2015).

V By¢i skéle celkem 19 jedincii, ve vzdalenosti cca 430 metrt aZz 2 km od vchodu

do jeskyné (obrazek 2). Ulovky byly rozloZeny rovnomérmé do celého roku (obrazek 3).

Porrhomma egeria Simon, 1884, plachetnatka jeskynni, cCeled” Linyphiidae —
plachetnatkoviti

jeskynich stfedni Evropy (Ruzicka 1999, Kirka et al. 2015). Kromé jeskyn obyva
i kamenité suté a horské smrciny naptf. pobliZz snéZznych poli (RtzZicka 1999,
Kirka et al. 2015). Bledy druh s redukovanyma, v jeskynich pouze bodovityma oc¢ima
(Razicka 1999, Ruzicka et al. 2013)

ES Ekologicky udrZitelny (Reza¢ et al. 2015).

Z Moravského krasu je zmifovan napf. ve Sloupsko-Sostivskych jeskyni nebo
z Amatérské jeskyné (Razicka et al. 2013, Razicka 2015).

V Byci skéale celkem 148 jedincti, vyskytoval se ve vzdalenosti 120 az 430 metri

od vchodu (obrazek 2). Tento druh se v jeskyni vyskytoval po celou dobu vyzkumu,
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pocet odchycenych jedincli se na podzim zvySoval (obrazek 3). Statisticky vyznamné
se nejvice jedinci druhu P. egeria chytalo do pasti s lihovou naplni (obrazek 4).
Porrhomma myops Simon, 1884, plachetnatka temnostni, Celed
Linyphiidae — plachetnatkoviti

Bledy, dlouhonohy druh s bodovityma o¢ima (Kirka et al. 2015). Zije v povrchovych
kamenitych sutich i v jeskynich (RtZicka et al. 2011, Razicka 2015).

Z Katefinské jeskyné (Moravsky kras) ho zmifuje Razicka (2015), z jeskyné
na Slovensku ho popsal i Mock s kolektivem (2009). Populace s mensim télem
a kratSima nohama i hluboko v ptidé v Litovelském Pomoravi (Kirka et al. 2015).

ES — Ekologicky udrZitelny (Rez4c et al. 2015).

V Byci skale celkem jeden exemplar v Casti zvané Bruna, tj. asi 60 metrti od vchodu.
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Délkowy gradient — pavouci
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Obrazek 2: Celkovy ulovek tri druhil pavoukii v riizné vzddlenosti od vchodu do jeskyné.

Casow gradient — pavouci
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Obrdzek 3: Celkovy tlovek tri druhti pavoukii odchycenych behem roku, prepocteno
na mésic.
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Obrdzek 4: Mnozstvi jedincii druhu Porrhomma egeria odchycenych do pasti s riiznymi

ndplnémi. 1 - formaldehyd, 2 - pivo a ethylenglykol, 3 - lth. n=138.

23



Trfida Malacostraca — rakovci, ftad Isopoda —  stejnonoZci, podfad
Oniscidea — suchozemsti stejnonoZci

Cylisticus convexus (De Geer, 1778), Celed’ Cylisticidae

Petrikolni adaptabilni druh opadovych vrstev i povrchového podzemni prostredi, odkud
miZe pronikat i do jeskyni, byva oznaCovan za troglofila, toleruje clovékem pozménéna
stanovisté, napt. méstské parky (Tuf a Tufova 2008, Tuf et al. 2008, Mlejnek a Tajovsky
2008, Vilisics a Hornung 2009, Tajovsky 2017).

Z jeskyni uvadén napr. z Vazecké jeskyné (Mock et al. 2004) nebo ze ZbraSovskych
aragonitovych jeskyni (Tuf et al. 2008).

V Byci skéle odchycen 1 jedinec 20 metrii od vchodu do jeskyné.

Hyloniscus riparius (Koch, 1838), Celed’ Trichoniscidae

Vlhkomilny, eurytopni druh opadovych, humusovych a hlubSich ptdnich vrstev, hojny
na mokfadnich a podmacenych lesnich lokalitach (Tuf a Tufova 2008, Tajovsky 2017).
Byl zaznamenan v sutich nad ZbraSovskymi aragonitovymi lokalitami (Tuf et al. 2008)
a ve vstupni Casti Vazecké jeskyné (Mock et al. 2004).

V By¢i skéle odchyceny 3 jedinci 20 metrt od vchodu do jeskyné.

Oniscus asellus Linnaeus, 1758, stinka zedni, celed’ Oniscidae — stinkoviti

BéZny eurytopni vlhkomilny druh pronikajici i na pozménéna stanovisté, Zije
v opadovych vrstvach piid, pod kameny, v blizkosti staveb apod. (Tuf a Tufova 2008,
Tajovsky 2017).

V By¢i skéle odchycen 1 jedinec 20 metrti od vchodu do jeskyné.

Trichoniscus pygmaeus Sars, 1899, Celed’ Trichoniscidae

Vlhkomilny, adaptibilni obyvatel humusovych a hlubsich vrstev ptid, v povrchovych
biotopech je jeho vyskyt fidky, je to naS nejmensi stejnonoZec (Tuf a Tufova 2008,
Mlejnek a Tajovsky 2008, Tajovsky 2017).

Zaznamendn ve  Sloupsko-SostGivskych jeskynich v Moravském  krasu
(Mlejnek a Tajovsky 2008).

V jeskyni Byc¢i skéla bylo odchyceno 5 jedincG tohoto druhu, vSechny pomoci
prichystaného listi, 3 ve vzdalenosti pfiblizné 500 metri a dva téméf ve 2 kilometrech

od vchodu do jeskyné.
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Trida Diplopoda - mnohonoZzky, fad Polydesmida - plochule

Brachydesmus superus Latzel, 1884, plochule hrbolata, Celed’
Polydesmidae — plochuloviti

Evropsky druh doprovazejici vlhka stanovisté podél potoki a ek, obyva i biotopy silné
ovlivnéné clovékem, Zije v opadu a svrchni humusové vrstvé ptidy (Tuf a Tufova 2008,
Mlejnek a Tajovsky 2008, Kocourek a Tajovsky 2011). Typicky staly obyvatel fady
jeskyni v Moravském krasu, kde Zije na i pod shnilym dfevem, lze jej povaZovat
za troglofila (Absolon 1899, Mlejnek a Tajovsky 2008, Rizicka et al. 2016).

Celkem bylo v jeskyni By¢i skéala odchyceno 343 jedinct druhu Brachydesmus superus.
Celkové se chytalo vice samcti neZ samic, jeskyni tento druh obyval po cely rok, nejvic
jedinct bylo zaznamenéno v Cervnu (Obr. 5). Nejpocetnéjsi populace byla zaznamenana
v Casti Nové Byci skaly (cca 500 metrti od vchodu do jeskyné), jeden exemplar byl
zachycen i ve vzdalenosti 2 km od vchodu do jeskyné (obr 6). Tento druh

nesignifikantné preferoval formaldehydové pasti.

Rad Glomerida - svinule

Glomeris cf. pustulata Fabricius, 1781, svinule lesni, celed’ Glomeridae — svinuloviti
Adaptibilni druh, Zije v lese predevSim pod ktirou a v trouchnivéjicim drevé listnatych
stromi (Tuf a Tufova 2008, Tajovsky 2017).

V By¢i skale byl odchycen jeden exemplar 680 m od vchodu.

Rad Chordematida - hrbule

Melogona cf. voigtii  (Verhoeff, 1899), hrbulka  pofFicni, Celed
Chordeumatidae — hrbulkoviti

Adaptibilni druh, §iti se podél vodnich tokii v kulturni krajiné, napf. v udolich lesnich
potokt (Tuf a Tufova 2008, Kocourek a Tajovsky 2011).

V By¢i skédle odchycen jeden jedinec ve vzdélenosti cca 1800 metri od vchodu

do jeskyné.

Rad Julida - mnohonozky

Proteroiulus  fuscus (Am  Stein, 1857), dlouZzenka nahnédla, Cceled
Blaniulidae — dlouZenkoviti

Kosmopolitni, adaptibilni druh, Zije pod kirou stromt, pod listim nebo kusy vétvi
apod., v prirodnich biotopech i v kulturni krajiné (Kocourek a Tajovsky 2011,

Tuf a Tufova 2008). V Byci skale jeden exemplar 20 m od vchodu do jeskyné.
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Délkowy gradient — mnohonozka
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Obrdzek 5: Celkovy tilovek mnohonozky Brachydesmus superus v rtizné vzddlenosti od
vchodu do jeskyné, M — samci, F — samice.

Casowy gradient — mnohonoZzka
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Obrazek 6: Celkovy ulovek mnohonoZky Brachydesmus superus odchycené béhem
roku, prepocteno na mésic, M — samci, F — samice.
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Trida Chilopoda — stonozky, fad Lithobiomorpha

Lithobius lucifugus L. Koch, 1862, celed’ Lithobiidae

Obyva opadové i hlubsi vrstvy ptidy ve vlhkych sutovych lesich, podzemni habitaty,
jeskyné a dalSi predevSim prirozené a polopfirozené biotopy (Dvorak 2002, Tajovsky
2017, Tuf et al. 2017). Tuf a Tufova (2008) ho fadi do skupiny reliktnich druhi, které
jsou omezeny na nenarusené prostfedi. Tento druh mutZeme oznaCit za troglobionta
v SirSim slova smyslu, protoZe byl u nas zaznamenan pouze v podzemnich habitatech
(Tuf, dstni sdéleni). Z Moravského krasu uvadén napt. z Macochy (Rtzicka et al. 2016).
V Byci skale bylo odchyceno 18 jedinci druhu Lithobius lucifugus, vyskytoval
se v predni Casti jeskyné a asi 500 metri od vchodu do jeskyné (obrazek 7), byl

zaznamenan od kvétna 2011 do bfezna 2012 (obrazek 8).

Trida Insecta — hmyz, fad Coleoptera - brouci

Abax parallelepipedus (Piller & Mitterpacher, 1783), Ctvercostitnik Cerny, Celed
Carabidae — stfevlikoviti

Mlejnek ho nalezl v Hranické propasti, MacoSe a v nékterych jeskynich
mimo Moravsky kras (Mlejnek et al. 2015).

V By¢i skéle 1 jedinec 120 m od vchodu do jeskyné.

Anthobium atrocephalum (Gyllenhal, 1827), kvétoZzil, Celed
Staphylinidae — drabcikoviti

Zije v opadu listnatych lesti (Sustek 1995).

R2 podle Bohace s kolegy (2006), tedy druh stanovist' stfedné ovlivnénych cinnosti
clovéka.

Nalezen v jeskyni Moravského krasu a mnoha daldich jeskynich v CR
(Mlejnek et al. 2015), pobliZ Byci skaly ho uvadi Hamet s kolegy (2009).

V Byci skéle 9 jedinct na zacatku jeskyné.
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Délkovy gradient — stonozka
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Obrdzek 7: Celkovy tilovek stonozky Lithobius lucifugus v riizné vzddlenosti od vchodu
do jeskyné, data pouze ze zemnich pasti.

Casow gradient — stonozka

3,5

2,5

2 W Lithobius lucifugus
1,5

kv&ten srpen fijen prosinec bfezen

Obrdzek 8: Celkovy tilovek stonoZky Lithobius lucifugus odchycené zemnimi pastmi
béhem roku, pfepocteno na mésic.
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Catops longulus Kellner, 1846, Celed’ Leiodidae — lanyZovnikoviti

Nekrofilni a saprofilni evropsky druh, v CR se vyskytuje fidce, nalézan v chladnéjsich
sutich, ve vstupnich Céastech jeskyni, pravidelné v norach savci. (Rtzicka 1996a,
1996b). V jeskynich Moravského krasu i jinde nalézan ve velkych poctech,
je oznacovan za troglofila (Mlejnek et al. 2015).

Dohromady 134 jedincti odchyceno do 120 metrti od vchodu, pouze 1 jedinec 520 m
daleko (obrazek 10). Vyskytoval se i v cCasti zvané Bruna, ktera pravdépodobné
komunikuje s povrchem pres sut'ovy zaval. V jeskyni se vyskytoval po cely rok, vrchol

v listopadu (obrazek 12). Mirné preferoval pasti s pivem, vysledek nesignifikantni.

Catops picipes (Fabricius, 1792), Celed’ Leiodidae — lanyZovnikoviti

Preferuje zalesnéné biotopy, nalézdan na sutich, v jeskynich, na mrtvolkach,
v zahnivajicich houbéch, troglofil (RzZicka a Vonicka 1999, Mlejnek et al. 2015).
Vyskytuje se v mnoha jeskynich v Ceské republice, konkrétné i v Sesti jeskynich
Moravského krasu, V Byci skale dosud nezaznamenan (Mlejnek et al. 2015).

V Byci skale bylo odchyceno 61 jedincti druhu Catops picipes, témér vSechny
ve vstupni casti jeskyné (Predsii) na podzim a hlavné v zimé, dva jedinci v 1été v casti

Bruna cca 60 metra od vchodu.

Colon sp. Herbst, 1797, Celed’ Leiodidae — lanyZovnikoviti

Druhy tohoto rodu se vyskytuji v lesich i na travnatych stanovistich (Peck et Stephan
1996).Ve dvou jeskynich Moravského krasu byly nalezeny zastupci rodu Colon: druh
C. dffine Sturm (1839) a C. brunneum Latreille (1807) (Mlejnek et al. 2015). Zde

zachycen 1 jedinec u vchodu do jeskyné.

Coprophilus striatulus (Fabricius, 1793), Celed’ Staphylinidae — drabcikoviti

Zije v tlejicim rostlinném materialu, hnoji a podobné, v zimé hnizda savci
(Majka a Klimaszewski, 2008b). E — druh stanovist’ silné ovlivnénych ¢lovékem (Bohac
et al. 2006).

Nalezen v nékolika jeskynich v Moravském krasu i jinde v CR (Mlejnek et al. 2015).

V Byci skéle 5 jedincti do vzdélenosti 120 metri od vchodu do jeskyné pouze v 1été

(obrazky 9 a 11).

Cryptophagus sp. Herbst 1792, maloclenec, Celed’ Cryptophagidae — maloclencoviti
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V literatufe jsou zastupci tohoto rodu uvadéni v mnoha jeskynich a propastech Ceské
republiky, Castéji napf. druh Cryptophagus distinguendus Strum, 1845, C. punctipennis
C. N. F. Brisout de Barneville 1863 nebo C. Schmidti Sturm 1845 (Mlejnek et al. 2015).
V Moravském krasu je tento rod znam ze 4 jeskyni a Macochy.

Konkrétné v jeskyni Byci skala byl nalezen C. reflexus Rey, 1889 a C. punctipennis
(Mlejnek et al. 2015).

V Byc¢i skale bylo zaznamenano 37 jedinct nezjisténych druhti tohoto rodu, vSechny
do vzdalenosti 60 m od vchodu, konkrétné pouze v casti zvané Predsini (obrazek 10).
Do pasti padal po cely rok (obrazek 12). Byl vyrazné castéji zachycovan lihovymi

pastmi, naopak formaldehydovymi témér viibec, vysledek ale neni signifikantni.

Epaphius secalis (Paykull, 1790), Celed Carabidae — stfevlikoviti

Trogloxen, Zije v listnatych lesich i na loukdch (Htrka 1996). Byl nékolikrat nalezen
v jeskyni Moravského krasu (Mlejnek et al. 2015)

V Byci skale 1 exemplai 520 metri od vchodu jeskyné.

Erichsonius  signaticornis (Mulsant & Rey, 1853), lejnomil, celed
Staphylinidae — drabcikoviti

Kolonizuje jemné substraty vodnich tokti (Wolf-Schwenninger 2001).

Je zranitelny - VU (Farkac et al. 2005, Hejda et al. 2017), Bohac s kolegy 2006 jej Fadi
do skupiny R1 (druhy biotopti nejméné ovlivnénych Cinnosti clovéka)

V Byci skale 1 jedinec, a to 2 km hluboko.

Eusphalerum  tenenbaumi  (Bernhauer, 1932), kvétozil  kvétni, Celed
Staphylinidae — drabcikoviti

Byva chytan na jafe na kvetoucich bylinach a kefich (Burakowski 1979 podle
Mazur et al. 2004).

NT - téméf ohroZeny druh podle aktudlniho Cerveného seznamu bezobratlych
(Hejda et al. 2017), dfive ohroZeny druh (EN) (Farkac et al. 2005), stejné jako
predchozi spada do skupiny R1 podle Bohace s kolegy (2006). Nalezen v nivé Punkvy
(Moravsky kras) (Hamet et al. 2012).

V Byci skale 1 jedinec na zacatku jeskyné.

cf. Geostiba circellaris (Gravenhorst, 1806), Celed’ Staphylinidae — drabcikoviti

~ees
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Bohac¢ s kolegy (2006) ji fadi do skupiny R2, tedy biotopti mirné ovlivnénych
Clovékem.

Dosud v jeskynich Moravského krasu nenalezena, ale v Sesti jinych jeskynich
v Cechéch i na Moravé (Mlejnek et al. 2015).

V By¢i skale bylo odchyceno 120 jedinct. Byl zaznamenan ve vSech castech jeskyné
vCetné nejvzdalenéjSich partii, nejpocCetnéjSi populace je v oblasti pribliZzné 400 aZ
700 metrd od vchodu (obrazek 9). V jeskyni se vyskytoval béhem celého roku, nejvice

v Cervnu a fijnu (obrazek 11). Nevykazoval preferenci obsahu zemni pasti.

Glischrochilus quadrisignatus (Say, 1835), lesknacek, Celed’
Nitidulidae — lesknackoviti

Trogloxen. BéZny lesknacek, v zemédélstvi povazovany za Sktidce. V Moravském krasu
byl nalezen ve dvou jeskynich, celkem 4 jedinci (Mlejnek et al. 2015).

V Byci skale 1 jedinec na zacatku jeskyné.

Choleva spadicea (Sturm, 1839), Celed’ Leiodidae — lanyZovnikoviti

Chladnomilny druh vyZadujici zachovalé pfirodni prostfedi, zvlasté kopcovité, lesnaté
terény. Zije v norach malych savcd (Rizicka a Vavra 1993, NatureSpot). Byl nalezen
i v jeskynich, nap¥. ve tfech jeskynich Moravského krasu (Mlejnek et al. 2015).

V Bydi skéle 1 jedinec 120 metrt od vchodu do jeskyné.

Lesteva longoelytrata (Goeze, 1777), Celed Staphylinidae — drabc¢ikoviti

Trogloxen, vyskytuje se v celé Evropé a severni Africe (Hlava¢ at al. 2016). Zije
na vodou omyvanych stanovistich (NatureSpot). Nalezen v propasti Macocha i jinych
jeskynich Moravského krasu a v dalsich jeskynnich systémech v CR
(Mlejnek et al. 2015), u Byci skaly ho nalezl Hamet s kolektivem (2009).

Bohac s kolegy (2006) ji fadi do skupiny E, ktera reprezentuje druhy odlesnénych
stanovisSt silné ovlivnénych ¢innosti ¢lovéka.

V Byci skale 1 jedinec na zacatku jeskyné.

Mycetaea hirta (Marsham, 1802), celed’ Endomychidae — pychavkovnikoviti
Tento druh byva uvadén jako synantropni, protoZe se miiZe zivit plisni ve zbytcich sena
a slamy pobliZ stdji. Synonymni druhové jméno (subterranea) napovid4, Ze miize Zit

v podzemi (Panagiotakopulu a Buckland 2012).
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V Byci skéle odchyceno 9 jedincG tohoto druhu, vSechny v zimé v pasti prfimo

pod pfirozenym otvorem (tzv. Velkym oknem) do jeskyné.

Nargus cf. anisotomoides (Spence, 1815), Celed’ Leiodidae — lanyZovnikoviti
Trogloxen. Zije v lesnim opadu nebo v hnizdech malych savcti (Tamutis et al. 2008).

V Byci skale 1 jedinec u vchodu do jeskyné.

Ocalea cf. picata (Stephens, 1832), Celed’ Staphylinidae — drabcikoviti

Druh Zijici na brezich vodnich tokt (Kohler 1996 podle Bohac a Rohacova 2001).

VU - zranitelny druh (Hejda et al. 2017). Skupina R2, tedy druhy stanovist’ stfedné
ovlivnénych c¢innosti c¢lovéka, vétSinou druhy kulturnich lesti, ale i druhy
neregulovanych a ptivodnéjsich brehii tokti (Boh4c et al. 2006).

Nalezen v jeskynich Ledova a By¢i skala (Moravsky kras) (Mlejnek et al. 2015).

V Byci skale se chytilo celkem 36 jedincti, jeden ve vzdalenosti 430 metrti od vchodu

do jeskyné, ostatni 20 m, tedy v Predsini. Do pasti padali béhem celého roku.

Ochthephilus aureus (Fauvel, 1871), Spicatec, Celed” Staphylinidae — drabcikoviti

Jeden ze dvou zjisténych troglofilnich drabéiki v CR (Mlejnek a Krasensky 2015).

Zije predeviim na kamenitych brezich tekoucich vod, nejvice v Alpach, na vychod
od Apl méné casty (Klarica et al. 2015). EN — ohroZeny (Farkac et al. 2005,
Hejda et al. 2017), Bohac s kolegy (2006) jej fadi do skupiny R1, tedy obyvajici biotopy
nejméné ovlivnéné clovékem.

Absolon (1916) ho uvadi z vétSiny jeskyni Moravského krasu. V jeskynich byl zjiStén
pouze v Moravském krasu, vCetné Byci skaly (dosud zjisténych 13 ex.), v literatufe jsou
zmimény silné jeskynni populace (Mlejnek a Krasensky 2015, Mlejnek et al. 2015).
Celkem bylo v jeskyni Byci skale odchyceno 276 jedincd. Tento druh Zije ve vSech
zkoumanych castech jeskyné, i v Casti Bruna a v nejvzdalenéjSich castech — ve 2 km
od vchodu se nasSlo 5 jedincl. V nejvétSich poctech Zije v oblasti 400 — 700 metri
od vchodu (obrazek 9). V jeskyni se vyskytuje béhem celého roku, nejvice se chytal

v Cervnu (obrazek 11). Nesignifikantné preferoval pasti s pivem.

Omalium cf. validum Kraatz, 1858, Celed” Staphylinidae — drabcikoviti
Zije v podzemnich hnizdech savcd, v chladnych skalnich sutich, v hrabance

v subalpinském a montannim stupni a v jeskynich (Mlejnek a Krasensky 2015, Rizicka

32



a Vonicka 1999, Hamet a Vancl 2016). Opakované nalézan v jeskynich Moravského
krasu i v dalsich jeskynich CR (Mlejnek a Krasensky 2015, Mlejnek et al. 2015).

VU - zranitelny (Farkac et al. 2005, Hejda et al. 2017), ve skupiné R1 podle Bohace
s kolegy (2006).

V Byci skale bylo odchyceno 43 jedincd. Vyskytoval se ve vzdalenosti 120 m
od vchodu, vCetné Casti Bruna (obrazek 9). Zachycen byl od cervna do prosince

(obrazek 11). Nevykazoval vyraznou preferenci ur¢itého druhu zemni pasti.

Ocypus tenebricosus (Gravenhorst, 1846), drabcik, celed’ Staphylinidae — drabcikoviti
Velky dravy drabcik, ktery preferuje zastinéné biotopy (Rutta 2009, Bohac 2015)

Je fazen do skupiny R2, tedy druhy stanovist stfedné ovlivnénych cCinnosti clovéka,
vétSinou druhy kulturnich lesd, ale i druhy neregulovanych a ptivodnéjSich bfehi toki
(Bohac 2006).

V Byci skéle 1 exemplar v casti jeskyné zvané Bruna.

Parabolitobius inclinans (Gravenhorst, 1806), Celed’ Staphylinidae — drabcikoviti
Vzacny druh vazany na chladné kamenné suté (Rtzicka a Vonicka 1999, Natura 2000).
R1 podle Bohéace s kolegy (2006), v Cerveném seznamu vedeny jako zranitelny — VU
(Farkac et al. 2005, Hejda et al. 2017).

V Byci skale 1 exemplar v Predsini jeskyné.

Paranchus  albipes  (Fabricius, 1796), uzkohrdlec  bélonohy, Celed
Carabidae — strevlikoviti
Trogloxen, Zije na bfezich vodnich toka (Htirka 1996).

V jeskyni By¢i skala 1 jedinec, a to 2 km od vchodu do jeskyné.

Patrobus atrorufus (Strom, 1768), Celed’ Carabidae — stfevlikoviti

Casty na vlhkych stanovistich, bahnitych bfezich vodnich tokd a moktadii a v lesich
(Hirka 1996, Vesely 2002, Igondova a Majzlan 2015).

Byl nékolikrat nalezen v Hranické propasti a v MacoSe, je uveden i z Byci skaly
(Mlejnek et al. 2015).

Druh Patrobus atrorufus se v Byci skale vyskytoval ve vzdalenosti cca 400 aZ
700 metrd od vchodu do jeskyné, 7 jedincii se chytilo v nejvzdéalenéjsi casti jeskyné,

v hloubce cca 2000 metri (obr.azek 10), zaznamenan byl od Cervna do listopadu
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s vrcholem v Tijnu (obrazek 12). Nejvice, ovSem ne signifikantné, se chytal do pasti
S pivem.

Celkem se do pasti chytilo 38 jedincd.

Proteinus sp. Latreille, 1796, Celed Staphylinidae — drabcikoviti

Druhy tohoto rodu mohou byt saprofagni, mykofagni, nékdy predatoti a vyskytuji se
na rozkladajicich se houbach, mrSinach, nebo rostlinnych zbytcich (Arnett a Thomas
2001).

Nékteré druhy tohoto rodu byly nalezeny i v Moravském krasu — v MacoSe a Sloupsko-
Sostivskych jeskynich (Mlejnek et al. 2015), od By¢i skély je uvadén druh Proteinus
brachypterus Fabricius, 1792 (Hamet et al. 2009).

V Byci skale 1 jedinec na zacatku jeskyné.

Pterostichus nigrita (Paykull, 1790), stfevlicek, Celed’ Carabidae — stfevlikoviti
Trogloxen, Zije na loukach u vod, na brehovych porostech, v luZnich lesich apod.
(Hirka 1996). V Moravském krasu byl popsan ze Sloupsko-Sostivskych jeskyni
(Mlejnek et al. 2015).

V Byci skéle pouze 1 exemplar 680 metrti daleko od vchodu do jeskyné.

Quedius mesomelinus (Marsham, 1802), Celed’ Staphylinidae — drab¢ikoviti

V CR bézny druh na celém tizemi, velmi prizptisobivy. Zije v hnizdech savcd, ptaki a
vos, v dutindch stromd, v kompostu a hnoji, v jeskynich a podobné (Smetana 1958).
V jeskynich nalézan casto napi. Mlejnkem a kolektivem (2015), ktefi ho popisuji
ze 47 jeskyni CR v&etné Moravského krasu, ale ne v By¢i skéle.

Ackoli se jedna o jednoho z nejcastéji nalézanych druhii v jeskyni, Mlejnek a Krasensky
(2015) jeho vyskyt v jeskynich povaZuji za nahodny, jde o hodné prizptisobivy a bézny
druh. V jinych pracich je ale uvadén jako troglofil (Mlejnek et al. 2015), V jeskyni se
Casto vyskytuje na zahnivajicich materialech, listi, guanu apod. (Mlejnek a Krasensky
2015).

V Byci skale bylo odchyceno 56 jedinct, velkd vétSina do vzdalenosti 120 metri
od vchodu jeskyné vcetné Casti zvané Bruna. Jeden byl chycen i 520 metrii daleko
(obrazek 9). V menSich poctech se zde vyskytoval témér po cely rok, nejvic v listopadu
(obrazek 11). Nejméné se chytal do pasti s formaldehydem a nejvice do lihovych pasti,

coZ ovsem nebylo statisticky priikazné.
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Quedius cf. nigriceps Kraatz, 1857, drabcik, Celed Staphylinidae — drabcikoviti
Nalezen napft. v borovém lese v mechu, v dutinach stromi (Staniec et al. 2009, Staniec
2010).

Nové zranitelny druh VU (Hejda et al. 2017), dfive uvadény jako ohroZeny — EN
(Farkac et al. 2005), R1 (Bohac et al. 2006).

V Byci skéle byly nalezeny dva jedinci, oba za vchodem do jeskyné.

Sciodrepoides watsoni (Spence, 1815), Celed’ Leiodidae — lanyZovnikoviti

Trogloxen. V lesich a na polich (RGZicka 1994), i v nordch malych savci
(Majka a Klimaszewski 2008a).

V Byci skéale odchycen 1 jedinec v Casti jeskyné zvané Bruna, tj. asi 60 metrt

od vchodu.

Trechoblemus micros (Herbst, 1784), Celed Carabidae — stfevlikoviti

Zije na vlhkych a7 polovlhkych stanovistich, ve starych studndch, melioracnich
Sachtach, sklepech i jeskynich, misty na vlh¢ich loukach v okoli vod, v podzemnich
dutinach, napft. v norach hlodavct (Hirka 1996, Velesy 2002).

Nalezen Mlejnkem vicekrat v jeskynich Moravského krasu, vCetné Byci skaly, zde
dosud 5 jedincd, ve dvou jeskynich Zeleznych hor uvadi vétsi pocty, stabilni pocetné
a celoro¢ni populace ve stovkach jedincti (Mlejnek et al. 2015).

V Byci skale se vyskytoval ve vzdalenosti priblizné 300 az 700 metrti od vchodu, jeden
jedinec byl chycen témér 2 kilometry hluboko (obrazek 10). Tento druh se v jeskyni
vyskytoval po cely rok, nejvice v cervnu a nejméné v prosinci (obrazek 12).

Nejvice preferovali formaldehydové pasti, tento vysledek ale neni signifikantni.

Celkem se v By¢i skale chytilo 215 jedincti druhu Trechoblemus micros.

Trechus cf. austriacus Dejean, 1831, Celed’ Carabidae — stfevlikoviti

Vzacnéjsi druh (Vesely 2002), ptivodné nejspi§ druh kamenitych suti a krasovych
terénd, druhotné synantropni. Vyhledava stinna a vlhka mista, nalézan v norach savci,
ve zborenistich, na skladkéach, v cihelnach a sklepich, ve vstupech jeskyni (Hiirka 1996,
Vesely 2002).

V jeskyni nalezen vicekrat Mlejnkem, napt. Srbské jeskyné&, Cesky kras. V By¢i skale
ho Mlejnek zminuje ve vzdalenosti 2 km od vchodu. Celkem dosud v Byci skale

nalezeno 8 jedincti (Mlejnek et al. 2015)
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V Byci skale se vyskytoval po cely rok bez sezonniho vrcholu (obrazek 12), vyskytoval
se v relativné menSich poctech na zacatku jeskyné do 120 metrd, ve vétSich poctech
ve vzdalenosti cca 400 az 700 m od vchodu, ve vzdalenosti kolem 2 km od vchodu

se chytilo 31 jedinci (obrazek 10). Celkové zaznamenano 223 jedincd.

Délkowy gradient — brouci, drabcCikowiti
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Obrdzek 9: Celkovy ulovek péti druhii drabcikovitych broukil v riizné vzddlenosti
od vchodu do jeskyné.
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Obrazek 10: Celkovy ulovek péti druhii broukti v riizné vzddlenosti od vchodu
do jeskyneé.
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Casowy gradient — brouci, drab&ikoviti
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Obrdzek 11: Celkovy ulovek péti druhti drabcikovitych broukii béhem roku, prepocteno
na mesic.
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Obrdzek 12: Celkovy tlovek péti druhil broukti béhem roku, prepocteno na mésic.
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Rad Diptera - dvoukfidli

Bradysia forficulata (Bezzi, 1914), Celed Sciaridae — smutnicoviti

Bradysia forficulata obyva hlubsi prostory jeskyni a obecné chybi ve vstupnich ¢astech
(Platcher 1983, Mock et al 2004), larvy jsou suchozemské a vlhkomilné, kolonizuji
rostlinny i Zivoc€iSny material, Casto napr. tlejici kusy dreva (Platcher 1983).

B. forficulata vytvari v jeskynich Casto pocetné, rozmnoZujici se populace, lze ji proto
prohlasit za eutroglofilni (Mock et al. 2003). Vyvoj tohoto druhu probiha v teplotnim
rozmezi -0,3 °C az 22 °C, pti 7 °C, tedy napf. v jeskyni, trva 155 dni (Platcher 1983).
Tento druh je rozSifen napri¢ Evropou, casto uvadén ze slovenskych jeskyni, a to jak
dospélci, tak i larvy (napf. Mock et al. 2004, Papac et al. 2006).

Bradysia forficulata byla odchycena po celé délce Byci skaly aZz do 570 m s klesajici
pocetnosti. Vyskytovaly se i larvy, od 60 do 570 m (Obrazek 13).

Pocetnost B. forficulata béhem roku naristala, nejvétsi vyskyt byl v zimé, béhem celého
roku odchyceno vice samic, pocetnost larev béhem roku stabilni (obrazek 17). Celkem
bylo odchyceno 1878 dospélcti a 63 larev.

Jedinci tohoto druhu se chytaly do vSech druhti pasti, ponékud vice do pasti se smési

piva a fridexu, ale vysledek nebyl signifikantni.

Trichocera maculipennis Meigen, 1818, tiplicka popelava a Trichocera regelationis
(Linnaeus, 1758), Celed’ Trichoceridae — tiplickoviti

Oba dva druhy Trichocer naleznych v jeskyni maji velmi podobnou bionomii, proto je
zde uvadim spolecné.

Jsou to druhy chladnomilné, u néas se vyskytuji predevSim v horskych oblastech,
kde 1étaji prevazné béhem pozdniho podzimu (Stary a Bartak 2005), Casté je i rojeni
samct nad snéhovou pokryvkou.

Larvy téchto Trichocer jsou suchozemské, vyviji se ve vlhku na nejriznéjsSich
rozkladajicich se materidlech. Platcher (1983) uvadi, Ze se v jeskynich omezuji
na ZivoCiSnou potravu (vykaly, kostry apod.), ale v laboratofi rozkladaji i tlejici
rostlinnou potravu.

Tyto dva druhy se vyviji v teplotnim rozmezi priblizné -2 az 17 °C a pri primérné
teploté 7 °C jejich vyvoj trvd cca 3 mésice (Plachter 1983). Oba druhy jsou tedy
schopné se v jeskynich rozmnoZovat (Papac et al. 2007) a lze je oznacit za eutroglofilni

(Mock et al. 2004).
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Trichocera maculipennis a T. regelationis jsou uvadény ze Slovenského krasu
(Papac et al. 2006, 2007) i odjinud ze Slovenska (Kovac et al. 2003, Mock et al. 2003)
¢i Bavorska (Platcher 1983).

Trichocera maculipennis se vyskytovala v jeskyni Byc¢i skadla od vchodu aZ
do vzdalenosti asi 570 m, samice konstantn€é, samci s klesajicim trendem (obrazek 14).
Trichocera regelationis se vyskytovala také do vzdalenosti 570 m s mirné klesajici
pocCetnosti, samic bylo odchyceno vice. Byly zaznamenany také 4 larvy a to
ve vzdalenostech 20, 340 a 430 metrt, od tinora do Cervna (obrazek 15 ).

Oba druhy rodu Trichocera maji podobnou distribuci v Case, byl zaznamenan pokles
pocetnosti béhem letnich mésict (obrazek 18).

Trichocera maculipennis se nejvice chytala do pasti s formaldehydem (obrazek 19),

rozdily v odchytu T. regelationis do riznych pasti nebyly statisticky prtikazné.

Triphleba antricola (Schmitz, 1918), Celed’ Phoridae — hrbilkoviti

Zije prevainé v jeskynich, zfidka nalézan i mimo jeskyné, ¢astéji v chladné&jsich lesich
od 600 m n. m. vySe, na jare a na podzim (Langourov 2001, Mocek et al. 2008). Larvy
se mohou Zivit guanem, mrSinami apod. (Langourov 2001).

Druh Triphleba antricola je uvadén z jeskyni z mnoha zemi Evropy (Langourov 2001)
vcetné Slovenska (napf. Kosel et al. 2007), v CR doloZen z Podyji (Bartak et al. 2006).
V literatufe je druh T. antricola uvadén jako eutroglofilni, protoZe se v jeskynich
rozmnoZuje (Beron et al. 2004, Papac et al. 2006).

VétSina jedinct se vyskytovala do vzdalenosti 120 metrti od vchodu, nékolik jedinci
az 260 a 520 m od vchodu (obrazek 14). Béhem roku jich bylo nejvice odchyceno
v 1été, v zimé znatelné méné (obrazek 18), po vétSinu roku bylo odchyceno vice samic
nez samcui.

Napli zemni pasti neméla na odchyt tohoto druhu vliv.

Celed Sphaeroceridae Macquart, 1835, mrvnatkoviti

Celed obsahuje 41 rod a 257 druh@ Zijicich v Evropé, v Ceské republice je to
160 druhit (Rohacek 2009). Zastupci této cCeledi jsou prevazné koprofagové
a saprofagové. Zdrzuji se na vlhkych mistech a mnoho druhli je synantropnich.
V jeskynich se v malém mnoZstvi vyskytuji i ve stfedni Evropé, napt v Némecku

¢i Mad'arsku (Papp a Platcher 1976) nebo na Slovensku (Mock et al. 2004 ¢i
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Papac et al. 2006). Nékteré druhy jsou oznaCovany jako troglofilni, protoZe se
v jeskynich i rozmnoZuji (Papp a Platcher 1976).

Jedinci neurcenych druhti Celedi Sphaeroceridae se vyskytovali po celé délce jeskyné,
jako jedini z Dipter byli zjisténi i v nejzadnéjSich Castech jeskyné — 21 jedinct
ve vzdalenosti kolem 700 metr od vchodu, 2 jedinci az dva kilometry od vchodu
do jeskyné, v Casti, kde ani neprotéka potok (obrazek 16). Celkem bylo odchyceno
44 jedinci.

Cast&jsi byl vyskyt béhem chladnéjsich ¢4sti roku, od listopadu do dubna (obréazek 18).

Nejcasteji se chytali do lihovych pasti, ale statisticky neprtikazné.

Celed Heleomyzidae — lanyzkoviti

V Evropé se vyskytuje nejméné 145 druhfi, v CR 84. Druhy této celedi obvykle Ziji
v lese, jsou saprofagni, mycetofagni koprofagni nebo nekrofagni (Dvorakova 2009).
VétSina druhii je chladnomilnd, nékteré druhy jsou pozorovany i na snéhu (Hagvar
2010), nékteré druhy se béhem teplych meésicii ukryvaji v podzemi, mohou zde
i hibernovat. Nékteré druhy dokonce travi cely sviij zZivotni cyklus v jeskynich
(Dvotakova 2009).

Na Slovensku se v mensSim mnoZstvi vyskytuji v jeskynich (napt. Kovac et al. 2003,
Mock et al. 2003, 2004). Z Ceské republiky uvadi Kogel et al. (2006) i v Moravském
Krasu a jinde v CR troglofilni druh z této celedi.

V By¢i skale zaznamenano 6 jedincti do 120 m od vchodu a jeden ve vzdalenosti 430 m

(obrazek 16). V nejteplejSich mésicich nebyl odchycen Zadny (obrazek 18).
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Délkovy gradient — dvoukfidli
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Obrdzek 13: Celkovy tilovek druhu Bradysia forficulata v riizné vzddlenosti od vchodu
do jeskyné.

Délkowy gradient — dvoukridli
Trichocera maculipennis, Triphleba antricola

40
35 = B Trichocera maculipennis
¢ Triphleba antricola

30 ]
3
£25
© |
2
320
S
5 ¢ o .

10 o ‘ ¥

‘ | |
5 | I I~ ‘ ]
0 - 2 $ L . n
0 100 200 300 400 500 600

Vzdalenost od vchodu do jeskyné (m)

Obrdzek 14: Celkovy tilovek druhti Trichocera maculipennis a Triphleba antricola v
rtizné vzddlenosti od vchodu do jeskyné.
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Délkovy gradient — dvoukridli
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Obrdzek 15: Celkovy ulovek druhu Trichocera regelationis v rtizné vzddlenosti
od vchodu do jeskyné.
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Obrdzek 16: Celkovy tilovek celedi heleomyzidae a sphaeroceridae v riizné vzddlenosti
od vchodu do jeskyné.
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Casowy gradient — dvoukfidli
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Obrdzek 17: Celkovy ulovek druhu Bradysia forficulata béhem roku, prepocteno na
mésic.
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Obrdzek 18: Celkovy tilovek péti taxonti dvoukridlych béhem roku, prepocteno
na mesic.
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Obrdzek 19: Mnozstvi jedincti druhu Trichocera maculipennis odchycenych do pasti
s riiznymi ndplnémi. 1 - formaldehyd, 2 - pivo a ethylenglykol, 3 - lth. n=199.
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Analyza spole€enstev

Pro analyzy spolecenstev byla pouZita pouze data druhti, od nichZ byly odchyceny
alesponi 4 exemplafe minimalné 60 metri od vchodu, aby byli odfiltrovani zjevné
nahodni navstévnici jeskyné. Odfiltrovanim nélezi z lokalit ¢. 1 a 2 vypadly z analyz

druhy Ocalea picata a Catops picipes.

Shlukova analyza podobnosti lokalit podle souctl jedinct daného druhu na danych
lokalitach (obr. XX) rozdélila lokality do dvou hlavnich skupin: lokality 1 — 10 (Pfedsin
a Stara Byci skala) a lokality 11 — 20 (Nova Byci skala a dal). Hranici v jeskyni tvori
tzv. Senktiv sifon, coZ je jezirko ze skapové vody a bo¢niho mensiho pritoku. Senkiv
sifon byl poprvé vycerpanv roce 1920, od padesatych let je jezirko po vétSinu casu
prazdné (voda je uméle odcerpavana), jeSté pred sto lety tedy tvorilo prirozenou
neprostupnou bariéru. Ani v souCasnosti za n€j nezalétaji napft. letouni. SpoleCenstva
terestrickych bezobratlych Zivocicht pred a za touto hranici se od sebe 1isi, nap¥. Ctyti
nejpocetnéjsi druhy dvoukiidlych byly odchytavany nejvice pravé ve Staré Byci skale,
stalou populaci zde mé i pavouk Porrhomma egeria. Naopak za Senkovym sifonem
byly zjistény stabilni populace nékterych druhti brouk (Geostiba circellaris,
Ochthephilus aureus, Patrobus atrorufus, Trechoblemus micros, Trechus austriacus),

mnohonozky Brachydesmus superus ¢i pavouka Porrhomma convexum.

Jasné se také vyclenuji lokality v Predsini, tedy v domu ihned za vchodem
do jeskyné, kde znaCné kolisa teplota predevSim béhem roku. V této Casti jeskyné
se prirozené Cast€ji vyskytuji nahodni zvifeci navstévnici jeskyné, napr. brouci Ocalea
picata, Cryptophagus sp. Ci pavouk Palliduphantes alutacius, pripadné nékolik desitek

trogloxent (tabulka 3 v pfiloze).

Shlukova analyza druhii podle jejich pfitomnosti/nepritomnosti na jednotlivych
lokalitach (obrazek 21) také déli analyzované druhy do dvou skupin. Tmavé modrymi
znackami jsem oznacila druhy v literatufe uvadéné jako troglofilové, svétle modrymi
znaCkami druhy, u kterych byly zjistény stabilni populace v pravém jeskynnim
prostiedi, ale v literatufe zatim nebyvaji oznacovany jako troglofilni, pfipadné se autofi

neshodnou (druh €. 14, Quedius mesomelinus).

Dvé hlavni skupiny tedy tvori na jedné strané troglofilni druhy predevSim brouki,
mnohonozky a dvouk¥idli Celedi Sphaeroceridae, které se vyskytuji hloubéji v jeskyni,

na strané druhé smiSené spoleCenstvo ostatnich dvoukiidlych, troglofilnich brouki
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s populacemi v prednich castech jeskyné (Catops longulus, Quesius mesomelinus),

trogloxennich brouki a ostatnich.

Shlukova analyza druhl podle jejich Casové distribuce, tedy podle toho, jestli
byli/nebyli zaznamenany pfi jednotlivych vybérech pasti, oddéluje skupinu jedenacti
druhd, které byly zaznamenany po cely rok: 4 nejcatéjsi druhy dvoukftidlych, vétSina
broukt v literatufe oznacovanych za troglofily a dva dalsi druhy broukii za troglofily

nepovazované (obrazek 22).
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Obrdzek 20: Shlukovd analyza lokalit podle druhti, které se na nich odchytily. Wardova
metoda shlukovani.
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Obrdzek 21: Shlukovd analyza druhii podle jejich pritomnosti/nepritomnosti

na lokalitdch. Wadrova metoda shlukovdni. Tmavé modrd znacka — troglofil podle
literatury, svétle modrd znacka — druh, kterého navrhuji oznacovat za troglofila.
Seznam taxonti: 1 Trichocera maculipennis, 2 Trichocera regelationis, 3 Bradysia
forficulata, 4 Triphleba antricola, 5 sphaeroceridae, 6 heleomyzidae, 7 Catops
longulus, 8 Coprophilus striatulus, 9 Cryptophagus sp., 10 cf. Geostiba circellaris,
11 Ochthephilus aureus, 12 Omalium cf. validum, 13 Patrobus atrorufus, 14 Quedius
mesomelinus, 15 Trechoblemus micros, 16 Trechus cf. austriacus, 17 Palliduphantes
alutacius, 18 Porrhomma convexum, 19 Porrhomma egeria, 20 Lithobius lucifugus,
21 Brachydesmus superus.
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Obrdzek 22: Shlukovd analyza druhil podle jejich pfitomnosti/nepritomnosti v pastech
pri jednotlivych vybérech pasti. Tmavé modrd znacka — troglofil podle literatury, svétle
modrd znacka — druh, kterého navrhuji oznacovat za troglofila. Seznam druhti:

1 Trichocera maculipennis, 2 Trichocera regelationis, 3 Bradysia forficulata,

4 Triphleba antricola, 5 sphaeroceridae, 6 heleomyzidae, 7 Catops longulus,

8 Coprophilus striatulus, 9 Cryptophagus sp., 10 cf. Geostiba circellaris,

11 Ochthephilus aureus, 12 Omalium cf. validum, 13 Patrobus atrorufus, 14 Quedius
mesomelinus, 15 Trechoblemus micros, 16 Trechus cf. austriacus, 17 Palliduphantes
alutacius, 18 Porrhomma convexum, 19 Porrhomma egeria, 20 Lithobius lucifugus,

21 Brachydesmus superus.
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Vyhodnoceni efektivity riznych médii v zemnich
pastech

Pro vyhodnoceni efektivity rtiznych typti médii v zemnich pastech byly testovany
rozdily v odchytech jednotlivych taxonti Kruskal-Wallis analyzou variance. Statisticky
vyznamné rozdily byly mezi pastmi s riznymi médii pouze u druhG Trichocera
maculipennis, ktery pozitivné reagoval na formaldehydové pasti, a Porrhomma egeria,
ktery se nejvice chytal do pasti s lihem (obrazky 4 a 19). U ostatnich druhi nebyly
rozdily statisticky prtikazné, nicméné nejvice jedinct zachytily pasti se smési piva

a ethylenglykolu (tabulka 2).

Nejvyssi pocet odchycenych jedincG osmi vybranych druhti byl odchycen pastmi
s pivem a ethylenglykolem. U formaldehydovych a lihovych pasti byl nejvyssi odchyt
shodné u ¢tyr druhi (tabulka 2).

Cisla v zavorkdch udévaji pocet pasti, které dany taxon zaznamenaly. F —4%
formaldehyd, P —smés piva a ethylenglykolu, L —40% lih. Tabulka zahrnuje jen
lokality se vSemi tfemi druhy pasti, data z jednoho roku (viz Popis lokality a metody)

a druhy, od nichz alespori jedna past zachytila nejméné deset jedinct.

NejvétsSi druhova diverzita byla zjiSténa v predni Casti jeskyné pobliz vchodu
(37 druhil), stanovisSté s nejvétSim poctem zjiSténych druhti bylo pfimo pod tzv. Velkym
oknem. Druhové nejpestiejsi skupinou byli brouci (30 druhti). Podle poctu jedincti jasné
dominuji  dvoukiidli (2820 jedincti), konkrétné druh Bradysia forficulata
(2001 odchycenych jedincti).
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druh pasti pocet lokalit,

Druhy na kterych se
F p L druh chytil

Porrhomma egeria 54 (27) 21 (13) 63 (23) 5
Brachydesmus superus 163 (16) 146 (25) 16 (10) 6
Lithobius lucifugus 7(3) 4(2) 1(1) 3
Trechoblemus micros 140 (27) 57 (20) 18 (7) 12
Trechus cf austriacus 68 (19) 132 (15) 19 (11) 11
Cryptophagus sp. 4(2) 15 (5) 14 (2) 1
Catops longulus 4 (4) 97 (22) 27 (11)
cf Geostiba circellaris 60 (10) 35(9) 10 (3)
Ochthephilus aureus 12 (5) 197 (19) 65 (16) 11
Omalium cf validum 2(2) 20 (8) 15 (6) 4
Quedius mesomelinus 4 (4) 33(14) 13 (8) 5
Bradysia forficulata 533 (54) 886 (56) 388 (44) 12
Trichocera maculipennis 56 (18) 75 (32) 68 (19) 11
Trichocera regelationis 15 (9) 43 (21) 71(29) 11
Triphleb a antricola 52 (20) 57 (18) 83 (24) 7
Sphaeroceridae 7(7) 13 (6) 21 (6) 8
celkem 745 1456 761

Tabulka 2: Prehled poctu odchycenych jedincti vybranych druhii dozemnich
pasti s riznymi ndplnémi: F — formaldehyd, P — pivo aethylenglykol,
L —1lih. V zdvorce pocet pasti a danym médiem sezdznamem. Byla
vynechdna data z lokalit 1, 2 a 6, na kterych nebylaceld sada pasti.
Zobrazeny pouze druhy, kterych se odchytilo nejménél0 za rok do alespori
jedné pasti.
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Diskuze

Jeskyné Byci skala hosti prekvapivé bohatd spolecenstva bezobratlych Zivocicha
ve vSech zkoumanych castech jeskyné. Diky nadstandardni délce expozice pasti, jejich
poctu, vhodnému umisténi a viceCetnému vybirani pasti bylo moZné poznat
spolecCenstva bezobratlych Zivocichti v celé délce hlavni chodby jeskyné mnohem

podrobnéji, nez je u biospeleologickych vyzkumt obvyklé.

Nalezené druhy a ochrana pfirody
Zadny z druhti nalezenych v By¢i skéle neni v Ceské republice chranény (resp. vedeny
jako zvlasté chranény druh), ale nékolik druhii je uvedeno v Cervenych seznamech

ohroZenych Zivocichii a/nebo vedenych jako druhy reliktnich stanovist'.

Nalezené druhy pavoukt z vétSiny patii k ekologicky udrzitelnym nebo nejméné
dotéenym, jeden druh je v Cerveném seznamu v kategorii VU (zranitelny):
Improphantes improbulus (FarkaC et al. 2005, Hejda et al. 2017). VSechny druhy
stejnonozcli a mnohonozek jsou bézné nebo adaptibilni druhy. Stonozka Lithobius
lucifugus je fazena do skupiny reliktnich druhti — R (Tuf a Tufova 2008). Z nalezenych
broukli je celkem sedm druhti v cCervenych seznamech a vétSinou jsou tyto druhy
uvadény i jako druhy reliktnich stanovist: jeden druh z kategorie EN (ohroZeny):
Ochthephilus aureus, jeden druh je nové oznacen NT (témér ohroZeny): Eusphalerum
tenenbaumi a pét druhG je vedeno v Kkategorii VU (zranitelny): Erichsonius
signaticornis, Ocalea picata, Omalium validum, Quedius nigriceps a Parabolitobius
inclinans (Farkac et al. 2005, Bohac et al. 2006, Hejda et al. 2017). Z dvoukfidlych

nevyZaduje Zadny druh pozornost ochrany prirody.

Pro ohroZeny druh Ochthephilus aureus predstavuje jeskyné Byci skala vyznamnou
lokalitu, protoZe zde ma pomérné silnou populaci a zaznamy z jinych mist republiky,

nezZ je Moravsky kras, jsou velmi vzacné (Mlejnek et al. 2015).

Porovnani s predchozimi vyzkumy

Pri porovnani druhti broukd, jejichzZ vyskyt byl v Byci skale zdokumentovan (Mlejnek
et al. 2015) zjistime, Ze nebyl potvrzen jeden druh drabcika (Lesteva pubescens)
z neuvedené casti jeskyné, dva druhy rodu Cryptophagus (tento rod v mé praci neni
urcen na druhovou urovern, ale zastupci byli zastiZeni ve stejném mist€). Dale zde

Mlejnek zaznamenal devét druhti vodnich brouki, ktefi byli odchyceni v tzv. Dému
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potapécii. V tomto misté se za vysSich vodnich stavil tvori pred sifonem tin, ve které
zfejmé v dobé Mlejnkova vyzkumu (2006 — 2007) preZivaly povrchové vodni druhy

splachnuté pfi tehdejsi povodni.

VSechny tfi druhy pavoukii uvadéné z Byci skaly (Ruzicka 2007 a 2015,
Kratochvil a Miller 1940) byly odchyceny, a jejich staly charakter vyskytu je timto
vyzkumem tedy potvrzen. Nebyl potvrzen vyskyt druhu Spelobia czizeki, ktery byl
z této lokality popsan Dudou (1918 podle Stastna et al. 2003). Tento druh spada
do Celedi Sphaeroceridae, kterou jsem v jeskyni potvrdila, ale jejiZ jedince jsem
neurcovala do druhti. Kromé vySe zminénych skupin byl dfive v jeskyni Byci skala
zaznamenan vyskyt 5 druhi chvostoskoki a jednoho druhu Zizaly (viz tivod), které mij
vyzkum nepotvrdil, protoZe chvostoskoci ani malostétinatci nebyli urceni do druht.
Déle jsou z By¢i skaly zndmy dva druhy vodnich mélostétinatct (Stastna et al. 2003)
a vyssi taxony neurCené do druhii — roztoci, plZi, Zizaly, sekaci, blanoktidli, motyli

(Skoupa 2013) a ploSténky (Kana 2011c).

Tento vyzkum tedy zvySuje pocet taxoni nalezenych v jeskyni Byci skala na 79 (67
druhti). Pocet druht jisté neni konecny, protoZe zejména u chvostoskokil a roztocl lze

oCekavat vétsi druhovou rozmanitost.

Distribuce vybranych druht v jeskyni

Porrhomma egeria a P. convexum

Ruzicka (2015) zmifiuje plachetnatku jeskynni z hloubky az 100 metri pod
povrchem (Sloupsko-Sostivské jeskyné, Moravsky kras), tedy z pravych jeskynnich
podminek i podobné hloubky jako v Byci skale. ZvétSujici se odchyt na podzim lze
vysvétlit napt. zalézanim pavouku z hlubSich vrstev ptdy a ze suti napfiklad kominy
nebo trhlinami do relativné teplejsi jeskyné, tedy stahovanim se pred zimou. Spolu
s touto plachetnatkou byva casto nalezena i plachetnatka luzni (Rizicka 2015), v Byci
skale maji takika oddélené populace s hranici kolem tzv. Rozvodi, kde se vyskytuji
spolecné. Napadny je mnohem vyssi odchyt téchto predatord v misté s fadové vyssi
nabidkou kofisti, tedy dvoukridlych, ve Staré Byci skale, neZ v Nové Byci skale, kde
prevazovali spiSe brouci neZ dvoukridli. DalSim castym ,,spolecnikem“ z podzemnich
prostor byva i plachetnatka temnostni (P. myops) (Rtzicka 2000), v pfipadé Byci skaly

byl ale odchycen pouze jeden jedinec v misté, které ma (nejspiSe) kontakt se sutémi

Vv W
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Brachydesmus superus

Stephenson (1960) uvadi pro plochuli hrbolatou dvé obdobi pareni: listopad
az prosinec a duben aZ cerven. ZvySeny odchyt mnohonoZek lze vysvétlit vyssi
aktivitou jedincii v obdobi pareni (Mesibov a Churchill 2003) a odchyt B. superus
v By¢i skale byl se dvéma vrcholy v obdobi cervna a listopadu. Z toho vyplyva,
Ze obdobi pareni (resp. zvySeného pohybu) v jeskyni odpovida obdobi pareni
na povrchu. To miZe znacit bud’ zachovani tohoto biorytmu i u (¢astecné) oddélené
jeskynni populace nebo komunikaci jeskynni populace s populaci na povrchu,
tj. jeskynni populace miZe byt posilovana jedinci z povrchovych populaci. Je mozné,
Ze pasti byly umistény v misté, nad kterym usti komin prostupny pro tyto mnohonozky
z nékterého z malych zavrti na povrchu, zaroven je toto misto pomérné izolované
od ostatnich casti Velké siné tekoucim potokem. Samozfejmé by se zminénym kominem
mohla k této populaci dostavat i potrava. Zaroven ale dosud nebyl v Byci skale
prokazan takto propustny komin, ktery by dosahoval aZz na povrch, nad jeskyni je
naopak nékolik desitek metrti skaly (Kafa a Matl, ZO CSS 6-01, tstni sdéleni). To,
Ze byly pasti umistény na vySe poloZena mista jako ochranu pred stoupajici vodou,

se jisté mutize projevit i efektem refugia pri vyssSich vodnich stavech.

Plochule hrbolatd je typickym troglofilnim obyvatelem fady jeskyni Moravského
krasu (Mlejnek a Tajovsky 2008), zaroven ale Casto vytvari poCetné populace i na polich
(Tuf, Gstni sdéleni). Zfejmé je citliva hlavné na konkurenci nebo téZce odolava

predacnimu tlaku a proto se uchyluje do jeskyni ¢i na disturbovana pole.

Trechoblemus micros

Mlejnek s kolegy (2015) uvadi tohoto stfevlika ze sedmi jeskyni CR, ale pouze
v Zeleznych horach u néj zmiriuje silné populace v fadu stovek jedincti. V podobnych
Cislech se pohybovaly i tlovky v Byci skale. Potvrzen zde byl po cely rok, i proto zde
miZeme hovofit o stabilni populaci tohoto druhu. V publikaci Jeskyné z cyklu Chranéna
tizemi CR (Hromas et al. 2009) je uveden jako jeden z druhii vazanych na jeskyné,
vykazuje pry adaptace typické pro troglofily. PozdéjSi prace zaméfena na brouky
v jeskynich (Mlejnek et al. 2015) ho vSak jako troglofila vyslovené nezmifuje. Nyni byl
prokazan jeho vyskyt v celé délce jeskyné, ale nejsiln€jsi populaci ma v oblasti Nové

Byc¢i skaly a Prolomené skaly. Mnou vySe stanovené podminky pro oznaceni
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za troglofila spliiuje. V ramci tohoto vyzkumu predstavoval tfetiho nejcastéji

odchyceného brouka.
Trechus austriacus

Tento stfevlik je vzacny v Cechach i na Moravé (Mlejnek et al. 2015), v By¢i skale
ma stalou celorocni populaci, zejména ve stabilnich podminkach oblasti Prolomené
i Proplavané skaly. Tento vyzkum znovu potvrdil jeho vyskyt i ve vzdalenosti 2 km
od vchodu, odkud ho zminuje i Mlejnek (Mlejnek et al. 2015). V téchto mistech ma
zjevné stabilni populaci, byl zaznamenan pfi vSech tfech odbérech. Vyskytuje se zde
v celé délce hlavni chodby, zaznamenavan byl po cely rok a pfi tomto vyzkumu byl

druhym nejcastéji chycenym broukem.

Ochthephilus aureus

Tento $picatec je v Cerveném seznamu veden s nejvyssim stupném ohroZeni ze viech
druhti nalezenych v této jeskyni — EN — ohroZeny, ale v Byci skale jde o nejCastéji
odchyceného brouka. Vyskytoval se prakticky v celé délce jeskyné, ale o néco vic
v Castech, kudy protéka potok, coZ odpovida jeho uvadéné bionomii
(Klarica et al. 2015). V pastech byl zachycen po cely rok, nejvice v jarnich mésicich.
Z jeskyni Moravského krasu ho uvadi uz Absolon (1916), z Byci skaly ho zminuje
i Mlejnek s kolektivem (2015), dnes znam celkem ze 6 jeskyni a propasti Macocha
v Moravském krasu, v jinych naSich jeskynich dosud zastiZzen nebyl. Byci skala tedy

predstavuje vyznamnou lokalitu vyskytu tohoto vzacného druhu.

Bradysia forficulata

Smutnice Bradysia forficulata byva casto zmifiovana v biospeleologickych pracich
ze Slovenska. Napriklad Papac s kolektivem (2006) ji uvadi z vice jeskyn Slovenského
krasu nebo Kovac s kolegy (2005) z Krasnohorksé jeskyné, kde obyvala casti jeskyn
ve Staré Byci skale, v menSich poctech se chytala i v Nové Byci skale, oboji plati
i pro larvy, kterych se do zemnich pasti chytilo neobvykle mnoho — 60 jedincti, dalsi tfi
byly ziskany extrakci listi. Pfedpokladam, Ze vySsi odchyt ve Staré Byci skale souvisi

s dostupnosti potravy — napf. netopyiiho guana.

Dominantni druh dvouktidlych a celkové nejcastéji chytany druh v Byci skale, ma

zde velkou stabilni populaci, ktera se zde celoro¢né rozmnoZuje.
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Trichocera maculipennis a T. regelationis

Bionomii jeskynnich populaci tipli¢ek rodu Trichocera se podrobné zabyval Platcher
(1983), ktery uvadi, Ze dospélci uprednostiiovali stény vstupni Casti jeskyné a vzacné
byli nalezeni ve vzdalen€jSich Castech jeskyné (vZdy pobliZ organického materialu).
V Byci skale se oba dva druhy vyskytovaly spolecné, ve velkych poctech i daleko
od vchodu do jeskyné (po tzv. Velkou sifi), vyskyt pouze v pritomnosti organického
materidlu nebyl zaznamendan, pritomnost na sténach vstupni casti jeskyné nemohu
vzhledem k metodé vyzkumu vyhodnotit. Tiplicka popelova je schopna osidlovat
i pomérné extrémni stanoviSté, napriklad byla nalezena v odpadnim systému polarni
stanice v Antarktidé (Volonterio et al. 2013), nebo na Kavkaze v casti jeskyné vzdalené
asi 16 km od vchodu a 2140 m hluboko (Sendra a Reboleria 2012). Zivotni podminky

v Byci skale lze v tomto ohledu povazovat za mirné.

Dale Platcher uvadi, Ze se larvy téchto druhii vyskytovaly v tipIné tmé, pfi relativni
vlhkosti vySsi nez 90 %, za témeéfr konstantnich teplot mezi 6 a 10 °C a Ze jeskynni
i venkovni populace tiplicek jsou neustale ve vétSim ¢i menSim kontaktu. Obdobné
Zivotni podminky mély také v jeskyni Byci skala, kontakt s vnéjSimu populacemi
miZeme predpokladat, protozZe distribuce v Case (mensi abundance v 1été) odpovida
populacni dynamice uvadéné u povrchovych populaci (napf. Stary a Bartak 2005). Lze
predpokladat, Ze se pfi oteplovani ¢ast jedincti z okoli stahuje do chladné jeskyné, kde
se mohou rozmnoZovat i béhem léta, a dospélci i larvy se tak vyskytuji v jeskyni

v menSich poctech i v 1été (obrazek 18).

Triphleba antricola

V Majkové jeskyni a v jeskyni Drienka tato hrbilka dokonce dominuje, v zimé se
ve vétSim mnoZzstvi vyskytovala zhruba 60 aZ 80 metrl od vchodu, v 1été blize vstupni
Casti jeskyné (Papac et al. 2006). V Byci skale se vyskytovala v obdobné vzdalenosti
od vchodu, nékolik jedinct ale i ve vétSich vzdalenostech. Chytaly se béhem celého
roku, prevazné od jara do podzimu, samice dokonce nejvice v 1été. Langourov (2001)
uvadi, Ze je tento druh mimo jeskyné k zastiZeni jen vzacné, vétSinou v chladnéjSich

castech roku. Je tedy mozZné, Ze se sem stahuji pred teplym pocasim venku.
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Zhodnoceni spole€enstev

Mock s kolegy (2004) analyzovali distribuci spoleCenstev ve Vazecké jeskyni, ktera dle
jejich prace odpovidala mikroklimatickym z6nam v jeskyni (vstupni, prechodova
a staticka zona). Ze zminované prace neni priliS zfejmé, jak spoleCenstva analyzovali,
zda jen na zakladé velikosti téla a vztahu k jeskyni, nebo i statisticky. Papac
s kolektivem (2006) analyzoval spoleCenstva tfi vzajemné blizkych jeskyn pomoci
shlukové analyzy, jako vzajemné nejpodobnéjsi se projevovala spolecCenstva vstupnich
Casti jeskyn, ktera se odliSila od dalSich spolecCenstev ve vzdalenéjSich Castech jeskyné.
Sama jsem do shlukové analyzy pfimo vstupni Cast nezahrnula z divodu disproporce
v poctu pasti. Spolecenstvo vstupni zony ale lze na prvni pohled pozorovat i v pripadé
fauny Byci skaly. V Predsini a v jeskyni Bruna se do pasti chytilo nejvice druhi
po jednom exemplafi nebo druhii, které se vyskytovaly pouze v této zéné (celkem
cca 20). Mnoho druhti mtiZze jeskyni vyhledat jako tkryt pfed zimou nebo naopak v 1été
pred horkem a suchem, mohli sem nahodné spadnout, protoZe Ziji na okolni skale

a podobné.

Mock s kolektivem (2004) také zmiiujf ve statické z6né jeskyné posun ve velikosti
téla smérem k mezofauné (chvostoskoci) a pravym jeskynnim druhim, tedy
troglobiontiim. Chvostoskoky se v této praci nezabyvam, ale v bakalarské praci
(Skoupé 2013) byl také patrny nartst poctu chvostoskokli s rostouci vzdalenosti

od vchodu do jeskyné.

Shlukova analyza spoledenstev

V jeskyni Byc¢i skala se jevi byt priblizné dvé (aZ tfi) vzajemné odliSna spolecenstva
(obrazek 20). Vynechame-li spolecenstvo druhti na zacatku jeskyné (v tzv. Predsini)
komentované vyse, které do jeskyné z velké casti zavitaly ndhodou (trogloxeni),
miZeme pozorovat spoleCenstvo v predni casti jeskyné (Stard Byci skala)
s dominantnimi druhy dvouktidlych Bradysia forficulata, Trichocera maculipennis a
T. regelationis a Triphleba antricola, pavouka Porrhomma egeria a brouka Catops
longulus. Oproti tomu v prostoru za tzv. Senkovym sifonem sice je$té dozniva vyskyt
dvouktidlych, ale stadlé populace zde tvoii brouci, predevSim druhy Ochthephilus

aureus, Trechus austriacus, Trechoblemus micros, Geostiba circellaris a Patrobus
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atrorufus, spolu s mnohonozkou Brachydesmus superus, stonozkou Lithobius lucifugus

a pavoukem Porrhomma convexum.

Tato dvé zakladni spolecenstva sice Ziji v ¢astecné podobnych Zivotnich podminkach
(tma, stala teplota), ale CasteCné je jejich Zivotni prostfedi rozdilné: do Nové Byci skaly
nezalétaji netopytfi a zaroven tudy z vétSi Casti protéka potok. To nejspiS vede
k rozdilnému pfisunu zdroji Zivin, které spoleCenstvo postupné kolonizuje, tedy
netopyii guano ve Staré Byci skale a naplavené dievo v zadnéjSich castech jeskyné

s potokem.

Zajimavé je jeSté také nejvzdalenéjSi zkoumané misto, kde se do pasti chytilo vice
jedinct tfi druhid brouki: Trechus austriacus, Patrobus atrorufus a Ochthephilus aureus
a dva dvoukiidli z Celedi Sphaeroceridae. Jiné dva druhy broukd se dokonce chytily
pouze na této lokalité: Erichsonius signaticornis a Paranchus albipes, oba dva jsou
druhy vazané na vodni toky, pfiCemZ tato Cast jeskyné je od potoka vzdalena vice

Vews

neZ pritomnost tekouci vody

Spoleéenstvo dvoukfidlych

Papac s kelegy (2006) uvadi, Ze v letnich mésicich se dvouk¥idli (Triphleba antricola,
Trichocera maculipennis, Bradysia forficulata, Trichocera regelationis) soustredili
do vchodovych casti jeskyné Drienka, pricemZz v zimé jich bylo desetkrat vice
v hlubsich ¢astech jeskyné. Podobné vyrazny nartst populace byl zaznamenan v Byci
skale u druhu Bradysia forficulata a castecné i Trichocera maculipennis. Papac jako
mozné vysvétleni uvadi tlak chladného vzduchu natékajiciho v zimnich mésicich
smérem do jeskyné. Toto vysvétleni se v Byci skale nepotvrdilo, protoZze obdobné
reagovaly pouze nékteré druhy dvoukridlych. Je ale jisté mozné, Ze v kazdé z téchto
jeskyni funguje mikroklima béhem roku jinak a neni vhodné je srovnavat. Mnohem
pravdépodobnéji vSak pisobi spiSe vliv teploty neZz tlaku proudiciho vzduchu.
Koneckoncti, proud studeného vzduchu v jeskyni kompenzuje ,,protiproud” vzduchu
teplého, ktery podél stropu jeskyné ,vytéka“ ven. Zminéné navySeni pocCetnosti
v chladnéjSich mésicich bych pfipisovala spiSe komunikaci jeskynnich a venkovnich
populaci, tj. aktivni kolonizaci jeskyni v zimé, protoZe napf. Trichocera maculipennis

se v chladnych c¢astech roku rozmnoZzuje.
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VSechny taxony dipter nalezené v Byci skale byvaji zmifiovany i v cenologickych
studiich ze Slovenska a vcetné Celedi Heleomyzidae a Shaeroceridae jsou oznacovany
za troglofilni. Zajimavé je, Ze Casto néktery z druhd vyrazné dominuje, napriklad
ve Vazecké jeskyni nebo v jeskyni Milada je to Trichocera maculipennis
(Mock et al. 2004, Papac et al. 2006), v jeskyni Zapolna nebo v jeskyni LCudmila-
Leontina dominuje Trichocera regelarionis (KoSel et al. 2007, ViSfiovska et al. 2017),
v jeskyni Drienka zase Triphleba antricola (Papac et al. 2006) a v Krasnohorské jeskyni
je jako dominantni uvadén rod Bradysia sp. (Kovac et al. 2005). V pripadé Byci skaly je
to jednoznacné druh Bradysia forficulata (71% zastoupeni ze vSech dvoukfidlych).

Ekologicka podstata takto vyrazné dominance jednoho druhu vsak ziistdva neobjasnéna.

Vazba vybranych druhii na jeskynni prostiedi

Na zakladé shlukové analyzy spoleCenstev (obrazky 21 a 22) navrhuji za eutroglofilni
druhy oznacovat také brouky Trechus austriacus a Geostiba circellaris. Tyto dva druhy
se vyskytovaly v castech jeskyné, kde panuji stabilni jeskynni podminky. Vyskytovali se
zde ve vétSich poctech a po celou dobu vyzkumu, z ¢ehoZ usuzuji, Ze zde maji stalou

populaci.

Podobné 1ze v Byci skale hodnotit i vyskyt druhu Quedius mesomelius, ktery nékdy
byva oznacovan za troglofila (Decu a Juberthie 1998 podle Mlejnek a Krasensky 2015,
Mlejnek et al. 2015), v jinych studiich (dokonce od stejného autora) je zase tato
klasifikace odmitana s argumentem, Ze jde o velmi hojny a pfizplsobivy druh a
v jeskynich prosté zvlada preZit ve vétSich pocCtech (Mlejnek a Krasensky 2015). V Byci
skale se vyskytoval predevSim v prednich Castech jeskyné, nejvice v jeskyni Bruna,
v zimé a brzkém jaru se chytal jen ve velmi malych poctech, takZe se spiSe priklanim

k ndzoru oznacovat ho za troglofila neoznacovat.

Podobné druh Catops picipes byva v literatufe oznaCovan za troglofila
(Mlejnek et al. 2015, RtizZicka a Vonicka 1999) a v Byci skéle se chytilo 61 exemplari
béhem celého roku, naprostd vétSina ale na lokalitich ¢. 1 a 2, takZe na zakladé
vysledkt z Byci skaly bych jej za troglofila nepovazovala. Jde o druh vazany na suté, je
tedy moZné, Ze se sem cCast€ji dostava z okolni skaly a Ze mu jeskynni prostfedi
ve vstupnich ¢astech vyhovuje podobns jako sut'e. Neda se tedy Fict, Ze by v podzemi

vytvarel stalé populace nebo byl na podzemi zavisly néjakou svou Zivotni funkci.
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Druh Patrobus atrorufus se v dendrogramech jevil podobné jako druhy v literature
oznacované za troglofily i jako druhy, které navrhuji oznacit za (eu)troglofilni
na zakladé vysledk této prace, ale byl odchycen pouze v lété a na podzim (obrazek 12),

takZe se v jeskyni nejspiSe nerozmnoZuje a podle mého nazoru nejde o troglofila.

Lithobius lucifugus je stonozka znama jen z podzemnich stanovist, v ptidé osidluje
prednostné vrstvy kolem 30 cm a hlubsi (Tuf et al. 2017). V Byci skale nebyla
zaznamenana pri vSech odbérech, ale ve vSech roc¢nich obdobich ano, zejména ve Velké
sini na lokalité ¢. 12. JakoZto vrcholovy predator se zde vyskytuje v menSich poctech
nezZ napr. na stejném misté hojna mnohonozka. Na zakladé vysledkti z Byci skaly
by bylo mozZné ji oznacit za eutroglofila, ale protoZe dosud nebyla nalezena

v povrchovych biotopech, 1ze ji oznacit za troglobionta — druh silné vazany na podzemi.

Ostatni druhy v literatufe oznacované za troglofilni se takto jevily i v Byci skale,

diky prokdzanym stalym populacim je mtizeme povaZovat za eutroglofily.

Toto tfidéni druhG do kategorii je do znacné miry subjektivni a pfi kratSim

(tj. obvyklejsim) vyzkumu neni moZné zjistit, ktery druh se zde nachazi po cely rok.

Vazba Zivocich(l na stanovisté

Druhy, které se vyskytovaly v Byci skale, jsou casto vazané na vlhka, stinna aZ temna
stanovisté, predevsim lesy, brehy potoka, kamenné suté ¢i opadové vrstvy ptidy, a Casto
také na chladna az horska stanovisté. V okoli obou koncii jeskynniho systému
— Josefovského a Kitinského uidoli i oblasti Rudického propadani — prevladaji stanovisté
se zminénymi podminkami vcetné teplotni inverze. Rtzicka (1999) uvadi, Ze podzemni
druhy pochazi z téchto stanovist, zminuje také raSeliniSté, kterd se ovSem v okoli

Moravského krasu viibec nenachézeji.

V nékterych mistech jeskyné byl pocet odchycenych jedinci (jednoho i vice druhti)
vyrazné vyssi neZ v okoli. Potvrzuje se tak, Ze zvifata jsou v jeskyni rozmisténa
shlukovité a koncentruji se v mistech s vétSim prisunem potravy. Naptiklad v tzv. Dému
prekvapeni byly odchyceny tfi druhy broukl (Trechoblemus micros, Geostiba
circellaris a predevSim Ochthephilus aureus) v napadné vétSich poctech nez jinde, vyssi
pocetnost tu byla zaznamenana také u chvostoskokii (Skoupa 2013). Tento dom je
ohranicen tzv. Sifonem dfiny, pred kterym (ve sméru toku potoka) se pri vyssich stavech
tvori jezero, potokem unaSeny material se v tomto misté akumuluje (Kana, ustni

sdéleni) a vytvari potravni zakladnu pro celé spoleCenstvo. Oproti tomu dalSi druh
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brouka Trechus austriacus mél napadné pocetnou populaci v tzv. Zficeném domu,
za nimZ (ve sméru toku) se ovSem Zadny obdobny sifon nenachazi a vyssi odchyt tohoto
brouka zde neumim vysvétlit. Je tedy patrné, Ze tvar jeskyné miiZe zprostifedkované pres
prisun potravy ovlivnit distribuci zvirat v jeskyni. V Byci skale nebyl prokazan primy
prisun organického materialu kominy z povrchu, skala nad jeskyni ma mocnost nékolik
desitek metrd a Zadny z komind aZ k povrchu nedosahuje (Kéiia a Matl, ZO CSS 6-01,
ustni sdéleni). Proto je nutné i v misté komint hledat spiSe jina vysvétleni vyssich pocti
odlovenych jedinct, napfiklad refugia pred zaplavami, jako v pripadé lokality ¢. 12,

nebo vice potravy z guana jako na lokalité ¢. 7.

Srovnani fauny bezobratlych Byc¢i skaly s jinymi
lokalitami

Z ostatnich jeskyni Moravského krasu dosud nebyla publikovana podobna studie
zabyvajici se vétSim poctem taxonomickych skupin. Souhrnna data z jeskyni byla
publikovéana jen o broucich. Celkové vyssi pocet druht broukt byl zaznamenan v Nové
Amatérské jeskyni (kod JESO K2301210-J-02081) — 20 druhd, v Pikové damé
(K2301211-J-05530) — 24 druhti, ve Sloupsko-Sostivskych jeskynich (K2301210-J-
00250) — 90 druhii a v Ledové jeskyni (K2301211-J-05410) — 128 druhti broukt
(Mlejnek et al. 2015), metodika vyzkumu v téchto jeskynich ovSem nebyla podrobnéji
publikovana, 1ze vSak predpokladat, Ze se jedna i o historicka data a povrchové druhy
zaznamenané ve vsupnich oblastech danych jeskyni. Alespon cCasteCné srovnani
spoleCenstev je moZzné diky studiim ze Slovenska, i kdyZ jde o jinou geografickou
provincii. Studie probihaly zpravidla kratSi dobu a kazda jeskyné se liSi svymi
podminkami od ostatnich. Podrobnéji byli zkoumani spiSe chvostoskoci a roztoci, zde
uvadim skupiny srovnatelné s touto praci. V Jasovské jeskyni, ktera je neprtitocna,
ale jinak srovnatelna s Byci skéalou, byly za mésic a piil odchyceni jen 3 brouci z celedi
Catopidae, nejvic zvitat vSech skupin tam bylo odchyceno v mistech s vétSim prisunem
potravy pod kominem (Lukan et al. 2004). Dalsi nepritocnou jeskyni
mikroklimatickymi podminkami umoZnujicimi srovnani je VaZecka jeskyné
(Mock et al. 2004). Ve srovnatelnych castech jeskyné zde bylo za 4 mésice odchyceno
také vyrazné méné druht brouki nez v Byci skale (2 vs. 15), celkové 6 urcenych druht
oproti 28 v Byci skéle, zaroven tam ale byla prokadzana pocetnd populace nékterych
stejnych dvouktidlych (Trichocera maculipennis a Bradysia forficulata). Dalsi dvé

jeskyné — Brestovskd a Krasnohorskd — jsou sice pratocné, a mohly by byt vice
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zasobovany napf. naplavenym drevem, ale v castech jeskyni vzdalen€jSich od vchodu
byla opét prokdzana vyrazné chudSi spolecCenstva neZ v pripadé Byci skaly: béhem
tfimésicniho vyzkumu na 5 stanoviStich Brestovské jeskyné byly nalezeny 2 druhy
broukti 5 metrti od vchodu a hloubéji jen neurcené larvy, oproti 15 druhtim ve stabilnich
podminkach za rok vyzkumu v Byci skale (Kovac et al. 2008). V Krasnohorské jeskyni
béhem cca tfi mésicli zaznamenali celkem 8 druhii broukii a 3 taxony dvoukfidlych
stejné jako v Byci skale z péti tam nalezenych (Triphleba antricola, Bradysia sp.
a Heleomyzidae) (Kovac et al. 2005). Celkové je ze Slovenska je uvadéno vice

troglobiontt i zoologickych skupin, které v Byc¢i skale nebyly prokazéany (Diplura ad.).

Spolecenstva Byc¢i skaly naproti tomu nesnesou srovnani s témi ze vzdalenéjSich
jeskyni jizni Evropy, kde je u jeskynnich spoleCenstev mnohem vétSi vazba
na stanovisté — s mnozstvim pravych jeskynnich druhii (troglobiont) s typickymi
adaptacemi na jeskyni prostredi, Casty je i endemismus. Naptiklad v jeskyni Medvedjak
jama na Istrijském poloostrové (délka chodeb 1091 m, hloubka 129 m, prevaziné
horizontalni stavba jeskyn€) bylo béhem pomérné kratkého vyzkumu zaznamenano

15 troglobiontnich druhti (Polak et al. 2012).

Zhodnoceni riznych druhli médii zemnich pasti pro
pouZiti v biospeleologii

Pfi vyzkumu v Byci skale jsem pouZila zemni pasti podle Barbera (1931), které
se sruznymi modifikacemi béZné pouzivaji k odchytu epigeonu v jeskynich
i na povrchovych stanovistich. Pasti 1ze modifikovat velikosti a materidlem nadoby,
pouzitim stfiSek raznych konstrukci, ndvnady i volbou riznych konzervacnich kapalin
—médii. Viechny tyto variace mohou mit vliv na odchyt bezobratljch. Casto byva
diskutovana atraktivita nebo odpuzujici Gcinek néaplni pro rtzné taxony. V tomto
vyzkumu jsem jako média v pastech pouzila formaldehyd, lih a smés piva
a ethylenglykolu, bylo by jeSté moZné pouZit i nasyceny solny roztok, ktery ma jisté

praktické vyhody (cena, dostupnost atd.).

Z porovnani tfi mnou pouZitych druht médii nevySlo Zadné jako vyrazné
nejvhodnéjSi. Formaldehydové i lihové pasti zachytily vSech 21 podrobnéji
zkoumanych druhti, v pastech s pivem a ethylenglykolem chybél jen jeden druh
(Pallifuphantes alutacius). Do pasti s pivem a ethylenglykolem se celkové nachytalo

podstatné vic jedinct (tabulka €. 2).
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Vyhodnotit vhodnost pouZiti jednotlivych druhi médii v pastech neni jednoduché,
preference druhd pasti se 1iSi nejen mezi vySSimi taxonomickymi skupinami
(viz Skoupé 2013), ale i mezi druhy (i v ramci jednoho rodu). Dokonce se miZze lisit
reakce v rdmci jednoho druhu v pribéhu sezény (Safar 2009) ¢ mezi pohlavimi.
V literatufe lze k tomuto tématu najit prace tykajici se predevSim oblibenych
bioindikacnich skupin epigeonu. Pfikladem mohou byt stfevlici, u kterych byly
nejriznéjsi obmény pasti zkouméany mnohokrat: formaldehyd a ethylenglykol jsou
pro vice druhti stfevliki atraktivni, slany roztok je neutralni (Safaf 2009). Adis (1979)
uvadi, Ze alkohol miiZze byt odpuzujici. Kombinaci vice druhti zemnich pasti vyuzivaji
k vyzkumu jeskynni fauny naptiklad biospeleologové na Slovensku, i kdyZ v mensSim

rozsahu (Kovac et al. 2003, Mock et al. 2004, 2005, Papac et al. 2009 atd.).

Mnohy entomolog se jisté rozhoduje i podle vhodnosti média pro cilovou skupinu
organismd, napf. pavouci, mnohonozky a stonozky se v ethylenglykolu brzy rozpadaji,
brouci ve formalinu ,,ztvrdnou“ a Spatné se preparuji aj. Pro odchyt broukt v jeskynich
se proto tradi¢né pouZiva smés piva a ethylenglykolu (napf. Mlejnek et al. 2015) také
s tim, Ze by dravé brouky mélo pivo pritahovat (Mlejnek tstni sdéleni) a v disledku
bychom méli poznat SirSi druhové spektrum této skupiny. DluZno poznamenat,
Ze atraktivita piva a etylenglykolu s v datech z Byci jeskyné neprojevila a nelze proto

vyloucit, Ze vhodnost piva pro odchyt brouki je pouze entomologickym mytem.

Zalezi tedy, jestli chceme “pochytat co nejvice jedinci” nebo co nejpresnéji
odhadnout sloZeni spoleCenstva. V jeskynnim prostfedi bych atraktivitu pasti
povaZovala za prednost, protoZe hustota vyskytu bezobratlych je nesrovnatelné niZsi nez

naprt. na louce nebo v lese.

Z hlediska ochrany stanovisté pred jedovatymi latkami by mi naopak pfisla
nejprijatelnéjsi solanka, ktera pfi nahodném vyliti roztoku nejspis nezptisobi pfimy uhyn
fauny. Sil by ovSem mohla v ptidé pretrvavat delsi dobu, oproti tomu nap¥. formaldehyd
je uvadén jako biodegradabilni (Petrlik a Valek 2018). Predpokladam, Ze slany roztok
by zakonzervoval material pribliZzné na mésic, pti dlouhodobéjSich expozicich by bylo
vhodnéjsi pouZit silnéjsi konzervant.

Oproti tomu mnou pouZité lihové pasti viditelné ovliviiovaly své bezprostiedni okoli.
Alkoholové vypary zjevné kondenzovaly na okolni ptdé, kde je pomérné rychle
kolonizovaly plisné. Povlak bilé plisné mél v nékolika pripadech i nékolik desitek

centimetri v priuméru a byl pomérné husty (obrazek 23 v priloze). Plisenn kolem
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lihovych pasti uvadi napf. i Mock s kolektivem (2005). Tato pliseii mohla jisté poslouZit
za potravu nékterym Zzivocichtim (napr. chvostoskoktim, mékkysim, mnohonozkam).
Jinym ZivoCichim mohl povlak plisné pravdépodobné zabranit v pristupu k pasti.
Praktickym problémem bylo casté plesnivéni obsahu pasti a tedy pripadné zkresleni
vysledki (obtizna determinace). Pro dal$i vyzkumy bych proto lihové pasti osobné

nedoporucila.

Druhy pasti vs. druhové spektrum

Pro zhodnoceni tcinnosti pasti v Byci skale z hlediska co nejSirSiho druhového spektra
je potfeba davat pozor na zkresleni zptisobené metodou vyzkumu: souhrnna tabulka
(priloha 3) zobrazuje vysledky zkreslené v disledku pouZité pouze pivni pasti
na lokalité ¢islo 1 a pouze formaldehydové pasti na lokalité ¢. 2, pfiCemZ pravé
na téchto dvou lokalitach se vyskytovalo nejvice ,,ndhodnych® druhti diky blizkému
otvoru ve sténé jeskyné, jimZz mohou organismy pronikat do jeskyné nejCastéji.
Konkrétné na lokalité ¢islo 2 byla past navic umisténa bezprostfedné vedle hromadky

guana, kde lze predpokladat vyssi pocet nejen koprofagnich druhd.

Pro poznani co nejvice druhi mnohonoZek a suchozemskych stejnonozcti
obyvajicich jeskyni se jevi jako nezbytnost pouZiti rostlinné navnady (sterilni listi,
vlocky apod.) a nasledny odbér tohoto materialu (popf. i materidlu pfimo z mista
vyzkumu) do laboratofe, protoZze zemnimi pastmi nebyly za cely rok zachyceny tfi

z osmi druhi téchto skupin (tabulka 3).

Osobni nazor autorky

Subjektivné hodnotim druhy pasti s formaldehydem i se smési pivo-fridex jako velmi
vhodné pro biospeleologicky vyzkum, pokud se zamezi kontaminaci prostredi jeskyné
pravé konzervacnimi tekutinami, coZz miiZze byt v naroném terénu nékdy problém.
Manipulace s formaldehydovymi pastmi, predevSim pii vybirani Zivocicht, byla
nejméné prijemna, protoZe formaldehyd drazdi oci. Pfi pouZiti pouze lihovych pasti
bych ocekavala zkreslené vysledky prizkumu celého spolecenstva v disledku zartstani
okoli pasti plisni (viz vySe). Osobné bych tedy lihové pasti priSté pouzivala pouze opét
v kombinaci s nékterym dalSim druhem naplné. Kombinovat rizné druhy pasti je
dle mého nazoru vhodné kdykoliv, kdy to podminky v jeskyni umoZiuji, podafi se pak
snaze odchytit §irsi spektrum druht. Kazda naplin ma své klady i zapory a miize byt

efektivni jinym zptisobem: Napriklad v praci Mocka a jaho kolegti (2004) nejvice druhii
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i jedinct zachytily lihové pasti (zejména Slo o chvostoskoky, roztoce, kterymi se tato
prace nezabyva, a brouky), v prepoCtu na jednu past byla nejefektivnéjsi

ethylenglykolova past a formaldehydova byla G¢inna zejména pfi odchytu makrofauny.

Pro pripadny budouci vyzkum jediné cilové skupiny je mozné inspirovat se tabulkou
¢.4?, kde jsou zarazeny jen porovnatelné vysledky odchytu nejcastéji chycenych druht.
DalSimi metodologickymi aspekty jsem se zabyvala ve své bakalarské praci
(Skoupa 2013), napt. tvarem a materialem nadob pasti, vlivem naplni pasti na ostatni

skupiny apod.
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Zaver

Jeskyné Byci skala predstavuje vyznamnou biospeleologickou lokalitu s pomérné
bohatymi spolecenstvy terestrickych bezobratlych Zivocichii, z cehoZz vyvozuji, Ze
prostiedi jeskyné nebylo priliS ovlivnéno Clovékem. Celkem bylo v jeskyni Byci skala
odchyceno 53 taxonli bezobratlych ZivoCichi ze skupin pavouci, stejnonoZci,
mnohonozky, stonozky, brouci a dvoukfidli. Tento vyzkum tak zvySuje pocet taxoni
nalezenych v jeskyni Byci skala na 79 (67 druhii). Pro brouka Ochthephilus aureus
predstavuje Byci skala vyznamnou lokalitu. V jeskyni nebyl zjiStén Zadny troglobiont,
zato zde bylo zjisténo vice neZ deset troglofilnich taxond. DalSi dva druhy navrhuji

za troglofilni oznacovat.

Tzv. Senkiiv sifon tvoril pro terestrické Zivocichy pFirozenou bariéru, jsou patrna
rozdilna spoleCenstva v Casti jeskyné za nim a pred nim. V predni casti jeskyné
spoleCenstviim dominuji dvouktidli a zaklad potravniho fetézce tvori guano zimujicich
letound. Spolecenstva za Senkovym sifonem jsou navazéna na materidl pfinaSeny
potokem, dominantnimi druhy jsou brouci.

Vliv druhu média v pasti byl priikkazny pouze u dvou z jedenadvaceti testovanych
zptsob vyzkumu epigeonu v jeskynich jevi pouziti kombinace pasti s formaldehydem
a se smési piva s ethylenglykolem. Metodu zemnich pasti je vhodné doplnit o metodu

extrakce ZivocCichi z instalované navnady (listi).

Analyzy celych jeskynnich spoleCenstev terestrickych bezobratlych mohou pfinést
mnozstvi rozsahlejSich poznatkii, nez jaké by byly patrné z vyzkumu pouze jediného
fadu. Doporucuji, aby budouci vyzkumy v Moravském krasu i na dalSich tizemich
provadély tymy odbornikii podobné, jako se to dafi biospeleologlim ze Slovenska.
Biospeleologické vyzkumy mohou byt v jeskynich s Clenitym terénem fyzicky pomérné
narocné, ale domnivam se, Ze zvlast' v pripadé snadno pristupnych prostor se vyplati
sledovat lokalitu celoro¢né a pasti vybirat opakované, protoZe v pocetnostech zejména
téch jeskynnich populaci, které komunikuji s témi povrchovymi, se muzZe vyrazné

projevovat sezonni cyklus.

Pri umistovani pasti je tfeba myslet na to, Ze na distribuci ZivoCichti mutize mit
vyrazny vliv jeskynni terén. Napfiklad v priitocné jeskyni se pred sifony mohou tvorit

docasné tiiné a nasledné se zde vice usazuje pfinaSeny organicky material. Pro umisténi
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zemnich pasti je vhodné volit vyvySena mista — jednak je zde mensi riziko kontaminace
pasti pfi vySSich vodnich stavech, zaroven tato mista Zivocichtim slouZzi jako refugia pri

povodnich.

Jeskyné v Ceské republice nehosti piili§ vysoké mnoZstvi troglobiontnich druht
a popisy novych druhti z nasich jeskyni jsou oproti oblastem jiznim a vychodnim spise
vzacnosti. Presto ale predstavuji unikatni lokality vhodné pro prizkum celych
spolecCenstev s moznosti presahu vyzkumu do dalSich védnich oborti (napf. evolucni
biologie ¢i biogeografie). Lze zde zkoumat potravni fetézce, komunikaci jeskynnich
spoleCenstev s okolnimi podpovrchovymi biotopy, zptisob osidlovani jeskyni Zivocichy
a biospeleologicky vyzkum wvyuZit jako nastroj pro praktickou ochranu pfirody

v jeskynich i celych krasovych oblastech.

Podari-li se zachovat prirozeny prisun organického materialu a zaroven zamezit
kontaminaci jeskynniho systému napiiklad prosakem odpadnich vod z povrchu, snad

se podafri tyto unikatni biotopy zachovat i do budoucna.
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Priloha 1: Souhlas s vyzkumem udéleny Spravou CHKO Moravsky kras

AGENTURA OCHRANY PRIRODY A KRAJINY CESKE REPUBLIKY

SPRAVA CHRANENE KRAJINNE OBLASTI

MORAVSKY KRAS

Svitavska 29 Gabriela Blazkova
678 01 Blansko Neuzilova 4

tel.: 516 428 880 625 00 Brno

fax: 516 410 525
e-mail: morkras@nature.cz
www.moravskykras.nature.cz

NASE €iSLO JEDNACI VYRIZUJE BLANSKO
01338/MK/2011 S/01002/MK/2011 RNDr. Leos Stefka 12.08.2011

Souhlas s vyzkumem bezobralych v By¢i skale

ROZHODNUTI

Sprava CHKO Moravsky kras jako organ statni spravy ve vécech ochrany pfirody, pfislusny
podle § 78 zakona &. 114/1992 Sb. o ochrané prirody a krajiny ve znéni vSech platnych
novel (dale jen zakon) projednala Zadost zadost Gabriely Blazkové, Neuzilova 4, 625 00
Brno ze dne 24 6.2011 o povoleni vyzkumu podzemnich bezobratlych Zivoéichil v jeskyni
Byéi skala v NPR Byéi skala. Vyhlaska & 116/2004 Sb., kterou se wyhlasuje NPR Bycéi
skala, stanovi v blizSich ochrannych podminkach (§3, pism. h) podminku souhlasu organu
ochrany pfirody k vyzkumné ginnosti v podzemnich prostorach a portalech jeskyni a 3tol.

Dle § 44, odst. 3 zakona udéluje Gabriele Blaikové, NeuzZilova 4, 625 00 Brno

SOUHLAS

k vyzkumu podzemnich bezobratlych Zivogichu v jeskyni Byci skala v NPR Byéi skala
za nasledujicich podminek:

pro vyzkum bude vyuzita metoda zemnich pasti, rozbory vzorki substratu a
individualni odchyt Zivogicha,

= vstup do jeskyné je povolen v doprovodu Elena ZO CSS 6-01 Byéi skala,

= pfi pruzkumu nebude zasahovano do sintrd,

= nebude vstupovano do ¢asti Jizni odbocky s kresbou,

= pasti v Povodiové chodbé& budou instalovany a kontrolovany ze stavajiciho
chodniku, nebude vstupovano a Zadny material nebude ukladan na sedimenty
s bahennimi prasklinami,

= ¢innost v zimnim obdobi bude provadéna tak, aby nedochazelo k ru$eni zde
zimujicich netopyrd,

= Spravé CHKO Moravsky kras bude pfedéna kopie zavéreéné zpravy,

= souhlas je platny do 31.3.2014,

Odiivodnéni:

Sprava CHKO Moravsky kras obdrzela dne 24.6.2011 Zadost Zadost Gabriely Blazkoveé,

Neuzilova

IC: 62933591
DS: jzadysm

4, 625 00 Brno o povoleni vyzkumu podzemnich bezobratlych 2Zivo&ichl

Bankovni spojeni CNB Praha 1 jmeno.priimeni@nature.cz
&islo Gétu: 18228-011/0710 tel.: 516 428 880
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vjeskyni By&i skdla v NPR Byéi skala. Prace bude zpracovana jako bakalafska a
diplomova prace na Piirodovédecké fakulté Univerzity Palackého v Olomouci. Vyhlaska &.
116/2004 Sb., kterou se vyhladuje NPR Byéi skala, stanovi v blizsich ochrannych
podminkach (§3, pism. h) podminku souhlasu orgénu ochrany pfirody k vyzkumné innosti
v podzemnich prostorach a portalech jeskyni a &tol.

Zahajeni spravniho fizeni Sprava CHKO oznamila (igastnikiim fizeni a dale Ceské
spoleénosti na ochranu netopyri. V uréené Ihité nebyly doruceny zadné pfipominky a
Ceska spoleénost na ochranu netopyra se do fizeni nepfihlasila.

Na zakladé provedeného fizeni spravni organ rozhodl o udéleni souhlasu k vyzkumu
podzemnich bezobratlych Zivogichl v jeskyni Bygi skdla v NPR Byci skala za urgitych
podminek. Cinnost v .lokalité (instalace pasti, odbéry vzorku, individuaini odchyt) bude
probihat pod dohledem zde pracujici organizace CSS. Pii této &innosti nedojde
k poskozeni lokality. Specielni podminky jsou stanoveny pro Povodfiovou chodbu, kde
nebude zasahovano do zachovalych &asti sedimentu s bahennimi prasklinami.

Pfi rozhodnuti spravni organ vychazel ze skuteénosti, Ze povolena éinnost vyznamné
neovlivni zachovani stavu pfedmétl ochrany této lokality. Je v zajmu ochrany pfirody
rozsifit poznani o jeskynnich zivocisich Byci skala.

Po provedeném fizeni bylo rozhodnuto vyjimku udélit na dobu do 31.3.2014

Pouceni o opravném prostredku :

Proti tomuto rozhodnuti je mozno se odvolat do 15 dnl od jeho doru¢eni k odboru vykonu
statni spravy MZP VIl v Brné, Mezirka 1, 602 00 Brno podanim na Spravé CHKO
Moravsky kras, Svitavska 29, 678 01 Blansko.

Podle § 82 odst 2 zakona & 500/2004 o spravnim fizeni (spravniho radu) je tfeba piipadné
odvoléni podat v potfebném poctu stejnopisti tak, aby jeden stejnopis zUstal spravnimu
organu a aby kaZdy Uéastnik fizeni dostal jeden stejnopis.

Déle obdrZi téastnici fizeni:

Obec Habrivka (do DS)
ZO CSS 6-01 By¢i skala. Josefov 69, Habriivka

IC: 62933591 Bankovni spojeni CNB Praha 1 jmeno.prijmeni@nature.cz
DS: jzadysm gislo Getu: 18228-011/0710 tel.: 516 428 880
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Priloha 2: Prehled vsech taxonii odchycenych v jeskyni Byci skdla.

npdnccheﬁ,} druh pasti casti jeskyné Fredsif Bruna Stara Byéi skala Maova Byéi skala PFGE!E;T:”E' Froplavana skala
Taxony cenjch F P L listi vzdalenost (m) 20 20 60 60 60 120 120 260 260 340 430 520 520 570 570 G280 720 1840 1960 2020
jedinci lokalita 1 2 3 4 &5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20
Araneae
Harpactea homberngi 1 1 1
Improphantes improbulusg 1 1 1
Falliduphantes alutacius G 2 1 3 1T 1 3 1
Fardosa lugubris 1 1 1
FPorrhomima convexum 14 4 i} 8 2 a 2 2 1 5 1
Porrhomima egeria 147 58 24 64 1 g 49 11 43 25 N
Pormhomima myops 1 1 1
Isopoda
Cylisticlis convexus 1 1 1
Hyloniscus riparius 3 3 3
Oniscus asellus 1 1 1
Trichoniscus pygimaeLs A 5 1 2 b
Diplopoda
Brachydesmus SuUperus 340 164 147 16 13 1 1 17 268 24 24 3 1
Glomeris of pustulata 1 1 1
Melogona cf voigtii 1 1 1
Proteroiulus fuscus 1 1 1
Chilopoda
Lithobius lucifugus 18 Fi 5 1 5 3 1 1 11 2
Coleoptera
Carabidae
Abax parallelepipedus 1 1 1
Epaphius secalis 1 1 1
Faranchus albipes 1 1 1
Patrobus atrorufus 38 14 22 2 2 8 3 4 8 B 7
FPterostichus nigrita 1 1 1
Trechoblemus micros 215 140 57 18 1 1 1 9 13 36 18 32 15 B0 8 1
Trechus cf austriacus 223 T0 134 19 2 1M 2 8 2 1 26 2 1 4 133 13 18
Cryptophagidae
Cryptophagus &p. a7 g 15 14 4 33
Endomychidae
Mycetaea hirta 4 2 g
Leiodidae
Catops longulus 135 8 100 27 3 4 2 80 33 3 9 1
Catops picipes 61 38 23 23 36 2




npdncchey} druh pasti casti jeskyné Fredsinf Bruna Stara Byéi skala Mova Byéi skala PFUE!EET:HE' Froplavana skala
Taxony cenych = b L listi vzdalenost(m) 20 20 60 60 G0 120 120 260 260 340 420 520 520 570 570 680 720 1840 1960 2020
jedincl lokalita 1 2 3 4 &5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 ¥ 18 19 20
Colon sp. 1 1 1
Choleva spadicea 1 1 1
Margus cf anisotomoides 1 1 1
Sciodrepoides watsoni 1 1 1
Mitidulidae
Glischrochilus
guadrisignatus 1 1 1
Staphylinidae
Anthobium atrocephalum 9 T 2 2 7
Coprophilus striatulus 5 2 1 2 2 1 2
Erichsonius signaticonis 1 1 1
Eusphalerum tenenbaum 1 1 1
cf. Geostiba circellaris 1200 73 37 10 2 13 1 18 1 1 72 0N 1
L esteva longoelytrata 1 1 1
Ocalea cf picata 36 29 G 1 6 29 1
Qchthephilus aureus 276 12 199 65 2 2 1 2 h 40 1 6 1 193 18 5
Omalium cf validum 43 ¥ 21 15 1 &85 3 &5 3 26
Ocypus tenebricosus 1 1 1
Farabolitobius inclinans 1 1 1
Proteinus sp. 1 1 1
Quedius mesomelinus 56 ¥ 3| 13 3 3 4 30 9 i 1
Quedius cf nigriceps 2 1 1 1 1
larva indet. 65 54 10 1 9 36 2 18
Ciiptera
Bradysia forficulata 2001 581 1029 388 3 25 13 40 148 209 156 468 255 95486 51 9 21 3 11
Trichocera maculipennis 335 124 143 68 8 12 7 6 4116 40 55 13 13 47 3 2 9
Trichocera regelationis 183 538 54 71 2 29 6 14 5 23 13 42 6 12 26 3 1 1
Triphleba antricola 250 69 98 83 38 17 21 47 46 2 B5 1 2 10
Sphaeroceridae 44 g 15 21 2 2 7T T 1 1 1 1 20 2
Heleomyzidae 7 3 1 3 3 1 2 1
celkem kusud 4712(1576 2192 913 31 134 234 141 344 323 315 684 365 159 564 221 370 99 73 37 364 201 15 3 B4
celkem taxonu B3| 42 32 23 a 20 28 16 14 14 10 13 6 &5 7 13 13 11 10 5 10 7 3 z 2]



Priloha 3: Bila pliseri kolem zemni pasti.
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