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OPONENTSKY POSUDEK
Na bakalarskou praci Katefiny Kedronové s nazvem:

,Badatelské ulohy do skolni lavice — navrh chemickych ukolG pro rozvoj badatelskych

zruénosti zakud k tématu Med”

Predlozend bakalarska prace ma celkovy rozsah 92 stran a obsahuje 18 obrazkd, 2 tabulky
a 1 graf. Prace je standardné ¢lenéna na Uvod, Cile prdce, Teoretickou ¢dst, Praktickou &dst,
Vysledky a diskuze, Zavér, PouZitd literatura, Seznam obrdzk(, Seznam tabulek, Seznam graft

a Seznam poulZitych zkratek.

Cilem bakalarské prace bylo provést resSersi v oblasti badatelsky orientovaného vyucovani
a chemické analyzy medu, popsat badatelsky orientovanou vyuku a vytvofit badatelsky

orientované aktivity do sSkolni lavice se zamérenim na med.

Teoretickd ¢dst prace (rozsah 15 stran) je zamérena na reSersi v oblasti sou¢asného stavu
poznani v oblasti badatelsky orientované vyuky (BOV) a medu, a to s konkrétnim zamérenim
na zmapovani zavérecnych praci orientovanych na BOV a zavérecnych praci vénujicich se
chemické analyze a kvalité medu. Nejrozsahlejsi ¢ast teoretické Casti je vénovana resersi na

téma badatelsky orientované vyucovani.

Praktickd ¢dst prace (rozsah 54 stran) zahrnuje kapitolu: Metodicky materidl pro ucitele
(kap. 3). Kapitola na deseti stranach obsahuje resersi zamérenou na véelu medonosnou (napf.
morfologii, kastovni systém) a med (historii, produkty medu, vznik medu, druhy medu, sloZeni
medu). Jedna se o literarni resersi, kterd by méla byt spiSe zafazena do teoretické dsti prace.
Nasleduje kapitola, ktera obsahuje soubor navrzenych badatelsky orientovanych uloh (kap. 4),

ktery zahrnuje pro kazdou z tloh metodické listy pro ucitele a pracovni listy pro Zaky.

V kapitole Vysledky a diskuze (2 strany) je obsaZzena diskuze k provedené reSersi zamérené
na badatelsky orientovanou vyuku, chemickou analyzu a kvalitu medu. A kratka diskuze

k vlastnim navrzenym aktivitam.
K praci mam nasledujici prfipominky a otazky:

e Prace obsahuje jen nékolik preklep(, pripadné chybéji citace a odkazy: a) jedna se o preklepy: napr.
na str. 18 (f. 6): ,,.. do roku 2010 bude se EU stane...”, str. 20 (. 8): ,,...Zdci ovéri nabité znalosti.”,

str. 25 (f. 11): ,KaZdd skupina mizZe predstavit své vysledky ostatnim aspolecné mohou...“, b)
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zaména bezvody siran médnaty za siran médny, c) projekt Establish (pétitroviiovy model badani)
neni v textu citovan (str. 20), pripadné chybéji odkazy na projekty: POLLEN, SINUS nebo S-TEAM
(str. 18).

Cést Vysledky a diskuze nespliiuje minimalni doporuceny rozsah pro bakalaiskou praci. Diivodem
mUZe byt také zarazeni stéZejnich vysledk( prace do Praktické c¢dsti — jedna se o metodické listy a
pracovni listy pro Zaky. Naopak praktickd ¢dst by mohla byt doplnéna napf.: a) o analyzu stéZejnich
pojm0 (sacharidy, bilkoviny, viskozita atd.) v kurikulu chemie na zakladni (stfedni) skole a ve
vybranych ucebnicich chemie pro zakladni (stfedni) Skoly, b) o samotnou pfipravu vybranych aktivit
pro badatelsky orientovanou vyuku chemie, c) navrh vyuZiti pfipravenych aktivit ve vyuce na Z$

(SS).

Poprosim autorku o vyjadreni k nasledujicim otazkam:

V teoretické Cdsti autorka posuzuje soucasny stav pozndni v oblasti BOV na zakladé reserse
zavérecnych praci. Autorky se chci zeptat, proc¢ se zaméfila na reSersi pouze zavérecnych praci, a
to zavérecénych praci z oblasti ekologie a oblasti enviromentalni vychovy (kap. 1.1)? Pro posouzeni
soucasného stavu pozndni v oblasti BOV zcela chybi reSerSe kvalifikacnich praci, a pfedevsim
odborné literatury, z oblasti pfirodnich véd. ReSerse kvalifikacnich praci v kap. 1.1 je tak nelpln3,
prikladem a inspiraci mohou byt napf. prace zamérené na experimentalni ¢innosti ve vyuce chemie
(napt. Bénova N.: Badatelsky orientované experimentdlni ¢&innosti ve vyuce chemie na ZS. Hradec
Kralové, 2017 (diplomova prdce), Svatoriova J.: Badatelsky orientovana vyuka chemie na stfedni
Skole. Hradec Kralové, 2016 (diplomova prace), Zdmecnikova V.: Badatelsky orientovand vyuka se
zamérenim na obecnou a anorganickou chemii. Praha, 2016 (disertacni prace)).
V teoretické Cdsti autorka uvadi model badatelského cyklu na obr. 1 (str. 16): ,pozorovdni a popis
skutecnosti, formulace problému, formulace hypotéz, predviddni, ovéreni skutecnosti
s pfedpovédi“. V pfipadé vyuziti BOV v pfirodovédnych pfedmétech a aplikace experimentu, ve
které casti cyklu by byl experiment zafazen? A které kroky (po experimentdlni c¢asti) by bylo
vhodné, aby nasledovaly?
V praktické cdsti v kapitole 4, je zafazen soubor navrzenych Uloh: Badatelsky orientované ukoly do
$kolni lavice: 3 ulohy jsou doporuceny pro 2.stuperi ZS a 1 uloha je doporuéena pro SS. Ulohy
uréené pro 2. stupefi ZS nemaji vhodné pfifazeno zafazeni do RVP ZV. Zafazeni neodpovidd
urcenému tematickému celku a o¢ekavanym vzdéldvacim cilim:

o Uloha 4.1 natéma:slozeni medu — detekce vody, cukrd, bilkovin a stanoveni pH — zafazeno

do RVP ZV pro obor chemie: Idtky a jejich vlastnosti. Pro uvedeny tematicky celek: latky a

smési, pfirodni latky, biochemie potravin.



o Uloha 4. 3 na téma: rozdil mezi viskozitou a hustotou — nezafazeno do RVP ZV pro obor
chemie. Uvedeny pojem ,hustota” se objevuje také v RVP ZV oboru chemie, jedna se o
téma mezipfedmétové. Prosim o zafazeni Ulohy do tématu RVP ZV (2023) oboru chemie?

o Uloha 4.4 natéma: zdroj energie pro kvasnice — zafazeno do RVP ZV pro obor chemie: ldtky
a jejich vlastnosti. Pro uvedeny tematicky celek: biochemie potravin, fermentace.

V praktické ¢dsti u metodickych a pracovnich list( neni uvedeno sloZeni Biuretova cCinidla (str. 38),
Lugolova roztoku (str. 49), a Fehlingova cinidla | a Il (str. 76). U Benediktova ¢inidla je uveden
chybny vzorec uhli¢itanu sodného (str. 38, f. 12). U uvedenych chemikalii chybi zminka o uvedeni
nebezpecnosti, napf. Lugollv roztok je klasifikovan jako Idtka nebezpecnd pro zdravi. Prosim o
uvedeni sloZeni Biuretova Cinidla, Fehlingova Cinidla | a Il a Lugolova roztoku?

V metodickych listech u jednotlivych dloh neni uvedeno, zda se jedna o Ulohy vhodné jako Zakovsky
pokus, pfipadné jsou doporucéeny pro praci ve skupiné.

Uloha 4.1 (Téma: sloZzeni medu — detekce vody, cukru, bilkovin a stanoveni pH): autorka uvédi, e
u dlkazu bilkovin pomoci biuretovy reakce dochazi ke zméné barvy roztoku na ¢ervenou barvu
(str. 40). Prosim autorku o vysvétleni a popis toho, co pozorujeme v pribéhu stanoveni — dikazu
bilkovin?

Uloha 4.2 (Téma: testovani pravosti medu, doporu¢eno pro SS): a) tloha je navriena pro Uroven
badani tzv. nasmérované badani, kdy uditel poskytne vyzkumnou otazku a Zaci by méli vytvaret
metodicky postup a realizovat jej. Jak byste upravila zadani jednotlivych dloh, napf. dlohy €. 5,
pokud by se mélo jednat o nasmérované badani? Neméli by Zaci sami navrhnout postup
experimentu? b) V tloze ¢ 1. Zaci urcuji vlastnosti vzorkd (chut, sladkost...): je tloha vhodna jako
experiment provadény ve skolni chemické laboratofi? Podle jakych kritérii Zaci ptifadi sladkost 1—
57 ¢) V textu se objevuji nevhodné formulace: metodicky list, Uloha €. 2 (str. 50): ,,Prdvé ziedény
med nebude takto reagovat.” — |épe: ,nebude tvorit spirdlu”, pracovni list, Uloha ¢. 5 (str. 57):
,Uvedomujes si, jestli jsi nékdy pouZil v domdcnosti jakykoliv roztok s jodem, Ci i pevnou ldtku?“.
Uloha ¢. 4.3 (téma: rozdil mezi viskozitou a hustotou): a) Je vhodné polozend badatelska otazka:
,Jak se lisi hustota a viskozita medu?” Viskozita je tézky védecky pojem, setkaji se s timto pojmem
7aci na zS? Je vzdélavaci cil: ,Zdk vysvétli rozdil mezi hustotou a viskozitou“ adekvatni? b) U
pracovniho listu a otazky €. 5 je uvedena nevhodna formulace otazky: ,Jaky je med v teple?”. c)
Uloha je navriena pro nejnizsi Grover badéni: jako potvrzujici badéni, kdy by postup mél byt zakam
poskytnut, vysledky jsou znamy a jde o to vysledky ovérit. Jak byste upravila jednotlivé zadani uloh
v pracovnich listech, napf. Ulohy €. 5, aby zadani odpovidalo nejnizsi drovni badani?

Uloha¢. 4.4 (téma: zdroj energie pro kvasnice): u uvedeného experimentu —reakce kvasnic a cukru

(ptipadné glukézy, medu a umélého sladidla) muizZe byt zavadéjici pfi porovnavani velikosti



nafouknutého balonku (objemu plynu), riizné mnozstvi pfidavanych sledovanych a porovnavanych

latek.
e Kap. 4.5 ndpady na dalsi badatelské aktivity:
o Jak se ménivlastnosti medu pfi zahtivani: byli by Zaci schopni na zakladé sledovanych zmén
diskutovat pro¢ se med nema davat do horkého c¢aje?
o Stanoveni obsahu volnych organickych kyselin v medu: byli by Zaci schopni s vyuZitim
acidobazické titrace stanovit obsah volnych organickych kyselin v medu? Které organické

kyseliny med obsahuje?

Zavérem konstatuji, Ze predlozend bakalarska prace spliuje pozadavky kladené na tento

typ prace, a proto ji k obhajobé DOPORUCUII.
Navrzené hodnoceni diplomové prace: ,D“

V Olomouci, 4. 8. 2025
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