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Nazev prace: Elektricky proud v chemii

Autor: Tomas Holik

Vedouci prace: Mgr. Peter Antal, Ph.D.

Studijni obor: U¢itelstvi chemie pro stfedni $koly (maior) a matematiky (minor)
Oponent: doc. RNDr. Zdenék Sindelaf, CSc.

PiedloZena diplomova prace ma pomérné velky rozsah, tj. 87 stran. Je c¢lenéna
tradi¢nim zptisobem. Vlastni prace zacina #vodem, ve kterém autor formuluje jako jeden z cila
shrnout poutaveé historii zakladnich objevti spojenych s poznavanim elektrickych déjia a jejich
vyuzitelnosti v praxi. Vzhledem k rozsahlosti problematiky bylo nutné omezit vybér zasadnich
objevi spojenych s vyuzitim elektrického proudu v chemii, vyuZzitelnych ve vyuce chemie.
Autor zde naznacuje, jak poutavé tuto problematiku vyucovat. Velmi kladné je tfeba hodnotit
skute¢nost, ze je kladen diraz na experiment. Celou praci by autor rad vidé€l jako uzite¢nou
didaktickou pomucku pro uclitele. V této kapitole nalezneme také neptesnosti (iont, kation
anion) str. 8. V kapitole cile prace nalezneme stru¢ny vycet ukolt, které ma autor splnit.

r o wvr

Uvod kapitoly 3. Teoretickd cdst, kap. 3.1 se zabyvéa pichledem sou¢asné vyuky na

zakladnich a stfednich skolach. Zde autor poukazuje na problémy spojené s pokusy 0 provazani
vyuky fyziky a chemie na zakladnich Skolach a rovnéZ s materialnim zabezpe€enim potiebnym
k realizaci, byt’ jen jednoduchych, demonstra¢nich elektrochemickych experimentl. Vyuka se
omezuje pouze na zavedeni pojmu ion (zde opé€t iont) a pojmy oxidace a redukce. Podstatné
lepsi v tomto ohledu je situace na stfednich Skolach obecné. Zde bych si dovolil vyzvednout
piistup autora k vyznamu historického kontextu jednotlivych objevi, ktery piedstavuje obvykle
nejsnadnéjsi cestu K jejich pochopeni. Nasledujici kapitoly 3.2 az 3.10 se vénuji ¢tivé historii
objevll spojenych se vznikem a U€inky elektrického proudu. K této ¢asti mam nékolik spise
formalnich ptfipominek. Napi. obrazek Laydenské lahve (3.5) na str. 18 neni pfili§ vhodné
zvolen. Svisly fez v ose a elektrické schéma vypovi vic nez dlouhy popis. Obrazek 3.7 na str. 26
se mi jevi jako pfili§ abstraktni pro Zaky zékladnich $kol. Co rozumi autor pojmem ,,Cisty vykon
kontaktt“? Obrazek 3.8 str. predstavuje schéma Voltova sloupu nalezato; proc? Na obrazku
3.18 prezentuje autor schéma a funkci Leclancheova ¢lanku. Pro¢ nezapachaji tyto ¢lanky po

amoniaku? Obrazek 3.19 — prezentovana souhrnna reakce vede studenty k piedstaveé, ze lze



Katedra ] i
anorganicke

chemie

vyredukovat hlinik z oxidu hlinitého uhlikem. Kone¢né¢ Van Arkel — de Boerova metoda neni
elektrochemicka metoda.
Celkove povazuji tuto Cast prace za vydafenou a jist¢ poucnou i pro chemické laiky.

Vv r v

Tézistém prace v kapitole 4. Praktickd cast, jsou podkapitoly v ¢asti 4.3 praktické

iikoly 1-4. Tato &ast prace je zpracovana peélivé a velmi podrobné. Ukol 1. Funkéni replika
Voltova sloupu se zdafila, coZ je dolozeno v kap. 5. Vyisledky a diskuze. tab. &. 1 a 2. Skoda jen
7e se autor nepokusil alespofi 0 jedno méteni voltampérovych charakteristik téchto zdroja.
Ukol 2. Pokus o izolaci drasliku a sodiku modifikovanym postupem podle H. Davyho. Tady
se domnivam, ze volba slitiny ,.galinstanu“ jako elektrody pro izolaci drasliku v silné
alkalickém prostiedi za vyssich teplot nemohla uspét. Kone¢né sdm autor popsal rovnicemi,
jaké procesy v reakéni smési probehly. Tento scénar bylo mozno ocekavat i v ptipadé dalSich
pouzitych slitin, protoZze vSechny obsahuji cin. Naopak vznik Zelezanu v alkalickém prostiedi
elektrolytickou oxidaci je dobfe popsan a patentovan jako metoda vhodna pro jeho vyrobu.
Ukol & 3 Replikace Faradayova pokusu zaméieného na vodivost prostiedi je provedenim i
popisem celkem zdafild a je vyuZitelnd ve vyuce. K indikaci vylou¢ené¢ho jodu bylo mozno
vyuzit jeho reakce se skrobem. Ukol & 4 PowerPointovd prezentace je pomémé dlouha na
jednu vyucovaci hodinu. Provedeni je peclivé a technicky dobie zpracované. Dodatkovy kol
k ukolu Cislo 4: Elektrolytické redukce kovii 7 roztoku jejich soli na katodé a moZny
simultanni vznik novych sloucenin vlivem anodické oxidace. Tyto pokusy je mozZno oznacit
jako efektni a velmi pou¢né, s minimem laborovani a tedy obecné, snadno realizovatelné.

V kapitole 5. Vysledky a diskuze autor predklada a soucasné diskutuje vysledky jednotlivych

experimentti. Rozd¢leni popisu podminek experimentu (kap. 4.) a jeho vysledku je vcelku
nestastné, protoze znacné zté¢zuje orientaci v textu. Vysledky experimenta jsou vSak uvedeny
velmi podrobné a predstavuji tak dobry zéklad pro vyklad k danym jeviim. Kritické hodnoceni
neuspésného experimentu o izolaci alkalickych kovil je na misté i kdyZ tato ¢ast prace byla asi
V kapitole 6. Zdavér autor shrnuje dosazené vysledky a opét kriticky hodnoti dosazené vysledky.
V diplomové praci v édsti 7.se nachazi celkem 64 citaci, z nichz vétSina uvadéna s dostupnosti
na internetu.

Piilohy _uvedené v kapitole 8. Prezentace ,,Elektricky proud v chemii; pracovni list

a metodicky list ,,Elektrochemie napric staletimi‘ jsou zpracovany standardnim zptsobem.
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Zavérem si dovolim poznamenat, Ze v praci nejsou zminéna historicky dilezita
elektrochemické zafizeni jako jsou akumulatory. Napt. olovény akumuléator byl predveden
r. 1859 Francouzem G. Planté a Ni-Fe akumulator byl piedveden v r. 1910 Americ¢anem T. A.
Edisonem.
Po formalni strance je prace bez vaznéjsich nedostatkli a s minimem prohieska proti ¢estiné.

Konstatuji, ze ptedlozena prace svym obsahem i rozsahem spliiuje pozadavky kladené
na prace této kategorie, aprotoji doporucuji K obhajobé.
V Olomouci dne 11. 5. 2023

doc. RNDr. Zden&k Sindelaf, CSc.
oponent
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