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1. Uvod

Bilé/ Bielé Karpaty jsou hornatinou, ktera lezi na hranicich mezi Ceskou a Slovenskou
republikou, o celkové rozloze 1190 km?2. Patii k nejzapadné&jsi ¢asti Karpatského oblouku
(JONGEPIEROVA et al. 1996). Diky jedinednym rostlinam rostoucim na zdejsich loukach,
byla v roce 1980 tato oblast zafazena do CHKO a v roce 1996 do svétové sité Biosférickych
rezervaci UNESCO (JONGEPIEROVA 2008).

Bradlové pasmo predstavuje nejdelsi geologickou jednotku Karpat, ktera se v délce
400 km tdhne celym uzemim Slovenska. Pasmo vzniklo extrémnim zuzenim sedimentacniho
prostoru kiidového mote. Stlaeni prostoru zpusobilo, Ze se vrstvy hornin misty vzty€ily az
do kolmych pozic. Obrovsky tlak rozdrtil tvrdé vapence do Cocek, které pozdé&ji eroze
obnazila zpod meék¢ich slinovci a jilovel. Diky tomu vznikly ndpadné vyvySeniny, které se

nazyvaji bradla (KOLLAR 2005; MISiK 1976; BIZUBOVA 2008).

Diky svému geomorfologickému a geologickému ¢lenéni jsou lokality
Vv bélokarpatském bradlovém pasmu dobie znamé. Napiiklad zdejsi Vrsatské bradlo patii k
nejvyhleddavanéjSim a nejnavstévovanéj$Sim lokalitdm. I diky tomu tady vznikla specidlni
stezka, nazvana ,Nau¢ny chodnik okolo VrSatca®. Jeji soucasti jsou znacené trasy s
informa¢nimi cedulemi, které popisuji zdejsi krajinna specifika i jejich ochranu. Zbyvajici
lokality si prozatim takovou pozornost neziskaly, v té€sné blizkosti se pfitom nachazeji dalsi
dvé oblasti, které na Vrsatecké bradlo navazuji. Jde o Cervenokamenské a Lednické bradlo. A

praveé na tyto vySe zminéné lokality jsem se ve své praci zaméfila.

V teoretické ¢asti se v€nuji obecnému popisu Bilych/ Bielych Karpat, se zamétenim
na geologii. V praktické ¢asti vybrané lokality obecné popisuji, pfi¢emz uvadim také jejich
aktualni stav. Na zaklad¢ zjisténych faktl jsem vytvofila 2 navrhy na terénni geologickou
exkurzi s pracovnimi listy, ur€enymi pro vyuku piirodopisu na zakladni $kole. Hlavnim
zamérem prace bylo na téma ,,Bradla Bilych Karpat® navrhnout geologickou hodinu pfimo
Vv terénu, kterd by u zaka vedla k vétsi motivaci ke studiu a soucasné vyvolala zdjem o jejich

bezprostfedni okoli.



2. Metodika

Po konzultaci s vedouci prace jsem si vybrala lokality, které znam od détstvi-
Vriatské bradlo, Cervenokamenské bradlo a Lednické bradlo. Pfed samotnym zpracovanim
obsahu exkurze bylo zapotfebi dikladné¢ prostudovat doporucenou odbornou literaturu
zameétenou na geologii Bilych Karpat, s diirazem na tfi zkoumané lokality. V ramci ziskavani
potiebnych podkladi, jsem navstivila organizaci Ceského svazu ochrancii piirody KOSENKA
ve Valasskych Kloboukéch a statni ochranu ptfirody SR- Spravu CHKO Biele Karpaty

Vv NemsSové. Tady se mi podaftilo ziskat znacnou ¢ast studijnich materiala.

Kdyz jsem prostudovala dostupné zdroje, sledované lokality jsem osobn¢ navstivila s
cilem ziskat nezbytnou fotodokumentaci, urcit horniny a zmapovat terén. Posléze jsem
vSechny alternativy tras absolvovala, abych se mohla rozhodnout, kterd z cest je vhodna a
bezpecna pro zaky zdkladni Skoly. Vzala jsem pfitom v potaz také Casovou a fyzickou

naroc€nost trasy.

Soucasti exkurze je vyklad pedagoga o geologické stavbé danych lokalit a nasledné
vyplnéni pracovnich listt, které slouzi pro osvojeni a pochopeni prednasky. Pracovni listy
jsou pojaty jako soutéz mezi jednotlivymi skupinami zaka, které maji v co nejkratSim case
spravné vyiesit zadané tkoly. Pracovni listy jsem se snazila sestavit srozumitelné, jejich cilem

je navic také podpoftit kreativitu zaki.



3. Geomorfologicka charakteristika

Bilé/Biele Karpaty se nachazeji na moravsko-slovenském pomezi a ndlezi do
geomorfologické provincie Zapadni Karpaty. Jeji patef tvoii orograficky celek Bilé Karpaty,
ktery je soucasti Slovensko-moravskych Karpat a prochazi jim republikova hranice mezi
Slovenskou republikou na vychodé a Ceskou republikou na zapadé (KUCA et al. 1992). Jde o
protahlé pohrani¢ni pohoii zasahujici od Skalice a Straznice na JZ k Lyskému prismyku na
SV. Statni hranice prochazi po hibetnici (JONGEPIEROVA 2008). Svymi hornatinami a

vrchovinami vytvaii témér osmdesatikilometrové hranice.
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Obriazek 1 Poloha CHKO Bilé / Biele Karpaty v ramci stiedni Evropy (JONGEPIEROVA 2008)
Podél &esko-slovenskych hranic se od SZ k JV rozprostira Zalostinska vrchovina, ktera
ziskala sviij nazev od nejvyssiho vrcholu této vrchoviny, coZ je Zalostin(621 m), leZici na
Slovensku. DalS$im nejvyssim celkem Bilych Karpat je Javofinskd hornatina. Jeji nejvyssi
vrchol, Velké Javotfina, ma vySkovou kotu 970 m n. m. Strananska kotlina vznikla ve hibetu
sniZenin, které jsou pii fickdch Klanec¢nice a Bfezova. Jejim nejvyssim vrcholem je Nova hora
(552 m). Vodni toky sméfujici na Slovensko zapfiCinily c¢lenitost terénu u Lopenické

hornatiny. Nejvys§im vrcholem je tady Velky Lopenik (911 m). Chmelovska hornatina se




nachdzi za prillomovym tudolim Vlary a jeji nejvyssi vrchol je Chmelova (925 m) nachazejici

rowr

se na Slovensku (BINA, DEMEK 2012). Na Slovenské &asti Bielych Karpat miizeme najit:
Bestiny, Lopenickou hornatinu, Sucanskou vrchovinu, Kobylina¢, Kycerskou hornatinu,
Bosacke bradld a, pro nds nejvyznamnéjsi, VrSatské bradld, jejichz nejvysSim vrcholem je

vySe zminénd Chmel'ova (925 m).

Bilé Karpaty (CZ)

I Zalostinska vrchovina
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Strananska kotlina
Lopenicka hornatina
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Biele Karpaty (SK)

B Skalicky hajik

[ Zalostinska vrchovina
Javorinska hornatina

B Bosacke bradla
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Lopenicka hornatina
Sucanska vrchovina
s / " Kobylina¢

! o 0 Vrsatské bradla

Dolnomoravsky uval
B Dyjsko-moravska niva

Povazské podolie
Bielokarpatské podolie

Myjavska pahorkatina
B Myjavska pahorkatina

Obrazek 2 Geomorfologické poméry v CHKO Bilé/Biele Karpaty (JONGEPIEROVA 2008)



4. Klima

Vétsina uzemi Bilych / Bielych Karpat patfi do mirn€ teplé oblasti s kratkym suchym
létem, mirnym jarem a mirnym podzimem. Zima je normalné dlouhd, mirn€ chladnd se
snéhovou pokryvkou (KUCA et al. 1992). Snéhové srazky a pocet dni se snéhovou
pokryvkou jsou odlisné podle nadmotskych vysek. Vrcholky hor jsou az 100 dni za rok se
sn&hovou pokryvkou do 50 cm (HRDOUSEK et al. 1999).

Bil¢ Karpaty patii k mirn¢ vlhéim Gzemim. Primérny ro¢ni Ghrn srazek je od 553 mm
Vv nejteplejsi Casti Straznice, az po 948 mm na vrcholu Javotiny. V severni ¢asti se ro¢ni
pramér pohybuje kolem 700 mm. Orografickd poloha zptisobuje zesilovani jihovychodniho
proudéni, které podmitiuje fGhnové efekty (JONGEPIEROVA et al. 1996). Tyto teplé a suché
vétry vytvareji silnou vétrnou erozi. Rozdilnd morfologie terénu a nadmoiska vyska
zapricinuji odliSnou rychlost a smér vétru. Na vrcholech hor je typické severovychodni

proudéni, jehoZ vyskyt se navysuje v letnim obdobi (JONGEPIEROVA 2008).
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Obrizek 3 Klimatické poméry v CHKO Bilé/Biele Karpaty (JONGEPIEROV A 2008)



Klimaticka oblast / Climatic region CH7 MT3 MT7 MT9 | MT10 T2
B 10-30 | 20-30 | 30-40 | 40-50 | 40-50 | 50-60
Number of summer days
g s o o I N 120-140 | 120-140 | 140-160 | 140-160 | 140-160 | 160170
Number of days with an average temperature of 10 °C or more
ofuuaiy e S 140-160 | 130-160 | 110-130 | 110-130 | 110-130 | 100110
Number of days with frost
. 50-60 | 40-50 | 40-50 | 30-40 | 30-40 | 30-40
Number of days with ice
Priimérnd teplota v Lcdn}x (v°C) g 4 2.3 3ed 2-3 -
Mean temperature (°C) in January
g e 15-16 | 16-17 | 16-17 | 17-18 | 17-18 | 18-19
Mean temperature (°C) in July
Priimérnd teplota v dubnu (v °C)
Mean temperature (°C) in April i & bk o7 ioh 5
Priimérnd teplota v ffjnu (v °C)
Mean temperature (°C) in October 6-7 6-7 -8 i il -9
A e Y 120-130 | 110-120 | 100-120 | 100120 | 100-120 | 90100
Mean number of days with precipitation of 1 mm or more
o n e e ) 500-600 | 350-450 | 400450 | 400450 | 400450 | 350-400
Precipitation (mm) in the vegetation season
g verd Qhion v S P o, b o) 350-400 | 250-300 | 250-300 | 250-300 | 200-250 | 200-300
Precipitation (mm) in winter
S5 tnd e cutceei il ei 100-120 | 60-100 | 60-80 | 60-80 | 50-60 | 40-50
Number of days with snow cover
e S 150-160 | 120-150 | 120150 | 120-150 | 120-150 | 120-140
Number of cloudy days
Pocet dnii jasnych
Siatoberobistolit days 40-50 | 40-50 | 40-50 | 40-50 | 40-50 | 40-50

Obrizek 4 Tabulka klimatické oblasti v CHKO Bilé/Biele Karpaty (JONGEPIEROV A 2008)




5. Hydrologie

Hydrologicky patii Bil¢ Karpaty k povodi fek Moravy a Vahu. Jejich rozvodnice se
ubiraji po hlavnim hiebenu Bilych Karpat. Vyjimkou je tok Vlary se svymi piitoky, které
zpétnou erozi profizly hlavni hieben a odvade¢ji vody z puvodnich povodi Moravy do povodi
feky Vah. Nejdelsi fekou celé oblasti je s délkou 47 km Vlara, kterd se nachazi na tizemi
Moravy (HRDOUSEK et al. 1999). Diky nepiiznivému hydrologickému vyvoji jsou Bilé
Karpaty charakterizovany jako tizemi s celkovym nedostatkem vody. Pramenné vyvéry jsou
tady typické malou a v prabéhu roku kolisavou intenzitou. Rada mistnich obci je na kvalité
vodnich zdroji zavisla, proto je nutné zdsobam pitné vody v této oblasti vénovat velkou
pozornost. Jsou to napi. Kladna- Zilin, Vlachovice, Vrbétice, Cerveny Kamen, Lednica atd.

(KUCA et al. 1992).

Zasluhou geologického vyvoje se zde vytvoftily ptiznivé podminky pro tvorbu mineralnich
prament. Vyvéry jsou vazany piedev§im na nezdenicky zlom v linii Bfezova- Suchd Loz-
Nezdenice- Luhacovice- Biskupice. Nejvetsi mnozstvi vyvéri je vazano na Luhacovice. Jsou
to napiiklad prameny Ottovka, Aloiska, Vincentka, Elektra a mnohé dalsi. Tyto prameny se
vyznacuji vysokou proplynénosti volnym kysli¢énikem uhli¢itym. Dal$i misto vyvéru pramenti

je napf. Sucha Loz (pramen Lozanka) (KUCA et al. 1992).



6. Flora

Zdejsi vegetace je ovlivnéna lidskou cCinnosti, naptf. hospodafenim. Jeji zasluhou se
V luénich rostlinnych spolecenstvech zachovala nebo se vytvofila, vysoka biodiverzita
(WIESER 2008). Hieben orientovany na jihozapad-severovychod Bilych Karpat se stal
dalezitou bariérou pro migraci druht, které se $ifily pfedevSim pozemni formou. Diky tomu
maji pohoti odliSnou druhovou skladbu. V povodi Vlary, konkrétné¢ v okoli Brumova-
Bylnice, najdeme kosatec travovity (Iris graminea), podkovku chocholatou (Hippocrepis
comosa) a ostfici pta¢i nozku (Carex ornithopoda). V masivu Velké Javoifiny a Lopenika
rostou napi. mlécivec horsky (Cicerbita aplina), kakost lesni (Geranium sylvaticum), zvonek
sirolisty (Campanula latifolia) (JONGEPIEROVA 2008).

Nékteré druhy rostlin se tady vyskytuji endemicky, a to jak v kontextu Ceské republiky,
tak celé sttedni Evropy. Mezi chranéné a ohrozené druhy rostlin, vdzané na louky a moktady,
patii napt. rudohlavek jehlancovity (Anacamptis pyramidalis), jehoZ vyskyt byl pozorovan v
lokalité Okrslisko u Vrsatského Podhradi, Safran bélokvéty (Crocus albiflorus), nachazejici se
na svazich Lesné nad Hornim Némc¢im. Kosatec travovity (Iris graminea) roste na slovenské
strang, u obci Krivoklat a Cerveny Kamen. Kriticky ohrozenym druhem je v Bilych
Karpatech koniklec velkokvéty (Pulsatilla grandis), u né&jz doSlo za poslednich 50 let
k drastickému tbytku. Na slovenské strané pieziva jen mala populace u Chvojnice, v Cesku
roste u Javornika (JONGEPIEROVA 2008).

Lesy v Bylych Karpatech pokryvaji témét 45% plochy, pficemz listnaté lesy jsou

vvvvvv

.....

Sipak (Quercus pubescens). Ve vyssich polohach jsou stabilnim a neménnym spoleCenstvem
buciny svazu Fagion. Do nejvychodnéjsi ¢asti tizemi zasahuji buciny i1 s pfimési jedle

bé&lokoré (Abies albe), a to z oblasti Javornikti JONGEPIEROVA et al. 1996).



7. Fauna

Kvuli bohatstvi rostlinného krytu jsou Bile Karpaty bohaté¢ piedevSsim na bezobratlé
zivoCichy. K nejCastéjsSim patii naptiklad zlutasek barvoménny (Colias myrmidone),
perletovec dvouiady (Brenthis hecate) a modrasek hotfcovy (Maculinea alcon).
K nejvyznamnéjSim ale bezesporu patii pavoukovci. Odbornici tady objevili tieba velmi
vzacného sklipkanka Atypus pictus a neméné vzacné teplomilné sekace Zacheus Crista a
Egaenus convexus (JONGEPIEROVA et al. 1996).

Soucasti bélokarpatskych pastvin a lesii jsou diky specifickym geologickym pomérim i
¢etné pramenné vychozy a moktady, které umoznuji koexistenci druhti riznych ekologickych
narokl. Ze stepnich obojZivelnikii jde o ropuchu zelenou (Bufo viridis). V tankach se
rozmnozuje ¢olek obecny (Triturus vulgaris) nebo skokan hnédy (Rana temporaria). Z plaza
je typickym druhem jestérka obecna (Lacerta agilis) a uzovka hladka (Coronella austriaca).
Z ptaki na bélokarpatskych loukach ptezivaji dosud pocetné populace koroptve polni (Perdix
perdix) a kiepelky polni (Coturnix coturnix). Dolnomoravskym tvalem na zapadé a tdolim
Viéhu na vychod od masivu vedou migraéni trasy ptactva JONGEPIEROVA et al. 1996).

Mezi charakteristické savce téchto lesostepnich spolecenstev patii jezek vychodni
(Erinaceus concolor) a bélozubka bé&lobticha (Crocidura leucodon). V zahradach a v okoli
pouli¢nich lamp casto lovi netopyr hvizdavy (Pipistellus pipistellus) a v nejbliz§im okoli
lidskych samot se vyskytuje tchot tmavy (Putorius putorius) (JONGEPIEROVA et al. 1996).

V soucasné dobé se na uzemi Bilych Karpat zacal opét vyskytovat vlk obecny (Canis
lupus), ktery byl béhem 19. stoleti na tizemi Moravy vyhuben. V roce 2013 se objevil u obci
Korytna a Nova Lhota, v soucasné dob¢ se vI¢i populace objevuje mnohem castéji a na vicero

mistech (TOMESEK 2014).



8. Geologicka stavba

Bilé Karpaty patii geologicky k Zapadnim Karpatim, které¢ byly zformovany alpinskym
vrasnénim v obdobi od svrchni kiidy do terciéru (KUCA et al. 1992; CHLUPAC et al. 2011).
V alpinské orogenezi se ve formé piikrovii pfesunuly jednotky flySového pasma, obsahujici
stary sedimentarni obal, k SZ ptes horniny star§iho podlozi (DEMEK — NOVAK 1992).
Oblast Bil¢é/ Biele Karpaty je tvofena flySovym a bradlovym pasmem (obrazek 5).

8.1 FlySové pasmo

FlySové pasmo se vyznacuje pievahou flySovych sediment tj. monotonnim stiidanim
piskovct a jiloved. Obsahuje druhohorni (kiidové) a tietihorni (paleogenni) vrstvy motského
puvodu. Piikrovy flySového padsma na sebe byly nasunovany ve sméru od centra pohofti
k periferii (od JV k SZ) ve velmi plochych strukturach. Nasunové plochy byly pii periferii
horstva vétSinou téméf horizontalni, proto jsou jednotlivé skupiny piikrovi ulozeny nad
sebou. Od nejvyse lezici k nizsi to jsou: vnitini magurska skupina prikrovii a vnéjsi (menilito-
krosnénskd) skupina ptikrovi. V disledku podsouvani pod blok vnitfnich Zapadnich Karpat
postupné zanikal plivodni sedimentacni prostor (od konce paleogénu az do svrchniho
miocénu). Pivodni podlozi bylo diky tomu zcela pohlceno a piikrovy se nasunuly na své

predpoli (=Evropska platforma) ([www 1]; HABETIN et al. 1973; CHLUPAC et al. 2011).

Rozdily mezi sedimenty vnitini magurské a vnéjsi (menilito-krosnénske) skupiny
ptikrovl nastaly ve stiednim a svrchnim eocénu, kdy byla v disledku pyrenejské orogeneze
ukoncena sedimentace v magurské skupiné piikrovii. Ve skupin€ vnémagurské pietrvala
sedimentace do konce oligocénu. V magurské skupiné se flySové sedimenty vyznacuji
mocnym vyvojem piskovcl a ve vnéjsi skupiné ptevladaji pestré jilové uloZeniny. Na tvorbé
sedimentt se Gcastnily husté turbiditni proudy, diky kterym je ve flySovém pasmu nedostatek
zkamenélin, avSak vyskytuji se zde stopy po €innosti organismill a vodnich proudii (DEMEK —

NOVAK 1992; CHLUPAC et al. 2011).
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Obrazek 5: Stratigrafické schéma mesozoika a terciéru flySového pasma Zapadnich Karpat na Moravé a ve Slezsku (Chlupag et al. 2002).
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8.1.1 Magurska skupina prikrovi

Typické flySové vyvoje se v magurském sedimentaénim prostoru ukladaly b&hem
starSiho terciéru - paleogénu. Hlavni roli pii vzniku hraly turbiditni proudy a sesuvy se
skluzovymi télesy. Stfidaji se ruzné typy jilovcd, piskovcl a slepenct, které rychle
vypliiovaly poklesavajici panev, a to nékdy velmi mocnymi souvrstvimi. Od eocénu se
magursky prostor za¢ina od jihovychodu zvedat a sedimentace je smérem k ptedpoli postupné
ukoncovana. Ve spodnim oligocénu se stdva magursky prostor sousi a sedimentace pokracuje
jen v panvich vnéjsi skupiny jednotek. V neogénu byly zmény zvyraznény tektonickym
sblizenim pfti vzniku ptikrovi, a to v etapé zkracovani prostoru za prevladajiciho kompresniho

rezimu (CHLUPAC et al. 2011; KALVODA et al. 2002).

Tato skupina piikrovii je ¢lenéna od SZ kJV na tfi facialné-tektonické jednotky-

racanskou, bystrickou a bélokarpatskou [www 2].
8.2 Bradlové pasmo

Nazev bradlové pasmo je odvozeny od charakteristickych tektonickych rysu, kterymi
jsou strmé skalni Gitvary- bradla, vystupujici nad okolni reli¢f (HOK et al. 2001). Na tuzemi
Bielych Karpat miizeme bradlové pasmo pozorovat na zapad od Podbrance, kde pokracuje
mimo uzemi Biele Karpaty a vraci se severn¢ od Staré Turé pies Podkozinec. Déle se tadhne
podél pravého biehu Vahu az do udoli Vlary a konéi az u Cerveného Kameia a Lednice
(KUCA et al. 1992). Bradlové pasmo od sebe oddéluje vngjsi flySové Karpaty a vnitini
Karpaty. Sklada se z velkého mnozstvi skal a skalek, které diky pisobeni intenzivnich
tektonickych tlak vznikly rozdrcenim ptivodné souvislych komplext vrstev (HABETIN et al.
1973). V sedlovych strukturach vychazeji pruhy a tutrzky bradel nejriznéjsich velikosti
triasového az spodnokiidového stafi, zpravidla obalené mlads$imi, plastickymi, vrstvami
kiidovymi a paleogennimi. Zasluhou siln€ stlac¢enych a porusenych vrstev bradlového pasma

1ze sledovat ucinky jeho né€kolikandsobného provrasnéni (BUDAY 1967).

V jufe a spodni kiid¢é se na okraji dneSniho bradlového pasma usazovala mélkovodni
vapencova souvrstvi. V obdobi spodni az svrchni kiidy pievladalo usazovani slinovct (obr. 6
A). Koncem kiidy se jednotky ufinkem boc¢niho tlaku piesouvaly na sebe podél starSich
poruch v podobé¢ piikrovii (obr. 6 B). Poté byla tato oblast pfekryta paleogennim moifem.
Koncem starSich tfetihor nastalo silné boc¢ni stlaceni a prevrasnéni soubortt druhohornich

souvrstvi. Vytvotily se tizké antiklinaly. U¢inky tlaku se na plastickém slinovci projevily
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oproti rigidnimu vapenci disharmonicky. Tvrda vapencova jadra antiklindly se pii dalSim
stlaceni odtrhla v podobé ¢ocek (obr. 6 C). Pii pokracujicim stladeni zacaly tvrdé vapencové
cocky pronikat mékkymi detailné zvrdsnénymi plastickymi slinovci. Toto pronikéni do
ruznych arovni mélo za nésledek dneSni navzijem nepravidelné rozmisténi (obr. 6 D).
Postupem cCasu eroze vypreparovala tvrdSi vapencové Cocky v podob¢ bradel (obr. 6 E).
M¢kké slinovee z obdobi kiidy je nesoumérné obklopuji a mizeme je najit ve snizeninach
mezi bradly. Ulozeniny paleogénu byly témét zcela erodovany pii mladém antiklindlnim

vyklenuti bradlového pasma (MISIK 1976)
Podle rozdilného facialniho charakteru podminéného nejednotnosti sedimenta¢niho
prostoru se v bradlovém pasmu vyclenuje nékolik vyvojovych sekvenci, z nich nejrozsirené;si

jsou czorsztynské, pruska, kysucka, drietomska a klapska (HOK et al. 2001).

Kysucka, pieninska
seria

1. Slinstredni avrchni kiidy
2. Vapence aradiolarity (jura a spodni kiida hiubokovodniho wvoje)
3. Vapence prevaing krinoidove (jura a spodni kiida v mélkovodnim woji)

Obriazek 6: Schéma vzniku bradlového pasma, upraveno autorka (MISIK 1976)
8.2.1 Czorsztynsky vyvoj

Tato skupina, spole¢né¢ s kysuckou, tvoii hlavni stavebni jednotku bradlového pasma.
Spole¢né jsou oznaCovany jako oravikum. Czorsztynsky vyvoj, vystupujici u Podbrance,
Myjavy mezi udolim Klanecnice a v horské skupin€ Vrsatce, je charakteristicky sedimenty

mélkovodniho charakteru (KUCA et al. 1992; HOK et al. 2001).
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V oblasti Povazi se vyskytuji krinoidové vapence, Sedé a zelenoSedé biidlice
s vlozkami Sedych slidnatych piskovct. Uprostied téchto hornin se nachéazeji dal$i horniny
slozené z tlomkl zkamené€lych schranek mlzl, které do podlozi ptechazeji do piskovel
spodnodoggerskych. Bilé krinoidové vapence ze stfedni jury jsou bélave, svétle Sedé, Zlutave
nazelenalé, jemn¢ az stfedné zrnit€¢, masivni nebo nezietelné¢ zvrstvené, nékdy lavicovité,
které jsou nejbéznéji Cervené, razové nebo zelenavé, hliznaté, kolisavé mocnosti kolem 15 m.
Cervené a rtzové krinoidové vépence, které jsou drobné nebo hrub& zmité, nejbézngji
lavicovité, misty s necetnymi rohovci, mivaji jako klasticky materiadl napi. kiemen, zluté

zvétralé dolomity (BUDAY 1967, HOK et al. 2001).
8.2.2 Kysucky vyvoj

Kysucky vyvoj je typicky hlubokovodnimi sedimenty jurského staii (HOK et al.
2001). V horské skupiné Vrsatec se vrstvy tohoto vyvoje nejvyznamnéji podileji na skladbé
bradel. Vyvoj kysucky se vyskytuje od Dolnej Stéi, u udoli Chocholnice, Podbrance (KUCA
et al. 1992).

Spodni lias je vyvinut ve dvou faciich. Ve vyvoji piskovcovo- bfidlicném se ocelové
Sedé¢ lavicovité piskovce stfidaji s cernymi slidnatymi bfidlicemi. Typickd facie Sedych
skvrnitych slinitych vépenct a slinitych bfidlic je v zapadnich usecich (BUDAY 1967).
Nejstar§im ¢lenem jsou allgiduské vrstvy (slozené vétSinou z jilovitého vapence a skvrnitého
slinovce), které mohou dosahovat mocnosti az 50 m. Tyto vrstvy posléze piechazeji do
posidoniovych vrstev ze spodniho doggeru (KUCA et al. 1992), mocnych 100 - 150 m. Jsou
to Sedé az Cerné slinité bridlice s typickym nerovnym povrchem bifidliénych ploch. Obsahuji
hojné vlozky tmavosedych, lavicovitych vapnitych piskovcl. Dals$i posidoniové vrstvy
pochazejici ze stfedniho bajoku, bathu a spodniho kelloway jsou tmavosedé az cerné kiemité

lavicovité vapence, tmavosed¢ slinité skvrnité vapence a biidlice (BUDAY 1967).
8.2.3 Klapsky vyvoj

Vrstevni sled zacina v jufe mélkovodnimi krinoidovymi vapenci. Nejstarsi jsou Sedé
az oceloveé Sedé piscité vapence, vyse stfedné zrnité Cervené a zelené pisCité krinoidové
vapence pochdazejici z toarku o mocnosti asi 20 m. Nésleduje poloha ¢ervenych, rizovych a
zlutavych vépenctli, s polohou z¢€asti hliznatych a brekciovitych vépencti cCervenych o

mocnosti asi 30 m (BUDAY 1967).
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V téchto sedimentech je pfitomno nékolik charakteristickych litologickych ¢lend,
obsahujicich i exoticky material (HOK et al. 2001). Tyto sedimenty se objevuji u Pichova
(KUCA et al. 1992)

8.2.4 Drietomsky vyvoj

Vystupuje v myjavském, trenéianském a puchovském tseku bradlového pasma (HOK
et al. 2009). Vyznacuje se lagunarnim az kontinentadlnim charakterem svrchniho triasu, ktery
je reprezentovan kiemenci, slepenci a pestrymi biidlicemi s dolomity. Mocnost tohoto
souvrstvi je 100 az 150 m (KUCA et al. 1992).

Ze strukturni konfigurace této jednotky vyplyva, ze pii severni vergenci piesunu se
puvodné nachazela interné od prostoru klapské jednotky. Piesun jednotky Ize na zaklad¢ stari
sedimentl klapské jednotky, které predstavuji ptimé tektonické podlozi, datovat do obdobi po

star§im turonu (HOK et al. 2009).
8.2.5 Prusky vyvoj

Pro prusky vyvoj jsou typické hlubokovodnéjsi sedimenty z obdobi spodniho doggeru
a malmu (KUCA et al. 1992). V okoli Turé Luky jsou nejstar$i znamé vrstvy liasové skvrnité
slinité vapence a biidlice o mocnosti asi 50 m. Zlutosedé krinoidové vapence svrchni ¢ésti
sttedniho bajoku jsou deskovité, o mocnosti az 30 m. Svrchni alb tvofi cerné a zelené slinité
biidlice. Nad nimi lezi svétle Cervené, zelenavé, nacervenalé, slabé skvrnité sliny
s mikrofaunou cenomanu (BUDAY 1967). Vyskytuji se mezi Podbranéem u Horné Suce a

v okoli Pruského (KUCA et al. 1992).

B andezity a cedice
Bl antropogenni sedimenty
W deluvio-fluvidlni sedimenty
flys
B pénovce asuté
stérky a pisky
bradlové pasmo

Obrazek 7: Geologické poméry v CHKO Bilé/ Biele Karpaty (JONGEPIEROVA 2008)
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9. Popis exkurznich lokalit

V oblasti Biele Karpaty se nachazi spousta zajimavych mist, at’ uz z botanického ¢i
zoologického hlediska. Samotné bradlové pasmo s vyraznou skalni stavbou je tak vhodné pro
vyuku geologie na zdkladni Skole. Pro svou préaci jsem vybrala tyto exkurzni lokality:

Vriatské bradlo, Cervenokamenské bradlo, Lednické bradlo.

Obrazek 8: Mapa exkurznich mist (https://mapy.cz/zemepisna?x=18.1861513&y=49.0792747&z=14&1=0); 1. Vriatské

bradlo, 2. Cervenokamenské bradlo, 3. Lednické bradlo
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9.1. Vrsatské bradlo

Bradla Vrsatce jsou morfologicky nejvyraznéjsi casti bradlového pasma na Slovensku.
Nachazeji se nad obci Vrsatské Podhradie, v okrese llava, v Trencianském kraji. Tato oblast
se nachazi v nadmotské vySce 898 m n. m. a zabird Uzemi o rozloze asi 82,4 ha ([www 3];
KUCA et al. 1992).

Toto bradlové pasmo je jurského stari. Pochédzi ze czorsztynské a kysucké série a
sklada se ze dvou skupin bradel, které maji z ¢asti odliSnou stavbu. Jde o oblast vnitiniho
pruhu bradel VrSatského hradu a Javornika a o oblast vngjsi skupiny bradel okolo vrchu

Chmelova (925 m) (BUCOVA et al. 2007; MISIK 1979; [www 4]).

Obrazek 9 a 10 Pohled na vnitini pruh Vriateckych bradel (Foto autorka)

Vnitini pas je morfologicky vyrazny uzky pruh bradel VrSatského hradu a
Javornika. V celém rozsahu jej tvofi czorsztynskd série v extrémné mélkovodnim vyvoji.
V bradlech se zachoval souvisly vrstevni sled, je monoklindln¢ strm¢ sklonény na SZ,
s nejmlad$imi souvrstvimi na JV. strané¢ bradel. Pouze okrajové SV. bradlo ma sled
V normalni pozici se sklonem na JV. Neni zde vrasova struktura a deformace se koncentrovala
do kiehkych zlomovych struktur a puklinovych systémti (BUCOVA et al. 2007; MISIK 1979;
KUCA et al. 1992).

V tomto bradle se nachazi svétlé krinoidové vapence s rohovcem (nizsi dogger) (obr.
11). Ty vytvateji skalni odkryv, na kterém je vidét napadné tektonické zrcadlo. Jde o
vyhlazenou plochu s rovnob&znymi ryhami, které vznikly vzajemnym pohybem dvou blok,
Z nichZ byl ten svrchni odnesen erozi. Véapenec je zde Sedy, zrnity s rohovcovymi konkrecemi,
na zacatku zarezu cesty v zatacce piechazi do bilého, jiz zieteln¢ krinoidového, vapence. Na

jeho lomu lze vidét hodné lesklych krystalovych plosek, kazda predstavuje drobny dil z
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¢lanku krinoida (obr. 12). Na svétlych krinoidovych vapencich srohovci lezi rtzové
krinoidové vapence s pisCitou piimési (vyssi dogger) (obr. 13). V pukliné se nachézeji
cervené hliznaté czorsztynské vapence z vyssiho doggeru (obr. 14). Hlizy jsou rizové, tmel je
cihlové Cerveny. V zafezu dale nasleduji Sedé slabé slinité vapence ze svrchniho malmu (obr.
15). Jsou celistvé (zrna se nedaji rozliSit okem), maji lasturnaty lom. Odkrytd mocnost je

okolo 1 m (MISIK 1976; MISIiK 1979).

. . 132 e O
Obrazek 11 Svétlé krinoidové vapence s rohovcem, Obrizek 12 Sedy krinoidovy vapenec

Vriatecké bradlo ¢ast Vrsatsky hrad- Javornik s krystalovymi ploskami, Vr$atecké bradlo ¢ast

(Foto autorka) Vriatsky hrad- Javornik (Foto autorka)

Obrazek 13 RiZové krinoidové vapence na svétlych Obrizek 14 Cerveny czorstynsky vapenec, Vriatecké
krinoidovych vapencich, Vrsatecké bradlo ¢ast Vrsatsky bradlo ¢ast Vrsatsky hrad- Javornik
hrad- Javornik (Foto autorka) (Foto autorka)
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Obrazek 15 Sedy slabé slinity vapenec Vriatecké

bradlo ¢ast Vrsatsky hrad- Javornik (Foto autorka)
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Skupina bradel Chmelova se na SZ styka s b&lokarpatskou jednotkou flySového
pasma. Na tomto slozit¢ deformovaném tzemi jsou vyclenovany tfi sekvence: kysucka,
pruskd a czorsztynskd. Dominuji zde vrasové struktury. Vrasnéni bylo umoznéno dobrym
zvrstvenim  sedimentarnich sledii s tenkymi vrstvami vépence uprostied prevazné
slinovcovych souborti (BUCOVA et al. 2007; BUCOVA 2007)

Toto udoli¢ko po pravé strané je zformovano mékkymi horninami: ¢ervené slinovce
ze svrchni kiidy jsou horniny bradlového obalu (obr. 21). Miizeme je vidét v mensim odkryvu
u chodniku. Nasleduje dalsi bradlo s odliSnym vrstevnim sledem. Pestré deskovité radiolarity
z vyssiho doggeru az spodniho malmu jsou vidét na svahu asi 5 m nad strouhou s vodou. Jsou
to Cervené a zelené kiemité horniny tvofené vétSinou chalcedonem (obr. 22). Na Sedém
skvrnitém vapenci s vlozkami btidlice ze spodnéjsiho doggeru Ize na Cerstvé odloupnuté plose

vidét tmavé skvrny= chodby cervil, kteti Zili v bahné na dné¢ mote. Toto souvrstvi pokracuje

(MISIK 1976).

5

az do dal$iho zafezu v zatacce

44

Obriazek 21 Cervené slinovce, Vriatecké bradlo &ast Obrizek 22 Cervené kifemité horniny, Vrsatecké bradlo

Chmel’ova (Foto autorka) ¢ast Chmel’'ova (Foto autorka)

Obrazek 23 RuZové krinoidové vapence na svétlych Obrazek 24 Vapnité houby na krinoidovém vapenci,
krinoidovych vapencich, Vrsatecké bradlo ¢ast Vriatecké bradlo ¢ast Chmel'ova (Foto autorka)

Chmelova (Foto autorka)
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Vriatské hradné bradlo

Obrazek 25 a 26 Soucasné ruiny z Vrasatského hradného bradla (foto autorka)

Vyméra Vrsatského bradla je 12,05 ha ve vySce 805 m n. m. Pod vrcholem
bradla je zficenina stfedovékého hradu. Vrchol bradla je z bilych krinoidovych vapenct
doggeru (obr. 29), s tzv. neptunickymi zilami rizového kalového vapence (obr. 30). Pukliny
v bilych vapencich byly vyplnény o néco mladSim kalem. Na stavbu hradnich zdi byly
pouzity bilé krinoidové vapence, dale piskovce (paleogén) a travertiny (Ctvrtohory) (obr. 31 a
32) (MISIK 1976; KUCA et al. 1992; [www 4]).

Tento hrad byl postaven ve 13. stoleti. V roce 1707 hrad obsadila povstalecka vojska a

o rok pozd¢ji nahodny vybuch znicil velkou ¢ast budov [www 5].
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1 - biele krinoidové vipence, bajok (strednd jura), 2 - fialovoru-
7ovkasté krinoidové vipence, bat (strednd jura), 3 - ruZové pribio-
hermné vipence s koralmi, kelovej-oxford (strednd a vrchnd jura_).
4 - plefové kalové vipence s lastirnikmi, oxford (vrchnd jura), 5 -
biele a ruzové kalpionelové vipence, titon (vrchnd jura), 6 - Cerve-
né slienité vapence, alb (strednd krieda), 7 - éervené a zelenka;(é
puchovské sliene, senén (vrchnd krieda), 8 - neptunické dajky
(pukliny v starsich vipencoch vyplnené mladsim sedimentom)

Obrazek 27 Geologicky profil Vr$atského hradniho Obrazek 28 Hrad VrSatec, terénni nikres

bradla (Misik, VIcko 1997) (KUCA et al. 1992)
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Obrazek 29 Bilé krinoidové vapence, Vrsatské hradné Obrazek 30 Neptunické Zily, VrSatské hradné
bradlo (Foto autorka) bradlo (Foto autorka)

Obrazek 31 a 32 Zdivo hradu, Vrsatské hradné bradlo (Foto autorka)
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9.2 Cervenokamenské bradlo

Obriazek 33 a 34 Pohled na Cervenokamenské bradlo (Foto autorka)

Piirodni rezervace Cervenokamenské bradlo zahrnuje lesni porosty a skalni utvary —
vrch Cerveny Kameti (732m ) a 45m vysokou celistvou skalu jurského staii. Toto bradlo je
pokradovanim pasma Vr3atskych bradel. Nachazi se nad obci Cerveny Kamei a jeho rozloha
je 47,52 ha. Kriticky sklon svahu zpasobuje této obci Casté problémy se sesuvy ([www 6];

KUCA et al. 1992; LISCAK et al. 2014).

Nejvyse polozena horni skala se nazyva Cervena skala (obr. 35). Na zapad od ni je
skalni masiv (tzv. ¢inskd zed’ (obr. 36)). Tento masiv jako by chranil od severu celou tuto

lokalitu ([www 7]; KUCA et al. 1992).

Obrazek 35 Cervena skala, Cervenokamenské bralo ' Obrizek 36 Cinska ied’, Cervekrrnens)l:é brédlo

(Foto autorka) (Foto autorka)

Cervenokamenské bradlo je tvofeno tvrdymi krinoidovymi vapenci (obr. 37),
cervenymi bfidliénymi vépenci (obr. 38) a hliznatymi vapenci (obr. 39) ze stfedni jury az
spodni kiidy se zkamenélinami (pfevazné lilijicemi) (obr. 40). Bradlovy obal pochézi ze
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spodni jury a svrchni kiidy. Toto bradlo je typickym piikladem selektivni eroze, diky které
byly odolné jurské vapence vypreparované z méné odolného svrchnokiidového obalu. Na
vychozech méné odolnych hornin pasobenim erozné-denudacnich procest vznikly holé,
mirn€ deformované, zarovnané povrchy, z kterych vyc€nivaji vychozy odolné¢jSich hornin,
osamélé tvz. tvrdoSe (obr. 43). Severovychodni svahy bradla jsou pokryté osypy (obr. 44),
které se skladaji pfevazné z kamenité suti a blokti rizné velikosti. Jsou vysledkem pulsobeni
intenzivniho mrazového zvétravani a svahové modelace (KUCA et al. 1992; [www 6]; [www

8]; LISCAK et al. 2014).

Obrazek 37 Krinoidovy vapenec, Obrazek 38 Cerveny biidli¢ny Obrazek 39 Hliznaty vapenec,

Cervenokamenské bradlo vapenec, Cervenokamenské bradlo Cervenokamenské bradlo

(Foto autorka) (Foto autorka) (Foto autorka)

L

Obrazek 40, 41, 42 Zkamenéliny, Cervenokamenské bradlo (Foto autorka)
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Obrazek 43 Tvrdose, Cervenokamenské bradlo (Foto Obrazek 44 Osypy, Cervenokamenské bradlo (Foto
autorka) autorka)
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9.3 Lednické bradlo

A
Obrazek 45 a 46 Pohled na Lednické bradlo (Foto autorka)

Lednické bradlo, nachazejici se na zapadni strané¢ Lednické doliny, ptedstavuje
severovychodni ukonceni skupiny bradel v Bilych Karpatech. Na vychodnim okraji ostrého
skalniho hiebenu stoji zficenina hradu Lednica, ktery je postaven na vapencové skale.

Rozloha bradla je 14,28 ha (KUCA et al. 1992; KOLLAR, LACIKA 2005).

Jde o Uzkou vapencovou kru jurského souvrstvi czorsztynské jednotky,
vypreparovanou z okolnich mekéich hornin. Obsahuje krinoidové vapence (dogger) (obr. 47),
cervené hliznaté vapence (bath- kelloway) (obr. 48), rizové véapence (kimmeridz- spodni
tithon) (obr. 49) a vapence svrchniho tithonu s kalpionelami, nad kterymi lezi transgresivni
cervené vapence albu. Na hornindch Ize najit ¢lanky ramen planktonickych krinoidi
(ostnokozci) nebo bioturbaci vzniklé chodbicky, které jsou z ¢asti vyplnéné peletami. Na
vertikalni st€né pfi upati bradla, ve vzdalenosti 15 m, Ize vidét Cervené slinité otisky, které
jsou na vapencich svrchniho tithonu. Tyto vapence jsou pokryté jamkami zpusobenymi

r~ s

vrtavymi mlzi (KUCA et al. 1992; MISIK, ROJKOVIC 2002)
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Obrazek 47 Krinoidové vapence. Obrazek 48 Cervené hliznaté Obrazek 49 RiiZové vapence, Lednické

Lednické bradlo vapence, Lednické bradlo bradlo (Foto autorka)
(Foto autorka) (Foto autorka)

Obrazek 50 Neptunické Zily, Lednické bradlo (Foto autorka)

Lednicky hrad vznikl v druhé poloviné 13. stoleti a zabird ob¢ strany spodni casti
lednického bradla. Jeho ucelem byla ochrana severozdpadni hranice zemé, proto Lednice
patfila mezi kralovské hrady. V roce 1962 se tento hrad zacal rekonstruovat. Rozsahlou
opravou prosel vstup do hradu a nadvofti, prace byly ale provedeny velmi nevhodné¢. Strop ze
zelezobetonového vénce po 40 letech popraskal. Pfes praskliny pronikd voda, kterou
vstiebavaji zdi z méné odolnych materili, jako jsou sliny a vapence, a dochézi k odpadavani
zdiva. DalSim problémem rekonstrukce bylo, Ze zdi byly nevhodné vysparovany a omitnuty
tvrdou cementovou maltou, ktera méla sice slouzit jako ochrana, ale zplsobuje erozi

puvodniho materidlu hradu. Dal$i zasadn€js$i obnova byla zahdjena v roce 2006. Nejdiive
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piislo na fadu obvodové zdivo hradu, které nékolik let hrozi padem. V soucasné dobé se hrad
stale rekonstruuje. Opravené Casti jsou ale uz pro vetejnost zpfistupnény, a to od jara do

podzimu. (KOCIS 1989; [www 9]).

Obrazek 51 a 52 Pohled na Lednické hradné bradlo, obec Lednica (Foto autorka)
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Obrazek 53 Hrad Lednica, terénni nakres (KUCA et al. 1992)
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M¥r N

Obrazek 57 Kamenné schodi$té na nejvyssi ¢ast hradu,  Obrazek 58 Kamenné schodi$té+ pohled na obec Lednica,
zficenina lednického hradu (Foto autorka) zFicenina lednického hradu (Foto autorka)
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10. Plan exkurze

Prvnim bodem planovéani exkurze je vhodny termin. V jarnim obdobi je totiz na
Vrsatském bradle pod hrozbou pokuty zakédzadno pohybovat se mimo znacené turistické trasy
Z divodu reprodukce chranénych druhii zZivocichii a rostlin. Vhodnym obdobim je tak konec
nebo zaclatek Skolniho roku. Doporucovala bych exkurzi spojit se Skolnim vyletem a
uskutecnit ji proto koncem ¢ervna. Nevhodné jsou také dny, kdy prsi nebo je po desti, mokry

kamenity terén by mohl zapfi¢init fadu zbyte¢nych traza.

Kwviili naro¢nosti terénu je nezbytné, aby se vyletu Gcastnili minimalné 2 pedagogové. Ti
musi trasu exkurze sami pfedem projit, stanovit cile cvi¢eni a celou trasu podle nich do
detailu napldnovat. To by mélo byt hlavni prevenci rizik, vychazejicich z nedostatecné
znalosti terénu. Je velmi dulezité hned na zafatku upozornit rodice i zédky na mozné
nebezpeci, spojené s narocnosti trasy, i na samotny fakt, ze se exkurze uskute¢ni na
Slovensku. Z uvedenych duvodu je nutné vyiidit pro vSechny tcastniky urazové pojisténi.
Rodi¢tm je potieba piedat k podpisu tiskopis s planem trasy, ¢asovym harmonogramem a
telefonnim kontaktem na pedagogy. Z divodu pobytu v CHKO musi byt zaci pied zahajenim
exkurze obezndmeni s nevhodnym chovanim v ptirod¢, kterému by se méli vyvarovat. Jde o
béznéd pravidla jako nezneciStovat Zivotni prostfedi, nechodit mimo vyznacené trasy bez
povoleni ucitele, nepouzivat otevieny oheni, neskodit chranénym rostlindim nebo Zivocichlim

atd.
Navrhy exkurzi:

1. Jednodenni geologické cviceni: Priivodce po bradlech Bilych Karpat. Zacatek na

parkovisti na VrSatci, cil obec Lednica.

2. Dvoudenni geologické cviceni s pfespanim v hotelu VrSatec. Vzdalenost- prvni den
cca 7 km, druhy den cca 7 km. Zac¢atek Lednické bradlo, poté Cervenokamenské
bradlo a cil prvniho dne hotel VrSatec. Druhy den VrSatské bradlo a cesta do

Sidonie.
Navrh ¢. 1

Sraz pied ZS Vlachovice v 7 hodin. Brzky start je dileZity, protoze vzdalenost z
Vlachovic k Vrsatskému Podhradie je 32,7 km, tj. asi hodina jizdy autobusem. Planovany
odjezd autobusu je v 7:15. Pfi cesté autobusem se zaci rozdéli do skupin a poté jim uditel

rozda potrebné pomucky (mapy, papiry na psani, atlasy hornin a mineralti atd.) Autobus
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zastavi na parkovisti u chaty Vrsatec, kde u rozcestniku (obr. 59) zacind exkurze. Planovany

pfijezd na misto je asi v 8:15.

Obrazek 59 Rozcestnik, na parkovisti u Vrsatského bradla (Foto autorka)

Od rozcestniku vede trasa 170 m po cesté¢ smér VrSatské Podhradie. U cedule ¢islo 10
Naucného chodniku ,,Okolo Vrsatca: Histéria® se jde doprava po vyslapaném chodnicku
kolem Vrsatskych bradel asi 250 metrti ke zficeniné hradu VrSatec. Dale by meéla trasa
sméfovat po vrstevnici a mirnym stoupanim k dolnimu opevnéni a zbytklim palacovych zdi,
potom strm¢ a prilezem mezi skalisky k horni ¢asti zticeniny hradu. Zde zacinaji prvni 2
pfednaSky na téma obecny geologicky vyvoj Bilych Karpat a geologie VrSatského bradla-
konkrétné ¢ast Vrsatského hradu a Javornika. Po kazdé prednéasce bude prostor pro dotazy a
posléze ¢as na vyplnéni pfipravenych pracovnich listd. Skupinka se pak vraci k ceduli ¢islo 10
a nasledné pokracuje k ¢islu 9 Nau¢ny chodnik ,,Okolo VrSatca: Pohl'ad do krajiny*, kde je v
planu dalsi pfedndska na téma VrSatské bradlo, konkrétné ¢ast Chmelova. Po vykladu ucitele
se podél elektrického ohradniku pfesouvame smérem nahoru, na bradlo. Vyucujici tady
nazorné ukazuje probirané horniny a spole¢né se zéky hleda zkamenéliny. Dalsim bodem
programu je navrat zpét po cesticce k ceduli ¢islo 9. Nasleduje navrat na parkoviste, kde ceka

autobus.

Ten nas dopravi 5 km, tedy asi 20 minut cesty, ke kiizovatce v obci Cerveny Kamen.
Odsud se vydame vlevo, podél hlavni silnice, k odbocce na cesticku, kterd nas zavede
k Cervenokamenskému bradlu. Jde o tsek v délce asi 450 m, cesta by tak neméla trvat déle
nez 15 minut. Pfedpokladany cas ptichodu na stanovisté je 10:00. I tady je v planu kratka

prednaska a podrobné sezndmeni se s terénem bradla. Zaci i tady musi aktivné plnit ukoly,
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zadan¢é v pracovnich listech. Poté nasleduje névrat k autobusu, ktery nas zaveze na posledni

stanovi$té, a to do obce Lednice.

Pojedeme 19,3 km, tj. asi 45 minut, na parkovisté u kostela v Lednici. Odtud se
vydame vlevo 324 m vedle hlavni komunikace, kde odbo¢ime opét doleva. Pjdeme kolem
Katarinkina pramene (obr. 60) strm¢ nahoru ke zficenin¢ hradu Lednice. Zde se uskutecni
prednaska o Lednickém bradle. Pfedpokladany piichod k bradlu je ve 12:00. Jakmile uplyne
dostatek casu k vypracovani ukoli a odpocinku, mize nasledovat prohlidka zficeniny i
s odbornym vykladem (ten musi ugitelé dopiedu domluvit). Zaci se diky ni mohou dozvédst
fadu podrobnosti o metodach a postupech restauratorskych i stavebnich praci, které postupné
na hrad¢ probihaji. Cestou na nejvyssi véz lze navic dobfe pozorovat horniny z pfedchoziho
vykladu. Po prohlidce se z hradu vydame asi 350 m rovné, kde se po modré znacce vydame
zpét k autobusu a vracime se zpét k ZS. Z obce Lednice do Vlachovic to je 54 km, takze jde
asi o hodinu a pul cesty. Predpokladany piijezd domi je v rozmezi od 16:00 do 17:00. U
zékladni Skoly prob&hne ukonceni exkurze, zhodnocenti jejiho pribéhu a predavani pamétnich

listd a diplomt (navrh pamétniho listu pfiloha ¢. 2, navrh diplomu pftiloha €. 1).

Obrazek 60 Katarinin pramen, obec Lednica (Foto autorka)
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Obrazek 61 Mapa k navrhu €. 1's znéenim trasy ( mapy.cz, 2017

Legenda k mapé:

-Pééi trasa exkurze I Turisticka znacka I Autobusova trasa

1. Rozcestnik u parkovisté na VrSatském 5.

bradle 6.
2. Cedule cislo 10 Nauc¢ny chodnik ,,0kolo 7.
Vrsatca: Historia“ 8.

3. Vriatské¢ bradlo, ¢ast Vrsatsky hrad a 9.

Vrsatské bradlo, ¢ast Chmel'ova

Méstska knihovna v obci Cerveny Kamen
Odbocka k Cervenokamenskému bradlu
Cervenokamenské bradlo

Kostel Lednica

Javornik 10. Katarinkin pramen

4. Cedule ¢islo 9 Nau¢ny chodnik ,,okolo 11.Lednické bradlo se zficeninou hradu

Vrsatca: Pohl'ad do krajiny*
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Navrh €. 2

Setkani pted zakladni §kolou ve Vlachovicich je v 7 hodin. Odjezd autobusu do centra
obce Lednice v 7:15. Jde o trasu dlouhou 55 km, tedy asi puldruhé hodiny cesty. Piijezd do
obce v 8:45. Odtud se kolem posty a jiz zminéného pramene vydame ke zficeniné hradu
Lednica. Pjdeme asi 300 m, nez dojdeme na nadvofi. Tady se uskute¢ni pfednasky o obecné
geologii Bilych Karpat a o Lednickém bradlu, pfipravené budou pracovni listy. Po Case,

dostate¢ném k vypracovani ukoll, nasleduje prohlidka hradu i s priivodcem.

Jakmile prohlidka skonci, pokracujeme rovné dolti, 350 metrt k rozcestniku. Po modré
znaéee se vydame k Cervenokamenskému bradlu. Prvni &ast trasy vede po louce, odkud je pfi
zpétném pohledu dobie vidét lednicky ostry skalni hieben. Cesta pokracuje ptes les a louku,
z které je tentokrat vyhled do Cervenokamenské doliny. Trasa poté strmé klesa k zacatku obce
Cerveny Kameni. Po 4,2 km dojdeme na vedlejsi ulici, ktera nas vpravo dovede na hlavni
komunikaci. Opét odbo¢ime vpravo a plijdeme asi 1 km k odbocce, kterd nas zavede na
cesti¢ku k Cervenokamenskému bradlu. Na tomto bradle Zaci spoleéné s pedagogy sbiraji a
urCuji horniny, o kterych byla zminka v pfedndSce. Odhadovany cas pifichodu na toto
stanovisté je ve 13:00 hod. Po absolvovani vSech ptipravenych ukoll se vydame dolti do obce
na autobusovou zastdvku, odkud pojedeme do Pruského na nadmésti. Zde presedneme na
autobus, ktery nas zaveze do VrSatského Podhradie. Autobus jede napiiklad v 15:43 a v 16:08
je v Pruském, odtud pokracuje v 16:44 a v Podhradie je v 17:00. Cesta by m¢la stat 1,5 EUR.
Od zastavky ve Vriatském Podhradie ptjdeme 1,3 km smérem nahoru, k hotelu Vrsatec, kde

se ubytujeme.

Druhy den po snidani je sraz pied budovou v 10:00. Od hotelu se vydame kolem
parkovisté a rozcestniku k ceduli ¢islo 10 Nau¢ny chodnik ,,okolo VrSatca: Histéria®. Je to
trasa dlouhd 650 metrti. Tady probihd vyklad o VrSatském bradle, ¢asti VrSatsky hrad a
Javornik. Nasledné se od zficeniny hradu vydavame k ceduli ¢islo 9 Nau¢ny chodnik ,,okolo
Vrsatca: Pohl'ad do krajiny”, kde se kond piedndska na téma VrSatecké bradlo, Cést
Chmel'ova. Predpokladany konec ptednasky, i s vyplnénim pracovniho listu, je ve 12 hodin.
Od cedule ¢islo 9 pijdeme 2,4 km asi hodinu po modré znacce pies parkovisté u Vrsatského
hradu do lesa, az dorazime k rozcestniku Brezova. Zde se cesta rozd€luje na 2 sméry. Vpravo
vede do Nedasova, my se ale vydame vlevo, po ¢ervené znacce, opét pres les. Pijdeme 3,4
km, tedy asi hodinu a tfi ¢tvrté, k zastavce Brumov-Bylnice, Sidonie, Kopanice, kde na nas
bude &ekat autobus a zaveze nas zpét k ZS. 25 km by autobusem mélo trvat piiblizné 45

minut. Predpokladany piijezd ke Skole je tak v 16:00. Tam nastdva oficidlni ukonceni,
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zhodnoceni pribéhu exkurze a predavani diplomti a pamétnich listi (ndvrh pamétniho listu

ptiloha €. 2, navrh diplomu ptiloha €. 1)
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Obrazek 63 Mapa k navrhu &. 2, prvni den, s vyznacenou

trasou k hotelu (mapy.cz, 2017)

Legenda k mapé:

Centrum obce Ledice
Katarinkin pramen
Lednické bradlo se zficeninou hradu

Cervenokamenské sedlo

e

Odbocka na hlavni silnici
Odbocka k Cervenokamenskému bradlu
Obrazek 62 Mapa k navrhu €. 2, prvni den, s vyzna¢enim trasy (mapy.cz, 2017) Cervenokamenske bradlo

Autobusova zastavka Cerveny Kamen

- P&si trasa exkurze N Turisticka znacka

© 0 N o O bk~ w D PE

Autobusova zastavka Vrsatecké Podhradie

10. Hotel Vrsatec
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Obrazek 64 Mapa k navrhu ¢. 2, druhy den, s vyznacenim trasy (mapy.cz, 2017)
Legenda k mapé:

I Pési  trasa  exkurze I Turisticka ~ znacka I Turisticka  znacka
1. Rozcestnik u parkovisté na VrSatském bradle 4. Vrsatské bradlo, ¢ast Chmelova
2. Cedule c¢islo 10 Naucny chodnik ,,okolo Vrsatca: Historia® 5. Rozcestnik Brezova

Vrsatské bradlo, ¢ast VrSatsky hrad a Javornik 6. Autobusova zastavka Brumov-Bylnice, Sidonie,
3. Cedule ¢islo 9 Nauény chodnik ,,0kolo VrSatca: Pohl'ad do Kopanice

krajiny*
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Ve vybranych lokalitdich se d4 vymyslet celd fada riiznych typt vyletd i exkurzi. Dalsi
moznost, dlouha asi 12 km, je ovSem jen pro fyzicky zdatné tiidy. Program stejny jako
Vv navrhu ¢. 1, jen misto pievazeni autobusem z jednoho stanovisté na druhé, by se Slo pésky.
Cast z Vr3atce, konkrétné od cedule ¢islo 9 na Cerveny Kameti, by se §lo dolti po modré
znacce. 480 m do Vrsatského Podhradie, kde se na kifizovatce odboc¢i doleva a poté se
pokrac¢uje 3,8 km aZ do prvniho rozcesti v obci Cerveny Kameti. Tato trasa vede po asfaltové
silnici kolem pastvin a poté pres les, kde lze pii cesté vidét vyverajici lesni pramen obr. 65.
V pribéhu cesty by nas neustale doprovéazela mohutnd Vrsatské bradla 1 s jejich nejvySsimi
vrcholy Chmel'ova. Na rozcesti bychom odbocili doprava a po 120 m doleva na hlavni silnici,
podél které bychom Sli asi 780 metrti. Narazime na odbocku k cesticce, ktera by nas zavedla k
Cervenokamenskému bradlu. Od tohoto bradla by se déle pokradovalo k Lednickému bradlu,
jak je to popsané v navrhu €. 2, ale v opa¢ném sméru. Po prohlidce Lednického hradu by cesta

vedla doli, do obce k autobusu, ktery by nas dopravil do skoly.

Obrazek 65 Vyvérajici lesni pramen, podél cesty z Vr$atského Podhradie

k Cervenému Kameni (Foto autorka)
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11. Pracovni listy

Pracovni listy slouzi k procviceni a upevnéni znalosti, nabytych v terénu. Jsou dulezité
jak pro ucitele, ktery si diky nim muize ovéfit miru a Groven znalosti, tak pro zéky, ktefi
mohou tyto materidly vyuzivat jako plnohodnotnou studijni pomicku. Aby zaci mohli své
ukoly splnit spravné, je potieba zajistit jejich plnou koncentraci pfi vykladu ucitele a ptipadné
dotazy pfi nejasnostech. Pracovni listy jsou sestaveny strucné a vystizn€, aby zaci neméli

problémy s porozuménim.

Na zacatku exkurze se zaci rozdéli do skupin o 4 Clenech. Zvoli si sviij nazev a hlavniho
zapisovatele. Prace ve skupindch by meéla slouzit k posileni socidlni vazby, rozvijeni

komunikace, podpoie kooperace. To v§e umoziuje zakiim vzajemné obohacovani a uceni.

Exkurze je vedena jako hra. Pracovni listy Zaci co nejrychleji a nejspravngji vypliuji.
Skupina, kterd list vyplni nejdiive a spravné, ziskava nejvic bodi. Maximalni pocet bodl za
kazdy pracovni list je 20. Kazda skupina, ktera odevzda pozdéji, ztraci vzdy po jednom bodu
Vv potadi od prvniho (ten kdo odevzda spravné listy v pofadi jako druhy, ziskava o jeden bod
méné nez prvni skupina atd.) Na konci exkurze se ziskané body sectou a prvni 3 skupiny,
které ziskaji nejvice bodi, vyhravaji cenu v podobé sladkosti a diploma (navrh diplomu
ptiloha €. 1). Ti, ktefi se nedostali mezi vyherce, dostanou cenu Utéchy v podob¢ bonbonu. Na

pfipominku této exkurze kazdy ziska pamétni list (ndvrh pamétniho listu piiloha €. 2).
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Pracovni list ¢. 1

Nazev skupiny:

Clenové skupiny:

Téma: Bilé/Biele Karpaty

1. Ukol: Do slepé mapy zakreslete Bilé/ Biele Karpaty (5 bodii)

Slep4 mapa CR a SR (http://www.geoped.sk/album/obrysove-slepe-mapy/ceskoslovensko-obrys-jpg/)

2. Ukol: OtazKy (10 bodi)

a) Jakymi pasmy jsou Bilé/ Biele Karpaty zastoupeny?

b) Jakymi horninami jsou vyhradné tvotfeny Bilé Karpaty?

c) Jaky je nejvyssi vrchol Bilych Karpat?

d) Napiste 5 zivocicht, ktefi se zde vyskytuji:

e) Napiste alespon 2 druhy rostlin, které se zde nachazeji a jsou chranéné:
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3. Ukol: Do mapy zakreslete: Vriatské bradlo, Cervenokamenské bradlo, Lednické bradlo (5
bodu).

s

i
=

o

Slepa mapa vybrané oblasti (http://www.ceskatelevize.cz/specialy/nejvetsicech/img/historie/mapal?_1b.qgif)

poradi odevzdani: celkem ziskanych bodii za pracovni list ¢.1:
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Pracovni list ¢. 2

Nazev skupiny:

Clenové skupiny:

Téma: Vrsatské bradlo, ¢ast Vrsatsky hrad a Javornik

1. Ukol: Jaké horniny se zde nejéastdji vyskytuji? A jaké maji barvy? (5 bodi)

2. Ukol: Co jsou to neptunické zily? Najdéte je a pomoci buzoly zaznamenejte presnou

polohu. Zakreslete je. (10 bod)

Co to je?

Poloha?

Zakreslete:

3. Ukol: Pomoci uréovaciho kli¢e hornin a mineralti urdete, z jakych hornin jsou postaveny
zdi hradu. (5 bodil)

potadi odevzdani: celkem ziskanych bodi za pracovni list €.2:
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Pracovni list ¢. 3

Nazev skupiny:

Clenové skupiny:

Téma: Cervenokamenské bradlo

1. Ukol: V piednasce byl zminén protahly skalni masiv ,,¢inska zed*. Najdéte ho a zakreslete
jeho tvar a strukturu. (10 bodit)

2. Ukol: Co jsou to tvrdoe a jak vznikly (2 body)?

3. Ukol: Zkamenéliny jakych Zivo¢icht &i rostlin miizeme nejéastéji najit? Najdéte je, uréete
jejich stafi a prekreslete (8 bodit).

Coto je?

Stari:

Zakreslete:

potadi odevzdani: celkem ziskanych bodua za pracovni list ¢.3:
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Pracovni list ¢. 4

Nazev skupiny:

Clenové skupiny:

Téma: Lednické bradlo
1. Ukol: Otazky (10 bodi):

Jaka je rozloha bradla?

Ktera jednotka tvoti Lednické bradlo?

Napiste druhy hornin, které¢ zde miizeme najit, a urcete jejich stafi.

d) Které horniny se pouzily ke stavbé hradu?

2. Ukol: Najdéte fosilie. Zakreslete je a uréete jejich staii (10 bodi).

Stari:

Zakreslete:

pofadi odevzdani : celkem ziskanych bodl za pracovni list ¢.4:

Celkem ziskanych bodl za vSechny pracovni listy:
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12. Diskuze

Exkurzni lokality tvoii pfevazné rizné druhy vapenci. Co se ty¢e ur¢ovani hornin, nepatii
proto k tém nejzajimavéjsim. To, co ale rozhodné stoji za pozornost, je stavba téchto skal,
vrstvy, skalni suky nebo osypy. Také je mozné v lokalité predstavit napiiklad tektonické

zrcadlo nebo neptunické zily.

Zminovanymi lokalitami vede spousta turistickych stezek, proto je mozné exkurze
naplanovat podle fyzické zdatnosti zakl. Projit jednotlivé lokality neni fyzicky néro¢né,

wewvr

navrh na asi 12 km trasu je proto vhodny i pro starsi zaky.

Lokality jsem si nékolikrat prosla, a to jak samostatné, kazdou zvlast, tak i jako celou
exkurzni trasu. Samostatné prohlidky mi slouzily k fotografické dokumentaci lokality a
K bliz§imu seznameni se jak s horninami, tak i s terénem. U kazdé geologické lokality jsem se
zaméfila na popis oblasti s akcentem na geologii. Zminéné fotografie jsem pouzila v praktické
Casti bakalarské prace. Pii vybéru trasy pro mé hrala velkou roli pfedev§im rozmanitost
okolniho prostiedi a zajimava geologicka charakteristika mista. Neméné dtlezitymi kritérii

ale byla i fyzicka a ¢asova naro¢nost exkurze.

Hlavnim uskalim uvedenych lokalit je terén. Aby se €lovék dostal tam, kam potiebuje,
musi stoupat do svahu, ktery je za Spatnych povétrnostnich podminek kluzky a tim
nebezpecny. Pokud chceme vidét to nejlepSi, co dand mista nabizeji, je nutné Splhat po
skalach, coz muze byt pro déti nebezpecné. Proto je zasadni, aby si vyucujici ptred
planovanim této exkurze tyto lokality poctivé proSel a osobné se presvédcil, kam je mozné
zaky pustit a kde uZ je to pfili§ nebezpecné. VrSatecké hradné bradlo ma spoustu takovych
mist, kterd pfimo vybizeji k prozkoumavani, vétSinou ale konci néjakym otvorem ve skale,
kterym by zaci mohli propadnout. Na prvnim mist€¢ by tak méla byt obezietnost a
disciplinovanost. Prohlidka zficeniny hradu Lednica by méla byt zpestfenim vykladu. Kdyz se
v jejim ramci vyjde po Zelezném a pak kamenitém schodisti, jako na obr. ¢. 56 a 57, naskytne

se na vrcholu vyhled na obec Lednica a Lednické bradlo.

Praktické ¢ast prace obsahuje 2 navrhy geologické exkurze. Prvni exkurze je jednodennt,
druha dvoudenni s noclehem v hotelu. Oba navrhy vychazeji z geologické charakteristiky
Bilych Karpat. Exkurze je rozlozena do 3 stanovist, kde zdky cekd vyklad ucitele a

vypracovani stanovenych kol v pracovnich listech. Ty podporuji praci ve skupinach, které
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motivuji k co nejlepSim vykonim na zakladé vzdjemné soutéze- jde o nejbystiejsi a

nejrychlejsi skupinu.

Obsahové jsou oba navrhy exkurze v zakladu stejné, 1isi se jen fyzickou narocnosti a
odliSnou turistickou trasou. Navrh €. 1 je oproti navrhu €. 2 fyzicky méné naro¢ny. Chodi se
jen po konkrétnich lokalitadch, a tak je vhodny nejen pro 9. tfidu, ale i mladsi ro¢niky. Prvni
moznost je dobra, zejména pokud neni dobré pocasi a hrozi, Ze by mohlo zacit prSet. Navrh €.
2 je vhodny pro skolni vylet s geologicko- botanickou tématikou. Zahrnuje totiz Casté
pochody po loukdch a lesich v chranéné krajinné oblasti Biele Karpaty. Tento navrh se
zamétuje nejen na geologii lokalit, ale 1 na spravny vztah a zplsob chovani v pfirod¢, coz je

dobré détem cCasto pfipominat.
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13. Zavér

Bakalatska prace ,,Bradla Bilych Karpat a jejich vyuziti ve vyuce® byla psana s umyslem
priblizit tfi konkrétni geologické lokality a vypracovat na né geologického exkurzniho

pravodce pro zaky 9. tfidy zakladni Skoly, konkrétné pro kapitolu uciva geologie.

V teoretické ¢asti bakalarské prace je popsana geomorfologicka charakteristika Bilych
Karpat, klima, hydrologie, flora a fauna. Nejvice je teoretickd ¢ast zamétena na geologicky

vyvoj Bilych/ Bielych Karpat, konkrétné na bradlové pasmo.

Prakticka ¢ast zahrnuje popis 3 vybranych lokalit: Vr$atské bradlo, Cervenokamenské
bradlo a Lednické bradlo. Najdeme tady geologicky vyvoj téchto lokalit a druhy vapenci,
které jsou pro bradlové pasmo typické. VSechna tii mista byla vyhodnocena jako perspektivni.
Pti prizkumu se tady nejcastéji naSly zkamenéliny krinoidd, lilijic nebo amonitl. Prace dale

pokracuje jako névrh geologické exkurze a s ni spjaté pracovni listy.

Tyto oblasti se diky perspektivnimu terénu a zajimavé krajiné stavaji pro vetejnost stale
zajimavéjsi. V jejich blizkosti se nachazi n€kolik dalSich geologicky zajimavych mist, ktera

by se mohla stit namétem pro pokraovani prace.

47



14. Literatura

¢BINA, Jan a Jaromir DEMEK. Z niZin do hor: geomorfologické jednotky Ceské republiky.
Praha: Academia, 2012. Priivodce (Academia). ISBN 978-80-200-2026-0.

¢BUCOVA ., Geologickd stavba pieninského bradlového pdsma v oblasti Vrsatskych
bradiel- okolie Chmelovej, Mineralia Slovaca, 39 (2) (2007), 5. ISSN 0369-2086

¢BUCOVA J., Mikus V., Plasienka D., Geologickd stavba a Struktiirna analyza piichovského
useku pieninského bradlového pdsma (oblast Vrsatskych bradiel), Mineralia Slovaca, 39 (1)
(2007), 12-13. ISSN 0369-2086

eBUDAY, Tibor. Regiondlni geologie CSSR. Dil 2, Zipadni Karpaty. Sv. 2. Praha:
Academia, 1967, 651 s.

¢DEMEK, J. - NOVAK, V. et al. NezZivd piiroda. Brno: Muzejni a vlastivédna spole¢nost,
1992, 242 s. ISBN 80-850-4830-2.

¢ HABETIN, Vladimir a Zdenék TRDLICKA a Eduard KOCAREK. Geologické védy: Prehl.
mineralogie, petrografie a geologie: Pfiru¢ka pro zaky zakl. vSeobec. vzdélavacich $kol.,
gymnasii a ostatnich skol 2. cyklu. 1. vyd. Praha: SPN, 1973. 398, [1] s. Kniznice vSeobec.

vzdélani. Kostka.

eHOK Josef, Litostratigraficka ndplii a tektonickd pozicia drietomskej jednotky (zdpadny
usek bradlového pasma), Mineralia Slovaca, 41 (2009), 313- 320. ISSN 0369- 2086

eHOK, Jozef, Stefan KAHAN a Roman AUBRECHT. Geoldgia Slovenska. Bratislava:
Univerzita Komenského, 2001. ISBN 80-223-1592-3.

¢ HRDOUSEK , V. — JONGEPIER, J. W. et al. Bilé Karpaty - Turisticky pritvodce. Uherské
Hradisté, 1999

e CHLUPAC, Ivo, Rostislav BRZOBOHATY, Jiti KOVANDA a Zdentk STRANIK.
Geologickd minulost Ceské republiky. V'yd. 2., opr. Praha: Academia, 2011, 436 s., xvi s. obr.
ptil. Neziva piiroda. ISBN 978-80-200-1961-5.

¢IZUBOVA, Maria. Kamene. 1. vyd. Bratislava: Dajama, 2008. 119 s. Prirodné krdsy

Slovenska.

¢ JONGEPIEROVA, 1., Louky Bilych karpat. 1.vyd. Veseli nad Moravou: ZO CSOP Bilé
Karpaty, 2008. 461 s. ISBN 978-80-903444-6-4.

48



¢ JONGEPIEROVA, Ivana a JAN W. JONGEPIER A KOLEKTIV. Biosférickd rezervace
Bilé Karpaty. Praha: Empora, 1996. ISBN 8085779323.

¢ KALVODA, Jifi, Rostislav BRZOBOHATY a Ondiej BABEK. Historickd geologie. 2. vyd.
Olomouc: Univerzita Palackého, 2002. ISBN 80-244-0410-9.

¢ KOCIS, Jozef. Od Cachtic po Strecno. Martin: Osveta, 1989. ISBN 80-217-0053-X.

¢ KOLLAR, Daniel a Jan LACIKA. Biele Karpaty. 1. vyd. Bratislava: Dajama, 2005. 160 s. S
batohom po Slovensku, 10. ISBN 8088975778.

¢KOVANDA, Jifi, Ivo CHLUPAC, Rostislav. BRZOBOHATY a Zdenék STRANIK.
Geologicka minulost Ceské republiky. Praha: Academia, 2002, 436 s., [16] s. fot. pfil. ISBN
8020009140.

e KUCA, P. - MAJSKY, J. - JONGEPIEROVA, 1. Bilé - Biele Karpaty. Bratislava : Ekologia,
1992. 380 s. ISBN 80-85559-09-9.

¢ LISCAK Pavel, Ondrejka Peter, Simekova Julia, Petro L’ubomir, Paudit§ Peter, Zilka
Andrej, Maslarova Ingrid, Iglarova L’ubica, Madaras Jan, Aktudlne havarijné zosuvy na
Slovensku (2011- 2014) Geologické prace, Statny geologicky tistav Dionyza Stiira Bratislava,
Spravyl125, 2014, 71- 89

e MISIK M., 1979. Sedimentologické a mikrofacidlne stidium jury bradla vrsateckého hradu
(neptunické dajky, biohermny vyvoj oxfordu). Zapadné Karpaty, séria Geoldgia, 5, 7- 56.

e MISIK M., VI¢ko J., 1997: Z coho sii postavené a na ¢om stoja slovenské hrady. Geografia-

Cas. Pre zakl. stredné a vysoké skoly

eMISIK Milan, Rojkovi¢ Igor, Mangdnovd mineralizicia v Lednici a Mikusovciach-

pieninské bradlové pasmo, Mineralia Slovaca, 34 (2002), 303- 320. ISSN 0369-2086

eMISIK, Milan. Geologické exkurzie po Slovensku. Bratislava: Slovenské pedagogické
nakladatel’stvo, 1976.

¢ TOMESEK Martin, VI¢i ndvstéva, Casopis moravsko- slovenského pomezi: Bilé Biele

Karpaty, 2014, 1, 10-11. ISSN 1211-3638

49



15. Internetové zdroje

o [www 1]: Vnejsi Zdpadni Karpaty. [online]. [cit. 25. 11. 2016]. Dostupné z:
http://geologie.vsb.cz/reg_geol cr/10 kapitola.htm

o [www 2]: Moravskeé-Karpaty.cz [online]. [cit. 14. 4. 2017]. Dostupné z: http://moravske-

karpaty.cz/prirodni-pomery/geologie/maqurska-skupina-prikrovu/#more-422

o [www 3]: Vyznamné geologické lokality Slovenska. mapserver geology. [online]. [cit.
27. 11. 2016]. Dostupné z: http://mserver.geology.sk:8085/g_val/content.jsp?cislo=RA-
08&jazyk=SK

o [www 4]: Geovedy pre kazdého, Sprievodca k exkurzii. [online]. [cit. 2. 5. 2017].

Dostupné z: http://www.fyzickageografia.sk/geovedy/texty/exkurzia_strba.pdf

e [www 5]: Slovenské hrady, Vrsatec. [online]. [cit. 12. 5. 2017]. Dostupné z:
http://www.hrady.sk/vrsatec.php

o [www 6]: Vyznamné geologické lokality Slovenska. mapserver geology. [online]. [cit.
27. 11. 2016]. Dostupné z: http://mapserver.geology.sk/g_val/content.jsp?cislo=RA-
09&jazyk=SK

o [www 7]: Navstévnik: Cerveny Kameri. [online]. [cit. 27. 11. 2016]. Dostupné z:

http://www.cervenykamen.sk/navstevnik

o [www 8]: Prirodnd rezervicia Cervenokamenské bradlo: Stitny zoznam osobitne
chranenych casti prirody SR. [online]. [cit. 27. 11. 2016]. Dostupné z:
http://uzemia.enviroportal.sk/main/scan/id/5528

e [www 9]: Lednica. Historia a sucasnost hradu Lednica. [online]. [cit. 20. 5. 2017].

Dostupné z: http://www.lednica.sk/index.php/historia-hradu-1

e Mapa. Ceska televize. [online]. [cit. 12. 4. 2017]. Dostupné z:

http://www.ceskatelevize.cz/specialy/nejvetsicech/img/historie/mapal?2 1b.qgif

e Mapy.cz. [online]. [cit. 15. 11. 2016]. Dostupné zZ:
https://mapy.cz/zemepisna?x=18.1861513&y=49.0792747&z7=14&I1=0

e Obrysové slepé mapy Ceskoslovensko. Geoped. [online]. [cit. 30. 11. 2016]. Dostupné z:

http://www.geoped.sk/album/obrysove-slepe-mapy/ceskoslovensko-obrys-ipa/

50


http://geologie.vsb.cz/reg_geol_cr/10_kapitola.htm
http://mserver.geology.sk:8085/g_vgl/content.jsp?cislo=RA-08&jazyk=SK
http://mserver.geology.sk:8085/g_vgl/content.jsp?cislo=RA-08&jazyk=SK
http://www.fyzickageografia.sk/geovedy/texty/exkurzia_strba.pdf
http://www.hrady.sk/vrsatec.php
http://mapserver.geology.sk/g_vgl/content.jsp?cislo=RA-09&jazyk=SK
http://mapserver.geology.sk/g_vgl/content.jsp?cislo=RA-09&jazyk=SK
http://www.cervenykamen.sk/navstevnik
http://uzemia.enviroportal.sk/main/scan/id/5528
http://www.lednica.sk/index.php/historia-hradu-1
http://www.ceskatelevize.cz/specialy/nejvetsicech/img/historie/mapa12_1b.gif
https://mapy.cz/zemepisna?x=18.1861513&y=49.0792747&z=14&l=0
http://www.geoped.sk/album/obrysove-slepe-mapy/ceskoslovensko-obrys-jpg/

16. Zdroje priloh

e Priloha 1, 2: Navrh autorky

e Priloha 3, 4, 5, 8, 11: KUCA, P. - MAJSKY, J. - JONGEPIEROVA, L. Bilé¢ - Biele
Karpaty. Bratislava: Ekologia, 1992. 380 s. ISBN 80-85559-09-9.

e Piiloha 6: CHLUPAC, 1. Et al. Geologickd minulost Ceské republiky. \Vyd. 1. Praha:
Academia, 2002, 436 s. ISBN 80-200-0914-0.

e Piiloha 7: JONGEPIEROVA, L, Louky Bilych karpat. 1.vyd. Veseli nad Moravou: ZO
CSOP Bilé¢ Karpaty, 2008. 461 s. ISBN 978-80-903444-6-4.

e Priloha 9, 10, 12, 13, 14: Foto autorka

¢ Priloha 15: Autorka

17. Seznam priloh

e Priloha 1: Navrh diplomu pro prvni 3 nejlepsi skupiny

e Priloha 2: Navrh pamétniho listu pro kazdého zaka

e Priloha 3: Geograficka mapa Bilych/Bielych Karpat v ramci CR a SR
o Piiloha 4: Mapa Geomorfologické ¢lenéni Bilych/Bielych Karpat

o Piiloha 5: Mapa Geologicka situace Bilych/Bielych Karpat

o Piiloha 6: Stratigrafické schéma mesozoika a terciéru flySového pasma Zapadnich Karpat
e Priloha 7: Geologické poméry v CHKO Bilé¢/ Biele Karpaty

e Priloha 8: Vriatské bradlo z archivu

o Piiloha 9: Vrsatské bradlo

e Priloha 10: Ruiny hradni mistnosti, hrad VrSatec

e Piiloha 11: Bradlo Cerveny Kameii z horni strany z archivu

e Piiloha 12: Cervenokamenské bradlo

e Priloha 13: Lednické hradné bradlo

o Piiloha 14: Lednické bradlo

e Priloha 15: Seznam obrazku v textu

51



Ze skolniexkurze: Pruvodce po bradlech

Bil ych Karpat

Nizey skupiny:

Clenove:

Piiloha 1: Navrh diplomu pro prvni 3 nejlepsi skupiny (vlastni navrh)

Pro ucastniky exkurze:
radlech Bilie
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Piiloha 2: Navrh pamétniho listu pro kazdého zaka (vlastni navrh, Foto autorka)
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Priloha 3: Geografickd mapa Bilych/Bielych Karpat v ramci CR a SR (KUCA et al.
1992)

A Biele Karpaty Bl Hluckd pahorkatina F1  Puléinski hornatina
B Vizovicki vrchovina 2 Luhaéovickd vrchovina 2 Vysoké Javorniky
(o] Dolnomoravsk)" tval 3 Komonecka hornatina 3 Nizke Javorniky
D Myjavski pahorkatina A Biel
E  Povaiské podolie Cl Dyjsko-moravska niva B V::;vif:;‘:/arlcyhovinz
F  Javorniky C  Dolnomoravsky tval
El Bielokarpatské podhorie  p Myjavskd pahorkatina

Al Zalostinska vrchovina 2 Trencianska kotlina E  Povaiské podolie

2 Javorinski hornatina 3 Ilavski kotlina F Javorniky

3 Strananska kotlina

4 Bestiny

5 Bodacke bradli

6 Lopenicka hornatina

7 Sicanski vrchovina

8 Kobylina¢

9 Chmelovski hornatina

10 Kycerska hornatina

11

Vrsatské bradla

10 Kyéerskd hornatina
11 Vriatské bradla

Bl Hlucki pahorkatina
2 Luhaéovicki vrchovina
3 Komonecki hornatina

>

CRND U WA -

Zalostinska vrchovina Cl  Dyjsko-moravské niva
Javorinskd hornatina

Strdfianska kotlina El Bielokarpatské podhorie
Bestiny 2 Trenéianska kotlina
Bosdcke bradli 3 Ilavské kotlina
Lopenickd hornatina

Sucanska vrchovina F1  Puléinski hornatina

Kobylingé& 2 Vysoké Javorniky
Chmelovski hornatina 3 Nizke Javorniky

Geomorfologické Elenenie

Piiloha 4: Mapa Geomorfologické ¢lenéni Bilych/Bielych Karpat (KUCA et al. 1992)
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hranice CHKO vyznamné geologické lokality:
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Geologicka situacia CHKO Biele-Bilé Karpaty

Piiloha 5: Mapa Geologicka situace Bilych/Bielych Karpat (KUCA et al. 1992)
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Piiloha 6: Stratigrafické schéma mesozoika a terciéru flySového pasma Zapadnich Karpat
(CHLUPAC et al. 2002).
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Piiloha 8: Vr3atské bradlo v minulosti (KUCA et al. 1992)

Priloha 9: Vrsatské bradlo soucasnost (foto autorka)
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Piiloha 11: Bradlo Cerveny Kameti z horni strany z archivu (KUCA et al. 1992)
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Piiloha 12: Cervenokamenské bradlo (foto autorka)

Priloha 13: Lednické hradné bradlo (Foto autorka)
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Priloha 14: Lednické bradlo (foto autorka)

Priloha 15:

Obr. 1: Poloha CHKO Bilé / Biele Karpaty v ramci stftedni Evropy (JONGEPIEROVA 2008)
Obr. 2: Geomorfologické poméry v CHKO Bilé/Biele Karpaty (JONGEPIEROVA 2008)

Obr. 3: Klimatické poméry v CHKO Bilé/Biele Karpaty (JONGEPIEROVA 2008)

Obr. 4: Tabulka klimatické oblasti v CHKO Bilé/Biele Karpaty (JONGEPIEROVA 2008)
Obr. 5: Stratigrafické schéma mesozoika a terciéru flySového pasma Zapadnich Karpat na
Morav¢ a ve Slezsku (Chlupac et al. 2002).

Obr. 6: Schéma vzniku bradlového pasma, upraveno autorka (MISIK 1976)

Obr. 7: Geologické poméry v CHKO Bilé/ Biele Karpaty (JONGEPIEROVA 2008)

Obr. 8: Mapa exkurznich mist
(https://mapy.cz/zemepisna?x=18.1861513&y=49.0792747&z=14&1=0); 1. Vrsatské bradlo,
2. Cervenokamenské bradlo, 3. Lednické bradlo

Obr. 9 a 10: Pohled na vnitini pruh Vrsateckych bradel (Foto autorka)

Obr. 11: Svétlé krinoidové véapence s rohovcem, VrSatecké bradlo ¢ast VrSatsky hrad-

Javornik (Foto autorka)
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Obr. 12: Sedy krinoidovy vapenec s krystalovymi ploskami, Vriatecké bradlo ¢ast Vrsatsky
hrad- Javornik (Foto autorka)

Obr. 13: Razové krinoidové vapence na svétlych krinoidovych véapencich, Vrsatecké bradlo
¢ast Vrsatsky hrad- Javornik (Foto autorka)

Obr. 14: Cerveny czorstynsky vapenec, Vriatecké bradlo ¢ast Vratsky hrad- Javornik

(Foto autorka)

Obr. 15: Sedy slabé& slinity vapenec Vratecké bradlo ¢ast Vriatsky hrad- Javornik (Foto
autorka)

Obr. 16, 17 a 18: Lilijice a amoniti, Vr$atecké bradlo ¢ast Vrsatsky hrad- Javornik (foto
autorka)

Obr. 19 a 20: Pohled na skupinu bradel Chmel'ova (Foto autorka)

Obr. 21: Cervené slinovce, Vriatecké bradlo ¢ast Chmelové (Foto autorka)

Obr. 22: Cervené kiemité horniny, Vriatecké bradlo ¢ast Chmelova (Foto autorka)

Obr. 23: Razové krinoidové vapence na svétlych krinoidovych vapencich, Vrsatecké bradlo
¢ast Chmel'ova (Foto autorka)

Obr. 24: Vapnité houby na krinoidovém vapenci, VrSatecké bradlo ¢ast Chmelova (Foto
autorka)

Obr. 25 a 26: Soucasné ruiny z VraSatského hradného bradla (foto autorka)

Obr. 27: Geologicky profil VrSatského hradniho bradla (Misik, Vicko 1997)

Obr. 28: Hrad Vr3atec, terénni nakres (KUCA et al. 1992)

Obr. 29: Bilé krinoidové vapence, Vrsatské hradné bradlo (Foto autorka)

Obr. 30: Neptunické Zily, VrSatské hradné bradlo (Foto autorka)

Obr. 31 a 32: Zdivo hradu, Vrsatské hradné bradlo (Foto autorka)

Obr. 33 a 34: Pohled na Cervenokamenské bradlo (Foto autorka)

Obr. 35: Cervena skala, Cervenokamenské bradlo (Foto autorka)

Obr. 36: Cinska zed’, Cervenokamenské bradlo (Foto autorka)

Obr. 37: Krinoidovy vapenec, Cervenokamenské bradlo (Foto autorka)

Obr. 38: Cerveny biidliény vapenec, Cervenokamenské bradlo (Foto autorka)

Obr. 39: Hliznaty vapenec, Cervenokamenské bradlo (Foto autorka)

Obr. 40, 41, 42: Zkamenéliny, Cervenokamenské bradlo (Foto autorka)

Obr. 43: Tvrdose, Cervenokamenské bradlo (Foto autorka)

Obr. 44: Osypy, Cervenokamenské bradlo (Foto autorka)

Obr. 45 a 46: Pohled na Lednické bradlo (Foto autorka)

Obr. 47: Krinoidové vapence. Lednické bradlo (Foto autorka)
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Obr. 48: Cervené hliznaté vapence, Lednické bradlo (Foto autorka)

Obr. 49: Ruzové vapence, Lednické bradlo (Foto autorka)

Obr. 50: Neptunické zily, Lednické bradlo (Foto autorka)

Obr. 51 a 52: Pohled na Lednické hradné bradlo, obec Lednica (Foto autorka)

Obr. 53: Hrad Lednica, terénni nakres (KUCA et al. 1992)

Obr. 54, 55, 56: Soucasny stav hradu, zdiva, zficenina lednického hradu (Foto autorka)

Obr. 57: Kamenné schodisté na nejvyssi ¢ast hradu, ziicenina lednického hradu (Foto autorka)
Obr. 58: Kamenné schodisté+ pohled na obec Lednica, zficenina lednického hradu (Foto
autorka)

Obr. 59: Rozcestnik, na parkovisti u Vrsatského bradla (Foto autorka)

Obr. 60: Katarinin pramen, obec Lednica (Foto autorka)

Obr. 61: Mapa k navrhu €. 1 s vyzna¢enim trasy (mapy.cz, 2017)

Obr. 62: Mapa k navrhu €. 2, prvni den, s vyznacenim trasy (mapy.cz, 2017)

Obr. 63: Mapa k navrhu €. 2, prvni den, s vyznacenou trasou k hotelu (mapy.cz, 2017)

Obr. 64: Mapa k navrhu ¢. 2, druhy den, s vyznacenim trasy (mapy.cz, 2017)

Obr. 65: Vyvérajici lesni pramen, podél cesty z Vriatského Podhradie k Cervenému Kameni

(Foto autorka)
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