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Uvod

Matematika (z feckého mathéma = véda, védéni, poznani) je jedna z pfirodnich véd.
Matematika je také jednim ze zakladnich prvkl vzdélavani na zakladnich a stfednich Skoléch.
Je mnohdy u student( brana jako ,,velky strasak®, budi znacny respekt a pusobi jako negativni
zalezitost. AvSak s matematikou se setkavame ve svém kazdodennim Zivoté uz od narozeni,
kdy napt. Iékat zaznamendva u porodu ¢as narozeni ditéte, jeho vahu ¢i délku. Uz od détstvi
slychdme od svych rodi¢ti, abychom se ucili matematice, abychom si v dospélosti zvladli
alespoii spocitat vyplatu apod. I kdyz se svét kolem nds neustdle méni a vyviji, zdroven s nim
se vyviji 1 nové technologie, matematika i nadale zlstava neochvéjnym pilifem védéni. Role
ucitele matematiky je predevsim v tom, aby dokazal své zéky zaujmout, nadchnout a motivovat
pro védéni, poznavani a badani v matematickém oboru. Rozvijet v zdkovi intelektualni

schopnosti a radovat se z Gspéchu spole¢né se zakem, kdyz jeho snaha pfinasi kyzené ovoce.

Hlavnim cilem diplomové prace je pfiblizit problematiku badatelsky orientované¢ho
vyuCovani. Soucasti je i analyza feSeni Uloh informacné strohych, které byly piedany ke

zpracovani zakiim na zékladnich skolach.

Ulohy informacné strohé patii mezi ulohy badatelsky orientované. Prevaznd cast
teoretické Casti se vénuje této problematice. Diplomova prace ma dvé &asti, teoretickou

a empirickou.

Teoretickd ¢ast je rozd€lena na 4 kapitoly. V prvni kapitole se diplomova prace zaméeri
na Ramcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani (dale jen RVP ZV), ktery je
nezbytnou soucasti vzdélavani. Jsou zde rozpracovany principy RVP, zédkladni pojmy
a vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace. Druha kapitola fesi problematiku transmisivniho
a konstruktivistického pojeti vyuky. Badatelska vyuka se fadi do konstruktivistického pojeti
vyuky, ale je nezbytné nutné si vymezit i transmisivni pojeti. Tteti kapitola se zabyva u¢ebnimi
ulohami. Podle D. Tollingerové je uvedena taxonomie ucebnich uloh, ktera vychazi
Z Bloomovy taxonomie kognitivnich cili. Déle jsou rozebrany druhy ucebnich uloh, které
vymezil J. Mares. Ctvrta kapitola pojednava o badatelsky orientovaném vyuéovani. Jsou zde
rozebrany zakladni pojmy, badatelské ulohy, ke kterym jsou uvedeny piiklady. Tato kapitola
se také zaméfila na roli ucitele a roli zdka. Na zavér této kapitoly jsou shrnuty vyhody

a nevyhody badatelsky orientované vyuky.

Empirickd cast je rozdélena na tfi kapitoly, kde v prvni kapitole empirické casti,

a celkove paté kapitole, je uvedena charakteristika vyzkumného Setieni. Jsou zde stanoveny cile
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a predpoklady. Sesta kapitola seznamuje s metodami, které byly pouzity pii vyzkumném
Setfeni, vyzkumnym vzorkem a jak probihalo vyzkumné Setfeni na zakladnich Skolach. Sedma
a posledni kapitola je zamétfena na vysledky vyzkumného Setfeni jednotlivé na zakladnich
Skolach. Na zavér této kapitoly je uvedeno shrnuti vyzkumného Seteni v podobé potvrzeni, ¢i

popieni vyzkumnych predpokladi.



TEORETICKA CAST



1 Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani

, V souladu s principy kurikularni politiky zformulovanymi v Narodnim programu
rozvoje vzdélavani v CR (tzv. Bilé knize) a zakotvenymi v zdkoné ¢. 561/2004 Sb., o predskolnim,
zdkladnim, strednim, vyssim odborném a jiném vzdeélavani (Skolskéem zdkoné), ve zmnéni
pozdéjsich predpisii, se do vzdélavaci soustavy zavadi novy systém kurikularnich dokumentu

pro vzdelavani zZakii od 3 do 19 let. Kurikularni dokumenty jsou vytvareny na dvou urovnich —

statni a Skolni (viz obrdzek 1).“ (RVP ZV, 2017, s. 5)

NARODNI PROGRAM VZDELAVANI

RAMCOVE VZDELAVACI PROGRAMY

STATNiI predskolni zéKladni stredni ostatni
l:l ROVEFI vzdélavani vzdélavani vzdélavani vzdélavani

— —> RVP G —>
RVP PV RVP 2V RVP GSP RVP ZUV

| RVP Z5S | — | RVP 15 |
| RVP SOV

SKOLNI ~ SKOLNI VZDELAVACI PROGRAMY ZPRACOVANE PODLE RVP
UROVEN  SKOLNI VZDELAVACI PROGRAMY, PRO NEZ NEBYL VYDAN RVP

Obrazek 1: Systém kurikularnich dokumentti (RVP ZV, 2017, s. 5)

Statni aroven predstavuji Narodni program vzdélavani, ktery urcuje vychozi vzdélavani
jako celek, a ramcové vzdélavaci programy (dale jen RVP). RVP ma pro jednotlivé etapy
vzdélavani uréené své ramce — predskolni, zakladni a stfedni vzdélavani. Na kazdé Skole se
realizuje vzdélavani podle vlastniho Skolniho vzdélavaciho program (dale jen SVP), ktery
spadé pod skolni uroven kurikularnich dokumentti. VSechny tyto programy, Narodni vzdélavaci
program, ramcovy vzdélavaci program i Skolni vzdélavaci program, jsou volné piistupné

dokumenty, jak pro pedagogy, tak i pro nepedagogické pracovniky. (RVP ZV, 2017)

1.1 Principy RVP

Réamcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (dale jen RVP ZV) plynule
navazuje na ramcovy vzdélavaci program pro pfedSkolni vzdélavani (RVP PV). Na RVP ZV
dale navazuje ramcovy vzdélavaci program pro stfedni vzdélavani. Tato RVP se §tépi podle
druhu stfednich skol na RVP pro gymnazia (RVP G), RVP pro gymnazia se sportovni ptipravou
(RVP GSP), RVP pro dvojjazy¢nd gymnazia (RVP DG) a RVP pro stiedni odborné vzdélavani



(RVP SOV). RVP ZV udéva vse, co je spolecné a nezbytné pro zdkladniho vzdé€lani. Do tohoto
se fadi 1 odpovidaji ro¢niky viceletych gymnazii. Soucasti RVP ZV jsou ocekavané vystupy
aucivo, které by méli zaci na zakladni Skole zvladnout pojmout béhem deviti let Skolni
dochazky. Na konci zakladniho vzd€lavani by zaci méli byt schopni naplnit veskeré klicové
kompetence, které jsou téz zahrnuty v RVP ZV. Podle RVP ZV sestavuji stfedni Skoly pfijimaci
zkousky pro vstup do stfedniho vzdélavani. RVP neni stdlym dokumentem. Stale se obnovuje

a prizptisobuje uciteliim, spolec¢nosti a potfebam zakim. (RVP ZV, 2017)

Zakladni vzdélavani navazuje na vychovu ditéte, kterou dostalo v rodinég, a predskolni
vzdélavani. Tato etapa vzdélavani je povinnd pro veSkerou populaci zakd a organizacné,
obsahové i didakticky je rozdélena do dvou navazujicich stupiii. Na prvnim stupni je zék
zahrnut do povinného, pravidelného a systematického vzdélavani. Zak se zde uéi poznavat,
respektovat a rozvijet individudlni potfeby. Na druhém stupni zZaci ziskavaji védomosti,
dovednosti a navyky, které¢ jsou potiebné pro vytvareni hodnot a postoji, které vedou ke
spravnému a zodpovédnému chovani a rozhodovani. U¢i se také respektovat povinnosti a prava
obcana naseho statu i Evropské unie. ,, V pritbéhu zdkladniho vzdélavani Zaci postupneé ziskavaji
takové kvality osobnosti, které jim umozni pokracovat ve studiu, zdokonalovat se ve zvolené
profesi a behem celého Zivota se dale vzdelavat a podle svych moznosti se aktivné podilet na

zivoté spolecnosti. “ (RVP 2V, 2017, s. 8)

1.2 Zakladni pojmy
Klic¢ové kompetence

., Klicové kompetence predstavuji souhrn védomosti, dovednosti, schopnosti, postoji
a hodnot diilezitych pro osobni rozvoj a uplatnéni kazdého clena spolecnosti. “ (RVP ZV, 2017,
s. 10)

Klicové kompetence maji za kol pfipravit Zéky na dal$i vzdélavani a uplatnéni ve
spole¢nosti. Klicové kompetence se vzajemné prolinaji a jsou multifunkéni. Veskery
vzdélavaci obsah, aktivity a Cinnosti ve Skole by se meéli orientovat na pravé na tyto
kompetence. V zakladni vzdélavani jsou vyzdvihnuty tyto klicové kompetence: kompetence
K uceni, kompetence k feseni problémi, kompetence komunikativni, kompetence socialni

a personalni, kompetence obcanské a kompetence pracovni.
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Kompetence K uéeni

Tato kompetence navadi zaka k tomu, jak se efektivné ucit, jak vyhledavat a tiidit
informace, které piijme v procesu uceni, uci ho kriticky posuzovat a vyvozovat zavéry.

Hlavnim cilem této kompetence je vstipit zakovi pozitivni vztah k uceni.

Kompetence K fe$eni problému

Tato kompetence udava zakovi, ze by mél vnimat nejriiznéjsi a problémové situace
nejenom ve Skole, ale i mimo ni, aby si mohl naplanovat zptisob feSeni problému. Zak by se

m¢él podle této kompetence naucit €init rozumné rozhodnuti a umét je obhdjit.

Kompetence komunikativni

Na konci zakladni vzdé€lani by mél zak umét formulovat a vyjadiovat své myslenky, aby
dodrzovaly sled udalosti. Dulezité je, aby zak naslouchal promluvam druhych a dokazal na né
zareagovat. Diky této kompetenci se Zak pokousi pouzivat ziskané komunika¢ni dovednosti

k tomu, aby spolupracoval a komunikoval s ostatnimi lidmi.

Kompetence socidlni a personalni

Jednim z cilt této kompetence je, aby se zak podilel na utvafeni pozitivni atmosféry
Vv kolektivu a pfispival tak k utuZeni mezilidskych vztahl. Také si Zdk formuje pozitivni

predstavu o sobé samém, dosahuje pocitu sebeuspokojeni a sebetcty.

Kompetence obanské

Tato kompetence je zaméfend mimo jiné na respektovani druhych lidi, jejich hodnot
a empatii. Zak po dosazeni této kompetence chape zakladni principy, je si védom svych prav
a povinnosti ve Skole 1 mimo Skolu. V této kompetenci je také kladen daraz na naSe tradice

a kulturni dédictvi.

Kompetence pracovni

Diky této kompetenci se zak seznamuje, jak se spravné zachdzi s materialy a nastroji,
které pouziva pii vyuce i mimo ni. Tato kompetence se také zamétuje na aktivity potiebné

k uskuteénéni podnikatelského zaméru, jaké jsou cile a rizika podnikani.
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Soucasti RVP ZV jsou vzdélavaci oblasti, které jsou rozdélené do deviti vzdélavacich
oblasti. Kazda vzdélavaci oblast je tvofena jednim vzdélavacim oborem, nebo vicero (RVP ZV,

2017, s. 14):

o Jazyk a jazykovd komunikace (Cesky jazyk a literatura, Cizi jazyk, Dalsi cizi jazyk)
o  Matematika a jeji aplikace (Matematika a jeji aplikace)

o Informacni a komunikacni technologie (Informacni a komunikacni technologie)

e Clovék a jeho svét (Clovék a jeho svét)

e Clovék a spolecnost (Déjepis, Vychova k obcanstvi)

e Clovék a piiroda (Fyzika, Chemie, Piirodopis, Zemépis)

o  Uméni a kultura (Hudebni vychova, Vytvarnd vychova)

e Clovék a zdravi (Vychova ke zdravi, Télesnd vychova)

e Clovék a svét prace (Clovék a svét prace)

Jednotlivé vzdélavaci oblasti obsahuji charakteristiku vzd€lavaci oblasti a cilové
zamé&feni vzdélavaci oblasti. Ocekdvané vystupy a ucivo jsou soucasti vzdélavaciho obsahu
vzdélavaci oblasti. Na prvnim stupni se obsah rozdéluje na dvé obdobi: 1. obdobi (1. az 3.

rocnik) a 2. obdobi (4. a 5. ro¢nik).

Ocekavané vystupy urcuji, co by méli zaci na konci 5. a 9. ro¢niku znat. Oc¢ekavané
vystupy na konci téchto ro¢nikii by se mély shodovat s SVP. Na konci prvniho obdobi
(3. ro¢nik) jsou tyto vystupy pouze orientatni pro SVP. V RVP ZV je také zahrnuta minimalni
doporucena troven pro upravy ocekavanych vystupii v ramci podptrnych opatieni, ve zkratce
minimalni ocekavané vystupy. Ty jsou v RVP ZV zminény kvili Z4kiim se specialnimi

potiebami. Ti nemusi spliiovat klasické ocekdvané vystupy, staci pouze tyto minimalni.

U¢ivo je rozdéleno do samostatnych tematickych okruhti (témat a ¢innosti) a je pojato
jako ,, prostredek k dosazeni ocekdavanych vystupii* (RVP ZV, 2017, s. 15). U¢ivo v RVP ZV

je pouze doporuceno Skoldm k dal§imu zpracovani, avSak u¢ivo na urovni SVP je jiz zavazné.

1.3 Matematika a jeji aplikace

., Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace je v zdakladnim vzdélavani zalozena
predevsim na aktivnich cinnostech, které jsou typické pro prdaci s matematickymi objekty a pro

uziti matematiky v redlnych situacich.“ (RVP ZV, 2017, s. 30)
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Vzdé€lavaci oblast Matematika a jeji aplikace je cilové zaméfend na vyuzivani
matematickych poznatkl pro prakticky zivot, rozviji abstraktni a exaktni mysleni, poznava

rizné zpusoby feSeni nebo uéi divéfovat ve vlastni schopnosti a talent.

1.3.1 Vzdélavaci obsahy

Cislo a podetni operace

V tomto vzd€lavacim obsahu se Zaci uci aritmetické operace. U¢i se také odhadovat,
vypocitavat a zaokrouhlovat, pracuje s ¢iselnou osou.

Zahrnuje ucivo:

e prirozend Cisla, celd Cisla, desetinna cisla, zlomky;

e zapis cisla v desitkové soustave a jeho znazorneni (Ciselnd osa, teplomeér, model);
e nasobilka;

e viastnosti pocetnich operaci s cCisly;

e pisemné algoritmy pocetnich operaci (RVP ZV, 2017, s. 32).

Zavislosti, vztahy a prace s daty

Z4ci se v tomto obsahu uéi orientovat s jevy z realného svéta, predevsim se zde setkavaji
S Casem a se zavislostmi z praktického Zivota. Dopliuji do tabulek, diagramli a schémat.
Setkavaji se se zménami, jako je rist a pokles.

Zahrnuje ucivo:

o zavislosti a jejich viastnosti,

e diagramy, grafy, tabulky, jizdni rady (RVP ZV, 2017, s. 33).

Geometrie v roviné a v prostoru

V geometrii Zaci urcuji a znazoriiuji geometrické Utvary a modeluji vybrané situace.
Rozeznavaji od sebe utvary, které mtizou také zahlédnout kolem sebe. Zaci se uc¢i méfit délky,
velikosti thlu, obvod a obsah.

Zahrnuje ucivo:

o zdkladni utvary v roviné — lomena cara, primka, poloprimka, usecka, ctverec,

kruznice, obdélnik, trojuhelnik, kruh, ctyruhelnik, mnohouhelnik;
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o zakladni utvary v prostoru — kvadr, krychle, jehlan, koule, kuzel, valec;
o délka usecky, jednotky délky a jejich prevody;,

e obvod a obsah obrazce;

e vzdjemna poloha dvou primek v rovine,

e osove soumerné utvary (RVP ZV, 2017, s. 34).

Nestandartni aplika¢ni ulohy

Nestandartni Glohy jsou v RVP ZV obsazeny pouze ve 2. obdobi. Tyto tlohy mohou
byt nezavislé na znalostech a dovednostech matematiky. Je zde uplatnéno logické mysleni
a Zaci se uci resit problémové situace z bézného zivota.

Zahrnuje ucivo:

e slovni ulohy;

e ciselné a obrazkové rady;,

® magické ctverce;

e prostorovd predstavivost (RVP ZV, 2017, s. 34).

14



2 Transmisivni a konstruktivistické pojeti vyuky
2.1 Transmisivni pojeti vyuky

Transmisivni vyucovani je takovy druh vyucovani, kdy jsou piedklddany zakovi uz
hotové informace, Zak o nich nijak nepochybuje a tyto informace nerozviji jeho osobnost. Jeho
ptistup je velmi pasivni a je kladen dlraz na to, aby si tyto informace zak ulozil do své paméti,
aniz by se zabyval jejich propojenim. Ucitel je v postaveni, kdy se snazi zakovi vStépovat
presné formulace, poucky, definice a schémata. Snazi se pti zadavani cviénych uloh zakovi
predkladat mozné ulohy, které budou v testech, a procvicuje rizné triky, které by mu pomohly

1épe a efektivnéji zvladnout ulohu. (Stehlikova, 2004)

Role Z4ka je v tomto sméru stavéna do pasivity. Ucitel klade zakovi za tkol, aby si
predkladana fakta osvojil a dokazal je aplikovat do standartnich uloh. Klade na néj direktivni
pozadavky ptresného odiikani definic a je kladen maly diiraz na nezavislost zaka. Pro ucitele je
zasadni kvantum uciva, které ma probrat, a je to prioritou s malym ohledem na potieby zaka pti
nepochopeni ugiva. Zak ma fesit ulohy v pfedem naucenych postupech, ale neni jisté, zda zak

viibec chape, proc to tak je, a vychazi jen z predeslého memorovani. (Hejny, Kufina, 2015)

2.2 Konstruktivistické pojeti vyuky

Konstruktivismus je v Pedagogickém slovniku charakterizovan jako ,,Siroky proud
teorii ve veéddach o chovani a socialnich veédach, zduraziujici jak aktivni ulohu subjektu
avyznam jeho vnitrnich predpokladii v pedagogickych a psychologickych procesech, tak

duleZitost jeho interakce s prostiedim a spolecnosti“ (Pricha, Walterova, Mares, 2003, s. 105).

Konstruktivni vyuka je opakem transmisivni vyuky. V transmisivni vyuce, jak uz bylo
zminéno vyse, se klade diiraz spiSe na memorovani, aniz by zak projevil snahu vstoupit do
opozice. KdeZzto konstruktivni metoda nabada Zaka k aktivité, zapojeni své mysli

a predstavivosti.

Jeden ze zakladatelli konstruktivismu J. Piaget se ve svych vyzkumech dlouhodobé¢
vénoval, jak se u déti vyviji chapani prostoru, Casu, pricinnosti. U Kanta pak mtizeme vidét jeho
zamé&feni na rozpor mezi idealismem a empirismem. Idealismus je postaven na tom, Ze podstata
veédeéni je pfedem do mysli vlozena, a v empirismu je poznani zalozené na pozorovani vnéjsiho
svéta. Piaget vSak Kantovu tezi pfehodnotil a vychazel z ddvnych metod mysliteld, kdy je tieba
wzneklidnit ducha mladého clovéka a zapalit jeho intelekt* (Hutchins in Kalhous, Obst, 2002,
s. 51).
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2.2.1 Desatero konstruktivismu

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Hejny a Kufina (2015) nam ptedkladaji desatero konstruktivismu:

Aktivita — matematiku Ize pochopit jako lidskou aktivitu, a nejen jako vysledky, které jsou
zformulovéany do definic, poucek a diikazi;

Reseni iloh — zakladni slozkou matematické aktivity je nalézani souvislosti, feSeni
problémi, dokazovani a zobectiovani tvrzeni. Toto probiha jak v matematice, tak v jinych
oblastech lidského poznani;

Konstrukce poznatku — poznatky, a to nejen v matematice, jsou nepienosné. Pfenosné jsou
pouze informace, ty ziskavame z prednasek, rizné tisténych forem (knihy, ¢asopisy)
ariznych médii. Poznatky vznikaji postupné v mysli ¢lovéka a jsou to individualni
konstrukty;

ZkuSenosti — jsou vytvareny pfedevsim z poznatkd, které zaka obklopuji v redlném Zzivote,
ale mély by byt podporovany i pii vyuce ve skole formou experimentovani, feSeni riznych
uloh atd;

Podnétné prostiredi — v konstruktivistickém typu vyu€ovani je kladen diiraz na vytvareni
prostiedi podnécujici k tvotivosti. Zakladnim prvkem je tvofivy ucitel na jedné stran¢ a na
druhé skvéld atmosféra ve tiidé s dostatkem vhodnych podnéti (otdzky, ulohy,
problémy...);

Interakce — ackoliv konstrukce poznatkti probiha individualné, k jeho rozvoji podstatné
prispiva vzéjemné pusobeni jedinci ve tfid¢ (diskuze, hledani feSeni, argumentace,
srovnavani vysledkd...);

Reprezentace a strukturovani — konstruktivisticky pfistup k vyucovani v matematice je
charakteristicky pouzivanim rtznych druhi prezentace a strukturdlniho budovani
matematického svéta;

Komunikace — velky vyznam pro konstruktivistické vyucovani je dovednost vyjadfovat
svoje mySlenky a naslouchat myslenkdm druhych. Komunikaci ve tfidé¢ je tfeba podporovat
péstovanim ruznych jazykt matematiky napft.: matematické symboliky;

Vzdélavaci proces — zasadnimi aspekty vzdélavaciho procesu v matematice je
porozuméni matematice, zvladnuti matematického femesla a aplikace matematiky.
Pro porozuméni jsou vyznamné piedstavy a uvédomovani si souvislosti. Pro matematické
femeslo je to trénink a dobré pamétové schopnosti. Aplikace je vyvrcholenim vzdélavaciho

procesu s pouzitim v praxi;
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10) Formalni poznani — K tomu dochazi pii aplikovani vyuky, ktera podava zakovi pouze
informace, které jsou ukladany do paméti, obvykle vSak dochézi k jejich rychlému

zapomenuti, nebo K jejich netrivialnimu vyuziti. Takové poznani je pseudopoznanim.

2.2.2 Sméry konstruktivismu
Pichled sméru konstruktivismu (Molnar, Schubertova, Vanék, 2008):

e Radikalni konstruktivismus — zamita v§echno, co je mimo zkuSenosti jedince a neptipoustéji
moznost objektivni pravdy;

o Kognitivni konstruktivismus — poznavani vypozorované¢ z vn&jSitho prostredi je
zakomponovano do jeho jiz utvofeného svéta;

o Socialni konstruktivismus — je zalozen na spolupraci jedinct sdilenim spolecnych poznatkli

a vzéjemné spolupréci;

o Didakticky konstruktivismus — viz desatero konstruktivismu (kapitola 2.2.1)

e Realisticky konstruktivismus — ten vyuziva ¢erpani podnétl z vnéjsiho svéta prostrednictvim

ucebnic, literatury, internetu atd.

2.2.3 Transmisivni a konstruktivistické vyucovani, vztah ucitel — Zak

Tradi¢ni (transmisivni) pristup

Piistup orientovany na Zaka

Skola piedava détem predeviim vzdélani jako
vysledny produkt, ktery je nutno si osvojit v hotové

podobg.

Skola pfipravuje déti pro Zivot a vzdélavani je

povazovani za proces, ktery nikdy nekonéi.

Obsah vzdélani je uréovan z vnéjsku, je predkladan
v oddélenych predmétech a diraz je kladen predevsim

na osvojeni si védomosti.

Na rozhodovani o obsahu vzdélani se podileji vSichni
zainteresovani (odbornici, pedagogové, rodice, déti) je
integrovan do smysluplnych celkt a diiraz je kladen na

osvojeni klicovych kompetenci.

Nové poznatky jsou cilem, které¢ho je tieba dosahnout

a které predklada ucitel prostiednictvim ucebnic.

Nové poznatky jsou nastrojem k porozuméni sobé
i okolnimu svétu, déti si je buduji samy, uditelé jsou
partnery podporujici uéeni a nabizeji praci s mnoha

zdroji.

Ucitelé nesou odpoveédnost za déni ve tiidé, urCuji
pravidla a kontroluji, jsou vni hlavni autoritou

a predstavuji roli ,,pfedavatelii* informaci.

Pravidla pro praci a chovani ve tfidé tvoii ucitel
spole¢né s détmi, kazdy nese odpovédnost za své
chovani a ucitelé jsou ,privodci“ na cesté za

vzdélanim, ktefi dit€ respektuji.
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Dité je povazovano za pasivniho piijemce, za ,,Cisty

list papiru®, na ktery je tieba vepsat informace.

Dit¢ je chapano jako aktivni tviirce a samostatné
myslici bytost, ktera si konstruuje vlastni poznavani na

zakladé svych zkuSenosti svym vlastnim zptisobem.

Ucitel vyuCuje celou tfidu stejnych zptisobem,
vétSinou frontadlné, déti plni piikazy ucitele, pracuji

prevazné individualné.

Ucitel nabizi détem moznost prace riznym zptisobem,
respektuje jejich individudlni rozdily, déti mohou
pracovat individudlngé, ve dvojicich, ve skupinach.

Maji moznost si pomahat a spolupracovat.

Komunikace s rodi¢i je vyhrazena pro ptipady, kdy je
tieba informovat o vysledcich ditéte nebo pokud se
objevi n&jaky problém, Skola Zije svym vlastnim

Zivotem.

Rodice jsou povazovani za partnery ucitele, jsou ve
Skole vzdy vitani a ocekava se jejich Gcast na Skolnim

vzdélavani svého ditéte.

Hodnoceni je zcela v kompetenci ucitele a je zalozeno
na porovnavani UspéSnosti ditéte s ostatnimi détmi

prostiednictvim znamek.

Hodnoceni zachycuje individualni pokrok kazdého
ditéte, podileji se na ném i déti, které spolecné

s ucitelem formuluji pozadavky (kritéria) hodnoceni.

Tabulka 1: Transmisivni a konstruktivistické vyu¢ovani (Molnar, Schubertova, Vanék, 2008, s. 47 — 48)

Nejrozsitenéjsi formou vyucovani v tradicnim pojeti nalézame frontalni vyucovani. Zde
ucitel predklada zaktim informace, které sdéluje verbalné, a dominuje zde pouze komunikace
ucitel — tfida, ucitel — Zak, zak — ucitel. Rozvijeni spoluprace, komunikace ¢i kritického mysleni
je upozadnéna. Na druhé stran¢ komunikace ve vyuce napomaha aktivité zaka a vyuziva

empatické stranky ucitele i zakt. (Prekop in Molnar, Schubertova, Vanék, 2008)
Tti zakladni znaky empatie

e Aktivni naslouchani
e Pojmenovani pocitl

e Vyjadfeni podpory

Empatie je brana jako komunikacni dovednost, kterd otevird brany k vciténi se do
druhého ¢lovéka, zklidiuje emoce a napomaha k teSeni konfliktnich situaci (Kopfiva a kol. in

Molnér, Schubertova, Vangk, 2008). Ucitel ve Skole nejen vzdelava, ale zaroven i vychovava.

Nelze vyucovat vSechny zaky stejné. Uceni je veskrze individualni zalezitost podle
Grecmanové a kol. (in Molnar, Schubertova, Vanék, 2008) je vhodnéj$i umoznit moznost volby

zpusobu zpracovani informaci. Proces poznavani je uspé$néjsi, pokud sdilime nadbytek

védomosti s ostatnimi jedinci a prejimame jejich zkusenosti a dovednosti.

Ucitel by nemél predstupovat pred zidka s postojem, ze vSechno vi, vSechno fidi
a schvaluje, ale naopak by mél zaujmout postoj ¢lovéka, ktery neumi, ale uéi se (Hausenblas in

Molnar, Schubertova, Vanék, 2008)
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Pét tezi popisujicich podnétnou konstruktivistickou vyuku (Stehlikova, Cahova, 2006)

1. Ucitel u zéka podporuje zdjem o poznavani matematiky.
2. Ucitel seznamuje zaky s ulohami a problémy v podnétném prostiedi.
3. Ucitel podporuje zdkovu aktivitu.
4. Ucitel bere v potaz ptipadnou zakovu chybu a bere ji jako vyvojové stadium zakova
chépani.
5. Ucitel ptihlizi spi$ na diagnostiku porozumeéni nez jak zak pojme odpovéd'.
Ucitel by mél ptedevsim ovladat uméni motivace zdka. LokSova a LokSa (1999) rozlisuji
motivacni Cinitele na: vnitini ¢initele (potfebu dosazeni tispéchu, potiebu zvladnuti zadaného
ukolu, vyhnuti se netspéchu ...) a vnéjsi €initele (zndmky, pochvaly, odmény, vztah k vlastni

budoucnosti ...).

2.2.4 Kritika konstruktivismu

Vzhledem Kk tomu, Ze v devadesatych letech dvacatého stoleti ziskal konstruktivismus
nemalé mnozstvi ptiznived, ma i své kritiky. Morrison (in Kalhous, Obst, 2002) upozoriioval
predevsim na to, Ze v praxi se konstruktivismus mize ukazat jako malo efektivni. Mnoho autorti
také upozornovalo na to, Ze opusténi starych osvéd¢enych metod vzdélavani povede ke zhorSeni
vzdélavacich vysledkt. Avsak uvedli, Ze uceni je aktivni proces. Henderson (in Kalhous, Obst,
2002, s. 57) shrnul zakladni pojem konstruktivismu do terminu ,,uceni s porozuménim,

respektive smysluplnost uceni *.

2.2.5 Cil konstruktivismu

Cilem konstruktivismu a hlavni snahou je pfekonat transmisivni vyucovani (predkladani
hotovych poznatki). Pii konstruktivnim vyucovani je kladen diraz, aby Zak ucebni latce, ktera
je mu pfednasena, opravdu porozumél a dokézal ji pouZzivat v praxi. Od prvotnich zacatk, kdy
si dit¢ ve vlastni mysli tvofi svilj fiktivni svét a ma urcité predstavy o fungovani, jsou bud’
pfijimané informace shodné s jeho jiz utvofenym zékladem, anebo ho v podstaté vyvraci. Pokud
jsou shodné, zak je pochopi a piijme, v opacném piipad¢ je Sance na pochopeni a pfijeti
zdlouhava a k jejimu pochopeni vede dlouhd cesta dal$iho poznavani a dalstho mnozZstvi

feSenych situaci. (Kalhous, Obst, 2002)
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3  Ucebni ulohy

Pricha, Mare§ a Walterova (2003, s. 258) definuji ucebni tulohu jako ,,kazdou
pedagogickou situaci, ktera se vytvari proto, aby zajistila u zZakit dosazeni urcitého ucebniho
cile. Je zamerena na pét aspektii uceni: obsahovy, stimulacni (motivacni), operacni, formativni

‘

a regulativni.

V davnych dobdch méla uloha relativné jednoduché zadani: zadany text piepsat dle
ptedlohy, uryvek textu se naucit nazpamét, z ciziho jazyka pielozit text do jiného jazyka nebo
vypocitat matematickou tlohu anebo prostudovat jiz vyfeSeny matematicky ptiklad. Dnesni
tilohy zaujimaji jiz $ir§i pojem. Resi se geometrické ulohy, vypliuji se chybgjici pismena do
slov, provadéji se dle pokynti pokusy, odpovida se na otdzku v cizim jazyce nebo se tieba pise

slohova prace na dané téma. (Mares, 2013)

Pro ucitele i pro zéky jsou vymezené dva dulezité aspekty prace s ucebnimi ulohami,

které zformulovali Mitchell a Carboneova (in Mares, 2013):

e ucebni Uloha je jen malou Casti, kterou musi zdk ulinit, aby dospé€l k danému
ucebnimu cili;
e ucebni uloha nemusi vzdy koncit jednoznacnym vysledkem, zak se musi naucit nad

ulohou uvazovat.

Aby Zak byl ve vyuce aktivni, ucitel mu proto zadava urcité ulohy. Ucebni tlohy jsou
dilezity nastroj fizeni uceni a aktivizace zaku. Jsou dulezité také pfi ovéfovani plnéni
vyukovych cili. Jsou tim myslena veskerd ucebni zadani, kterych vyuziva ucitel kazdy den.
Ucitelé si mysli, Ze dokdzou vytvafet a formulovat ucebni ulohy pfimo ve vyuce, ovSem

skutecnost je jina. (Kalhous, Obst, 2002)

Piiklady nevhodnych formulaci (Kalhoust, Obst, 2002, s. 329)
o Ucitelé casto pri formulaci ucebni ulohy pouzivaji uzavienych otizek uvozenych
tazacimi zajmeny:

o co (co je to, co potom udelame, co je, co tam chybi, ...);

o jak (jak dlouho, jak casto, jak to udélame, jak pripravime, ...);
o kdy (kdy se stane, kdy to zacne, ...);

o kde (kde to je, kde to najdete, ...);

o proc (proc to udélate, proc je to, proc to nastavd, ...).
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Zaci na takto formulované otazky mohou previzné odpovidat jednim slovem ¢i ve
formé holé vety, jejich jazykovy projev je potom jednoduchy a casto jazykove mdlo

kultivovanée sdélit vysledky cinnosti tyto ucebni uilohy prevazné nezarucuji.

e Ucebni uilohy jsou formulovany prilis obecné (Rekni néco o ...).

e Casto jsou vyjadieny oznamovaci vétou a od Zika se ocekdva pouhé jeji doplnéni (Treci
sila zavisi na ...).

o Ucitel zadani ulohy zbytecné komplikuje tim, Ze hromadi jednu otdzku za druhou,
a pritom nedovede vyjadrit pozadovany vykon. (Reknéte nam néco o sile, podle kterého

vzorce ji vypocitavame, jak je definovand jednotka pro silu ...)

V obecné roving definuje ucebni ulohy D. Holousova (in Kalhous, Obst, 2002, s. 329)
jako ,, sirokou skalu vsech ucebnich zadani, a to od nejjednodussich vikolii, vyzadujicich pouhou

pameétni reprodukci poznatkii, az po slozité ukoly, vyZadujici tvorivé mysleni.

r

Zadavani uloh, aspira¢ni uroven zZaka

V naSem Skolstvi se nejcastéji setkdvame s tim, Ze Ulohy zadava zakim ucitel. Je to
proto, Ze by mél ucitel nejlépe v&dét, co je pro Zaky dobré a Ze je to ,,spravedlivé pro vSechny.
Neékdy je ale dobré, aby si zaci tlohy vybirali sami. Pii vybirdni Glloh si Zaci musi peclive piecist
zadani a musi pfemysSlet nad tim, zda dokéazi tu Glohu vyfesit, a jestli maji na vyfeSeni
dostate¢ny cCasovy prostor. Tento zpusob vybirani uloh nabada zaky k samostatnosti

a odpovédnosti.

S timto Uzce souvisi 1 aspira¢ni Groven zaka, coz je takova uroven, na kterou si zak
dokaze troufnout. Zak vychazi z vlastnich zkuSenosti a osobnich cill, které si stanovil. Neustale

zak porovnava sva ocekavani a vysledek hodnoti bud’ jako uspéch nebo selhani. (Mares, 2013)

3.1 Taxonomie u¢ebnich uloh

Ucebni ulohy klasifikovala D. Tollingerova (in Kalhous, Obst, 2002) podle naro¢nosti
poznéavacich operaci, které jsou dilezité pro jejich feseni. Ulohy dale Tollingerova sestupné
uspotadala podle stoupajici naroCnosti. Autorka pii tvofeni této taxonomie vychazela

Z Bloomovy taxonomie kognitivnich cila.
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1. Ulohy vyZadujici pamétni reprodukci poznatki

a
b.
c

d.

Ulohy na znovupoznani
Ulohy na reprodukci jednotlivych faktd, &isel, pojmt apod.
Ulohy na reprodukci definic, norem, pravidel apod.

Ulohy na reprodukci velkych celktl, basni, text, tabulek apod.

Tyto ulohy vyzaduji po zakovi pamétni operace, kdy zdk vyhledava ¢i si vybavuje

V paméti a nasledné reprodukuje fakta ¢i jejich celky. Mohou zacinat témito formulacemi:

Jak zni? Definujte! Co plati? Uved'te zdasady pro...! Reprodukujte! Predneste! Zopakujte!

Které z uvedenych alternativ?

2. Ulohy vyZadujici jednoduché myslenkové operace s poznatky

o &

e o

@

h.

Ulohy na zjistovani faktii (méfeni, vaZeni, jednoduché vypoéty apod.)

Ulohy na vyjmenovani a popis fakti (vy&et, soupis)

Ulohy na vyjmenovani a popis procesti a zptisobi &innosti

Ulohy na rozbor a skladbu (analyzu a syntézu)

Ulohy na pozorovani a rozlisovani (komparace a diskriminace)

Ulohy na t¥idéni (kategorizace a klasifikace)

Ulohy na zjistovani vztahti mezi fakty (pficina, nasledek cil, prostfedek, vliv,
funkce, ucel, nastroj, zplisob apod.

Ulohy na abstrakci, konkretizaci a zobectiovani

Reseni jednoduchych piikladii (s nezndmymi veli¢inami)

Pti feSeni téchto Uloh je pozadovano jednoduchych myslenkovych operaci. Zacinaji

obvykle slovy: Vyjmenujte casti, druhy ...! Uved'te postup pri...! Zmérte! Nastavte rozmeér!

Urcete shody a rozdily! Naleznéte spolecné znaky a urcete obecné platné pravidlo!

3. Ulohy vyZadujici sloZité mySlenkové operace s poznatky

a.
b.

o o

@

Ulohy na pieklad (translaci, transformaci)

Ulohy na vyklad (interpretaci, vysvétleni smyslu, vysvétleni vyznamu, zdtivodnéni
apod.)

Ulohy na vyvozovani (indukci)

Ulohy na odvozovani (dedukci)

Ulohy na dokazovéni a ovéfovani (verifikaci)

Ulohy na hodnoceni

22



Tyto Ulohy se domahaji obtizné myslenkové operace, jako je indukce, dedukce,

transformace, verifikace. Zacinaji témito slovnimi formulacemi: Vysvétlete vyznam, smysl!

Z uvedenych prikladit odvodte pravidlo, postup! Dokazte, ovérte spravnost!

4. Ulohy vyzadujici sdéleni poznatki

a.
b.

C.

Ulohy na vypracovani prehledu, vytahu, obsahu apod.
Ulohy na vypracovéni zpravy, pojednani, referat apod.

Samostatné pisemné prace, vykresy, projekty apod.

Tyto tlohy poZaduji ke svému pribéhu a vyfeSeni nejenom myslenkové operace, ale

také ipisemnou nebo slovni vypovéd. Ulohy byvaji uvedeny témito formulacemi:

Vypracujte prehled, zprdavu, pojedndani, nakreslete schéma ...!

5. Ulohy vyZadujici tvorivé mySleni

a.
b.
C.

Ulohy na praktickou aplikaci

Reseni problémovych situaci

Kladeni otazek a formulace tiloh

Ulohy na objevovani na zékladé vlastnich pozorovéni

Ulohy na objevovani na zakladé vlastnich Givah

Tyto tlohy se domnivaji, ze zdk zapoji tvotivy ptistup a tvofivé feseni v disledku

dosaZenych operaci. Zacinaji obvykle formulacemi: Navrhnéte zlepseni..., nové reseni!

Reste tematicky vikol vypracujte navrh...! Vymyslete prakticky priklad!

3.2 Druhy ucebnich uloh

Mares (2013) rozdé€luje ucebni ulohy na nékolik druhti:

Ulohy uzaviené — otevicené

Ulohy uzaviené

Tyto Ulohy se nejcastéji vyskytuji v didaktickych testech, kdy zakovi jsou

pfedany potiebné informace a nabidka odpovédi, se kterou musi pracovat.

e ulohy dichotomické — Zaci maji v nabidce jen dvé odpovédi, nejcastéji ano — ne,

souhlasim — nesouhlasim

e tlohy s vybérem odpovédi — zaci se mohou setkat s nabidkou odpovédi, kde jsou tii az

pét variant; tady mliZze nastat situace, Ze je vice spravnych odpovédi.
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e lohy prirazovaci — u téchto uloh musi Zaci pfifadit pojmy, obrazky jedné skupiny
K pojmum ¢i obrazktim skupiny druhé

o tlohy usporadaci — zak musi pojmy, obrazky ¢i vyrazy setadit podle daného kritéria

Ulohy oteviené

U téchto uloh, zak dostane zadani a pak jiz sam vytvaii odpoveéd’. Tyto ulohy se

slozit&ji hodnoti, protoze nelze urcit, co vSechno mohou zaci vymyslet. Ucitel musi

takovéto tlohy nejprve roztiidit dle spravnosti a az poté hodnotit

e Ulohy se stru¢nou odpovédi
o ulohy doplniovaci — u téchto tloh musi Z4ci doplnit na vynechané misto v textu
slovo, symbol apod.
o tulohy produkéni — tyto ulohy pozaduji od zakt napsat kratkou odpoveéd’ (ve
formé slov, ¢iselného vyrazu, ...)
¢ Ulohy se sirokou odpovédi
o ulohy strukturované — tyto Ulohy poZaduji po Zacich delsi odpovéd’, kterou
utvoti podle autorovy osnovy (zdk mé zadané body, ke kterym se musi vyjadfit)
o ulohy nestrukturované — Zak utvoii rozsahlejsi odpovéd, ale nyni jiz bez
z4ddného navodu; odpovédi mize byt slohova prace, vypocty, popis urcité¢ho

postupu, ...

Ulohy tipIné — netiplné vymezené

Uplné vymezené ulohy obsahuji vechny dilleZité Gidaje pro vyfeseni ulohy. Tyto Glohy

jsou nejcastéj$im typem ve vyuce. Do této kategorie patii:

e takové ulohy, které maji dostacujici informace pro vyfeSeni, ale neobsahuji otazku
— 74k se tedy musi orientovat v zadani a sam si zformulovat otazku;

e ulohy, které¢ maji dostacujici informace a k tomu jesté¢ informace navic, které mohou
byt matouci — Zak musi vyttidit potfebné informace a az poté fesit ulohu;

e ulohy, kterym chybi informace, které jsou dulezité pro vytfeseni ulohy — zak nejprve
musi objevit chybé&jici udaje nebo pozada ucitele o doplnéni, poté je doplni a vyiesi
ulohu;

e ulohy, ve kterych variuji n€které potfebné a dostacujici udaje, které jsou dalezité pro

vyreSeni — zak je nucen uvazovat nad otazkou: co se stane, kdyz ...
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Ulohy prezentované jednorazové a lohy prezentované sekvenéné

Ulohy prezentované jednorazové

Tento typ se ulohy se zékovi podava najednou a v ucelené podobé¢, aby ji mohl
vyresit. V prabehu feSeni zédka nikdo nesleduje a nikdo s ulohou nic ned¢la. Pti feSeni
nastane jedna ze tfi moznosti:

e 74k ulohu spravné vyiesi;
o 74k vyftesi ¢ast ulohy;
e 74k ulohu nevyfiesi.

Ulohy prezentované sekvenéné

Tato loha se zadava zakovi postupné v n€kolika krocich. Pokud ucitel zjisti, ze
vychozi podoba ulohy je pro zaka slozita, upravi ji do vhodné podoby, aby ji Zak mohl

vyfesit. Je zde n¢kolik mozZnosti Gipravy ulohy:

e preformuluje se zadani Glohy, tlohy se zjednodusi;

e vychozi tlohy se rozlozi na n€kolik dil¢ich, jednodussich;

e zacnou se prezentovat jiné, jednodussi Glohy, pii kterych se Zak nauci postupy, které
potfebuje znat pro feSeni vychozi ulohy; az zvladne tyto postupy, pfedloZi se mu

nazpét ptivodni tloha.

Ulohy, u nichZ je pomoc zakazana, a iilohy, u nichZ je pomoc povolena

Ulohy, u nichZ je pomoc zakazana, jsou charakterizovany pievazné tim, ze zak se nesmi
do ni¢eho podivat a nesmi se s nikym radit. Tento typ uloh je nejcastéji u zkouSeni, a neni
vhodny pii ndcviku novych ¢innosti a pfi feseni slozitych tloh.

Ulohy, u nichZ je pomoc povolena, je typickd pro praci s tabulkami, slovniky,

r_r o ~r

pfiruckami, mapami ¢i encyklopediemi. Uved’'me si varianty, kdy ucitel nabizi Zdkovi pomoc:

e ucitel poskytne pomoc prostiednictvim pravidla ¢i poznatku;
e ucitel poskytne zédkovi orienta¢ni body, podle kterych by mél postupovat;
e ucitel navadi zaka na jiny postup nez na ten, ktery zak zkousel pouzit;

e ucitel fekne zakovi, ve kterém materidlu mize najit informace pro feseni dané ulohy.
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4  Badatelsky orientovana vyuka

vvvvvv

neboli u¢ebnim ,,drilem*, kdy bylo zakovi v§tépovano, ze stalym opakovanim se uvedena latka
snaze zapamatuje a zautomatizuje. Zak se naptiklad uéil nazpamét’ basni¢ku nebo nasobilku ¢i
slovicka v cizim jazyce. S postupnym piichodem modernich technologii se od této metody
castecné ustoupilo a zacal se klast diraz spiSe na uméni vyhledat si potfebnou informaci
a dokézat ji zpracovat. Tato technologie vyuky je efektivni v ptipadé, ze zdk umi pracovat
s velkou davkou informaci, které mu jsou poskytovany, a neni odkdzan jen na ucebnice nebo
vyklad ucitele. Je zde vsak nebezpeci, ze Zak bude zahlcen pfemirou informaci a nebude
schopen vyhodnotit adekvatné ulozeny tkol. Vedeni ucitele k samostatnosti a spolupraci

s ostatnimi zaky pti diskusi nad tématem je v tomto typu vyuky zaddouci.

4.1 Pojem badatelsky orientované vyuky matematiky

Badatelsky orientovana vyuka (BOV) je ptekladem terminu Inquiry Based Education
(IBE). Mizeme se také setkat s pojmem badatelsky orientovaného vyu€ovani, ktery pochazi
z anglického ptekladu Inquiry Based Teaching (IBT). Tento zpiisob vyucovani klade diraz na
aktivni roli zaka ve vyuce. Zak se uéi samostatnosti, klade si otazky a vyvozuje zavéry. Uéitel
nepiedava zakovi ucivo v plné podobg, ale vede ho k cili v podob& vhodné kladenych otazek.
Ucitel neni na tomto misté hlavnim zdrojem informaci, je pouze moderatorem vzdélavaciho

procesu (Pech a kol., 2015).

V Ceském prostiedi se tento pojem vyskytuje relativné kratce. V zahrani¢i se
problematika badatelsky orientované vyuky fesi jiz delsi dobu. V zahranici je to zejména Anglie
a USA, ale ani tam nesahd historie badatelsky orientovaného vyucovani moc hluboko. Janik
a Stuchlikova (2010, s. 22) uvadéji, ze ,,v anglicky psanych pramenech se tento pojem zacal
vice objevovat od 60. let 20. stoleti”. Pojem badatelsky orientovana vyuka se nejprve moc
neujal. UZival se spiSe termin hledani pravdy, které se odehrava pravé pfi ,,inquiry” — badani

(Dostal, 2015b).

Badatelsky orientovand vyuka je celkem mladou disciplinou, kdezto o badani se jiz
zminuje v prvni poloviné 20. stoleti americky filosof, pedagog a psycholog John Dewey (1938,

S. 104-105): ,,Badant je kontrolovand nebo rizena transformace neurcité situace do takove,
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ktera je tak vymezena v jejich zakladnich rozdilech a vztazich, aby se prvky piivodni situace

prevedly do jednotnéeho celku. “

Vliv badatelsky orientované vyuky pronikl do ¢eského prostfedi diky mezinarodnim
projektiim zamétenych na badatelsky orientované vzdélavani. Projekty byly nejprve zamétené
na ptirodovédné predméty, poté se k témto projektliim piidala i matematika. Mezi tyto projekty

patfi:

e pro piirodovédné predméty
o S-TEAM, Cesky partner: PF JU;
o ESTABLISH, ¢esky partner: MFF UK;
o PROFILES, cesky partner: PedF MU;
o PRI-SCI-NET, ¢esky partner: PF UJEP;
e kombinujici pfirodovédné predméty a matematiku
o FIBONACKCI, ¢eska partner: PF JU;
o ASSIST-ME, ¢esky partner PF JU;
o MaSciL, ¢esky partner: PfTF UHK.

Uvedené projekty reagovaly na publikaci National Science Education Standards, ktera
kladla diraz na vychovu zakt k tomu, aby chépali védeckého badani, a 1 ho sami provadéli

(Samkova a kol., 2015).

Hejny a Kufina (2015) se zminuji o tom, Ze Zaci jsou propojeni s védci pravé
konstruktivnimi ¢innostmi. Zaci si vytvéteji nova slova, novou gramatiku, védci nové poznatky,
nov¢ teorie. Obe dvé tyto skupiny, déti 1 védci, jsou ovlivnény spolecnosti. Badani chapou jako:
,proces hledani odpovédi na aktuadlni otazky, které vychazeji z kontaktu clovéka s prirodou
a spolecnosti. Otazky ovsSem vznikaji i uvniti konstituujici se discipliny, v procesu utvareni

vedy. “ (Hejny, Kufina, 2015, s. 23)

Na otdzku, co je soucasti badatelsky orientované vyuky, mizeme nalézt dva ptistupy
autorti. Prvni skupina autort se piiklani k tomu, zZe k chapani podstaty badatelsky orientované
vyuky je potieba problémova vyuka, kdy hlavni podstatou je feSeni problémi (Dostal, 2015b).
Jednim z téchto autort je M. Papacek, ktery tikd, ze: , badatelsky orientované vyucovani je
jednou  zucinnych  aktivizujicich  metod — problémového  vyucovini a  vychazi
Z konstruktivistického pristupu ke vzdélavani. Ucitel nepredava ucivo vykladem v hotové

podobé, ale vytvari znalosti cestou reseni problému a systéemem kladenych otdazek
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(komunikacniho apardtu). Badatelsky orientované vyucovani vyuziva riznych vyucovacich

strategii. “ (in Dostal, 2015b, s. 34)

Druhé skupina autorti se pfiklani k tomu nazoru, ze u badatelsky orientované vyuky
hraje vyznamnou roli feSeni problémt, nicméné piesahuje problémovou vyuku a mé odlisné
cile. Tento pfistup nenahlizi k badatelsky orientované vyuce jen jako kK pouhému feseni
problém, hledani potiebnych informaci, formulaci hypotéz, ale jako pojeti vyuky ptesahujici
tento ramec. D. Nezvalova chape badatelsky orientované vyucovani jako takové, ,, kdy Zaci
Sformuji vyuku ve tride, ucitel je facilitatorem. Ve vztahu k uceni Zaka je badatelsky orientované
uceni aktivni proces, reflektujici pristupy vedcu ke zkoumani a badani v prirode. Zahrnuje
zkuSenost, ditkaz, experimentovani a konstrukci poznatkové struktury. Je tedy konzistentni

S konstruktivistickym pristupem k uceni. “ (in Dostal, 2015b, s. 35)

4.2 Badatelsky orientovana vyuka matematiky

Podle Artigue a Baptist (2012) by matematika méla pouZivat vzory, kterymi by se vyuka
fidila a udavaly by vyuce smér. Tyto vzory jsou charakteristické pro Fibonacci projekt. Na
zacatku je vhodné vybrat jeden nebo dva z téchto vzort. Konkrétni volba zavisi na problému

ve vyuce.
Dohromady Artigue a Baptist (2012) rozliSuji devét vzort:

e Rozvoj kultury zaloZené na problémech

e Préce védeckym zplsobem

e UCceni se z chyb

e Zajisténi zakladnich znalosti

e Podpora kumulativniho uceni

e ZkouSeni hranic pfedmétu a interdisciplinarnich ptistupt
e Podpora casti divek a chlapct

e Podpora spoluprace studentti

e Podpora autonomniho uceni

Prvni krok k badatelsky orientované vyuce matematiky podle Artigue a Baptist (2012)
naznacuje to, Zze zaci musi byt aktivni. Pfedstavuji matematiku v souvislosti s fadné vybranymi
problémy. Zaci se pii feseni tdchto problémii vciti do typicky matematickych &innosti. Motto

vyuky a uceni projektu Fibonacci je podle Paula Helmose, kterého uvadéji autofi, v originalnim
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znéni: ,,Don't preach facts, stimulate acts. \V piekladu toto motto znamena: ,,Nekazej fakta,

povzbuzuyj ¢iny.* (Artigue, Baptist, 2012, s. 14)

Samkova (2016) charakterizuje badatelsky orientované vyucovani matematice jako
vyuCovani, kde jsou zadkiim zpfistupnéné badatelské postupy, které pouzivaji i pii svych
vyzkumech odborni védecti pracovnici. Tyto postupy jsou ovSem piizpiisobeny Skolnimu
prostiedi. Zaci pii svém badani odhaluji $kolni matematiku ze svych zkuSenosti nebo fesi
jednoduché problémy z kazdodenni reality. Aby zaci mohli vhodné vykonavat aktivity spojené

S badanim, je potfeba pro n€ pfichystat vhodné prostfedi. Takové prostiedi je pfizpliisobeno

7o~

dané tloze, kterou maji Zaci vyresit. Pro badani je dulezité, aby tiloha méla v sobé pro fesitele
néco nezndmého a zaroven néco zajimavého. Samoziejmé ulohy mohou obsahovat i zndmé
skute€nosti, protoze ty vedou zaka k domnénkam a usudkiim, které umoziuji cestu k vyteSeni

ulohy.

4.3 Badatelské ulohy

Badatelské ulohy jsou takové ulohy, které nabadaji k badatelské aktivité zaka. AvSak
ne vzdy se podafi, aby tyto tlohy podporovaly u zaki badani, o které se snazime. Aby se

doséhlo k badani, je potifeba dodrzovat charakteristik uvedenych na obrazku 2.

Jaké jsou cile
vzdélavani?

- plipravana
neéekané
(celoZivotni uteni);
chapdni podstaty
pfirodnich véd a
matematiky;
. - costa ziskdvani
Co déla ucitel? poznatkd (hiédani). Co déla zak?
vytvafivhodné prostiedi; - formuluje otdzky;
vychdzi z navrhi 2akd; o 3 Lbidda“: angaiuje se,
- podporuje; objevuje,
propojuje individuaini vysvétiuje,
zkuSenosti 2akd. aplikuje,
hodnoti.

Obrazek 2: Charakteristiky badatelsky orientované vyuky (Samkova, 2015, s. 97)

Samkova (2015) rozttidila tlohy, které mohou vést k badatelskym aktivitam zaki, podle
Deweyova vymezeného badani. Tyto tlohy popsala a roztiidila v ¢lanku Badatelsky

orientované vyucovani matematice a doufd, ze se stanou inspiraci pro hledani dalSich typt.
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Zaroven véri, ze tento vycet typt uloh pro badani neni vycerpavajici. U kazdého typu tlohy je
dostate¢né mnozstvi konkrétnich ptikladii. Samkova uptednostituje v té€chto tlohach obsahovy
cil. Cil ucebni si kazdy ucitel zvoli sam, podle toho, jaké maji schopnosti a znalosti jeho Zaci.
Nekteré ulohy nebo jeji Casti jsou rozdélené podle toho, které skupiné zakt jsou uzptsobeny.
Nelze ale vyloucit, Ze by se tloha pro prvni stupen zékladni Skoly nesméla ptednést pied zaky
druhého stupné zékladni Skoly. Mizeme tak ucinit v nezménéné podobé zadani, popiipadé

muzeme zadani doplnit dalSimi otazkami.

Ulohy informaéné strohé

Tyto ulohy spadaji pod jednoduché badatelské tilohy. Jednoduché badatelské tlohy se
charakterizuji jednou podminkou a jednou otdzkou. Pro ulohy informaéné strohé je typické
velmi malé mnozstvi vstupnich informaci (podminek). Tyto ulohy maji velkd badatelsky
potencidl. Jelikoz jsou na vstupu velmi neurcité, podporuje to zaky k riznym zpisobiim feSeni.
Takové ulohy mohou mit i charakter finan¢ni gramotnosti nebo mohou byt pouzity jako

propedeutika statistiky (Dofkova, 2016).

Ptiklady uloh:
., Kde je v tvém okoli ¢islo 7? “ (Samkova, 2015, s. 109)

Tuto ulohu Ize vyuzit jiz v prvni tfidé pfi probirani t¢ématu numerace do 10. Tato
uloha vytvaii otevienou situaci, kdy Zaci shromazd’uji souvislosti s ¢islem 7 ve svém

okoli.

., Zjistete v obchodech Vv okoli svého bydliste ceny jablecného dzZusu

a rozhodnéte, ve kteréem obchodu se vyplati dzus koupit. ““ (Samkova, 2015, s. 109)

Zde zé4ci musi promyslet nejlepsi feSeni. U této tlohy hraje vice faktorti. Koupi
radéji zaci mensi baleni dZusu za mén¢ penéz, nebo vétsi baleni dZzusu za vice penéz?
Koupi dzus ve vzdéalené€jSim obchodé za méné penéz, nebo si koupi zaci dzus v bliz§im

obchodé¢ za vice penéz?
,.Jak vypada typicky Zak ve vasi tride? “ (Samkova, 2015, s. 109)

I takova Gloha miZe byt urend zakim prvniho stupné. Tato uloha sméfuje
Kk prekonceptim statistiky, konkrétné pojmu modus. Jak uvadi Samkova (2015),
podobnou ulohu vyuzila Kubinova ve svém projektu k problematice aritmetického

praméru a riznych druhti zavislosti.
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Ulohy informaéné hutné

Druhym typem jednoduchych badatelskych tloh jsou ulohy informacné strohé. Tyto
ulohy jsou opakem informacné strohych uloh. Jejich vstupni situace je vylozena velkym

mnozstvim informaci, ve kterém se musi Zaci zorientovat.

Ptiklady uloh:
,,Jaky obvod ma mnohouhelnik, ktery je sestaven ze ¢ty shodnych pravouhlych

trojuhelnikii s délkami stran 3, 4, 57 “ (Samkova, 2015, s. 110)

V tom geometrickém prostiedi 1ze vyuzit badatelsky pfistup v trojuhelnikové

mozaice. Tato tiloha umoznuje volit odlisné cesty k badani.

., Na farmé maji jedno policko s fazolemi na slunicku a druhé ve stinu. V tabulce
nize jsou uvedeny priblizné hmotnosti fazoli na téchto policcich 6, 8§ a 10 tydnii od

vysdzeni. Které policko je vhodnéjsi pro péstovani fazoli? “ (Samkova, 2015, s. 111)

SLUNCE | 6tydni | 8tydnd | 10 tydni STIN | 6tydnd | 8tydnd | 10 tydni
Radek 1 9kg 12 kg 13 kg Radek 1 5 kg 9kg 15 kg
Radek 2 8 kg 11 kg 14 kg Radek 2 5 kg 8 kg 14 kg
Radek 3 9 kg 14 kg 18 kg Radek 3 6 kg 9kg 12 kg

Tabulka 2: Hmotnost fazoli (Samkova, 2015, s. 111)

Tuto ulohu Samkova prevzala od English & Watters, kde ¢lanek popisuje
zkuSenosti, ze tato tloha byla zatfazena do vyuky ve 3. ro¢niku zakladni Skoly. Pokud
bychom zameénili otazku na Kolik fazoli bude na policcich 12 tydnii od vysazeni?,

vytvofili bychom tlohu na matematické modelovani. (Samkova, 2015)

Ulohy hierarchicky sloZené

Tento typ uloh se fadi mezi Glohy badatelsky sloZzené. Takové tlohy vznikaji skladanim
tiloh badatelsky jednoduchych. Ulohy hierarchicky slozené maji velkou ambici pro badatele.
Jsou ozvlastnéné tim, ze vstupni informace z prvni tlohy se mize stat vstupni informaci ulohy
druhé. Tento zplisob mé v Sobé prvky neurcitosti, protoze badatel doptedu nevi, kterd ¢ast

feSeni prvni tlohy bude pottebna pro feseni druhé tlohy.
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Vstupni situace
tlohy 1

Vstupni situace
tulohy 1

Vstupni situace
ulohy 2

Vstupni situace
ulohy 2

Obrazek 3: Dvé badatelské ulohy slozené hierarchicky (Samkova, 2015, s. 111)

Ptiklad tlohy:

a) ,,Najdete a popiste pravidlo, podle kterého se dopliuji cisla v trojihelniku na
obrazku nize (obrazek 4).
b) Rozhodnéte, které z ndsledujicich tvrzeni je pravdivé, a své tvrzeni zdiivodnéte:
e Soucet vnéjsich cisel se rovna souctu vnitinich cisel.
o Soucet vSech tii vnéjsich Cisel miize byt cislo sudé i liché.
¢) Doplite vnitini ¢isla, jsou-li vaejsimi Cisly (i) 6, 13 a 14, (ii) 13, 21 a 23. “ (Samkova,
2015, s. 112)

Obrazek 4: Ciselny trojtthelnik (Samkova, 2015, s. 112)
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Pokud by se brala v této lloze pouze Cast a, tato ¢ast by mohla byt samostatnou
badatelskou ulohou. K ¢astem b a ¢ je nezbytnou soucasti ¢ast a, ktera dava vstupni

informace pro nésledujici ¢asti.

Ulohy s dynamickym vstupem

Ulohy s dynamickym vstupem se fadi mezi ulohy badatelsky slozené. Pokud slozime
k sobé dvé ulohy se stejnou otazkou, dostaneme ulohu se vstupem projevujici vyvoj,
dynamickym vstupem. Vstupni informace (podminky) dodéva kazda cast ulohy, ale otdzka se
pritom neméni, proto se nezméni ani vystupni situace. Tyto ulohy mizeme také nazvat jako

postupn¢ informacéné¢ uptesnované.

Vstupni situace

Vstupni situace

Vystupni situace
ulohy 112

Obrazek 5: SloZzeni dvou uloh se stejnou otazkou (Samkova, 2015, s. 113)

Ptiklad ulohy:

a) ,, Vetride je 18 ¢lenii péveckého a 16 clenit sportovniho krouzku. Co miizes s jistotou

Fici o poctu déti ve tride?
b) Doplinék k iloze a): 6 deéti je cleny obou krouzkii.
C) Dalsi doplnek: 4 déti nejsou cleny ano péveckého ani sportovniho krouzku.*

(Samkova, 2015, s. 114)

Ve tfid€ je 18 ¢lenti
péveckého a 16 ¢lent
sportovni krouzku. Co miizes
S jistotou fici o poctu déti ve
tiide?

6 déti je ¢leny obou
krouzku.

Ve tidé je 12 déti ¢leny jen
péveckého krouzku a 10
¢leny krouzku sportovniho.

Obrazek 6: Grafické znazornéni Glohy s dynamickym vstupem (Dofkova, 2016, s. 101)
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Samkova (2015) tuto ulohu prevzala z ucebnice (Kittler, Kufina & Ticha, 1994,
s. 80). Pokud bychom v této tloze chtéli podpotit u zaka badatelskou schopnost, mohli
bychom kazdou ¢ast ulohy fesit zvlast. Takto bychom sledovali, jak feSeni jednotlivych

¢asti uloh souvisi s feSenim uloh z nich sloZenych.

Ulohy s dynamickym vystupem

Ttetim typem sloZenych badatelskych tloh jsou tlohy s dynamickym vystupem. Uloha
S dynamickym vystupem vznikne tim, sloZzime-li ulohu z vice tloh se stejnou vstupni situaci.
Pokud ptida dalsi jednotliva tiloha novou vystupni situaci, vstupni situace se jiz neméni. Témto

ulohach se taktéz mize fikat ulohy postupné¢ informacné vytéZzované.

Vstupni situace
ulohy 112

Vystupni situace
ulohy 2

Vystupni situace
ulohy 1

Obrazek 7: Slozeni dvou tloh se stejnou vstupni situaci (Samkova, 2015, s. 114)

Ptiklad ulohy:

Uloha, kterou uvadi Samkova (2015, s. 115), je rozdélena na vice jednotlivych
otazek sjinou tématikou. Pro ukdzku jsem vybrala jen jednu c¢ast ulohy, kde se
zabyvame, kolik je 10 000 listd papiru. Dil¢i otazky se ptaji na stejnou hlavni otazku:
wJak velke je cislo 10 0007?

Kolik je 10 000 listit papiru?

o Kolik je to baliku?

o Jak vysoky komin bychom z nich postavili?
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Kolik je 10 000
listd papiru?

Jak vysoky komin
bychom z nich
postavili?

Kolik je to
balik?

Obrazek 8: Grafické znazornéni tlohy s dynamickym vystupem (volné podle Samkova, 2015, s. 115)

4.4 Role ucitele

Podle Votapkové (2013) by ucitel mél byt piedevsim pro zaky privodcem pii badani.
Ucitel by mél Zaklim naplanovat postup vyuky i metody. U€itel jako privodce zadava tkoly,
zprostiedkuje zakim pomucky a doporuc¢i vhodnou literaturu, ze které mizou Cerpat. Autorka
zminuje i to, aby se vSichni zaci zapojili, je dobré pfipravit nasténku pro snadnéjsi orientaci
a komunikaci zaka pii badani. Z4aktim musime nechat ale volnost pfi badani, a to hlavné tim, ze
nebudeme zasahovat do mySlenkovych pochodl a nasledné do samostatné nebo skupinové

préace zaki. Pokud by Z4ci sesli z cesty, ucitel je mlze navést zpét spravnym smérem.

Jak uvadi Hospesova (2016) ¢innost ucitele je pii badani dulezitd hlavné u zadavani
ulohy, monitorovani ¢innosti dvojic/skupin zaku, otazek ke dvojicim/skupinam zakt pozadujici
vysvétleni, pokyny usmériujici feSeni pro celou tiidu, ptritakavajici reakce ucitele na shrnuti
zaka, uvedeni poznatku do souvislosti s diive nau¢enym, naznaeni vyznamu poznatku pro

budoucnost.

Pti badatelsky orientované vyuce je diillezitou otdzkou v roli ulitele, zda je sdm ucitel
pfipraven na takto vzatou vyuku. Dostal (2015b) vybral kompetence, které¢ by ucitel mel mit
pro spravné vedeni badatelsky orientované vyuky. Kompetence roziadil do tfi oblasti —
kompetence k planovani a piipravé badatelsky orientované vyuky, kompetence k provadéni
badatelsky orientované vyuky a kompetence k rozvoji zaka prostifednictvim badatelsky

orientované vyuky.

Prvni oblast pojednava o tom, Ze by mél ucitel spravné vybirat badatelské aktivity
a k nim poskytnout pomucky, které jsou nezbytné pro realizaci téchto aktivit. Ucitel by mél
dbat pii ptipravé aktivit také na RVP, SVP, potieby jednotlivych zaki a mély by byt v souladu
s danymi piedpisy a nafizenimi. Dillezitou soucasti je i to, ze by se badatelsky orientovana

vyuka méla prolinat i s ¢innostmi v praktickém Zivoteé.
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Druha oblast je zaméfend na kompetence pii provadéni badatelsky orientované vyuky.
Ucitel musi dbat na dosavadni znalosti zakii, motivovat zaky k badani a vyuzit meziptedmétové
vztahy. Badatelsky orientované vyuka by méla slouzit nejen k predlozeni nového uciva, ale také
k jeho upevnéni a naslednému provéfovani. Ve tiidé by mélo pii badani zavladnout ptiznivé
klima. Dilezitymi faktory ve vyuce jsou individudlni potieby zaky, bezpecnost a propojeni

praxe s teorii.

Tteti a posledni oblast, kterou Dostal uvadi je orientovana na vyvoj zaka. Pti badani by
melo dospivat krozvoji mySleni, vnimani, ptredstavivosti, samostatného objevovani
a schopnosti prezentovat vysledky. Zaci by méli schopni také spravné komunikovat,
spolupracovat a nesmi byt opomenuta i socialni sféra a profesni orientace. Badatelsky
orientovana vyuka ma také za cil podporovat aktivitu a zajmy zaka. Ucitel by se mél se svymi

pocity a poznatky podélit s ostatnimi pedagogy, a tak poptipadé zdokonalit svou vyuku.

Badatelsky orientovana vyuka je podle Dostala pro ucitele velmi naro¢nd, a¢ se to na

prvni pohled nejevi. Naro¢nost vyuky je pfedevsim v ptipravé a v predmétné odbornosti.

Tradiéni vyuka Badatelsky orientovana vyuka

Role ucitele: ,,davkovac znalosti“ Role ucitele: . trenér“ (coach)
Transmise poznatkt Komunikace se skupinami
Komunikace s jednotlivci Pomaha zaktim v procesu ziskavani informaci
Ridi aktivity zaki Usmériuje aktivity zakt
Vysvétluje pojmové vztahy Usnadnuje studentim mysleni
Znalosti ucitell jsou statické Modelovani procesu uceni
Ptimé vyuziti uc¢ebnic atd. Flexibilni pouZiti materialt

Tabulka 3: Tradi¢ni vs. badatelsky orientovana vyuka — role ucitele (Dostal, 2015a, s. 42)

4.5 Role zaka

Ve vyuce matematiky zak pii badani je veden k tomu, aby ve spolupréci se spoluzaky
a ucitelem vyhledaval spravné odpovédi, kladl si badatelsky orientované otazky, pouzival rizné
strategie napt.: nakres diagramu, hledani spolecnych znakd, hleddni ditkkazti. Timto se zak ve
spolupraci s ostatnimi podili na prohlubovani svych poznatkt k alternativnimu feSeni zadaného

ukolu. (HoSpesova, 2016)
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Klesa mira fizeni u¢eni uditelem

ZAK <
Stoupa mira fizeni badani Zakem
Zptesnuje
Bez problému
. Ttidi predlozené otazky Pfimo fesi
Pracuje klade své
otazky, ale predlozené otazky, které
s vyzkumnymi | vlastni otazky .
‘ Klade i jiné, ucitelem ¢i mu predklada
otazkami. a samostatné je
které pak fesi. nalezen¢ jinde ucitel.
fesi. )
a pak je tesi.
Sam ziska data, Pod vedenim
Pri badani se _ ‘ Obdrzi data
ktera potfebuje ucitele ziska ‘
zaméfuje na a ma za kol je Obdrzi data

hledani dikazu
a vérohodnych
dat.

K potvrzeni ¢i
vyvraceni
hypotézy, a pak

je analyzuje.

data, ktera pak
sam analyzuje
a pouzije je jako

dukaz.

analyzovat, aby
je mohl pouzit

jako dtkaz.

I navod, jak je

Ize analyzovat.

Tabulka 4: Ptiklad postupného zapojeni zaka do badatelskych ¢innosti (Votapkova, 2013, s. 17)

Podle Eastwella uvadi Janik a Stuchlikové (2010, s. 22) ¢tyfi urovné badéni, které jsou

sefazeny podle toho, jak je zak zapojen do badatelskych aktivit:

e potvrzujici badani — otdzka i postup jsou zZdakum poskytnuty, vysledky jsou znamy, jde

0 to je vlastni praxi ovérit;

o strukturované badani — otazku i mozny postup sdéluje ucitel, Zaci na tomto zakladé

Sformuluji vysvétleni studovaného jevwu,

e nasmerované badani — ucitel dava vyzkumnou otdzku, zaci vytvareji metodicky postup

a realizuji jej,

e oteviené badani — Zaci si sami kladou otazku, promysleji postup, provadéji vyzkum

a formuluji vysledky.

Podle Samkové (2015, s. 95) badani zahrnuje souhrn ¢innosti, pfi kterych Zaci rozvijeji

své znalosti:

® pozorovani;

e [kladeni otazek;
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o whledavani informaci v knihach a dalsich zdrojich (aby zjistili, co je jiz znamo);
e planovani vyzkumu, navrhovani postupii zkoumani;

e prezkoumavani toho, co je jiz znamo, na zaklade experimentalnich vysledkii,

e Vyuzivani nastroji pro sbér, analyzu a interpretaci dat;

e formulovani odpovedi, vysvétleni a predpovédi;

e sdelovani zaverii.

Votapkova (2013) reaguje na otdzku Jak si vlastné maji zaci hrat na badatele?
odpovédéla, ze zaci by si méli pokladat otazky, a predevsim stanovit problém, ktery potiebuji
tesit. Déle by zaci se méli pokusit sestavit hypotézu a najit pro n€ diikazy. Pfi badani je dulezité,
aby Zzaci vyuzivali kritického mysSleni, nezanedbavali alternativni moznosti a dedukovali

zavéry. Zaci pii badani pracuji v tymu a vysledky mezi sebou posuzuji.

Podle Nezvalové (2010) je zak pti metodé badatelsky orientované vyuky staven do role
,vedce®, ktery bada z ptredesle ziskanych poznatkli a védomosti v diskuzi s ostatnimi zaky
a ucitelem nad moznym feSenim problému a jeho spravnosti. Timto je podporovéana aktivni
Gi¢ast na feseni problému, coz je alfou a omegou usp&iného vzdélavani. Zak by mél byt kriticky

k ziskanym informacim, m¢l by navrhovat rtizna feSeni a ovérovat si jejich spravnost.

4.5.1 Emoce pri badani zaka

Pojem emoce (,,emovere *“ znamena latinsky pohnout) je té¢Zké jednoznaéné vymezit. Jak
uvadi Heller (in Dostal, 2015b), emoce jsou vyvolavany konkrétni Zivotni situaci vzruSujicim
prozitkem at’ pfijemnym, ¢i nepfijemnym. Projevuji se fyziologickymi zménami (zrychlena
tepova frekvence, poceni atd.), projevy motorickymi (zvySena gestikulace, nekontrolovatelné
tiky). Jsou pokladany za integraci vzruSeni a kognitivniho zpracovani situace, kterd emoce
vyvolava. Emoce motivuji chovani a ¢astecné méni postoj k dané situaci. Emoc¢ni rozpolozeni
zaka je zavislé na podnétech, které piijima.

Podle riiznych studii lze vypozorovat, Ze kladné emoce maji vliv na aktivizaci
kognitivnich prostredkii, urychluji vstiebavani novych poznatkii a védomosti. Emoc¢ni stavy
maji nedilny vliv na pamétové procesy. Silna emoce je napomocna k lepsi schopnosti
zapamatovat si novou informaci. Vzhledem k tomuto pojeti jsou emoce pro zaka vyznamné,

jelikoz napomahaji tfidéni informaci na zajimavé a nezajimavé (Dostal, 2015b).
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pozitivni emoce negativni emoce

souvisejici
5 ) radost z uceni nuda
S ¢innosti
emoce souvisejici . .
perspektivni nad¢je, o¢ekavani strach, beznad¢j

S pInénim ukolu

radost z vysledku, smutek, zklamani,

retrospektivni ]
uleva, hrdost stud, vina
vdécnost, empatie, zlost, zavist,
socialni emoce obdiv, sympatie, pohrdani, antipatie,
laska nenavist

Tabulka 5: Klasifikace emoci ve vztahu k u¢eni a vykonu (Dostal, 2015b, s. 87)

S emocemi jsou Uzce spojeny city. Jak uvadi P. Hartl a H. Hartlova (2000, s. 87) ,, cit je

ponékud uzsi pojem, kterym se oznacuje konkrétni pocitovy zazitek. Cit lze Cisté chapat jako

psychickou stranku emoce, se kterym je spojen projev v chovani a ptipadné fyziologické déni

(Dostal, 2015b).

Lze rozlisit nékolik obvyklych citovych vztahu: (Boros, in Dostal, 2015b, s. 85-86)

intelektualni city — tyto city vznikaji v mySlenkové a pozndvaci ¢innosti, jejich projev
je podpoten touhou po vzdélani, ziskdvani novych informaci, radosti z feSeni zadanych
problémti a z dobrého pocitu ze splnéni tikolu;

moralni city — vznikaji a vyviji se vS§tépovanim moralniho kodexu od utlého véku,
vyvijeji se v mezilidskych vztazich, vztahu ke své osobé 1 k druhym lidem;

estetické city — jsou dany vnimanim pocitové krasy napi.: uméleckych vytvorl ¢i
hudebniho zazitku, charakteristickym znakem estetického citu je chténi opétovného
prozitku;

mezilidské citové vztahy —ty se prolnuly do celého Zivota, at’ je to vztah mezi sourozenci,
rodi¢em a ditétem, mezi partnery, sousedské vztahy, nebo vztah k cizim lidem;
sebecity — vztah ¢loveéka ke své osobé (sebelaska), tento cit je vSak velmi slozity a plny
nejruznéjSich moznych konfliktl, sebelaska se vSak nesmi zaménovat s Cirym

sobectvim.

Pfi badatelsky orientované vyuce je podporovano rozvijeni mezilidskych citovych

vztahil a pozndvani slozitého mezilidského souziti. I. Stuchlikova (2002 s. 120) poukazala na

to, ze ,,emoce jsou hodnoticim ndstrojem, ktery pouzZivame pro rychlou orientaci ve svém
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prostiedi. Nejsou jen reflexi stavajiciho stavu, ale hodnocenim vztazenym k budoucnosti. Jsou
Jjednim ze zpiisobii nasi interakce s prostredim.* Autorka upozoriiuje na to, Ze emoce jsou

v mezilidskych vztazich nedilnou soucasti pii feSeni problémti.

Emoce zpiisobi pozitivni ¢i negativni nahled na problém, jsou také motivaci, ¢i
demotivaci, jak uvadi E. Fernandes (in Dostal, 2015b, s. 86): ,,Je zietelnd potreba, aby cely
proces uceni obsahoval prislusnou davku emocionality, tedy davku pozitivniho a dynamického
vzruchu a podniceni. Diky emocim hleda dité predmét, ktery si preje, prozZiva, zapojuje se,
ziskava zkuSenosti. Bezpochyby se kazdy clovek mnohem lépe uci s radosti a potésenim, nez se

smutkem nebo bolest7.

4.6 Vyhody a nevyhody badatelsky orientované vyuky

Nepopiratelnou vyhodou badatelsky orientované vyuky je rozvoj zaka k veétsi aktivité
v hodinach. Badatelsky orientovana vyuka davé zakim prozitek a hlubsi pochopeni problému.
Nauci Zaka pracovat v tymu, prosadit si svilj nazor, ale také ho podporuje k respektovani nazoru
n&koho jiného. Zak rozviji kompetence k fedeni problémil, socialni a personalni kompetence.
Ui zaka samostatnosti, zodpovédnosti a praci s chybou. Zak dokaze vyjadfit své myslenky

a zapisovat si je pro pozdéjsi ucely.

Nevyhodou je velkd ¢asova narocnost. Vzhledem k mnozstvi latky, kterou ucitel ma
probrat, odrazuje ucitele od této metody. Také se ucitelé obavaji moznosti nepochopeni metody
a dezorientace zakul pfi feSeni problému. Proto ucitel musi zvazit, zda Zaci disponuji takovymi
teoretickymi znalostmi, jaké potiebuji k vyfeSeni problému pii badani. Ucitelé by méli pii
tomto typu vyuky zajistit pro zdky dostatecné mnozstvi materidlli a zdroju. Ucitelé musi dbat
na to, jak polozi otazku nebo kolik informaci poskytnou zakiim, aby se neodklonili od
badatelsky orientované vyuky. Nekteti ucitelé mohou mit malou motivaci a byt neochotni se

pfizpusobit nové metodé vyucovani.
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5 Charakteristika vyzkumného Seti-eni

Tato kapitola mé diplomové prace je zaméfena na vyzkumné Setfeni. Pfi tomto
vyzkumném Setfeni byly pouzity metody didaktické testu a dotazniku samostatné pro ucitele,
tak poté i pro zadky. Tyto dotazniky budou déle vice rozepsany. Vyzkum byl proveden na

predem vybraném vzorku uciteli a zaki prvniho stupné.

5.1 Stanoveni cilu

Hlavnim cilem vyzkumného Setfeni bylo analyzovat feSeni badatelskych tloh u zaki na
1. stupni zékladnich Skol, konkrétn¢ informaéné strohych. Dale jsem se snazila analyzovat
dotazniky uciteld a 74k po vyzkumném Setieni, jejich bezprostiedni pocity pii feSeni tloh

a osobni zkuSenosti s takovym typem uloh.

5.2 Stanoveni predpokladii

Pied samotnym vyzkumem byly mnou stanoveny tyto predpoklady, které jsem na konci

empirické ¢asti vyhodnotila:

VP1: Zaci, ktefi nav§tévuji venkovské skoly, vypracovali v tiloze &. 1 vice spravnych feseni nez
Zaci navstévujici méstskou Skolu.

VP2: Vysledny pocet feSeni u prvni tlohy v paralelnich tfidach se bude lisit.

VP3: Skupiny zaka se budou v nékterych ndkupnich polozkéach shodovat.

VP4: Zaci, kteti navstévuji méstskou Skolu, budou mit v tloze €. 2 vice spravnych feSeni nez

zaci z venkovskych skol.
VP5: Zaci si pii feseni ulohy &. 2 budou pomahat nakresy obdélniki.

VP6: Zaci budou pohliZet kladné na spoleénou praci ve skuping.

42



6 Metodologie vyzkumu

6.1 Metody vyzkumného Setieni

Pro dosazeni cile mé diplomové prace jsem pripravila nejprve 10 informacné strohych
uloh, ze kterych jsem s pomoci mé vedouci diplomové prace vybraly dvé tlohy, které jsem
nasledovné predlozila zaktim. Kazdé z téchto Gloh byla jiného druhu. Zéci byly rozdéleni do

skupin po tiech nebo Ctyfech zacich a kazdé ze skupin pracovala samostatné na zadané uloze.

Po skonceni vyzkumného Setfeni byl kazdému Zdkovi rozdan dotaznik, ktery samostatné
vyplnil. Tento dotaznik obsahoval ¢tyii otdzky, které reflektovaly probehlé vyzkumné Setfeni.
Odpovédi na otazky byly klasifikovany stupnici od 1 do 5, Zaci hodnotili jako ve skole:
1 znamenala nejlepsi hodnoceni, 5 pak naopak nejhorSi hodnoceni. Podrobné&jsi dotaznik byl
také predan k vyplnéni ulitelim jednotlivych zkoumanych tfid, ktefi zde zaznamenali své
postiehy a pfipominky z hodiny. Dotaznik se skladal ze ctyf uzavienych otazek a jedné
polouzaviené otazky. Polouzaviend otazka se tykala vlastniho nézoru ucitelt, kde

zaznamenavali silné a slabé stanky uloh, které byly zakim ptedlozeny.

6.2 Vyzkumny vzorek

Vyzkumnym vzorkem mé diplomové prace byli Zaci 3. rocnikt zakladnich Skol. Pro
vetsi moznost kontrastu byly béhem Setfeni navstiveny dvé zakladni Skoly z Jihomoravského
kraje a jedna zakladni $kola z Olomouckého kraje. Cimz dvé z téchto zékladnich kol jsou
venkovskeé skoly, a to konkrétné z Olomouckého kraje Masarykova zakladni skola Nezamyslice
a z Jihomoravské kraje to byla Zakladni $kola Svabenice. Pfi vyzkumu byla navstivena také
jedna Skola méstského typu — Zakladni Skola VysSkov, Nadrazni 5. V ramci mého
vyhodnocovani vysledkl budou z4ci rozdéleni do skupin podle toho, jaky typ Skoly navstévuyi,
zda navstévuji Skolu na vesnici nebo ve mésté. Pocty zakl v jednotlivych tfidach jsou rozepsané

v tabulce 6.
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skola trida | 1. aloha | 2. uloha |celkem Zaku
Svabenice 3. 8 7 15
3. A 13 13 26
Vyskov

3.B 12 13 25

3. A 12 11 23

Nezamyslice

3.B 8 11 19

53 55 108

Tabulka 6: Pocty zakh v jednotlivych tiidach
6.3 Pribéh vyzkumného Setreni

V kazdé¢ tridé, kde probihalo vyzkumné Setteni, bylo utvoteno Ctyfi az Sest skupin, podle
poctu zaku ve tiidé. Kazdé skupiné byla zadana jedna uloha. Nez Zaci zacali fesit predlozené
zadani, prokonzultovala jsem kazdou z uloh se vSemi zdky, aby naslouchali i ti, ktefi maji jiné
zadani tlohy. Nejprve jsem se Zakiim predstavila a seznamila je v kratkém uvodnim slové
s vyzkumem. Po uvodnim slové k vyzkumu méli Zaci 30 minut na feSeni tloh. Béhem feSeni
uloh jsem prochazela téidou a zastavovala se u kazdé skupiny zvlast’, abych se piesvédcila, zda
pochopili zadani. Pokud méli Zaci néjaké ptipominky ¢1 dotazy, na vSechny jsem se snazila
odpovedét.

Jak jsem se jiz v ivodu zminila, po skonceni prvni ¢asti vyzkumu, nasledovalo kratkeé
vyplilovéani dotaznikl. Kazdého Zaka jsem pozéadala, zda by vepsal do rohu dotazniku €. 1 nebo
¢. 2, jelikoz tato ¢isla odpovidala oznaceni uloh pro mé tcely sbéru dat.

Pracovni listy s tlohami i dotazniky byly samoziejmé anonymni. Na pracovni listy zaci

vepsali pouze pocet osob ve skupin€ a na vyplnéné dotazniky, ¢islo své ulohy.

Zadané ulohy

Réda bych vas konkrétn¢ sezndmila s tlohami, které jsem pifedala Zakim 3. roc¢niki
k vyfeSeni. Nejprve mnou byly vypracovany vlastni slovni tlohy, které odpovidaly
badatelskému tucelu. Pii vybéru tloh jsem se inspirovala ¢lankem o badatelsky orientovaném

vyu€ovani matematice (Samkova, 2015).
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Zde je 10 uloh, které jsem vymyslela a ze kterych posléze byly vybrany dvé ulohy:

Kde je ve tvém okoli Cislo 9?

V penézence mas 68 K¢. Co vSechno by se dalo za tyto penize koupit?
Ve tridé je 23 déti. Kolik musi byt chlapcti, aby jich byla vétSina?

Jak vypada typicka pani uklizecka?

Obvod obdélniku je 72 cm. Jak by tento obdélnik mohl vypadat?
Zjistéte ve skuping, kam nejcastéji cestuji na dovolenou?

Vyobraz na ¢iselné ose vek tvych spoluzaki ve skuping.

Jaké utvary vytvoii v roving 2 ¢tverce a 1 trojuhelnik? Zkus nacrtnout.

© o N o g Bk~ w D PE

Zjisti, jaké jsou dvé nejoblibenéjsi barvy ve tvé skupiné.

10. Spocitej, kolik je ve tiidé€ kvétin.

Po konzultaci s vedouci prace jsme se rozhodly, Ze pro zaky vyuzijeme pouze dvé slovni
ulohy a to ulohu ¢islo 2: ,, V penézence mas 68 K¢. Co vSechno by se dalo za tyto penize koupit? *

a ulohu ¢islo 5: ,, Obvod obdélniku je 72 cm. Jak by tento obdélnik mohl vypadat? “.

Prvni ulohou jsem pracovné nazvala ulohou o ndkupu. U tohoto zadani bylo hlavnim
cilem zjistit, zda se zaci treti tfidy orientuji v cenach zbozi. Vzhledem k mym osobnim
zkuSenostem jsem piedpokladala, ze v cendch nakupovaného zbozi, se 1épe budou orientovat
zaci z venkovskych kol nez Zaci ze Skoly ve mésté. Domnivam se, Ze Zaci z venkovské Skoly
chodi ¢asté&ji nakupovat do obchodu, bud'to samostatné, nebo v doprovodu rodic¢tli, proto mayji
veétsi prehled o cendch zbozi. Jako diilezitou soucést feSeni uloh jsem zakiim podotkla, aby

v samostatnych nakupech vyuzili celou ¢astku, kterou maji k dispozici, a to 68 K¢.

Druha uloha, tedy o obvodu obdélniku, méla za cil zjistit, kolik dokazi zaci vymyslet
moznych feSeni. Kdyz bychom braly ¢isla v oboru celych pfirozenych cCisel, dobereme se

K tomu, Ze je moznych 17 feSeni.
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7 Vysledky vyzkumného Setieni

7.1 ZS Svabenice

Na této venkovské Skole zaci navstévuji pouze jen jednu tfidu v kazdém rocniku.
V mnou navstivené treti tfid€ se zapojilo do vyzkumu 15 zaki. Tyto zaky jsem rozdélila do Ctyt
skupin, kde dvé skupiny plnily tlohu ¢islo 1 a dvé skupiny plnily tlohu ¢islo 2. Tyto skupiny
jako u vSech vriznych Skolach byly slozené jak z chlapcii, tak z dévcat. Nedaly se
zkompletovat skupiny, aby byly pouze skupiny dévcat a pouze skupiny chlapct. V kazdém
ro¢niku jsou odlisné pocty chlapci a dévcat a nebyly by skupiny vyrovnané po genderové

pocetni strance.

711 Ulohal

V prvni uloze zéci podle zadani méli vypracovat takové polozky ndkupu, které by si
mohli nakoupit za 68 K¢. Poradila jsem zaktim, aby vzdy ty polozky, které patii do nadkupu,
zakrouzkovali. Bylo to mysleno pro lepsi orientaci pfi mém vyhodnocovani, tak pro Zaky pro

kontrolu.

Prvni skupina vymyslela Sest ndkupti, kde byly utraceny vSechny penize podle zadani.
V té€chto ndkupech se Zadna polozka neopakovala dvakrat. Zajimavé je, Ze Zaci nebrali polozky
po jednom kuse, ale zapisovali ptimo, kolik kusti nakoupili. U kazdého nakupu si také napsali,
zda splnili poZzadovanou hodnotu ndkupu, coz bylo 68 K¢&. Musime brat samoziejmé v potaz,
ze se ceny mohou liSit od redlnosti, ale v tomto ptipad¢, i ve vSech ostatnich, ponechavam Zaky
napsané¢ a vymyslené ceny, které nejsou daleko od cen v béznych obchodech. Mohu
konstatovat, ze zaci maji doopravdy piehled, co se cen zbozi tyCe. Jako ptiklad mohu uvést, ze

za Ctyfi rohliky zaci zaplatili 8 K¢, Sunku koupili za 10 K¢, nebo pero za 13 K¢.

Skupina zacala s nakupem o péti polozkach, kde 1ze nalézt nejcastéjsi nakupni polozky,
a to rohliky, mydlo, Sunku, kartaCek na zuby a pastu. Poté zaci v dalSich nakupech uz byly
S poCty polozek minimalisti¢téj$i a nakupy obsahovaly drazsi zbozi. Je zde nalezen nakup
0 jedné polozce, kde tou jedinou polozkou jsou bryle za 68 K&. Zaci zajisté nemysleli bryle
dioptrické. Je mozné, ze v této skupiné byl chlapec, nebo divka, kterd nosi bryle a urcité vi, ze
dioptrické bryle jsou zalezitosti nékolika tisicti. Domnivam se, ze méli na mysli Zaci néjakeé
slunecni bryle, mozna i détské nedioptrické bryle, jez by se daly za tuto cenu potidit. Jako dalsi

polozky v nakupu bych zde ptedlozila pouzdro, zvykacky, kapesniky, blok nebo pravitko.

46



Druha skupina méla pouze jeden nadkup o osmi polozkach, za to méla tento nakup
I graficky zpracovany pomoci obrazki. I v této skupiné se nachazeji polozky jako jsou rohliky
nebo zvykacky. Dale byl ndkup doplnén riznymi sladkostmi, napt. lentilky, tyCinku kitkat,
lizatko, snickers. Mezi polozkami se nachazeji také dva kopecky zmrzliny, dohromady za
24 K¢&. Podle grafického zndzornéni bych fekla, Ze si zaci koupili merunikovou (oranzova barva)

a jahodovou (Cervena barva) zmrzlinu.

Obe¢ dve skupiny byly ve svych feSeni uspesné. Pii kontrole nakupu, zda opravdu jejich
nakup vysel na 68 K¢ jsem nenasla chybu. Kazda nakoupend polozka méla ptiblizné stejnou

hodnotu jako v realném zivoté.

7.1.2 Uloha2

Prvni skupina vymyslela pét spravnych feseni. Nejdiive zacala s velkymi Cisly stran,
jako jsou cisla 30 a 35. Ke kazdému doplnila ¢islo ptislusné k tomu, aby jejich dvojnasobny
soucet vysel 72 cm, coz je pozadovany obvod obdélniku. Déale se zde nachazi obdélniky

o stranach 25a 11,21 a 15, nebo 31 a 5.

Druhé skupina vymyslela vice spravnych feseni, a to sedm. Z pracovniho listu mizu
vycCist, Zze zaci nejdiive zacali se souctem cisel 25 a 11. Déle nasledoval obdélnik o stranach
31 cma 5 cm. Zaci, jak miizeme porovnat s prvni skupinou, maji ve svém feseni také obdélnik
0 strandch 30 cm a 6 cm. Zaci nezapomnéli také na nejuzii obdélnik, kterym byl obdélnik

0 stranach 35 cma 1 cm.

Obe¢ dvé skupiny pro zapis délek stran vyuzily nacrtnutého obdélniku pro kazdé¢ feSeni
zvlast. Ani jedna skupina se nedopustila chyby ve velikosti pozadovaného obdélniku. Kazdy
obdélnik, ktery zaci vymysleli, spliioval obvod 72 cm. Zaci ke své kontrole pouzivali vypoéty,

které jsou viditelné na pracovnich listech.

7.2 ZS Vyskov, NadraZni 5

Tato Skola je typickym piedstavitelem meéstské Skoly. Zahrnuje vSechny ro¢niky
prvniho i druhého stupné. Na prvnim stupni zakladni Skoly jsou Zaci rozdéleni v kazdém
ro¢niku do dvou tfid. Do mého vyzkumu podle zadani jsem zapojila 3. ro¢nik. Ve tiidé 3. A se

zucastnilo mého vyzkumu 26 zaku a ve tfidé 3. B to bylo 25 zakd.
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7.2.1 Trida3. A—ulohal

Jak jsem jiz zminila vyse, v této tfidé se zucastnilo mého vyzkumu 26 zaku, které jsem

rozd¢lila do Sesti skupin po ¢tyfech az péti zacich. Skupiny byly opét genderoveé pomichané.

Prvni skupina vypracovala celkem pét nakupti, které obsahovaly rizné pocty polozek.
Skupina zacala opét s ndkupem o nejvice polozkach ze vSech péti ndkupi, a to se sedmi
polozkami. Jsou zde k nahlédnuti ¢asto nakupované véci jako je jogurt, zmrzlina, banan nebo
rohlik. Nachazi se tu 1 Skolni potfeby, v tomto pfipad¢ je to guma. V tomto ndkupu mé skupina
i sezonni ovoce, které nejspise podle predpokladu maji zaci velmi radi, a jsou to nektarinky za
13 K¢. Dalsi ndkupy jsou o jedné az tfech polozkéach. V jednopolozkovém nékupu nalézam
aktovku, déale v riznych ndkupech mizeme opét vidét Skolni pomicky, jako jsou pastelky za
20 K¢, kruzitko za 20 K¢ nebo také pouzdro za 40 K&. Podotykam, Ze tyto nakoupené véci jsou
rozmistény v raznych nadkupech. Za zminku zajisté stoji Rubikova kostka, kterou by si nasi zaci
koupili za 48 K¢&. Z polozek, jako jsou panenka a auto, vyplyva informace, ze v této skupiné

nejspiSe byli zastoupeni jak chlapci, tak i dévcata, ktefi zajisté jiz kupovali takovéto hracky.

Druhéd skupina pojala ukol odlisnym zpisobem, i tak sestavila tfi nadkupy. Jinym
zpusobem mam na mysli, Ze kazdou poloZku ve vSech vytvofenych nakupem, graficky
znazornila. Prvni ndkup sestavila ze tfi polozek, tim jsou Cokolada za 28 K¢, guma za 7 K¢
a jako posledni tu mohu opét nalézt, jako v pfedchozim pifipadé, Rubikovu kostku, tentokrat za
38 K¢&. Dalsi ndkup obsahoval pouze jednu polozku, a to opét né&jakou kabelku, ¢i batoh.
V poslednim ndkupu muizeme nalézt panenku, banan a tricko, dohromady opét za 68 K.
Z posledniho nékupu, jelikoz byl pouze Cernobile graficky zndzornén, miZeme usoudit, Ze
skupina jiz nemé¢la €as na barevné zpracovani, tudiz nemohla vymyslet dal$i nakupy. Na této
skupiné je zajimavé oznaCeni cen u kazdé polozky nakupu. Jedna se o ptridélenou cenovku,

ktera je prave spojena s danou polozkou.

Ve tieti skuping se poprvé stava, ze nezanechala chybny piiklad nakupu. Je tim nakup,
ktery na prvni pohled vypada spravné, protoze zaci k nému pfipsali vyslednou ¢astku 68 K¢,
ale po pfepocitani jsem zjistila, Ze Spatné secetli Cisla a tento nakup je pouze o hodnoté 58 K¢.
Jak jsem jiz vySe zminovala, pozadala jsem zéky, aby vyuzili vSechny penize, které maji
V imagindrni penéZence. V tomto nakupu mizeme nalézt papir A4, kruzitko a ¢okoladu. Tento
nakup zaznamenali jako druhy. Jejich prvni ndkup obsahoval osm polozek. Opét zde mlizeme
nalézt bézné¢ nakupované véci v obchodech napi: rohlik, lizatko, jogurt, zZvykacky. I tu se

projevil vék zakt a jejich dochazka do Skoly, kdy zapocitali do jejich nakupu i Skolni pomticky
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jako jsou pastelky, sesit, tuzka nebo guma. I zde mame grafické zpracovani vSech polozek
nakupu. Zajimavosti je, ze zvykacky pojmenovali ziejmé po jedné Clence skupiny, ktera se

jmenuje Klara.

Vyuzila jsem nahledu webovych stranek na prodej Rubikovy kostky a nasla jsem, ze
kostka se prodava od 49 K¢. Takze mtzu konstatovat, Ze zaci pravdépodobné jiz takovou kostku
kupovali. Ve druhém piipadé se mize jednat i o klicenku v podobé Rubikovy kostky, nebo

0 zmens$enou velikost.

V této tiid€ bylo vyuzito grafického zpracovani ve dvou ze tfech skupin. Opét se tu
objevovaly bézné dostupné a ¢asto kupované polozky, jako jsou rohlik, jogurt, banan a kazda
skupina nakoupila gumu do Skoly. Zajimavosti je, Ze v jedné tfid¢ se nam objevila hned dvakrat

Rubikova kostka.

7.2.2 Trida 3. A—loha 2

Prvni skupina vyuZila nacrtkii pro zapsani délek stran u obdélniku. V ptedchozich
ptipadech se stalo, Ze Zaci zkouseli rysovat obdélniky, ale na papir velikosti A3, ktery mé&li
k dispozici, by se jich neveslo takové mnozstvi, kolik by jich zaci vymysleli. Tato skupina
provedla i feSeni. Zaci nejdiive znazornili obdélnik o délkach stran 31 cm a 5 cm. Déle si
spocitali, Ze obdélnik by mohl vypadat podle zadéni i se stranami 30 cm a 6 cm. A jako posledni
moznost vyuzili obdélnik, jehoz délky stran jsou 20 cm a 16 cm. U kazdého z téchto
vytvofenych obdélniku miizeme nalézt pojmenovani, a to vzdy stejné se Ctyimi pismeny A, B,
CaD. Vedle obdélniku si zaci vzdy vypocitavali spravne dosazena Cisla, zda jim vychazi obvod

obdélniku 72 cm.

Druhé skupina vyuZzila k zapsani feSeni ob€ strany papiru. U této skupiny nachazim
sedm moznych feSeni. Nejprve zacali s obdélnikem o délkach stran 34 cm a 2 cm. Dale vyuzili
moznosti dvou stran obdélniku o délce 30 cm a zbylych stran o délce 6 cm. Poté tu mame dva
podobné obdélniky, které se 1isi nejdelsi stranou pouze o 1 cm. Prvni obdélnik je se stranami
24 cm a 12 cm a ten druhy se stranami 25 cm a 11 cm. Na dalsi strané zaci vymysleli dalsi tii
obdélniky s nejdel§imi strany o délkach stran 35 cm, 29 cm a 20 cm. VSechny tyto obdélniky

mély v tésné blizkosti vypocty a také vzdy napsany pozadovany obvod 72 cm.

Treti a posledni skupina v této tfidé vymyslela na prvni pohled nejvice moznych

obdélniki. Po hlubsim zkoumani jsem pfisla na to, ze dva z obdélnikli maji stejnou velikost
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a jeden nesouhlasi se zaddnim, aby obdélnik mél obvod 72 cm. Takovy obdélnik se skladal ze
stran o délkach 33 cm a 4 cm, coZ jeho obvod vychazi na 74 cm, proto jsem nemohla pocitat
tento obdélnik i obdélnik se stejnymi velikostmi mezi spravna feSeni. Po vyskrtani nespravnych
feSeni jsem dospéla k zaveéru, ze tato skupina tspésné vymyslela sedm feSeni, jako piedchozi
skupina. Jako prvni obdélnik nacrtli obdélnik se stranami 30 cm a 6 cm. Tentyz obdélnik se
objevil jesté jednou, jak jsem psala vySe. Dale zaci vymysleli rizna feSeni, mezi které patii
obdélniky o nejdelSich stranach 28 cm, 33 cm, 31 cm, 34 cm, 26 cm a 35 cm. Jako u kazdé
skupiny 1 tady se setkdvame s vypolty v blizkosti danych obdélnikli. V této skupiné nedoslo

k pojmenovani obdélniku, jak to bylo v ptedeslych skupinach ve tiidé.

Vsechny skupiny zaznamenaly graficky nacrtkem délky stran obdélniku. Kazda skupina
ve svych nacrtcich pfifadila vZdy mens$i Cislo strany obdélniku k mensi strané nacrtku

obdélniku.

7.2.3 Trida3.B—ulohal

V této tfid€ se do mého vyzkumu zapojilo 25 Zaka, ktefi byli rozdéleni do Sesti skupin
po Ctyfech az péti zacich.

V prvni skuping v lloze €. 1 Zaci stihli v asovém intervalu 30 minut vypracovat celkem
tfi ndkupy. Jak uZ to byva, prvni ndkup byva ten nejobsdhlejsi, tudiZ o sedmi polozkach.
V tomto nakupu se nachdzi opét polozky, které jsme méli mozZnost jiz zde uvadét. Je to
napiiklad rohlik, tentokrat za 1 K¢, guma za 3 k¢ nebo pero za 20 K¢&. Dale tu mizeme pro
zajimavost nalézt 1 kg mrkve za 29 K¢. Ve druhém nakupu skupina s mnozstvim polozek
nepatrné polevila. O to vic cennéjsi véci zde mohu najit, jako napt.: meloun, Sampon, balonek,
mydlo a fix. Ve tfetim a poslednim ndkupu této skupiny si Zaci pofidili polstat ve tvaru srdce
za pozadovanou plnou cenu 68 K¢. Opét tato skupina vyuzila grafického znazornéni pomoci
obrazka. V této skupiné se vzdy najde pouze jeden zastupce kazdé polozky, kromé tedy
vazenych mrkvi, kterych je dohromady 1 kg. Ackoli byl vyzkum anonymni, tito Zaci se
podepsali, ale ne typickym zplisobem, napi.: monogramy, nebo celymi jmény, ale vymysleli si

nazev celého tymu — tym unicorni.

Druhé skupina vytvoftila celkem Sest ndkupti, kde vyuzila obé strany papiru velikosti
A3. Prvni ndkup je obsaZen pouze na prvni strané, ktery obsahuje sedm polozek. Z nakupu lze
vycist, ze si zaci nejdiive spolecné fekli, které polozky budou obsazeny v ndkupu. Po dohodé,

co vSe nakoupi, si rozdé¢lili tyto polozky mezi sebe a kazdy namaloval tu svou, protoze kazdy
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obrazek je jinak orientovany. Tudiz i tato skupina vyuzila grafického zpracovani polozek.
Mizeme zde nalézt polozky jako jsou: Ceské brambirky, rohlik, coca — cola v plechovce,
kopecek zmrzliny, zmrzlina mroz, bonbodn, a 1 tu se opét objevil rohlik. Jako zajimavost bych
uvedla v tomto nakupu jedly papir v hodnoté 200 K¢, ale tento papir, jelikoz je jedly, zaci
koupili za 5 K¢&. Na dalsi strané mizeme nalézt tentokrat plnou stranu riznych nakupd. Opét
muzeme vycist, ze tentokrat kazdy ¢len skupiny vymyslel sviij nékup, jelikoZ jsou obrazky opét
nakresleny riznym smérem. Zde jsou k nalezeni da az péti polozkové nakupy. Jako
dvoupolozkovy nékup bych zde rada zminila nédkup, ktery obsahoval flétnu za 56 K¢ a pero
tornado za 12 K¢. Dale mezi zajimavosti v téchto ndkupech jsem nasla také DVD ZA 38 K&.
V této dob¢ flash diskll a internetu jsem byla mile piekvapena, kdyz jsem nasla i DVD nosic.
Mezi dalsi polozky v ndkupech u druhé skupiny bychom mohli zminit lepidlo, tuzku, nebo také
ty¢inku snickers. U této skupiny ale nastal i chybny nakup, ktery obsahoval poloZzky v celkové
hodnoté€ 58 K¢. Podle zadéni, kde zaktim bylo feceno, aby vyuzili vSechny penize z penézenky,

nemohu tento nakup brat jako spravny.

Zaci ve tfeti skuping piedvedli celkem &tyii nakupy. Opét zadali s nejvice polozkovym
nakupem, coZ je v tomto piipad€ Sest polozek. Jak mizeme vycist z dosavadnich nakupt,
nejcastéjs$i nakupovanou polozkou jak v readlném Zivoté, tak v naSim imaginarnich nadkupech je
rohlik, ktery nechybi i v tomto ptipad¢. Podle udaji, které zaci napsali do feseni, pét rohliki
stoji 7°° K&, miizeme konstatovat, Ze se Zaci dobie pochybuji i v haléfovych ¢astkach. Tento
nakup je ojedinély v tom, Ze kazda poloZka obsahuje haléfové hodnoty. Nachdzim zde polozky
jako je jedna ¢okolada Milka mala za 121° K&, chleba za 25° K& nebo méné béznou
dvojkombinaci ofezavatko — guma za 8% K¢ a daldi. Zaci tyto &astky pii opétovné kontrole
zaokrouhlili, vySlo jim tedy pfesn€ 68 K¢. Po mém secteni vSech uvedenych ¢astek v korunach
a haléfich jsem dosla k celkové cené nakupu 6720 K¢, kdy v obchodé pii takové astce se jiz
dnes zaokrouhluje a vysledna cena je tedy pozadovanych 68 K¢&. V dal§im nakupu, jiz pouze
0 dvou polozkach, nachazime opét haléfové tidaje, a to maly mi¢ za 17%° K¢& nyni jiz polozka
v celych korunach, ale pfesto nezapomnéli na halifovy udaj, ktery byl nulovy. Takovou
polozkou je karti¢ka do knihovny détska za 50°° K&. Zaci neopustili haléfové Gidaje ani v dalgim
dvou nakupech, ale jako ptedchozi ptipad, jiz byly pouze nulové. Dalsi nakup tedy vypadal
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takto: mi¢ za 49%° K¢, lepidlo za 5% K¢ a hracka pro kocku za 14% K¢&. Jako dalsi a posledni

nakup si Zaci vybrali jednopolozkovy a to konkrétné 1 kg masa za 68%° K¢&.
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7.2.4 Trida 3. B—1loha 2

Nyni vam interpretuji vysledky feseni druhé tlohy u zaka tiidy 3. B. Zde byli zaci

rozdéleni pro tlohu €. 2 do tfech skupin.

Prvni skupina nacrtla a vymyslela celkem sedm feSeni, bohuzel jedno feSeni bylo
nespravné spocitano. Takovy obdélnik mél strany o délkdch 20 cm a 17 cm, coz obvod
obdélniku dava 74 cm. Nemohu ho proto pocitat mezi spravna feSeni. Nasleduji ale jiz pouze
spravna feseni. Podle rozmisténych nacrtkti byl prvni vytvoreny obdélnik o délkéach stran 30 cm
a 6 cm. Dale nasledovaly obdélniky, které mély nejdelsi stranu vétsi nez 30 cm. Jsou jimi
obdélniky se stranami 31 cm a 5 cm, 35 cm a 1 cm a také 32 cm a 4 cm. Mezi posledni dva
zastupce obdélnikil u této skupiny patii obdélniky, které méli nejdelsi strany o délkach 25 cm
a 22 cm. U této skupiny Ize také podotknout, ze kazdy jiz zminovany obdélnik ma své
pojmenovani. Nejedna se vSak a stejné pojmenovani, jak uz jsme tu mohli vidét ve stejné skole,
ve tfid€ 3. A u prvni skupiny, kteti pojmenovali vzdy obdélnik ABCD. Nyni zaci pouzili vice
pismen z abecedy. Jak uZ je zvykem pojmenovavat obdélnik proti sméru hodinovych rucicek
a podle abecedy, jak jdou pismena za sebou, v tomto pfipadé zaci dali volny priichod fantazii
a vepisovali pismena n€kdy i zpiehazeng. V tomto ptipade to neberu jako chybu, pouze jako

oziveni ulohy.

U druhé skupiny se setkdvame také s Sesti spravnymi feSenimi, jak to bylo i u predeslé
skupiny. Reseni ma ale tato skupina celkem devét, z &ehoz vypliva, Ze tfi feSeni jsou nespravna.
Nejprve za¢nu témi spravnymi, kde na prvni pohled mohu vidét opét autenticky narysovany
obdélnik, ktery se vesel na papir. Je jim obdélnik o délkach stran 30 cm a 6 cm. Mezi dalsi
obdélniky, které zaci vymysleli najdeme jiz mnohokrat zmifiovany obdélnik se stranami 25 cm
a 11 cm. Tento a ty dalii obdélniky jsou jiz ve zmen3eném rozlideni, pouze naértnuté. Zaci méli
ale velice dobrou pfedstavivost, kde obdélnik se stranami 33 cm a 3 cm udélali uzsi nez
napftiklad dal$i obdélnik se stranami 26 cm a 10 cm. Totéz plati 1 0 nejuz$im moZném obdélniku
se stranami 35 cm a 1 cm. Tak jsem jiz zmiflovala, Zaci mohli mit vice feSeni, kdyby se
nedopustili chyb ve tfech obdélnicich. Jsou jimi obdélniky s nejdelsimi stranami o velikostech
20 cm, 21 cm a 23 cm. Tady po kontrole vysly obvody obdélnika u prvnich dvou nejdelSich

stran 70 cm a u obdélniku s nejdelsi stranou 23 cm to bylo pouhych 62 cm.

A jako posledni, nejen v této tloze, ale i ve tfid¢ 3. B jsou na prvni pohled vidét skromna
feSeni. Obdélniky nejsou nijak popsané a jejich délky nemaji pfifazenou jednotku délky. I tak

jsem se ale rozhodla tuto skupinu vyhodnotit v mém vyzkumu. Samoziejmé, ze pojmenovani
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neni samoziejmosti, stalo se tak pouze u par pripadu, ale ¢ekalo se, ze zaci zapisi k hodnotam
I danou jednotku délky. U této skupiny nalézam celkem Sest feSeni, kde jedno feSeni se opét
ukazalo jako nespravné. Je tim feSeni, kde na prvni pohled jsou vidét vétsi hodnoty Cisel, a to
konkrétné délky stran 28 cm a 22 cm, pficemz obvod takového obdélniku se rovna 100 cm.
Mezi prvni spravné feSeni muzeme zaradit obdélnik o délkach stran 25 cm 11 cm, ktery je
narysovany. Dal$i obdélniky jsou jiz nacrtnuté a jsou jimi obdélniky o délkéch stran 31 cm
aScm, 30 cm a 6 cm, 20 cm a 16 cm a jako posledni 34 cm a 2 cm, ktery je zaroven v této
skupin€ nejuzsi.

I zde se setkdvam ve vSech skupindch s tim, ze kazdy obdélnik ma svij nacrtek,
v nékterych piipadech a narysovanou podobu. Dale vSechny velikosti strany byly pfifazeny

k mensi strané obdélniku.

7.3 Masarykova ZS Nezamyslice

Jako jedinym zastupcem Olomouckého kraje v mém vyzkumu je Masarykova zakladni
$kola Nezamyslice. Tato §kola nabizi z4kiim dochazku na 1. i na 2. stupeii ZS. Kazdy ro¢nik na
této skole je zastoupen dvéma tfidami. Do vyzkumu se zapojilo ze tfidy 3. A 23 zaki a ze tiidy

3. B to bylo 19 zakd.

7.3.1 Trida 3. A —uloha 1

V této tfide pfi mém vyzkumu bylo pfitomno 23 zakl a piimo tlohu €. 1 feSilo 12 zaka,
kteti byli rozdéleni do tii skupin po ¢tyfech zacich. Obé skupiny byly rovnomérné zastoupeny

dévcaty 1 chlapci.

Prvni skupina se vydala do obchodu na nakup celkem pétkrat, z toho jednou ptesahla
limit zadané ¢astky. Z toho diivodu u této skupiny nachdzim jedno chybné feseni. Celkem tedy
skupina ma €tyfi spravna feSeni, kterd jsou témét vyrovnand, poctem polozek v nakupu a spliiuji
cenu nakupu, ktera byla pfedem dana. Nakupy obsahuji ¢tyfi nebo pét polozek, v jednom
piipad€ zde mame nakup za celou danou ¢astku 68 K¢, kde timto zbozim je bonboniéra. Je zde
mozné vypozorovat, ze u této skupiny zaka se setkdvame s riiznym druhem nakupovaného
zboZzi na seznamu, napt.: pét rohlik za 10 K¢ nebo jedenact lizatek za 22 K¢. Jedna skupina
zakl by provedla nékup, kde je obsaZzeno pouze ovoce. V tomto konkrétnim nakupu jsou tii

pomerance, jedno jablko, dv¢ hrusky a tfi banany. V dalSim ndkupu byly obsazeny pouze bézné
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potraviny jako jsou dv€ mléka, salam, syr, jogurt a za zminku také stoji sadlo za 20 K.
V nakupu, ktery pocetné nevysel, kde se zaci pii souctu zmylili pouze o jednu korunu, patfili
dle mého soudu zajimavé polozky. Jsou jimi maslo, dvé skofice, mouka, deset vajicek za 27 K¢

anebo krabicka cukru za 17 K¢.

U druhé skupiny se setkdvam se dvéma spravnymi feSenimi a dvéma nespravné
tvofenymi feSenimi. V prvnim ndkupu dosahli Zaci nejvétsiho poctu nakoupeného druhu zbozi.
Tento nakup obsahuje 7 sedm nakoupenych polozek, mezi které patii opét rohlik za 2 K¢,
nanuk, mydlo, Zvykacka, ¢okolada, vata a ndpoj Sprite. Bohuzel po ptepocitani jsem zjistila, Ze
tento nakup byl Zaky $patné seéten a vySel na 64 K&, coz nesplnilo zadani. Zaci méli nedaleko
nakupu i vypocet, kde hned v prvniho piikladu vznikla pocetni chyba a poté bohuzel cely
ptiklad, a s tim i cena nakupu, vySel nespravné. V dalSim nakupu, ktery mél pouze dvé polozky
je mozno nalézt op&t bonboniéru a sprej, které¢ davaji dohromady cenu podle zadani, a to 68 K¢.
V dal$im nédkupu se opét Zaci nevyvarovali $patnému souctu nakupovaného zbozi. Chyba
vznikla tak, ze zaci sice spravné secetli, ale opomnéli pticist jednu polozku, coz jim tato chyba
navysila ndkup o dalSich 5 K& na celkovych 73 K¢. V tomto nakupu byly polozky jako tatranka,

chléb, ocet, svicka, a prave Zaky pii vypoctu zapomenuta soda za 5 K¢.

Ve tteti skupin€ jsem si na prvni pohled v§imla, Ze tato skupina zacala plnit ulohu €. 2,
tudiz necetli zadani své vlastni ulohy. Po mém upozornéni se Zaci zacali vénovat tloze, ktera
jim byla pfidélena. V tomto piipad€ Zaci vypracovali celkem tfi ndkupy, a i zde se setkavame
se $patnym feSenim zadané tilohy, a to dokonce ve dvou piipadech. Zaci se v této skuping
dohodli na nakupech o &tyfech polozkach. V jednom z téchto nakupl nalézam vajicka,
zvykacky, bramburky a opét se zde objevuji rohliky, tentokrat pét kust. I v samostatném
nakupu nakoupili Zaci rohliky, a to pfesné tficet Ctyfi kusti po 2 K¢. Za velmi realisticky nakup
bych povazovala nakup o dvou polozkach, mezi kterymi miizeme nalézt maslo za 48 K¢
a Kinder bueno za 20 K&. A nyni tu zbyvaji pouze nespravna feeni. Zaci se v obou piipadech
prepocitali a celkové ceny za kazdy nakup ¢ini 78 K&. Obsah téchto nakupt byl nasledovny:
brambitirky, nanuk, dva oplatky, jedno lizatko a pivo za 13 K&, které by samoziejmé koupili
Vv doprovodu rodict, ale i takova polozka se ndm tu objevila. Ve druhém nespravné vyieSeném

nakupu to byly parky, sodovka, croissant (Zaky napsany jako kroasan) a ¢aj.

V zadné z téchto skupin se neobjevilo grafické zpracovani nakupu. Na zavér této tllohy

musim konstatovat, Ze kazda skupina udélala ve vypoctech minimalné jednu chybu.
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7.3.2 Trida 3. A —uloha 2

Pro druhou ulohu bylo 11 Zaki rozdé€leno do tii skupin po tiech az ctyfech zacich. Opét

tyto skupiny byly smiSené z chlapcti a dévcat.

Prvni skupina se dostala ke kone¢nému poctu spravného feseni na ¢islo devét. Bohuzel
1 zde se nasly chyby, tentokrat z divodu nepozornosti. Dvé feSeni se nemuzou pocitat do
vysledku jako spravna, protoze byly uvedeny dvakrat, jsou to obdélniky, které maji delsi stranu
34 cm a 30 cm. Zaci nadrtli ve svych feenich rizné velké obdélniky, dokonce jsem se setkala
s piipadem obdélniku, ktery zéci vlozili do obdélniku jiz nacrtnutého, domnivam se, ze to bylo
ziejmé z nedostatku mista. Zaci spravné vyznadovali kratii strany obdélnikd k men§imu &islu
a delsi strany obdélnikl k vétSimu Cislu, pouze v jednom piipadé tomu tak nebylo. Nalezla jsem
zde 1 nejuzsi obdélnik se stranami 35 cm a 1 cm, pokud se pohybujeme v oboru celych ¢isel
a pouze jen v centimetrovych délkach. Dale bylo vypozorovano, ze zde mame jesté dalsi tii
zastupce spravného feSeni, ktefi maji delsi stranu vétsi nez 30 cm. Jsou jimi obdélniky
0 stranach 33 cma 3 cm, 31 cm a 5 cm a také o stranach 32 cm a 4 cm. Tato skupina vymyslela
jesté dalsi tfi obdélniky, které maji délky stran 25 cm a 11 cm, jako druhy to je obdélnik
0 stranach 20 cm a 16 cm a tieti o délkach stran 26 cm a 10 cm. I zde u této skupiny si dali Zaci
zélezet na celkové vizualizaci pracovniho listu, kdy kazdy obdélnik ma své vlastni oznaceni

pismeny abecedy.

U druhé skupiny zaku bylo vice spravnych feSeni nezli u té prvni. AvSak tato skupina
se nevyvarovala opét chyb, a to celkové tfi. Kdyby byly vSechny uvedené piiklady obdélnika
spravn¢, mohla tato skupina dosdhnout ¢trnacti spravnych feseni. Bohuzel kviili dvéma stejnym
obdélnikim a jednomu nespravnému se v konecném disledku dostali na ¢islo jedenact.
V jednom ptipadé Zaci navrhli obdélnik s ¢isly v oboru racionélnich ¢isel. Je tim obdélnik
0 délkach stran 35,5 cm a 0,5 cm. Mezi obdélnik s nespravnymi parametry se fadi takovy
obdélnik, ktery méa obvod 70 cm a jeho délky stran jsou 29 cm a 6 cm. Na stejné obdélniky jsem
pfi zpracovani narazila, a to na obdélnik o délce stran 30 cm a 6 cm a obdélnik o délce stran
25cm a 11 cm. Takové obdélniky jiz maji své zastupce mezi spravnymi feSenimi, a tudiz
nemohly byt zatazeny do poctu spravnych feseni ulohy. Mezi dalsi obdélniky miizeme zminit
obdélniky o délkéach stran 35 cma S cm,34cma2 cm,20 cma 16 cm, 25 cma 11 cm, 32 cm

a4 cm, 31 cm a5 cm a dale obdélniky s delSimi stranami 26 cm, 27 cm a 28 cm.

Tteti a posledni skupina vyuzila k feSeni devét obdélniki. 1 zde se objevila chyba pii

piepocitavani obvodu, tudiz spravnost vyieSenych obdélniki u této skupiny je pouhych osm.
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Prvni stranu papiru vyuzili pouze pro jeden obdélnik, ktery ma délku stran 30 cm a 6 cm. Na
dalsi stran¢ muzeme nalézt dalsi obdélniky, mezi které patii i nespravné vyobrazeni. Je jim
obdélnik o délkach stran 24 cm a 11 cm, jehoz obvod dava pouhych 70 cm, coz neodpovida
zadani. Jako dalsi vypracovali zaci takové obdé€lniky, které maji delsi stranu vétsi nez 30 cm.
Jsou to obdélniky o strandch 31 cm a 5 cm, 32 cm a 4 cm, 34 cm a 2 a jako posledni je to
obdélnik o strandch 35 cm a 1 cm. Mezi témito obdélniky, které maji delsi stranu nez 30
a pritom obvod se rovna 72 c¢m, jim chybi pouze obd¢lnik, ktery ma délky stran 33 cm a 3 cm.
Dale jsou to obdélniky, které maji délku delsi strany nasledujici: 27 cm, 21 cm, 24 cm a jako
posledni je to obdélnik o delsi stran¢ 20 cm. Tato skupina i jako ta predchozi nevyuzila oznaceni

obdélnik, jak jsem si mohla u nékterych predeslych skupin v§imnout.

7.3.3 Trida 3. B —ulohal

Do vyzkumu ve tfidé 3. B bylo zapojeno 19 zaka, kteti byli rozdéleni do péti skupin.

Ulohu ¢&. 1 fesilo celkem osm 74k, kteii pracovali ve dvou skupinach po &tyfech élenech.

Prvni skupina nakoupila devét poloZek, které byly rozdélené do tfech nakuptl. Prvni
nakup obsahoval seSit za 10 K¢, lizatko za 8 K¢ a objevuje se ndm tu nova polozka, ktera se
u zadné skupiny dosud neobjevila, a tim je krabice za 50 K¢. Dalsi nakup obsahoval pouze dvé
poloZky a to pastelky, které zaci ocenili na 18 K¢ a co je velice prekvapivé, tak témé&f dokonale
pfesna cena podle mych zkuSenosti, kdy Zaci nakoupili 5 kg brambor za 50 K¢&. A jako posledni
byl nékup o ¢tyfech polozkach. Zde nalézam potraviny jako je napiiklad cokolada, chléb nebo
1 kg mouky a také omalovanky, které¢ zaci nakoupili za 20 K¢. VSechny tyto ndkupy jsou

oddélené zapsané v kruzich, které zaci doplnili barevnym rozliSenim.

Na druhé skupin€ mne zaujalo to, ze vypracovala tfi nadkupy a vSechny ndkupy maji
vzdy po ctyfech polozkach. Prvni ndkup je Cisté potravinovy. Znovu se nam tu objevuji riazné
pocty danych polozek, kdy obsahuje Cokoladu, tfi lizatka, zvykacku a deset rohlikid. Rohliky
dohromady stoji 20 K¢, coz znamend, Ze Zaci pocitali s tim, Ze jeden rohlik stoji 2 K¢&. Dalsi
nakup této skupiny je specificky v tom, ze jsou zde obsazené pouze vytvarné a psaci potieby.
V tomto nakupu nalézam polozky jako je Stétec za 10 K¢, kufiik za 40 K¢, guma tentokrat za
15 K¢ a tuzka za 3 K¢. I ve tfetim a poslednim nakupu této skupiny neopomnéli zaci na Skolni
potieby, jako je pero nebo pouzdro. Déle jsou k vidéni kapesniky za 23 K¢ a sirup za 28 K¢.
Tito zéci vyuzili pro rozliSeni zapisu feSeni pero na sepsani polozek a tuzku, kterou vyznacili

do daného tvaru kazdy jednotlivy nakup.

56



V této tfid¢ zadnd skupina u tlohy ¢. 1 nevyuzila pomocnych vypocti k danym
nakuptim. Obé¢ skupiny vypracovali takové ptiklady, které by nakoupili za danou ¢éastku 68 K¢.

Nebylo mnou zaznamenana zadna chyba v souctu polozek do ceny celého nakupu.

7.3.4 Trida 3. B—1loha 2

Ve druh¢ uloze bylo rozdéleno 11 zakt do tiech skupin.

V prvni skupin€ mne hned opét zarazilo feSeni, které zaci pouzili hned ve tiech feSenich
ulohy. Je tim myslen rozdilny zapis délky stran pomoci centimetrii a milimetri. Bohuzel ve
dvou z téchto trech prikladi se zaci spletli, proto hned na zacatku bylo mnou zapocitano dvoji
chybné feSeni. Pouze v jednom piipadé Zaci dokazali skloubit pocty centimetrit s milimetry.
Mezi tento spravny pocin zaci zatadili obdélnik o délkach stran 32,5 cm 3,5 cm (zapsano zaky
rozdélen¢ 32 cm 5 mm a 3 cm 5 mm). Skupina uvedla i obdélnik, ktery je uveden pouze
v centimetrech. Je tim obdélnik o délkach stran 31 cm a 5 cm. Mezi ty nespravné feSené
obdélniky se fadi obdélniky s délkami stran u prvniho obdélniku 12 cm 5 mm a 3 cm 5 mm,
jehoz obvod je 32 cm. U druhého obdélniku to jsou strany o délkach 9 cm 5 mm a 4 cm 5 mm,

kdy i tento obdélnik ma nespravny obvod 28 cm.

V dalsi skupin€ uz zadna chyba nenastala. Zde Zaci vytvofili celkem 5 obdélnikd, jejichz
vSechny strany jsou uvedeny v centimetrech. Jako prvni Zaci uvadi obdélnik o délkach 21 cm
a 15 cm. Déle je tu zminén obdélnik, ktery méa délky stran 30 cm a 6 cm. Poté jsou tu dalsi
tfi obdélniky, které maji délku delsi strany vétSi nez 30 centimetrii. Jsou jimi obdélniky
0 délkach stran 32 cm a 4 cm, 33 cm a 3 cm a posledni obdélnik u této skupiny je obdélnik,
ktery ma parametry 35 cm a 1 cm, ktery je bran jako nejuzsi. Na tomto pracovni listé jsem si
vSimla rozkresleného nedokonc¢ené¢ho obdélniku. BohuZel Z4ci jiz nestihli vepsat dané délky

stran.

U tieti a posledni skupiny bylo nalezeno osm spravnych fe$eni. Zaci v této skupiné
vétSinou vyuzili obdélniky, kde délky delsi strany byla vice nebo rovno 30. Jsou mezi nimi
obdélniky o délkéach stran 30 cma 6 cm, 3l cma 5 cm,33 cma3 cm,34cma?2cma 35 cm
a 1 cm. Jak jsem si mohla v§imnout, zZaci nevyuzili jediného obdélniku, ktery ma delsi stranu
jak 30 cm a tim je obdélnik o délkach stran 32 cm a 4 cm. Dale Zaci navrhli takova feSeni, kde
obdélnik ma délky stran 20 cm a 16 cm. A jako posledni obdélnik z této skupiny nam Zaci

predstavili obdélnik o délkach stran 26 cm a 10 cm. Tyto posledni dva obdélniky z neznamé
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pfiiny zéci vybarvili jinym odstinem zelené. Mozna nakonec chtéli zaci vybarvit vSechny

obdélniky, jenze jim zfejmé nevysel ¢as na takovéto zpracovani.

VSechny skupiny vyuzily k zapsani délek stran nacrtky obdélnika. Ve vSech ptipadech

plnéni tohoto zadani Zaci vyuzili pouze prvni strany papiru velikosti A3.

7.4 Dotazniky

Dotazniky, které byly pfedlozeny, byly dvojiho druhu. Jeden druh byl ur€en nyni jiz pro

kazdého zaka a druhy pro ucitele.
7.4.1 Dotazniky pro ucitele

Pii mém vyzkumu jsem navstivila celkem pét tfid tfetich ro¢nikd. V této kapitole
nasledovné tedy pracuji s vyplnénymi dotazniky od péti uciteli. VSichni ucitelé projevili ochotu
vyplnit mnou pfipraveny dotaznik, ktery se tykal jak probéhlé hodiny, tak i zkuSenosti s timto
typem uloh. Dotaznik pro ucitele byl v rozsahu jedné strany velikosti A4, kde bylo pro ucitele
piipraveno k zodpovézeni pét otazek. Ctyii z tdchto péti otazek byly uzaviené. Uéitelé vybirali
ze dvou az ¢ty moznosti. Kazda otazka méla jiny druh odpovédi. V paté otazce byl prostor
I pro vlastni nazor. Tato posledni otazka byla koncipovana jako polouzaviend. Zde ucitelé

zaznamenavali slabé a silné stranku typu ulohy, ktera byla Zakiim pfedstavena.
Prvni otazka dotazniku: Setkali jste se jiz S timto typem uloh?

V této prvni otdzce mohli ucitelé vybirat pouze ze dvou moznosti, kterymi byly ano,
setkal/a jsem se jiZ s timto typem uloh a ne, s takovym typem uloh jsem se jeSté nesetkal/a.
Kazdy ucitel, tedy 100 % ucitell odpovédélo, Ze se s takovym typem uloh jiz setkali. Pfi
nasledném rozhovoru s uciteli jsem zjistila, Zze ve své tfidé obCas vyuzivaji i takovychto typa
uloh.

Druha otdzka dotazniku: Jak tezké Vam pripadaji tyto ulohy?

Ve druhé otdzce méli ucitelé na vybér za Ctyi moZznosti: ulohy jsou pro zéky lehké, ulohy
jsou pro zaky stiedné lehké, ulohy jsou pro zaky stiedné tézké, Gilohy jsou pro zaky t&7ké. Zadny
Z ucitelll nezaznamenal moznost, ze ulohy jsou pro zaky tézké. Odpovéd’ ,,ulohy jsou pro zaky
lehké* zvolil jeden ucitel z péti, tedy 20 % ucitelt. Jako odpovéd’ ,,ulohy jsou pro zaky stiedné

lehké* zakrouzkovali nebo jinak oznacili dva ucitelé z péti, coz je 40 %. A zbyva tu posledni
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moznost, a to odpovéd ,,alohy jsou pro zaky stiedné tézké“, kterou zvolili opét dva z péti

ucitelt, tedy 40 %.
Tteti otazka dotazniku: Jak si myslite, Ze déti pracovaly s timto typem uloh?

Ucitel¢ se u této otazky mohli rozhodnout opét mezi ¢tyfmi odpovéd'mi. Odpovédi se
postupné stupiiovaly. Mezi Ctyii odpovédi pattili, Ze déti pracovaly s timto typem tloh velmi
dobfe, déti pracovaly s timto typem tloh dobfe, déti mély s timto typem tloh potize, détem se
S timto typem uloh pracovalo Spatn¢€. VSichni ucitelé vyznacili v dotazniku pouze jednu
spolecnou odpovéd’, a tou byla, Ze déti pracovaly s timto typem uloh velmi dobte, tudiz 100 %
uciteltl. VSichni ucitelé byli pfitomni ve tfidé béhem vyzkumu. VétSina uciteld pti badani zaka
obchazela tfidu a pozorovali, jak se zakim vede. Nekteti ucitelé si vybrali zaky, aby se jich
dotazali, jak se jim pracovalo s ulohami, které jsem jim zadala. U¢itel bral ohled na nazory vice

zaki, nejen pouze na nazor jednoho zaka.

Ctvrta otazka dotazniku: Uvazujete, ze v budoucnu zaradite takové iilohy do vyuky

matematiky?

U této otazky méli ucitelé tfi moznosti odpovédi, ze kterych si mohli vybirat. Jsou to
tyto moZnosti: ano, uvazuji o zafazeni takovych uloh do vyuky matematiky, ne, neuvazuji
0 zatazeni takovych lloh do matematiky a mozna zatfadim takové tlohy do matematiky. Opét
se vSichni ucitelé shodli na téze a té samé odpovédi, a tim je odpoveéd’ ano, uvazuji o zafazeni
takovych uloh do vyuky matematiky, tedy ve 100 % dotazovanych se objevila tato odpovéd'.
Nékteti ucitelé, jiz z prvni otazky a rozhovoru mimo vyzkum, podotkli, Ze obcas tyto tlohy

zatazuji do vyuky matematiky.
Pata otazka dotazniku: Vlastni nazor.

Jak jsem avizovala vyse, tato otdzka byla polouzavieného typu. Tato posledni otazka
byla rozdélena do dvou ¢asti. Ucitelé vybirali a dopliiovali v prvni ¢asti silné stranky a ve druhé
¢asti slabé stranky tohoto typu uloh. V kazdé ze dvou ¢asti méli na vybér ze Ctyf moZnosti

a vzdy dostatek mista pro dopliujici vlastni odpovéd'.

U prvni ¢asti méli ucitelé moZnost si vybrat z mych sepsanych riiznorodych moznosti.
Byli jimi kreativita déti, iloha ma vice feSeni, jsou to nové typy uloh pro déti a tlohu je mozno
zaclenit do vSech ro¢nikii. VSichni ucitelé se shodli na jedné odpovédi, kterou byla kreativita
déti. Dale ucitelé zaznamenali rtizné odpovédi, pouze v této prvni se vSichni shodli. Odpoved’
»uloha ma vice feSeni* zaznamenali tfi ucitelé z péti, tedy 60 %. MoZnou odpovéd’ ,,jsou to

nové typy uloh pro déti* zatrhli nebo jinak oznadili dva z péti uciteld, coz je 40 %. Posledni
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ptedepsanou odpoveéd’ ,,ulohu je mozno zaclenit do vSech ro¢niki* oznacili tfi z péti uciteld,
tedy 60 %. Dva ucitelé vyuzili i vlastni odpovédi, kde jeden ucitel podotkl, Ze mezi silné stranky
zafazuje 1 diskuzi 74kt nad danym problémem. Druhy ucitel jesté piipojil k predepsanym
silnym strankdm spolupraci zaka pii feSeni ulohy a respektovani odpovédi mezi zaky ve

skuping.

Ve druhé ¢asti meli ucitelé opét Ctyfi moznosti odpovédi a misto pro vlastni nazor. Mezi
vybranymi byly tyto odpovédi: ¢asova naro¢nost na vypracovani ulohy, nezapojeni vSech déti
pfi praci ve skupinach, Zaci maji malo informaci v zadani tlohy a nedostatek literatury. Ucitelé
zde zaznamenali rizné odpovédi po riznych poctech. Tti z péti ucitell, coz je 60 %, souhlasili,
ze za slabou stranku povazuji ¢asovou naro¢nost na vypracovani ulohy, jelikoz je mozno vice
feSeni. Za slabou stranku, konkrétné mého vyzkumu simplementaci toho typu ulohy,
povazovalo 40 % ucitelq, tedy dva z péti, nezapojeni vSech déti pfi praci ve skupinach. Pouze
jeden ucitel, 10 %, poznamenal, ze zdci mohou mit potize s tim, Ze v zadani tlohy je uvedeno
malo informaci. Jako posledni volenou moznost, a to nedostatek literatury, zvolilo 40 % ucitelt.
Vlastni nazor u slabych stranek zanechal pouze jeden ucitel, ktery podotkl, Ze slabou strankou
je skupinova prace. Tento ucitel byl jednim z téch, ktefi 1 z volenych odpovédi zaskrtl

,hezapojeni vSech déti pti praci ve skupinach®. Ostatni ucitelé nezanechali zddny vlastni nazor.
7.4.2 Dotazniky pro zaky

V této Casti naleznete zpracované dotazniky od zakd. Po vyfeseni slovnich tloh kazdy
zak dostal dotaznik se ¢tyfmi uzavienymi otazkami, které se tykaly pravé probéhlého vyzkumu.
Z4ci proto ihned reflektovali své pocity a dojmy z uplynulé hodiny do ptipraveného dotazniku.
Tentokrat dostal dotaznik kazdy 74k, jiz se nepracovalo ve skupiné. Pozadala jsem zaky, zda
by vepsali do rohu dotazniku ¢. 1 nebo ¢&. 2, jelikoz tato ¢isla odpovidala oznaceni uloh.
Dotaznik pro Zaky byl v rozsahu jedné strany papiru velikosti A5, kde tedy Zaci zaznamenavali
své odpovedi ke Ctyfem otdzkam. Odpovédi na otazky byly klasifikovany stupnici od 1 do 5,
zaci hodnotili jako ve Skole: 1 nejlepsi hodnoceni, 5 nejhorsi hodnoceni. Tabulky odpovédi jsou
roziazeny podle vysledkl dotaznikii na venkovskych Skolach a na méstské Skole. V jedné
otazce, konkrétn¢ ve treti, jsou odpovédi rozdéleny jest€¢ podle toho, kterou ulohu Zzaci
vypracovavali. Tato otazka se ptd, zda byla ta jejich dana uloha pro né t€zka na vyteSeni. Na
venkovskych Skolach tesilo ulohy a vypliovalo dotaznik 57 74k, na méstské skole to bylo

0 néco méngé, tedy 51 zaka.
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Prvni otazka dotazniku: Libila se ti hodina?
A) venkovské skoly

OTAZKA €. 1
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hodnotici skala

Graf 1: Otazka ¢. 1 - venkovské Skoly

Zaci na venkovskych $kolach vyuzili u této prvni otazky tfi stupnd hodnotici skaly.
Na hodnotici Skéle zaci zaskrtli nejcastéji jedniCku. Takovychto zaka, kteti zaskrtli tuto
moznost, bylo 52, cozZ je 91,2 %. Ve zbylych procentech se ukryva hodnoceni od zbylych
péeti zakt. Tii zaci hodnotili uplynulou hodinu zndmkou dva a dva zéci hodnotili hodinu
pomoci trojky. Zadny zak neohodnotil hodinu hiife nez za tii. V3ichni Z4ci tedy hodnotili

uplynulou hodinu kladné.
B) meéstska Skola

OTAZKA €. 1
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Graf 2: Otazka ¢. 1 - méstska Skola

Na meéstské Skole v prvni otdzce zaci vyuzili Ctyii stupné hodnotici Skaly.
Nejvice zakl opét zatrhlo jednicku. Tuto nejcastéjsi odpovedét vyznacilo 45 zaki, tedy
88,2 %. Dale se u dotaznikil objevila celkem Ctyfikrat dvojka. Na méstské Skole se v této
prvni otdzce neobjevila moznost, ze by zaci zatrhli Cislo tii. Poprvé se nam tu objevuje

ale moznost Ctyiky, kterou si vybral jeden zak. To samé muzeme také fict o pétce, kterou
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vyuzil k hodnoceni opét jeden zék. V celkovém hodnoceni i na méstskych Skolach

hodnotili ubéhlou hodinu matematiky Zaci kladné.
Druha otazka dotazniku: Jak se ti pracovalo s kamarddy ve skupiné?

A) venkovské skoly

OTAZKA ¢&. 2
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Graf 3: Otazka ¢. 2 - venkovské skoly

Ve druhé otdzce na venkovskych Skolach, Zaci odpovidali rozmanité. AvSak i v této
otazce je jedna nevyuzita odpoveéd, a to Ctyrka. Nejvice zakt odpovédélo nejlepsim
hodnocenim, jednickou, a to 39 zakl, coz z celkového poc¢tu 57 zakd na venkovskych
Skoléch je 68,4 %. Jako hodnoceni dva by prace ve skupiné hodnotilo deset zakt. Stiedni
hodnoceni, trojku, vyuzili k zaznamenani ¢tyfi zaci, kterym podle mého ndzoru skupinova
prace vyhovovala, ale néco ve skuping jim vadilo. Nemohli ale fict, ze by to bylo tplné
Spatné. Dokonce Ctyti zaci odpoveédeli pétkou, coz znamena, Ze jim prace ve skuping vibec
nevyhovovala. Nedokazi fici, Ze tito vSichni zaci byli v jedné skuping, ale mohlo se tak stat.
Ve vysledku vSech hodnoceni druhé otazky Zaci hodnotili ve velké vétSin¢ kladné

skutecnost, ze se jim dobte pracovalo ve skupinach se spoluziky a kamarady.

B) meéstska Skola

OTAZKA ¢&. 2

50 41
"3 40
N 30
20
g 10 6 0 0 4
0 - ||
1 2 3 4 5

hodnotici skala

Graf 4: Otazka ¢. 2 - méstska Skola
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Ve druhé otazce na méstské skole opét vidime, ze Zaci ve vétSin€é odpovidali velmi
kladné. Hodnoceni jedna si vybralo 41 &k, tedy 80,4 %. Zéci na této $kole poznacili i dalsi
dvé moznosti hodnoceni. Dvojku si vybralo Sest zakl. I na tomto typu Skoly se naslo
nespokojenych zakia s praci ve skupin€. Zde jich opét byli Ctyfi. Hodnoceni tii a Ctyfi
nevyuzil ani jeden zak. I ptfes hodnoceni za pét, od ¢tyt jedincii, hodnotili Zaci praci ve

skuping se svymi spoluzédky kladné.
Tteti otazka dotazniku: Jak byla uloha pro tebe tézka (1 — lehka, 5 — tézka)?

V této otdzce se zaméefime piimo na dané ulohy. OvSem ponechame rozdéleni na

venkovské skoly a méstkou skolu.

A)  venkovské skoly — uloha €. 1

OTAZKA €. 3 - Gloha &. 1
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Graf 5: Otazka ¢. 3, tloha ¢. 1 - venkovské $koly

Uloha ¢&. 1 byla zaméfena na vnimani cen zboZi v obchodech. Analyzu této ulohy
muzete vidét v predeslych kapitolach. Nyni zaci méli zaznamenat, jak se jim dana Uloha,
kterou fesili, zdala lehka, nebo naopak tézka. Ulohu ¢&. 1, o ndkupu, fesilo na venkovskych
Skolach 28 zak, z ¢ehoz 24 74kl hodnotilo tuto tlohu velmi kladné, a to hodnocenim jedna.
Té&chto Z4ki je z celkového podtu za tuto ilohu na tomto typu skoly 85,7 %. Zaci vyuzili
pro hodnoceni i dvojku. Takto se vyjadrili tfi zaci a nejhorsi hodnoceni, tedy ze byla tiloha
tézka, takto to vnimal jediny zdk. Opét musim konstatovat, Ze Zaci hodnotili velmi kladné
obtiznost Ulohy. Pro badatelské ucely ale mohlo byt toto hodnoceni podle mého nézoru
sttedni, aby Z4ci se u takovych uloh nenudili. Na druhou stranu, znamky neuspokojeni

Z nedostatku Cinnosti jsem nezaznamenala.
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B) venkovské skoly — uloha ¢. 2

OTAZKA ¢. 3 - Gloha &. 2

20

= = NN
o U1 o un

6

. 1 1 1

1 2 3 4 5
hodnotici Skala

pocet Zaka

o un

Graf 6: Otazka ¢. 3, uloha ¢. 2 - venkovské $koly

V tloze €. 2 zaci méli vymyslet co nejvice moznych feseni, jak by mohl vypadat
obdélnik, ktery ma obvod 72 cm. Na této uloze pracovalo na tom typu Skoly v osmi
skupinach 29 z4ku. Pro 20 zaka, tedy 68,97 % ze vSech zaka, kteti pracovali na této tloze,
byla tloha lehka, proto ji oznacili jednickou. Hodnoceni dva vyuzilo Sest zaki, pro které
uloha nebyla tpln¢ lehka. Dalsi hodnoceni se objevovalo pouze s jednim poznacenim. Jsou
jimi zbyvaji hodnoceni trojka, ¢tyfka a péctka. I tato uloha byla zdky hodnocena velmi
kladné. KdyZ bychom pienesli odpovédi této otdzky piimo na vahu tlohy, zda byla pro né

lehk4, nebo téZka, ve vétSin€ Zaci zaznacili, Ze tloha byla pro né lehka.
C) méstska Skola — loha ¢. 1

OTAZKA ¢. 3 - Gloha &. 1
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Graf 7: Otazka €. 3, uloha €. 1 - méstska Skola

M¢ého vyzkumu se zacastnila pouze jedna méstska Skola, kde ale ve dvou tfidach
byl témét stejny pocet zakl jako na venkovskych Skolach. Toho tkolu se zhostilo 25 Zaki

tretich ro¢niki. Zadani prvni tlohy, coz bereme ulohu a nakupu, se zdéalo na obtiznost lehké

Dva zaci odpovédéli na otazku, jak byla tloha pro tebe tézka, hodnocenim dva, coz by se
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dalo chapat jako spiSe lehkd. Zbyli dva Zzaci svou odpoveédét smérovali na ¢islo tii, které je
na stiedni cesté mezi lehkou a t&Zkou ulohou. Zadny 74k nezaznamenal moznost &tyfi a pét.

I zde mizeme konstatovat, ze zaklim z méstské Skoly se zdala byt tilloha ¢. 1 lehka.

D) méstska Skola — tiloha ¢. 2

OTAZKA €. 3 - Gloha &. 2
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Graf 8: Otazka ¢. 3, uloha ¢. 2 - méstska Skola

Ulohy ¢&. 2 na mé&stské §kole opét ve dvou t¥idach se zagastnilo vyzkumu celkem 26
zakl. V grafu €. 8 poprvé vidime zastoupeni vSech hodnot na Skéle. Nejvice zaki opét
zaznacilo odpoveéd’, ze uloha pro n¢ byla lehkd. Téchto zaka bylo tfinact, coz je 50 %.
Druhou nejcastéjsi odpoveéd’ zaznacilo Sest zakt, a je jim takova odpoveéd’, Ze na skale od
jedné do péti, Zaci zaznacili dvojku. Dalsi Ctyfi zaci poznamenali, Ze loha pro né€ byla
pfimo ve stfed¢ moznosti. Dvéma zakiim se zdala byt tiloha na pozici ¢tyiky a pro jednoho
zaka byla dana uloha tézka. Kdyz se podivame na tabulku, i zde mizeme konstatovat, ze

ulohu Zaci hodnotili tim zplsobem, Ze se jim zdala lehka, nebo spiSe lehka.
Ctvrta otazka dotazniku: Znal/a jsi takové typy illoh?

A) venkovské Skoly
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w b
o O

[y
o

pocet zaka
N
o

o

29
14
I 2 2 »
- | .
1 2 3 4 5

hodnotici skala

Graf 9: Otazka ¢. 4 - venkovské $koly
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U této otazky jsem ocekavala bud’ dvé, nebo tii odpovédi. Kde jednicka by
konstatovala, ze zéci takovy typ ulohy znaji, a pétka, ze takové tlohy neznaji. Mozna
odpovéd’ by byla i takova, Ze by Zaci zaskrtli trojku, co by znamenalo, ze takovy typ tlohy
znaji jen mozna, nemohou si naptiklad vybavit. VétSina zakl, 29 z 57, coz je 50, 9 %
odpovédéla tak, ze ulohy urcité znaji. Jini dali moznost dva. Zde je také velké mnozstvi
zaku, tedy Ctrnact. Nejmensi pocet zaki, tfi zaci, zaznacili prostfedni moznou odpovéd’,
trojku. Poté se Zaci rozhodovali spie, e takové ulohy neznaji. Ctyii Zaci dali jako svou
odpovéd Etytku a poslednich sedm 74kl poznacilo odpoved’ pét. Zde madme nezanedbatelné
mnozstvi zaki, ktefi dali jako svou odpoveéd’ od dvojky po pétku. I presto ve vétsing se da

konstatovat, ze zéci takové typy uloh znaji.

B) méstska Skola
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Graf 10: Otazka ¢. 4 - méstska skola

I zde na méstské Skole médme u této posledni otazky vice moznych odpovédi.
Nejvice opét odpovédelo zakl u hodnoceni jednickou. Je to osmnact zaku, tedy 35,3 %.
Jedenact zakl odpovédélo pii této otazce, zda znaji takovy typ ulohy, dvojkou. O jednoho
zéka méng¢, tedy deset, zaskrtlo odpovéd’, ktera znacila, ze si nejspiSe neni jistd, zda tento
typ tlohy zna. Nejmensi pocet Zakl u této otdzka, coz jsou Ctyfi, odpovedéli Etyfkou, tedy
spise neznaji. A poslednich osm zakti odpovédélo, Ze tento typ ulohy neznaji. Pti rozhovoru
s uciteli jsem se dozveédéla, ze nékteti ucitelé takovy typ ulohy nékolikrat pouzili. Mozna
nekteti Zaci ani netusili, ze takové ulohy jiz ve své tfidée fesili. Tuto otazku bych hodnotila
tak, Ze si zaci nejsou moc védomi, ze by takové ulohy znali, protoze se odpovédi velice

lisili, 1 kdyz nejvétsi pocet byl u Cisla jedna, které znaci, ze takovy typ tlohy zaci znaji.
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7.5 Shrnuti vyzkumného Setieni

VPI: Zaci, kteri navstévuji venkovské Skoly, vypracovali v iloze ¢ 1 vice spravnych

FeSeni nez Zaci navstévujici méstskou skolu.

pocet spravnych reSeni ulohy
typ Skoly priamér
¢. 1 ve skupinach
venkovské Skoly 61|42 |3]|3]3 3,14

méstska Skola 113|5|3|61]4] - 3,67

Tabulka 7: Vyzkumny ptedpoklad 1

V tabulce jsou zapsané udaje o tom, kolik spravnych feSeni vypracovali Zaci ve
skupinach. Tabulka je rozdélena na typy Skol. Na venkovskych Skoldch bylo utvotfeno
dohromady sedm skupin, které fesily tlohu ¢. 1. Na méstské Skole bylo téchto skupin o jednu
méng, tedy Sest. Vypocitany primér nam ukdazal, ze zaci z méstské Skoly vymysleli v priméru

vice feSeni, nez zéaci z venkovskych skol.

VP2: Vysledny pocet reseni u prvni ulohy v paralelnich tiidach se bude lisit.

A)  ZS Vyskov, Nadrazni 5

pocet spravnych reSeni
tiida prumér
Vv paralelnich tfidach
3.A 1 3 5 3
3.B 3 6 4 4,33

Tabulka 8: Vyzkumny predpoklad 2 - ZS Vyskov
Na ZS Vyskov, Nadrazni 5 se zapojily do vyzkumu dvé paralelni t¥idy. V kazdé t¥idé
ulohu ¢. 1 fesily vzdy tii skupiny. V tabulce jsou zapsany pocty spravnych feSeni z kazdé t¥idy.
Pro udaj, zda se budou pocty spravnych feSeni v paralelnich tfidach lisit, se pouzilo

aritmetického priméru. Ten jistil, Ze tyto pocty se lisi.

B)  ZS Nezamyslice

pocet spravnych reSeni
tiida priamér
Vv paralelnich tfidach
3.A 4 2 3 3
3.B 3 3 - 3

Tabulka 9: Vyzkumny predpoklad 2 - ZS Nezamyslice
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Na ZS Nezamyslice se zapojilo do vyzkumu opét dvé paralelni t¥idy. V téchto téidach
byl rzny pocet skupin pfi feSeni tlohy €. 1. Ve tfid¢ 3. A tuto tlohu fesily tii skupiny, kdezto
ve tfidé 3. B to byly pouze dvé skupiny. Vypocet aritmetického priméru ndm dava rovnomérny
pohled na vyfeSeni pfedpokladu. V téchto dvou paralelnich tfidach totiz pocty spravnych feseni

u ulohy €. 2 jsou stejné.

VP3: Skupiny Zakii se budou v nékterych nakupnich poloZkach shodovat.

rohlik zvykacky lizdtko

= ANO = NE = ANO = NE = ANO = NE
Graf 13: Zastoupeni polozky Graf 12: Zastoupeni polozky Graf 11: Zastoupeni polozky
rohlik ve skupinach zvykacky ve skupinach lizatko ve skupinach
¢okolada guma
= ANO = NE = ANO = NE
Graf 15: Zastoupeni polozky Graf 14: Zastoupeni polozky
cokolada ve skupinach guma ve skupinach

Zde jsem vybrala pét polozek, ve kterych se zaci nejcastéji shodovali. Nejcastéjsi
polozkou, kterou zéci do svych skupin nakupti zatazovali, byl rohlik. Rohlik byl zastoupen
v 85 % skupin minimalné jednou. Nékteré skupiny zatadily rohlik do vice ndkupt. Velice
castou polozkou byly také zvykacky, které se objevily u 62 % skupin. Dale pokracujeme se

sladkostmi. Ti zde maji zastupce v podobé lizatek a dokolad. Cokoladu zafadilo do svych
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nakupt 62 % skupin. Lizatka vyuzilo ve svych nakupech 46 % skupin. Nejcast¢jsi polozky
v ndkupu nebyly pouze potraviny, ale zaci velmi casto, z 46 %, zafazovali i Skolni pomucku

gumu.

VP4: Zaci, kteri navstévuji mestskou Skolu, budou mit v uloze ¢. 2 vice spravnych resent

nez zaci z venkovskych skol.

pocet spravnych reseni 2. ilohy
typ Skoly priumér
ve skupinach
venkovskésSkoly | 5 | 7 | 9 |11 8 | 2| 5| 8 6,88

méstska §kola 377|665/ - - 5,67

Tabulka 10: Vyzkumny piedpoklad 4

Na venkovskych Skolach ulohu €. 2 teSilo celkem osm skupin ve tfech tfidach. Na
mestské Skole, jelikoz jsme méli ve vyzkumu pouze jednu méstskou Skolu, feSilo ve dvou
ttidach celkem Sest skupin. Ptredpoklddala jsem, Ze na méstské Skole vypracuji zéci vice
spravnych feSeni nez zaci na venkovskych Skolach. Musim podotknout, Ze se tu jedna pouze
0 spravna feseni. Zaci se dopoustéli riznych chyb ve vypoétech, které nejsou zafazeny do
spravnych feSeni. Nyni tedy muzeme usoudit, Ze na meéstskych Skolach Zaci primérné

vypracovali méné spravnych feSeni nez Zaci na venkovskych skolach.

VPS5: Zdci si pri eSent uillohy ¢ 2 budou pomdhat ndkresy obdélniki.

U kazdé tfidy nalezneme zavéreéné hodnoceni prace zakti ve skupindch. Ve vsech
skupinach na obou typech skol jsme se setkala s tim fesenim, kdy si zaci pfi feSeni ulohy ¢. 2
pomahali ndkresy obdélnikii. V feSeni tloh jsem nenalezla zadny jiny zplsob zapsani délek
stran u obdélnikd. V nékterych feSenich se objevovalo, ze zaci obdélniky pojmenovali.
V nékterych skupinach se kazdy obdélnik jmenoval stejné ABCD, jinde byli Zaci produktivné;si
a kazdy obdélnik pojmenovali jinymi pismeny. AvSak se nasly i takové obdélniky, které se
vymykaly fadu. Pfi popisu vrcholti obdélnikt je dano, Ze vrcholy obdélnikt se popisuji podle
abecedy a proti sméru hodinovych rucicek. V takovych piipadech zéaci pojmenovavali

obdélniky napi.: NMLK.
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VP6: Zici budou pohlizet kladné na spolecnou praci ve skupiné.

OTAZKA ¢&. 2 - venkovské $koly OTAZKA ¢&. 2 - méstska 3kola
50 39 50 41
3 40 3 40
N30 N30
8 20 10 820
g 10 4 0 4 g 10 6 o 0 4
0 . (] [ 0 | [
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
hodnotici Skala hodnotici Skala
Graf 17: Vyzkumny ptedpoklad 6 - venkovské skoly Graf 16: Vyzkumny ptedpoklad 6 - méstska skola

U tohoto piedpokladu jsem si vypujéila dvé tabulky z analyzy dotaznikd. Zaci na
venkovské Skole hodnotili praci ve skupiné se svymi spoluzaky z 68,4 % jednickou, coz je
velmi kladné hodnoceni. Na méstské Skole Zaci také vysokym procentem, 80,4 %, hodnotili
praci ve skupinach. Nasli se 1 taci, kterym prace ve skupin€ d¢lala problémy. Méame tu u obou
pripadu ¢tyfi zastupce, kterym prace ve skupiné viibec nevyhovovala a hodnotila ji v dotazniku
pétkou. Zadny zak nevyuzil hodnoceni praci ve skupiné &islem &tyii, na méstské skole nevyuzili
zaci hodnoceni Cislem tfi. Naopak nezanedbatelné mnozstvi se nachazi u obou piipadi

U hodnoty dva na hodnotici Skale. Tudiz mohu konstatovat, Ze Zaci na obou typech Skol

hodnotili prace ve skupiné kladné.
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Zavér
Diplomova prace byla zaméfena na ulohy informac¢né strohé. Tyto tlohy jsou jednim

typem badatelskych uloh, které vymezila L. Samkova.

Teoretickd Cast se vyjimala ve Ctyfech kapitolach. V prvni kapitole jsem se vénovala
Ramcovému vzdélavacimu programu, vymezila principy RVP, zakladni pojmy a také vice
ptiblizila vzd€lavaci obsahy vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace. Mezi dilezité
kapitoly také patfila druhd kapitola, kterd byla zaméfena na transmisivni a konstruktivistické
pojeti vyuky. Transmisivni vyuka byla pouze nastinénd. V konstruktivistickém pojeti vyuky
bylo formulovdno desatero konstruktivismu, smeéry, kritika a cil konstruktivismu.
V podkapitole 2.2.3 Transmisivni a konstruktivistické vyucovani, vztah ucitel — Zdk je pridan
vliv empatie na vztah mezi ucitelem a zdkem. Ve tieti kapitole byly zminény ucebni ulohy,
které jsou nezbytnou soucasti problematiky uloh. Byla vymezena taxonomie a druhy ucebnich
uloh. V teoretické Casti jsem se zaméfila pfedev$im na charakterizovani badatelsky orientované

vyuky, ktera se stava stale vice probiranou tématikou.

V empirické Casti byly stanoveny cile a predpoklady vyzkumného Setfeni. V dalsi
kapitole byly blize popsany metody vyzkumného Setteni, vyzkumny vzorek, ktery ¢inil Zaky
treti ronikli zakladnich kol Jihomoravského a Olomouckého kraje, a jak probihalo vyzkumné
Setfeni v jiz zmiflovanych ro€nicich. Posledni kapitola se zaméftila na vlastni vyzkumné Setteni,
které bylo rozdéleno do podkapitol vzhledem ke Skolam a déle tfidam, které byly zapojeny do
vyzkumného Setfeni. Predposledni podkapitola byla vénovana dotaznikim, které byly diileZitou
soucasti a zpétnou vazbou ve vyzkumném Seteni. Na zavér empirické ¢asti byly potvrzeny, ¢i

popieny vyzkumné predpoklady.
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Piiloha &. 1: Uloha 1 — ZS Vyskov 3. A

V penéZence mas 68 K&.
Co vSechno by se dalo za tyto penize koupit?
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Piiloha &. 2: Uloha 1 — ZS Vyskov 3. B

V penézence mas 68 K.
Co vSechno by se dalo za tyto penize koupit?

3 aqv 1, /A/’S
v 1V FIX
b apliake 74 ?
1/ 1 Y v ~/7-
D udlikiy 77" KLY 20
/j’7
| ol wiih 40 g & R
if /é'xa %/ G? .’
L /IMW 6% 1
\ A1 16 /
1 L cholilly mths sl 337 |
[ v s 7.
e

‘| OF@ZQVL‘LkOjoma

/

| 01 /e
Kahta u/o émmomy L/e{ﬁ[ai W J@
/ I
mly me 779 & i
£
_ 68
1 ik HO I '

. 0 v 44
Abpidler 5706 7
%miim pre Lotld/f%i

68




P¥iloha & 3: Uloha 1 — ZS Svibenice

V penézence mas 68 KC.
Co vSechno by se dalo za tyto penize koupit?
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Piiloha &. 4: Uloha 2 — ZS Nezamyslice 3. A

Obvod obd€lniku je 72 cm.
Jak by tento obd€lnik mohl vypadat?
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Priloha €. 5: Ukazka dotazniku pro Zaky

DOTAZNIK PRO ZAKY

1. Libila se ti hodina?

1 (2) 3

4
2. Jak se ti pracovalo s kamarddy ve skupiné?
(1) 2 3 4
3. Jak byla iloha pro tebe téZkd (1 — lehkd, 5
1 2 4
4. Znal/a jsi takové typy tiloh?
i\lj,:‘ 2 3 4
DOTAZNIK PRO ZAKY
1. Libila se ti hodina?
; & . .
2. Jak se ti pracovalo s kamarddy ve skupiné?
1}; ‘ 2 3 4
3. Jak byla iiloha pro tebe téZkd (1 — lehkd, 5 — tezkd)?
1 2 3 (&)

4. Znal/a jsi takové typy iiloh?
1 2 3



Piiloha €. 6: Ukazka dotazniku pro ucitele

DOTAZNIK PRO UCITELE

Nyni jste mohla vidét ukdzku hodiny matematiky, kdy jsme pracovali s badatelsky
orientovanou vyukou matematice, konkréing s informa¢né strohymi tlohami. Tento vyzkum je
ur¢en pro mou diplomovou praci na téma Implementace tloh informa¢ng strohych do vyuky
matematiky na 1. stupni zdkladnich $kol. Prosim Vas o vypln&ni dotazniku, ktery mi poslouzi
jako piiloha k mé diplomové préci.

1. Setkali jste se jif s timto typem dioh?
™\
2. Jak t€7ké Vim pripadaji tyto tilohy?
K/L‘E[% - STREDNE LEHKE - STREDNE TEZKE — — TEZKE
i
3. Jak si myslite, Ze déti pracovaly s timto typem viloh?
VELMI DOBRE ~  (DOBRE -  MELY POTIZE - SPATNE

4. Uvaiujete, Ze v budoucnu zafadite takové ilohy do viuky matematiky?

ANOY - NE -  MOZINA
/4-‘

5. WViastni ndzor. (moinost vice odpovéds)
o SILNE STRANKY:

Kreativita déti

N

» Vice FeSeni
> Nové typy tiloh

7

¥ Zaclenéni do vsech rocniki ¢

> Dalsi: MWZMMU

o SLABE STRANKY:

»  Casovd narocnost

#  Nezapojeni v§ech déti pFi prdci ve skupindch

> Mdlo informaci v iilohdch
»  Nedostatek literatury ;
> Dalsi: AM?‘"*’"‘“’\
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