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1  Uvod

Za zkamengliny jsou povazovany zbytky tél organismi, stopy po jejich Cinnosti, vykaly
zachované v sedimentu nebo otisky vypovidajici o jejich podobé a stavbé téla (Kost'ak 2004).

Cela historie nazorti na zkamenéliny az do 18. stoleti byla opfedena myty a zdhadami.
Clovék zkoumal okolni ptirodu od samého podatku své existence a snaZil se ji co nejlépe
vyuzit. Jeho pozornosti neusly ani zkamenéliny, jejichz vznik a vyznam si vSak nedokazal
vysvétlit. Jiz u pravékého Cloveéka se setkavame s predméty zhotovenymi ze zkamenélin.
Nachéazime 70 000 let staré¢ zkamenélé schranky mekkyst, které provrtali a pouzili tehdejsi
lidé a lovci na ochranu pied nebezpe¢im (Habétin, Knobloch 1981). Ve starém Recku pise
Homér ve svém basnickém eposu Illias a Odysseia o hrozném kyklopovi Polyfémovi, kterého
potkal Odysseus na své cesté z Troje do rodné Ithaky. Mytus o tomto kyklopovi se zrodil
Ve 14. stoleti se zminuje Giovanni Boccaccio ve svém dile ,,Genealogia deorum* o objeveni
zbytkd kostry Polyféma v jeskyni u Trapani. Jest¢ v 17. stoleti potvrzuje nalez pozustatkil
Polyféma uceny jezuita Athanasius Kirchner ve svém spise ,,Mundus subterraneus®. Pokud se
jesté v 17. stoleti vétilo, ze kyklop Polyfém byl opravdu redlna bytost, neni divu, Ze tomu
vétili i staif Rekové (Augusta 1942).

Zkamengélin je velké mnoZzstvi, jsou mezi nimi pro védu vzacné a vyznamné druhy a jiné
jsou vyhledavané pro svou krasu, moc 1é€it a chrénit. Jak dileZité byly zkamenéliny, kosti
pravékych tvorli, myticka stvofeni a zvifata, kterd byla po vétSinu historie lidstva opfedena
zahadami, povérami i virou v jejich dobré a zIé poslani? Myty a povéry zaloZené na nalezech
zkamenélin jsou nedilnou soucasti vétSiny kultur, uméleckych a architektonickych dél, které

tvoti nasi historii (Gregorova 2006).



2 Cile prace

Cilem teoretické ¢asti mé bakalafské prace je vyhledat a zpracovat dostupnou literaturu
tykajici se paleontologie, zkamenélin a jejich vyuziti, posoudit roli, kterou hraly zkamenéliny
Vv historii lidstva, napf. v mytologii, filozofii nebo uméni, a poukézat tak na mén¢ zndmé
vyuziti zkamenélin nez védecké.

Cilem praktické casti bakalafské prace je navrhnout pro zaky 9. tiid zakladnich Skol
zhotoveni malé Skolni vystavy Snazvem Svét zkamenélin za pomoci sadrovych odlitka
zkamenélin. Dalsim cilem je naucit zadky pracovat s odbornou literaturou, textem,
spolupracovat v kolektivu a rozvijet jejich komunikativni dovednosti diky prezentovani svych
vyrobki. Propojenim teoretického vykladu uciva paleontologie, zkamenélin a jejich vyznamu
se zhotovenim vystavy zkamenélin mtize byt dosazeno vétsi efektivity uceni (zaci si pamatuji

vice uciva a poznatk).

3 Metodika

StéZejni metodou pro zpracovani mé bakalaiské prace byl sbér dat a informaci. VyuZity byly
nasledujici zdroje: Univerzitni knihovna UP v Olomouci, Védecka knihovna v Olomouci,
materialy zaptjéené pani Doc. Ing. Sarkou Hladilovou, CSc. (vyudujici na Pedagogické
fakult¢ Univerzity Palackého v Olomouci, katedra biologie) a panem Mgr. Romanem
Rydvalem (vyucujici na Zakladni Skole v Brumové-Bylnici). Déle jsem vyuzila internetové
zdroje jako dopliujici informace pro mou préaci. Za velmi pfinosné publikace povazuji
nasledujici knihy: Augusta, J.: Divy prasvéta: Kronika pravéké ptirody a tvorstva, Gregorova,
R.: Piib&hy zkamenélin: o ropusim kameni, hadim vejci a tajemném jednoroZci, Kostak, M.:
Davny svét zkamenélin, Prokop, R.: Zkamenély svét, Rétsch, Ch.: Kameny Samanii: kiistaly,
fosilie a krajiny védomi, Spinar, Z.: Paleontologie.

Na zaklad¢ prostudované literatury a po konzultaci praktické Casti bakalarské prace
S panem ucitelem Mgr. Romanem Rydvalem jsem v praktické ¢asti vytvofila pracovni list,
ktery bude slouzit jako podklad pro zhotoveni malé Skolni vystavy zkamenélin. Tato vystava

bude zhotovena ze sadrovych odlitki zkamenélin.



TEORETICKA CAST

4 Definice a déleni zkamenélin

Za zkamenéliny jsou povazovany zbytky tél organismu zijicich v geologické minulosti nebo
jejich otisky, které vypovidaji o jejich podobé a stavbé téla, i stopy po jejich ¢innosti, napf.
vykaly zachované v sedimentu (Kost'ak 2004). Termin fosilie je odvozeno od latinskych slov
fodere (kopati) a fossa (jama). V minulosti se tedy fosilii rozumélo vSe, co bylo vykopano ze
zemé&. VéEtSinou se jednalo o predméty, které byly vyrobeny ¢lovékem (pravéka keramika,
kamenné nastroje ¢i ritudlni ozdoby). Tyto zbytky jsou dnes oznacovany jako artefakty
astuduje je archeologie (Gregorova 2006). Nalez mtzeme prohlasit za zkamenélinu za
ptedpokladu, Ze nebyl vytvoten lidskou rukou, je star$i vice jak 12 000 let, je pozlstatkem
organismu, podava alespon zakladni informace o jeho stavbé a tvaru nebo jedna-li se o stopy

¢i vykaly organismu zachované v sedimentu (Bokr 2012).

4.1 Pravé zkamenéliny

Vsechny zkamenéliny, U kterych se dochovaly ptivodni kostry mékké tkané a kostry ¢i
schranky, jejich jadra nebo otisky, oznacujeme jako pravé zkamenéliny. O pravych
zkamenélinach v uz$im slova smyslu mluvime, jedna-li se o zkamenéliny, které maji
nepfeménéné, malo preménéné nebo mineralizované vlastni schranky. Maji také vedle
vngjSich morfologickych znakd dochovany struktury plivodni schranky. Kamenna jadra
aotisky, které ptivodni stavbu schranek nedochovavaji, jsou oznacovany jako pravé
zkamenéliny v Sir§Sim slova smyslu. Jako kamenné jadro je oznaCovano vypli duté Casti
schranky, ktera nese na svém povrchu otisky vnitiku pivodni schranky. Pokud nebyla dutina
uvnitf  schranky dokonale vyplnéna sedimentem, vznikd tzv. nelplné kamenné jadro

(Kumpera, Vasic¢ek 1988).



4.2 Nepravé zkamenéliny

Za nepravé zkamenéliny jsou povazovany doklady 0 zivoté a zivotnich projevech fosilnich
organismi. Nejobvyklejsim pfipadem jsou tzv. ichnofosilie. Patii sem predevsim nejriznéjsi
stopy po lezeni bezobratlych (mlzi, trilobiti, ...) po dné, stopy po vyhledavani potravy
a ukryvani v sedimentu pfed nebezpecim. Dalsi nepravé zkamenéliny jsou stopy po vrtani
(mlzi, jezovky, ...), po hryzani (obratlovci) aleptani (dravi bfichonozci nebo Zzivocisné
houby). Radime sem také fosilni perly, vejce, nenarozena embrya atd. Castym piikladem
nepravych zkamenélin jsou také koprolity, které predstavuji zkamené¢lé exkrementy rtiznych
zivo€ichl. Stopy po ¢innosti organismii ndm umoziuji rekonstruovat jejich Zivotni podminky
a pochody, jejich zvyky, chovani a podminky sedimentace. Dokladaji i Zivot organismii, které

Vv

nemély pevné Casti a tudiz se nemohly dochovat jako pravé zkamenéliny (Kumpera, Vasic¢ek
1988).

4.3 Pseudofosilie

Pseudofosilie jsou tutvary anorganického puvodu, které piipominaji zbytky organismd.
Vznikly diky chemickym, mechanickym nebo fyzikadlnim jevim. K t€émto jeviim dochazi
zpravidla v obdobi diageneze (souhrn pochodl, které méni minerdlni slozeni, strukturu
| texturu sedimentu) a zvétravani. Klasickym ptikladem pseudofosilii jsou dendrity (Obr. 1).
Jedna se o kostrovité krystaly kysli¢nikd a hydroxidd zeleza, manganu nebo jinych prvka
(Kumpera, Vasic¢ek 1988).

Obr. 1 Ketickovité utvary oxidu manganatého rozristajici se na piskovei, pfipominaji fosilni otisk

kapradiny (pfevzato z www.cartage.org.).



5 Vznik zkamenélin (fosiliza€ni proces)

podminek pro fosilizaci je uhyn organismu ve vhodném prostfedi arychlé piekryti
odumfelych tél okolnim sedimentem, ktery zabrdni pfed niCivymi vlivy atmosféry,
hydrosféry, mrchozroutli, mikroorganismii a zabranuje mechanickému poSkozeni zbytki.
Ochranna vrstva usazenin se tvoii snadnéji a ¢astéji ve vod¢ néz na sousi, proto se setkavame
Castéji s motskymi fosiliemi nez se suchozemskymi. Pfi vulkanické ¢innosti se uvoliiuje do
okolniho prostfedi velké mnozstvi SiO; (oxid kfemicity), Ktery vytvaii v jezerech vhodné
ekologické podminky pro rozvoj rozsivek. Z jejich kfemitych schranek pak vznikaji horniny
(diatomity), které obsahuji dobie zachované fosilie. Se suchozemskymi fosiliemi se nejéastéji
setkavame za pomoci pasobeni sope¢né ¢innosti, uvolilujici pyroklasticky material, ktery je
vhodnym konzervatorem (Anonymous 2012, Prokop 1989).

Rychlé prekryti organismu vSak nestaci, dal§im faktorem jsou vlastnosti sedimentu.
Obecné plati, Ze jemnozrnné usazeniny a sedimenty pro vodu nepropustné jsou vyhodné&;jsi
pro fosilizaci nez usazeniny hrubozrnné a propustné. Za téchto okolnosti se k organismu
nedostane napt. vzduch ani mikroorganismy a diky jemnozrnnosti se zachovaji morfologické
detaily. U hrubozrnnych sedimentl vzduch a voda cirkuluji intergranuldrnimi prostory
a vyvolavaji rozklad organickych zbytkid. Dalsi slozkou je geochemické sloZeni sedimentu.
Schranky z uhli¢itanu véapenatého jsou lépe zachovany ve vapenitych sedimentech diky
chemické rovnovaze (Anonymous 2012, Prokop 1989 ).

Samotny organismus hraje ve fosilizaci také velkou roli. U odumfelého organismu jsou
dulezité jeho anatomické a morfologické vlastnosti. Lépe se dochovavaji napt. kosti, zuby
meduiz, ackoliv i tyto zkamenéliny byly nalezeny (Anonymous 2012). Nej¢astéjsi zptisoby
fosilizace:

e Bitumenizace: Hnilobny proces, ktery je anaerobni a enzymaticky
ovlivilovany. Probihd bez pfistupu kysliku ¢i za nizkého parcialniho tlaku.
Bilkoviny se $tépi za ucasti bakterii na aminokyseliny, sirovodik, aminové
slouCeniny atd. Na zaklad¢ bitumenizace pak vznikaji v pfirod¢ tzv. bitumeny

(asfalt, ropa, ...), (Anonymous 2012).
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Karbonizace (zuhelnaténi): Tento proces je charakteristicky zejména pro

rostliny, ale vyskytuje se i u zZivocicht, napf. u ryb. Karbonizace probiha za
neptistupu vzduchu. V tustrojnych latkach se snizuje obsah dusiku, kysliku,
vody a zvySuje se obsah uhliku, ktery zplsobuje cerné zbarveni

karbonizovaného zbytku (Habétin, Knobloch 1981).

Vysrézeni fosilizaCniho materidlu: Tomuto procesu piedchazi vylouzeni

schranky organismil. Vylouzi se piedevSim vné&jsi organicka vrstva schranky,
ve které se nachazeji pigmenty. Céstetné se rozpousti také anorganicka slozka
schranky. Schranka se stdva porovitou, drsnou a také kiehkou. Ve vzniklych
pérech a wvnittku schranky cirkuluji ~ mineralni slouceniny z okolnich
sedimentl, které se zde postupné vysrazi. Takto vysrdZzené minerdly se
oznacuji jako mineraly fosilizacni. Podle vysrazené¢ho fosilizaéniho materialu
rozdélujeme proces na kalcifikaci (vysrazeni CaCOs — uhliCitan vapenaty),
silicifikaci (vysrazeni SiO, — oxid kiemicity) a pyritizaci (vznik FeS, — disulfid
zelezity). Pokud neproniknou minerdlni latky v€as do ztencené schranky,
schranka se rozpadne a casem uplné¢ zmizi (Anonymous 2012; Habétin,
Knobloch 1981).

6 Sbér a zpracovani zkamenélin

Sbér materialu

Zkamenéliny lze hledat v pfirodé¢ vSude tam, kde se nachazi pfirodni 1 uméle vytvorené

odkryvy hornin. Vychozy jsou mista, kde skalni podloZzi pfirozené vystupuje na povrch. Jedna

se 0 vychozy vrstev na svazich, podlozi vystupujici — v korytech vodnich tokd nebo skaly.

Bohatsi nalezisté se vSak nachazi v uméle odkrytych horninach v tzv. odkryvech. Jedna se

zejména o lomy, hlinisté, piskovny, zafezy silnic, haldy a odvaly dold, vykopy vodovodniho
potrubi, zaklady budov, studné atd. (Habétin, Knobloch 1983; Bokr 2013). Nejvétsi naleziste

poskytuji vrstvy moiského plivodu, a to predevSim sliny, vapence, biidlice ajemnozrnné

piskovce. Zkamenéliny nehledame tam, kde je hornina vyvfela, Siln€ji metamorfovana. Zde

mohly byt zkamenéliny zni¢eny pii metamorfnich procesech (Pauk, Bouéek 1975).
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Dokonaly piehled o zkamenélych ZivociSich nebo rostlinach na ur€ité lokalité 1ze ziskat
pouze tak, Ze postupné odspodu smérem nahoru prozkoumame jednu vrstvu za druhou.
K rozbijeni hornin pouzivame dobte zakalené geologické kladivo s ostrym bfitem, ale postaci
i klasické zednické kladivo. Dalsi pomuckou, ktera nam usnadni odkryti méné zpevnénych
hornin, je krumpac¢ a polni lopatka. K stipani tenkych blokti hornin mtzeme pouzit silngjsi
nidz a u pevngjSich hornin dlatko. V terénu se zkamenélinu nesnazime Uplné uvolnit, aby
nedoslo k jejimu poSkozeni. Pti sbéru je nutno odebrat nejen zkamenélinu samotnou, ale také
jeji tzv. protiotisk, ktery je ¢asto nezbytny pro presné urceni zkamenéliny (Habétin, Knobloch
1983).

Kazdou zkamenélinu je nutné ihned po vyjmuti z horniny opatfit identifikacnim listkem,
na kterém je uvedeno pfesné¢ misto nalezu (katastr obce, vzdalenost odkryvu od kraje obce
a soufadnice), ptivodni poloha zkamenéliny ve stén¢ odkryvu a datum nalezu. Je vhodné si
udélat nacrt odkryvu s vyznacenim polohy, kde se zkamenéliny nachézeji, jelikoz na
zkamenéliny jsou bohaté jen nékteré vrstvy hornin. Naért ndm usnadni praci pti dalsi
navstéve. Zkamenélinu 0znacenou identifikacnim listkem zabalime do novinového papiru
aulozime do batohu nebo bedynky. Zkamenélinu poté pievezeme do laboratoie, kde

pokracujeme v jeji preparaci a zkoumani (Habétin, Knobloch 1983).

6.2 Preparace zkamenélin

Doma nebo Vv laboratofi pfistoupime k uvoliiovani zkamenélin z hornin, k tzv. preparaci.

6.2.1 Mechanicka preparace

Zkamengliny, které jsou uchovany v odolnéjSich horninach, se daji uvolnit metodami, které
napodobuji proces zvétravani. Horninu poloZzime na horkou ploténku elektrického vaftice, kde
ji nechame nahtat. Po chvili za pomoci kleSti pfeneseme horninu do nadoby se studenou
vodou. Horninu povafime ve vodé, ¢imz z ni vytla¢ime vzduch a sediment se nasaje vodou.
Nasaklou horninu vloZime do chladiciho boxu. Jakmile je hornina dobfe promrzla, opét ji
vloZime do horké vody. Tento proces zahtivani a zmrazovani nékolikrat opakujeme a po jeho
skonCeni lehce odloupneme zkamenélinu od okolni horniny casto jen prsty (Habétin,

Knobloch 1983).
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Podle Habétina a Knoblocha (1983) je dalsim moznym postupem manudlni preparace.
Opatiime si prkénko z tvrdého dfeva nebo zulovou dlazebni kostku, na kterou polozime
molitan o tlouStce asi 3 cm. Zkamenélinu polozime na takto piedem piichystanou mékkou
podlozku a kratkymi udery kladivka na dlatko opatrné odstépujeme okolni sediment. Na
odstranéni tence vrstevnatych hornin sedimentu pouzijeme Stipaci klesté, k detailni preparaci
zkamenéliny pak prepara¢ni jehlu. Setrnou preparaéni metodou je i pouziti ultrazvukové

Cisticky.

6.2.2 Ziskavani drobnych zkamenélin plavenim

Z rozpadavych usazenin, jako jsou napf. sypké pisky, piskovce, sliny, jily a rozvétralé
vapence, se drobné¢ zkamenéliny snadno uvoliuji destém a zlstavaji vyplavené na povrchu
hornin. Mizeme je pak piimo sbirat tak, ze je opatrn¢ uchopime pinzetou a uklddame do
oznacenych lahvicek. Pro ziskdni vétStho mnozstvi téchto zkamenélin mizeme nakopat
z rozpadanych usazenin vét§$i mnozstvi materidlu a doma je vodou vyplavit na sitech.
Pouzijeme sita o rizném priméru ok — na hrubém situ odstranime véEtsi kousky hornin
a oddélime vétsi zkamenéliny, na jemném pak oddélime zkamenéliny do 0,5 az 1 mm. Ze
ziskaného materidlu poté pod lupou vybirame zkamenéliny pinzetou. Metoda plaveni se
nejvice pouziva pii studiu mikrofosilii z motskych jilovitoslinitych vrstev mladSich utvart.
V Ceské republice jsou to zejména slinitojilové horniny &eské svrchni kiidy a moiskych
tietihor na jizni Moravé. Jedna se zde o zkamenéliny dirkovcd (Foraminifera), miizovca

(Radiolaria), ulomky koster koralti, zoubky a sluchové kistky ryb (Pauk, Bouéek 1975).

7 Definice paleontologie a vyvoj pohledli na zkamenéliny

Veédecka definice popisuje paleontologii jako védu 0 zivoté v minulych geologickych dobach,
kterda zkouma zachované pozistatky vymielych organismi a stopy jejich ¢innosti. Takto
zachované pozustatky vymielych organismi oznaCujeme jako zkamenéliny nebo fosilie.
Paleontologie je mlady obor, o kterém se zacalo mluvit v 18. stoleti a pln¢ se rozviji az ve 20.
stoleti (Spinar 1986). V 18. stoleti se pro tento védni obor pouZival termin oryctologie
(z reckého oryctos, fosilie). V 19. stoleti francouzsky anatom Henri de Blainville pfejmenoval

oryctologii na paleontologii (palaios — stary, ontos — byt, logos — véda; Gregorova 2006).
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Paleontologie patti do skupiny véd biologickych a byva ¢asto ozna¢ovana jako paleobiologie.
Tento ndzev vyjadiuje blizkost téchto dvou obort. Podle toho, zda jsou zkamenéglé zbytky
pozustatky rostlin nebo zvitat, se jejich studiem zabyvaji paleobotanikové (fytopaleontologie)
nebo paleozoologové (zoopaleontologie). Paleontologové sbiraji zkamenéliny, u kterych se
snazi urcit jejich stafi, zatfazeni do systému, vysvétlit ze kterych rostlinnych ¢i zivociSnych
predki se vyvinuly a kterd dnesni zvifata nebo rostliny jsou jejich potomky. Z nalezenych
zbytkll je mozné vydist napf. v jakém podnebi a prostiedi se organismy nachazely (Spinar

1986).

7.1 Pravék

ey e

Zkamenéliny upoutaly nase pfedky svym neobycejnym vzhledem. Pravéci 1idé vyuzivali
fosilie jako ozdoby a talismany, které jim pfinasely §tésti na lovu a chranily je pted zlymi
démony a duchy. Dilkazem nam jsou nalezy nahrdelnikd, které byly zhotoveny z provrtanych
lastur meékkysi a navleeny na provazek (Obr. 2). Tyto ndlezy pochazeji z tabofist’ a jeskyni
pravekych lidi star$i doby kamenné (paleolit). Tato vira VvV magickou moc zkamenélin

pretrvala véky a u nékterych narodu trva dodnes (Prokop 1989; Kost'ak 2004).

Obr. 2 Paleoliticky nahrdelnik z provrtanych fosilnich ulit, ktery byl

nalezen v hrobé v Dolnich Véstonicich (pievzato z pf.ujep.cz).
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7.2 Starovék

Zkamenc¢liny tehdejsi lidé nachéazeli na kazdém kroku, ale velkou pozornost jim nevénovali.
Byli tu vsak starovéci filozofové, ktefi se nad zkamenélinami pozastavovali a vyslovovali
rizné myslenky anazory o jejich pivodu. Ne&kteti chéapali podstatu zkamenélin spravné
a tvrdili, Ze to jsou pozistatky ddvno vymielych organismii, a pak tu byli filozofové, ktefi
podstatu zkamenélin vysvétlovali jako ndhodny jev piirody (Spinar 1986).

Jednim z feckych filozofu byl Anaximandros z Milétu (610-546 pfi. n. 1.), ktery zastaval
nazor, ze zkamenéliny jsou pozlstatky vymielych organismii. Ve svych nazorech na vznik
svéta Cloveka a zvifat zastaval myslenku o postupném vyvoji tvorstva. DalSim feckym
filozofem byl Xenofanés z Kolofonu (565-470 pf. n. 1.), ktery nalezl v syrakuskych lomech
schranky mékkyst, zbytky koster ryb a na kopcich ostrova Malty pozoroval zkamenélé¢ ulity.
Ve skaliskdch ostrova Paros poté nalezl otisk ryby, ktery popsal ve svych zapiscich. Diky
témto naleziim zastaval ndzor, Ze zemsky povrch se v davnych dobach nachéazel pod motem.
Empedokles  (492-432 pi. n.1.)  pochazejici z Akragantu. Jen nepatrné zminky
0 zkamenélinach nam zanechal i Aristoteles ze Stageiry (384-322 pi. n. L), ktery byl
uznavanym filozofem a zakladatelem mnoha védnich oborl. Jeho filozofickd teorie také
zahrnovala nazor oznacovany jako volné novotvofeni (generatio aequivoca). Tento nazor
spocival v tom, Ze ustrojné télo schopné zivota mize vzniknout z hlenu a vodniho kalu bez
oplozeni. Volné novotvoreni bylo pfejimano ve starovéku i novovéku a zkamenéliny byly az
do poloviny 18. stoleti casto povaZovany za produkty Aristotelovy teorie. DalSim
Aristotelovym nazorem bylo, ze by se méli vSichni Zivo€ichové uspofadat do jediného
zebticku tzv. ,,scala naturae*, podle stupné jejich dokonalosti. Scala naturae vedl ke
klasifikaci zivocichli na nizsi a vyssi. Tento velky filozof mél obrovsky vliv na mySlenkovy
vyvoj lidstva. Tvircem nové teorie byl Aristoteliv zak Theophrastos z Dresu (373-288 pf. n.
1), ktery tvrdil, Ze zkamenéliny vznikaji tzv. plastickou silou (virtus formativa), ktera je
v horninach (Spinar 1986).
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7.3 Stredovék

Arabsky 1ékai a piirodovédec Ibn Sina (980-1037 n. |.) navazal na Aristotelovu teorii

0 volném novotvoreni. Znamy filozof hrabé Albert von Bollstadt (1193-1280 n. I.) zvany také

Albertus Magnus, ktery uskute¢nil n€které vlastni pozorovani u rostlin a zivo¢ichu, zastaval
nazor, ze zkamenéliny jsou z¢asti vysledky tvotivé sily a zEasti opravdu zbytky zvirat a rostlin

(Spinar 1986).

7.4 Novovék

Predstavitelem tohoto obdobi je jeden znejvétSich géniti konce stiedovéku a pocatku
novoveéku, uznavany malif, vynalezce, sochaf, inzenyr, anatom, pfirodovédec a filozof
Leonardo da Vinci (1452-1519 n. |.). V severni Italii nachéazel v horach ve vnitrozemi
v nékolika horizontech nad sebou motské fosilie a logicky usoudil, ze tyto zkamenéliny
nemohou byt pozlstatkem jediné potopy zpiisobené desti, ale jsou vysledkem dlouhodobého
procesu. Predpokladal tedy, ze sou$ byla nékolikrat zaplavena motem. Protestoval tak proti
nazoram, ze zkamenéliny vznikly vlivem hvézd & tvoiivé sily (Spinar 1986, Gregorové
2006).

Prvni podrobné vyobrazeni zkamenélin publikoval v roce 1565 Svycarsky ptirodovédec
a bibliograf Konrad von Gessner (1516-1565 n. l.) ve své knize Historia animalium. Tato
kniha zstala po staleti zakladnim pramenem informaci o rtznych druzich zvifat a je
povazovana za pocatek moderni zoologie. Gessner byl prvnim badatelem, ktery popsal
a vyobrazil zndmé zkamenéliny. Od té€chto dob byla fosilni fauna zdmérn€ sbirana
a studovéna (Socha 2010).

Nazory na zkamenéliny byly jest€¢ v 17. stoleti potlacovany cirkvi. Mnozi ucenci sbirali
zkamenéliny a srovnavali je s Zivymi organismy, ale jejich ptivod nechavali bez povSimnuti,
aby se nedostali do sporu s cirkevnim u¢enim. Pokud néktery badatel objevil spravny puvod
zkamenélin, domnival se, Ze to jsou pozistatky zvifat, které na Zemi zistaly po potop¢ svéta,
o které se pise v Bibli (Spinar 1986). Vzdyt Noe vzal pii potopé svéta do Archy péar od
kazdého druhu a pouhd myslenka, ze by Biih stvofil nedokonalé bytosti, které vyhynuly, se

neslucovala s u¢enim Bible (Gregorova 2006).
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Velkym zlomem v tehdejsich teoriich o zkamenélinach byla tzv. ,Beringerova aféra“.
Profesor 1¢katské fakulty ve Wiirzburgu J. B. Beringer pevné véfil, Zze zkamenéliny vznikaji
vlivem tvofivé sily, a Vv paleontologii se proslavil svou knihou ,Lithographiae
wirceburgensis®, ve které je vyobrazeno zhruba 200 druhti zkamenélin oznacovanych jako
»lapides figurati“. Tyto zkamenéliny vSak vyfezavali zlomyslni studenti do m&kkého vapence
v okoli, kde chodil zkamenéliny sbirat profesor Beringer. Timto Cinem byla definitivné
vyvracena mylna teorie o tvofivé sile a o hiickach piirody (Spinar 1986). Ve svété se nahlas
zaCala probirat mysSlenka o vyvoji a stafi Zem¢ a borti se iluze o neménnosti druht
(Gregorova 20006).

Na prelomu 18. a 19. stoleti byla Francie centrem evropské paleontologie. Francii
proslavil prominent cisate Napoleona Georges Cuvier (1769-1832 n. l.), ktery je povaZovan
za zakladatele paleontologie jako v&dniho oboru. Cuvier byl v tehdejsi dobé velkym znalcem
recentnich i fosilnich obratlovc. Tyto znalosti mu umoznily dobfe se orientovat pfi
determinaci nalezenych fosilnich kosti. Cuvier vyslovil tzv. korela¢ni zadkon, ktery vyjadiuje,
ze kazdy organismus tvoii jeden celek. Cuvier tak dokéazal poznat podle drapu, zubu nebo jen
podle kosti, zda se jedna o sudokopytnika nebo Selmu. Cuvierovym soupefem byl Jean
Baptista Lamarck (1744-1829 n. I.), velky zastance tzv. transformismu a zaroven prakopnik
evoluéni teorie. Podle Lamarcka druhy nevymiraji, ale postupné se vlivem pfirodniho
prostfedi méni v nové druhy (Gregorova 2006). Tuto Lamarckovu domnénku 0 proménlivosti

organismul Iépe formuloval Charles Darwin ve své evoluéni teorii (Spinar 1986).

7.5 20. stoleti — moderni déjiny

Konec 19. a zacatek 20. stoleti je obdobi celkového rozmachu paleontologie. Ukazuje se, Ze
paleontologii nelze vytrhnout ze Siroké $kaly ostatnich véd, a Ze jednotlivé piirodni védy se
prolinaji a doplnuji. Tento poznatek vyplivad ze samotné podstaty vyvoje tvorstva na jedné
stran¢ a nesmirné mnohotvarnosti piirody jako celku na stran¢ druhé. Navaznost
paleontologie na ostatni obory, zvlasté geologické, vedla jiz od zacatku ke sporim, kam
vlastné moderni paleontologie patfi, jestli k biologii nebo geologii. Od vzniku paleontologie,
byla tato véda tésné spojovana S geologii — Zivy organismus je soucasti biosféry a jejich
pochodl, ale po odumieni organismus piechdzi do litosféry a podléhd zékonitostem

litosférickych procesii. Bez znalosti geologie, by nebylo mozné vyjasnit podminky existence
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davného zivota ani faktory, které jeho vyvoj ovliviiovaly. Naproti tomu, nebyt paleontologie,
geologické védy by bez jejich poznatkli nedoséhly takové védecké urovné a objevi, jakych
dosahly. K tomuto zakladnimu propojeni paleontologie a geologie je dnes navazéana
spoluprace s dal$imi obory, jako je geografie, geofyzika, ekologie, oceanologie atd. Diky
tomuto se dnesni paleontolog nejen Sitkou svého zaméteni, ale i metodikou prace jiz ni¢im
nepodobd nasim predchidciim v ,,parukéch* (Prokop 1989).

Jednim z uznavanych paleontologii tohoto stoleti byl Prof. A. P. Bystrov (1899-1959
n.l.). Proslul jako znalec krytolebct a vymielych plazi. Jeho vyobrazeni Kkosti
a rekonstruovanych zvitat jsou po umélecké a odborné strance velmi ojedinglé (Spinar 1986).
Dalsim vyznamnym paleontologem byl Prof. RNDr. Josef Augusta (1903-1968 n. I.), ktery
puasobil jako dékan na piirodovédecké fakulté Univerzity Karlovi v Praze. Mezinarodniho
uznani dosahl zejména rekonstrukci praveéké flory a fauny, pii kterych spolupracoval
s akademickym malifem Zdenkem Burianem. Je autorem 120 védeckych publikaci
a popularné naucnych knih pro déti i dospélé. Svym rozsdhlym dilem pfiblizil Siroké
vefejnosti nejen u nas, ale i v zahranici vysledky paleontologického vyzkumu. Jako védecky
poradce se podilel na slavném filmu reziséra Karla Zemana Cesta do pravéku z roku 1955

(Smétkova, Pitner 2013).

8 Pohled na nejvyznamnéjsSi zkamenéliny v lidovém pojeti

8.1 Amoniti (Ammonoidea)

Jsou vyhynulou skupinou hlavonozct (Cephalopoda), ktefi tvoii podle stavby schranek
sjednocenou a z vyvojového hlediska uzavienou skupinu (podtiidu). Prvni pravi amoniti (Obr.
3) stypickou spiralné svinutou schrankou se objevili jiz ve vys$§im spodnim devonu.
S koncem druhohor piisel jejich nahly zanik, ktery neni jesté zcela vysvétlen (Prokop 1989).
Jeden z prvnich nalezi amoniti pochazi z Ceské republiky z oblasti Barrandienu. Amoniti
vytvareli schranky rtzného typu, které byly tvofeny aragonitem (uhliitan vapenaty).
Schranky byly perletové a sto¢ené do spiraly. Na jejich povrchu byla vyvinuta podélna
| pficna zebra, ryhy a kyly. Schranka se sklada z protokonchy (prvni larvalni zavit ulity),
fragmokonu (¢ast schranky hlavonozce tvoreny vSemi komorami kromé obyvaci) a obyvaci

komory. Na bfiSni strané je umisténa sifondlni trubice (vazivovy provazec s cévami a nervy).
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T¢la amonitt byla tvofena osmi az deseti rameny. Amoniti byli dravi mofsti Zivocichové,
ktefi se zivili rybami, mékkysi a korysi. Obranu pted predatorem jim zajistoval inkoustovy
vak (Kost'ak 2004; Maras 2013).

Obr. 3 Amonit rodu Asteroceras (pievzato z cs.wikipedia.org).

Amoniti patfi mezi nejkrasnéj$i zkamenéliny diky svému spirdlnimu tvaru a bohaté
povrchové struktute. Jejich ¢lenité zprohybané Svy ptitahovaly ¢lovéka jiz od samého zrodu
lidstva a diky svému spiralnimu tvaru, probouzeli v lidech pfedstavu nadpfirozena. Cast
amonita byla nalezena jiz v hrobé z doby bronzové v Garton Slack v Yorkshire Wold v Anglii
(Gregorova 2006).

,,... obrovska rise z amonitii schran,
V niz utéchu nalézam.

Z nich povstavaji modré oceany

na penach davno kleslych kontinentui,
jesteri jak aeroplany

prolétaji snem sberatelut.

Otto Linck

Vsude na svéte byli a jsou amoniti vyobrazovani jako véstecké kameny, kouzelné 1écebné
prostfedky a amulety nesmirného zajmu a tcty. V Nigérii nosi jesté dnes mistni domorodci
provrtané amonity Vv oblasti pupecni krajiny, jako symbol ochrany. ,,Bizoni kameny*, tak jsou
nazyvani amoniti severoamerickymi Indiany, ktefi véfi, ze je v nich ukrytd magicka sila
bizona. V Germanii slouzili amoniti domnénce, Ze jsou to zkamenéli svinuti hadi, jako

ochrana domt a dvorct. Pouzivali se zde také jako pfedméty k navozeni stavu transu, v nichz
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1ze dosahnout prorockého osviceni. Folkestonsti rybafi z jizni Anglie povazovali amonity za
zkamenglé ryby a nosili je jako talismany, které¢ jim mély zajistit bohaty tlovek. Divodem
byla ziejm¢ podobnost perletové schranky fosilniho Zivoc¢icha s rybimi Supinami (Réatsch
1999).

8.1.1 Rohy boha Amona -,,Cornu Ammonis*“

Ve starém Recku a Rimé byli amoniti nazyvani Hammonis cornu nebo také Cornu ammonis,
coz v piekladu znamena Amonovy rohy. Rimsky ufednik Gaius Plinius Secundus (23-79 n.
l.) se ve své knize ,,Naturalis Historia“, ktera pojednava o tehdejSich zahadach, starovékém
umeéni a véde¢, zmiiluje o amonitech: ,,Amoniiv roh patri k nejposvatnéjsim kameniim Etiopie;
je zlaté barvy a svym tvarem pripomina roh berana; je mu vSeobecné prikladdana moc média
vesteckych snii. “ (Gregorova 2006). Amon byl egyptsky bith vzduchu a Slunce. Byl oblibeny
mezi chudymi lidmi, ktefi ho nazyvali vezirem chudiny. Amon byl zobrazovdn mnoha
zpusoby a ztotoznovan s mnoha rliznymi zvitfaty. Nejznaméjsi vyobrazeni boha Amona je ve
zvifeci podobé berana a berani sfingy (Obr. 4; Rozehnal 2013).

Vojevidce Alexandr Veliky (356 pf. n. 1. — 323 pi. n. 1) byl povazovan za syna boha
Amona a na dikaz nosil brnéni s beranimi rohy, které mély vypadat, Ze mu vyristaji z vlasa.
Na konci Alexandrovy vlady najdeme na mincich vyobrazené berani rohy. Béhem helénismu
(pol. 4 stol. pf. n. 1. — konec 1. stol. pf. n. 1.) byla moc Amonovych rohtl spojovana se spiralné
stoGenymi zkamenélinami. Ve starém Recku a Rimé tak byli amoniti pokladani za posvatné

kameny, které se pouzivaly k vykladu snti (Gregorova 2006).

Obr. 4 Vyobrazeni boha Amona jako berani sfinga (pfevzato z www.egyptologie.cz).
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8.1.2 Hadi kameny — ,,ophites*

Legenda, ktera pochazi ze sedmého stoleti z Whitby v Yorkshiru v Anglii, vypravi o tom, jak
hadi zamotili svymi svinutymi tély celou krajinu a suzovali mistni obyvatele. Na tomto tizemi
chtéla zalozit nové opatstvi abatySe svata Hilda z Whitby (614-680 n. I.), ktera silou svych
modliteb proménila vSechny hady v kamen a tak osvobodila mistni obyvatele. Po hadech
zustala pouze jejich kamenna podoba (amoniti). Amoniti se v této krajin¢ vyskytuji dodnes
a stali se symboly stésti. Této legendy vyuzili mistni prodejci a zacali vyfezavat zkamenélym
amonitim hlavy hadi a nazyvat je ,hadimi kameny* Whitby (Obr. 5; Gregorova 2006;
Anonymous 2013).

Obr. 5 ,,Hadi kdmen“ pochazejici z Muzea ptirodni historie ve Whitby (pfevzato

z www.britishmuseum.org).

8.1.3 Svati amoniti Himalaje — ,,saligramy*

Rétsch (1999) ve své knize uvadi, Ze saligramy jsou zkamen¢li amoniti, kteti zosobmiuji od
nepaméti pro indické hinduisty inkarnace jejich boht, pfedev§im Visnua. Hinduisté pokladaji
tyto posvatné kameny na své domaci oltare (Obr. 6) a pii kazdodennim obé&tovani jim

vzdavaji tctu.

» .. Jakmile sestoupila Laksmi ve své nové podobé na Zemi, Mahavisnu k ni pravil: ,,Vez,
Laksmi! Budes Zit ve sveété jako svatd rostlina tulasi. Ve chvili, kdy tato kletba pomine,
navratis se ke mné. Vten den, vytryskne z tvého téla, které doposud neslo podobu svaté

rostliny tulasi, reka jménem Gandaki. Ja pak spoc¢inu v recisti coby kamen. ... °

(Dévi Bhagavati, Skanda 9; Rétsch 1999)
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Hinduisté véfi, ze posvatni amonité zprostiedkuji svému majiteli spojeni s bohem.
Saligramy jsou piedavany po generace z otce na syna. Nejvyse duchovné uctivané saligramy
pochazi z udoli Kali Gandaki (nejhlubsi erozivni misto na Zemi V kotliné v Himalajich).
Nalezisté saligramti se nachdzi v souvrstvi s Cernymi bfidlicemi stafi svrchni jury a spodni
kiidy. Tyto tmavé bridlice obsahuji ¢erné vapnité konkrece s fosilie, pyritem nebo hematitem.
V obdobi silnych monzunovych destt jsou tyto vrstvy vyplaveny a odndseny proudem Kali
Gandaki. Misto, kde prameni feka Kali Gandaki (nalezi$t€ amonitil), se nazyva Séalagrama.
Podle legendy je toto posvatné misto sidlem hinduistického boha Visnua. Puranska legenda se
jako jedna z prvnich zminuje o saligramech z oblasti Thakkhola a Kali Gandaki ve svych
staroindickych puranech. Purany jsou rukopisy naboZenského a mytického obsahu (Rétsch

1999).

Obr. 6 Domaci oltat hinduistl s ¢ernymi saligramy ,,amoniti“ (pfevzato z www.lotusimprints.com).

8.2 Belemniti (Belemnitida)

Tito vyhynuli moisti hlavonozci (Cephalopoda) se objevili jiz v karbonu. Belemniti jsou
typické a hojné fosilie v jurskych akiidovych sedimentech. Jejich fragmokon je zkracen
arozdélen hustymi septy na komurky (Obr. 7). Sifonalni trubice se nachazi na ventralni
stran¢. Rostrum (zadni hrot) obklopujici fragmokon je masivni, zvapenatélé a ma trubicovity
tvar. Kratka vnitini dutina rostra se nazyva alveola (piivodné vyplnéna fragmokonem, ktery se
vSak zachovava jen zfidka). Proostrakum (obyvaci komurka) je redukovana do podoby
jazykovité, ovalné, zvapenatélé desticky. Tato tenkd desticka tvofila vyztuhu téla belemnita

a zachovava se jen vyjimeéné (Lichten, Beurlen 1997). Podle vzacnych nalezii mékkych ¢asti
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téchto fosilnich tvori soudime, Ze belemniti pfipominali nékteré recentni zastupce
dvouzabrych (Kvacek a kol. 2007). T¢lo belemnitt bylo pravdépodobné tvotfeno deseti stejné
dlouhymi chapadly s pfisavkami vyztuzenymi chitinovymi hacky (onychity). Rostra
belemnit dosahuji normalni délky cca 10 cm, v extrémnich pfipadech mohou nabyvat délky
az 1 m. Kompletni belemnit musel dosahovat alespon tfikrat takové délky nez jeho rostrum

(Lichten, Beurlen 1997).

Obr. 7 Popis vnitini schranky belemnita (pfevzato z geologie.vsb.cz).

8.2.1 Lyncurium —,,rysi kamen*“

Staii Rekové a Rimané nazyvali belemnity — lyncurium. Lyncurium bylo povazovano za moé
rysu, ktera po zahrabani do zem¢ zkameni (Obr. 8). Lidé vétili, ze rysi mo¢ je zazraény 1€k,
ktery pouzivali k 1é¢bé oc¢nich nemoci. Podle nasich predkd si byl rys védom svych
schopnosti, a jelikoz nemél lidi rad, zahrabaval si svou mo¢ do zemé. Tato vira byla
v minulosti umocnéna faktem, ze néktefi belemniti napf. rod Actinocamax a Belemnitella po
zapaleni nebo tfeni produkuji amoniakovy ¢i bitumindzni zapach. Tento vznikly zapach

piipomina moc¢ kocek, ktera také obsahuje amoniak (Gregorova 2006).

Obr. 8 Belemnit rodu Belemnitella nazyvan jako ,,rysi mo¢* (ptevzato

z www.blackriverfossils.org).

-23-



8.2.2 Strely bohu hromu a blesku — ,,hromokliny*“

Podle Rétsch (1999) maji zkamen¢li belemniti v mnoha kulturach mnoho pojmenovani. Jsou
oznacovani ve spojeni s jinym svétem napi. jako nebeské Sipy, Sipy elfii nebo hromokliny.
~Hromokliny*, tak se nazyvaji stfely germanského boha hromi Donora. Tyto hromokliny se
nosi jako ochrana pfed Spatnym pocasim na téle nebo se uchovavaji doma. Cirkev si vSak
Donorovy posvatné kameny vykladala jinak, a to jako ,,d’ablovy prsty*. Carod&jové za
pomoci téchto ,hromovych kameni*“ ovliviiuji pocasi a vzyvaji tak hromovladce.
Hromokliny, které nebyly na Zemi svrzeny bohy, pochazi od jinych bytosti hromu, napft. od

hromovych koni, skieti nebo hromovych ptaka.

8.3 Jezovky (Echinoidea)

Jezovky patii do kmene ostnokozcti (Echinodermata) a jsou velmi hojnymi fosiliemi. Tito
zivoCichové obyvaji ve velkém mnozstvi mél¢i piscité a kamenité motské dno (Habétin,
Knobloch 1983). Prvni jezovky se objevily jiz v ordoviku. Télo jezovek je kryto srdcitou,
kulovitou, ovalnou, plochou ¢i kuzelovitou kostrou, kterd je sloZena z pevné spojenych
vapnitych desti¢ek. Schranka miiZze byt dvoustranné nebo paprscité¢ soumérnd. Odtud vychazi
zakladni dé€leni jezovek na soumérné (irregularia) a pravidelné (regularia; Kostak 2004).
Desti¢ky tvofici kostru jsou uspofadany do deseti pruhd (Obr. 9). Pét téchto pruht je
ambulakralnich (radialnich — poérovité) a pét interambulakralnich (interradialnich — plné).
Okraji ambulakralnich ryh prostupuji pory, kterymi jeZovky vysunuji své panozky (organy
pohybu). Kostra ma dva otvory — Gstni (oralni), ktery je obvykle umistén uprostied spodni
(bfisni) strany a otvor fitni (analni), ktery lezi na vrcholu protilehlé horni (hibetni) strany nebo
je posunut (Habétin, Knobloch 1983). Ustni otvor kryje zvlastni utvar ve tvaru pétibokého
jehlanu, tzv. Aristotelova lucerna, ktera je tvofena Celistnimi deskami. Pomoci Aristotelovy

lucerny jezovky lovi a drti svoji kofist (Kost'ak 2004).
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Obr. 9 Popis schranky pravidelné jezovky: A) ambulakrum, B) interambulakrum,

1) analni otvor, 2) oralni otvor (pfevzato z geologie.vsb.cz).

Ve stiedovéku a raném novoveéku se zkamenélych jezovek, nazyvanych ,kameny
Carodéjek™, uzivalo pfi ochrané¢ mléka a doml. Byla to ochrana pfed Spatnym pocasim
a carod&jnicemi. Zkamenéliny se ukladaly pod trdmy domt, na okenni lavici, do zlabt
s krmenim a do konvi s mlékem. Stejné jako chranily pfed zlymi silami a ¢arod¢jnicemi, byly
pouzivany K vykonavani vésténi. V danstiné jsou dodnes nazyvany spadjesten ,slidivy
kamen“ a v Anglii jako witch stone —,,carodéjny kamen* (Ratsch 1999).

8.3.1 Vikingské ,,kameny bouri“

Zkamenglé moiské jezovky mély pro Vikingy velkou cenu a nesmirné si jich vazili. Na svych
dlouhych cestach po mofi se Vikingové plavili pod ochranou pohanskych bozstev Odina
(nebe) a Thora (hromt). VEédéli, ze si musi tviirce pocasi a mocné bohy naklonit na svou
stranu. Za timto uc¢elem nosili amulety, které mély bohy udobfit. Amuletem jim byly napt.
motské jezovky druhu Galerites vulgaris tzv. ,kameny boufi“, které mély zosobiovat
pfirozenou ochranu lodi a posadky. V mnoha piipadech zasazovali zkamenéliny do bronzu
anosili je jako Sperk na krku nebo na obleceni. Ve vikingskych hrobech byly nalezeny také
napodobeniny jezovek ze skla ¢i jantaru, ktery byl nazyvan ,,zlato severu” (Ratsch 1999).
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8.4 Bajni gryfové

Nespoutand lidskd fantazie stoji za vznikem mnoha legendarnich tvort, ktefi jsou
vyobrazovani jak v legendach pochézejicich z dob pfed naSim letopoctem, tak v knihach,
filmech a hrach 21. stoleti n. 1. V mnoha ptipadech stoji za vznikem legend napi. o bajnych
gryfech a kyklopech zkamen¢lé pozistatky dinosaurt a jinych pravékych tvort (Antonin
2010).

., ... Ti gryfove jsou néco malo vyssi a vetsi nez lvové, hlavu maji barvy cervené, nohy krivé,

krky pernaté, télo cervené jako krev, kridla cernd jako orel, nohy jako drak, dlouhy ocas jako

I3

lev a velmi jsou Zadostivi mrch a masa ...

(Z cestopisu, Buenting; Antonin 2010)

Obr. 10 Vyobrazeni gryfa v dile Sebastiana Miinstera Cosmographia (1544; pievzato

z www.historieweb.cz)

Recké pisemné zaznamy o gryfovi (Obr. 10) pochéazejici ze 7. stoleti pf. n. 1. popisuji
vypoveédi skytskych noméadskych kment ze Stiedni Asie. Skytskéa legenda pravi, ze gryfové
jsou tvorové shlukujici se v hejnech, ve kterych chrani zlaté poklady a doly v okoli Hedvabné
stezky, vyznamné obchodni trasy starovéku. Skytové, nomadsti bojovnici, kteti dolovali zlato
v pohoti Tan-8an a Altaj ve Stfedni Asii, nachazeli zkamenéliny drobnych rohatych
dinosaurd. Gryfové byli popisovani jako podivna Ctyfnohd stvoifeni s velkymi drépy a orli

hlavou se zahnutymi zobaky (Socha 2013b).
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Podle americké etnografky a historicky véd Adrienn Mayorové ze Stanfortské univerzity
je fosilii stojici za legendami o bajnych gryfech druhohorni ptakopanvy dinosaurus
Protoceratops (Obr. 11). Velké usi nebo kiidla podobna kosténému limci, tlama zakoncena
zobakem i celkova velikost se shoduji s popsanymi rysy téchto tvori (Socha 2013a; Socha
2013Db).

Gryf byl oblibenym motivem romdanské architektury. Je vyobrazen napt. na dlazdicich
Z druhé poloviny 12. stoleti, které pochézeji z byvalého benediktinského klastera v Ostravé.
Dalsim piikladem je také gryf zdobici romanské dlazdice v byvalém kostele sv. Vaviince na
Vysehrad¢€. V heraldice byva gryf vyobrazovan s orlim piedkem, zahnutymi drapy, kiidly a se
lvim zadkem a $pi¢atyma usima. Je symbolem sily a bohatstvi. Gryf se objevuje ve znacich
mnoha mést nebo v erbech rytifu. Napf. zdmek mésta Neuburg am Inn ma ve znaku gryfa,
drziciho za krk zajice (Obr. 12). Od roku 1308 ho ma ve svém znaku také némecké mésto

Dirschau. V erbu méli gryfa napf. rytifi Stransky a Greiffelsu, Salhausenové nebo také

stavitelé renesan¢niho zamku v BeneSové nad Plouc¢nici (Antonin 2010).

Obr. 11 Zkamenélina malého rohatého dinosaura Obr. 12 Erb zamku mésta Neuburg am Inn
Protoceratopse stojici za povéstmi o bajném gryfovi (pfevzato z www.schlossneuburg.de).

(ptevzato z www.happymonday.cz).
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8.5 Kyklop ,,Polyfémos*

Ve starych dobach vedly ndhodné nalezy velkych kosti, predevSim tfetihornich
a ¢tvrtohornich obratloveti, ¢lovéka k dobrodruznym predstavam. Nasi predkové se
domnivali, Ze pozistatky téchto vyhynulych velkych zvifat patfi jakymsi obludam
gigantického vzrustu majicim lidskou postavu — obriim. Byly to piedev§im kosti a lebky
mamutll, dinothérii (pravéky savec podobny dnesnimu slonovi) a mastodontd (vymieli
chobotnatci; Augusta 1942).

V germanské a skandinavské mytologii je jednim z prvnich tvort, ktery se objevil pii
formovani svéta, obr Umir. Legenda pravi, Ze tento mocny obr byl zabit Odinem (germansky
bih) a jeho bratry, ktefi stvofili z jeho ¢asti téla Zemi (Gregorova 2006).

Snad nejznaméjsim obrem je diky Homérové Odysseji (basnicky epos) — kyklop (jednooky
obr) Polyfém (Obr. 13). Odysseus potkal Polyféma na svych cestach na Sicilii, kdyz se vracel
z trojské valky zpét do rodné Ithaky (Augusta 1942).

. Bylté to uzasny zjev, tvor obrovsky, podoben nejsa muzi, jenz pojida chléb — spis vrcholu

lesinatému vysokych hor, jenz jediny sam se nad druhé zdviha.

(Homér, Odysseia; Antonin 2010)

Dnes jiz vime, Ze Polyfémos nebyl obr, nepochézel z bozského rodu a jeho otcem nebyl
Poseidon vladce mote, ale zrodil se z lidské fantazie diky nalezeni fosilnich zbytkd zakrslych
mamutt zvanych Elephas mnaidriensis (Obr. 14). Tyto zbytky koster trpasli¢ich mamutt
Z konce doby ledové se naSly v jeskynich nedaleko pobtezi v oblasti Messiny a na jinych
mistech, jako jsou napf. oblasti Sicilie, Palermo a Trapani. Ve 14. stoleti se také Giovanni
Boccaccio ve svém dile ,,Genealogia deorum® zminuje o nalezu zbytkll kostry Polyféma
v jeskyni u Trapani. Vyzna¢énym znakem Polyféma a jinych kyklopt, obyvajicich Sicilii, je
jediné oko lezici uprostied Cela téchto velkych obri. Nalezené lebky trpasli¢ich mamutl mély
uprostied hlavy velky nosni otvor pro chobot a o¢ni dutiny lezi hluboko dole po stranach
klenuté lebky. Starovéci fecti moteplavci neméli nikdy prilezitost spatfit slona, a tudiz
neveédeli, kterému zvifeti by mohla nalezena lebka patfit, a navic jeji vyklenuty tvar jim
pfipominal lebku lidskou. Tak tito prvni ,,pfedhomérovsti* objevitelé fosilnich mamutd dosli
k zavéru, Ze nalezené lebky a kosti musely patfit neznamému vymielému obfimu plemenu

s lidskou lebkou a uprostied sedicim okem (Augusty 1942).
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Obr. 13 Vyobrazeni kyklopa Obr. 14 Elephas mnaidriensis

(pfevzato z www.esoterikweb.cz). (prevzato z farml.staticflickr.com).

PRAKTICKA CAST

Prakticka ¢ast bakalaiské prace je zaméfena na vypracovani pracovniho listu, ktery bude
slouzit jako podklad pro zhotoveni sddrovych odlitkii zkamenélin. Pracovni list je urcen
studentlim 9. tfid zakladnich Skol jako zpestfeni tématického celku — historie planety Zemé.
Tyto odlitky zhotovené zaky budou dale upraveny, popsany a vyuzity na zhotoveni malého
Skolniho muzea, které bude slouzit jako ucebni pomticka a zajimava expozice i pro zaky

jinych ro¢nikl zakladnich skol.

9 Vytvoreni malého Skolniho muzea

Cil: Cilem zaka 9. tfid je za pomoci sadrovych odlitkii zkamenélin vytvofit ,,malé Skolni
muzeum®, které by bylo umisténo v biologické tfidé. Mélo by slouzit jako ucebni pomtcka

a zajimava expozice pro Zaky jinych rocnikd. DalSim zdmérem je naucit Zaky pracovat
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s odbornou literaturou, textem, spolupracovat v kolektivu a rozvijet jejich komunikativni
dovednosti diky prezentovani svych vyrobkil. Propojenim teoretického vykladu uciva
paleontologie se zhotovenim vystavy zkamenélin mize byt dosazeno vétsi efektivity uceni

(zaci si pamatuji vice uciva a poznatk).

Pomiicky: Zkamenéliny, sadra, plastelina (keramicka hlina), vodové ¢i temperové barvy,

noziky, odborna paleontologicka literatura.

Postup: Plastelinu zpracujeme, aby byla dostatecné mékka. Ocisténou zkamenélinu
navlhé¢ime a opatrné vtiskneme do pfipravené plasteliny. Aby byl otisk co nejkvalitnéjsi,
dikladné vtiskdvame prsty kazdy kousek zkamenéliny. Zkamenélinu opatrné vyjmeme
a oCistime od zbytkl plasteliny a uschovame. Vytvofené otisky umistime na podlozky nebo
do predem piipravenych krabi¢ek. Pripravime si sddrovou hmotu, kterou ziskdme
rozmichanim sadry s vodou v poméru 3:1, a otisk vylijeme (Obr. 15). Po zatvrdnuti (cca 30
min) odstranime plastelinu (Obr. 16). Pokud je odlitek po okrajich nepravidelny, vezmeme
nozik aopatrn€ nerovnosti odfezeme. Zhotovené expondty nabarvime vodovymi i

temperovymi barvami (Obr. 17) podle barevnosti originalnich zkamenglin.

Zavér: Kazda skupinka ur¢i nazev svého exemplare zkamenéliny podle odborné literatury.
Na papir o formatu A4 pak popiSe dany organismus, prostfedi, obdobi, ve kterém Zil, a na
zaver vyhleda néjakou zajimavost ¢i legendu, kterd se k nému vaze. Kazda skupinka bude
vysledky své prace prezentovat pted tfidou a nasledné budou vSechny odlitky zkamenélin
vystaveny Vv biologické tfidé s nazvem ,,Svét zkamenélin“. Zde budou slouZit jako zajimava

expozice pro zaky a hlavné jako u€ebni pomticka.
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9.1 Fotodokumentace zhotoveni sadrovych odlitku

Obr. 16 Zhotoveny sadrovy odlitek (fotografie autorky).

Obr. 17 Kone¢na verze sadrovych odlitkt zkamenélin: 1) trilobit rodu Conocoryphe (kambrium), 2)
prvohorni mlz rodu panenka (Expansa), 3) lilijice rodu Scyphocrinites (silur), 4) prvohorni mlz
Cardiola (silur; fotografie autorky).
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10 Zaver

V teoretické Casti mé prace se zabyvam reSerSnim zpracovanim vyznamu zkamenélin
a posouzenim role, kterou hraly v historii lidstva. Zkamen¢liny jsou vyznamné tim, ze se jimi
zabyvali jiz pravéci lidé, anticti myslitelé, sttedovéci ucenci a mnoho vyznamnych umélct,
jako napf. Giovanni Boccaccio, Leonardo da Vinci a Voltaire. Zkamen¢liny byly vyhledavany
pro svij vyznam Vv mytologii, filosofii, uméni, nabozZenstvi atd. Byly vysvétlovany riznymi
zpusoby, které vsak odpovidaly tehdejSimu chédpani. Zkamenéliny hraly velkou roli jiz
v pravéku. Nase predky upoutaly svym neobyc¢ejnym vzhledem a zahadnosti. Byly to amulety
slouzici pii ritudlech, ochrana pfed démony, padajici hvézdy atd. Pro vypravéée byly
podkladem a inspiraci mnoha pohadek a myti o krajindch s nadpozemskymi tvory a Darwin
Vv nich vid¢l diikaz vyvoje Zivota na nasi planet¢.

Mezi nejkrasnéjsi a lidmi nejvyhledavanéjsi zkamenéliny patfili a stale patfi amoniti.
Jejich spiralni tvar probouzel v lidech jakési nadpfirozeno, duchovno a mozZnosti spojit se skrz
tyto posvatné kameny s bohy. Jesté¢ dnes se setkavame s pouzitim zkamenélych amonitd
U hinduist, kteti véfi, ze posvatni amonité zprostfedkuji svému majiteli spojeni s bohem
Visnua.

Béjni gryfové majici kofeny v pozistatcich druhohorniho ptakopdnvého dinosaura rodu
Protoceratops, jsou zapsani jiz ve skytskych legendach pochazejicich ze 7. stoleti pt. n. 1.
Jejich vyobrazeni miZzeme najit dodnes na erbech pochazejicich ze 14. stoleti nebo ve fantasy
filmech 21. stoleti. V 17. stoleti se zminuje jezuita Athanasius Kirchner ve svém spise
0 nalezeni pozustatkii Homérova kyklopa Polyféma v jeskyni u Trapani. Pokud se jesté v 17.
stoleti vétilo, ze kyklop Polyfém byl opravdu redlnd bytost, neni divu, Ze tomu vé&fili 1 stafi
Rekové.

V praktické ¢asti bakalatské prace jsem vytvofila pracovni list, ktery bude slouzit jako
podklad pro zhotoveni sadrovych odlitkii zkamenélin. Tyto odlitky budou zhotoveny zaky 9.
tfid a dale pouzity na vytvofeni malého Skolniho muzea s ndzvem Svét zkamenélin. Vyroba
malého Skolnitho muzea je urcena studentim 9. tiid zakladnich S$kol, jako zpestfeni

tématického celku — historie planety Zem¢.

-32 -



11 Seznam zdroju

11.1 Literarni zdroje

e ANTONIN, Lubos. Bestidr: bdjnd zvirata, Ziviové bytosti, monstra, obludy a nestviiry v
knizni ilustraci konce stredoveké Evropy. Pudorys 2. vyd., Argo 1. vyd. Praha: Argo, 2010,
372 s. ISBN 978-80-86018-37-9.

* AUGUSTA, Josef. Divy prasveta: Kronika pravéké prirody a tvorstva. 1. vyd. Praha:
Touzimsky a Moravec, 1942, 202 s.

« GREGOROVA, Ruzena. Pribéhy zkamenélin: o ropusim kameni, hadim vejci a tajemném
Jjednorozci. Vyd. 1. Editor Stephen Jay Gould. Brno: Moravské zemské muzeum, 2006, 125 s.
ISBN 80-702-8300-9.

« HABETIN, Vladimir a Ervin KNOBLOCH. Kapesni atlas zkamenélin. 2. vyd. Praha: Statni
pedagogické nakladatelstvi, 1983, 288 s. Obrazové atlasy.

« KOSTAK, Martin. Dévny svét zkamenélin. Vyd. 1. Praha: Granit, 2004, 288 s. ISBN 80-
729-6030-X.

« KUMPERA, Otakar a Zden¢k VASICEK. Ziklady historické geologie a paleontologie.
Praha: SNTL - Nakladatelstvi technické literatury, 1988, 568 s.

e KVACEK, Zlatko. Zdklady systematické paleontologie I.: paleobotanika, paleozoologie
bezobratlych. 1. vyd. Praha: Karolinum, 2000, 228 s. ISBN 978-80-246-0132-82007.

* LICHTER, Gerhard a Karl BEURLEN. Zkamenéliny.: zkamenéliny bezobratlych Zivocichii s
dodatkem o fosilnich obratlovcich a rostlinach. Praha: Knizni klub, 1997, 286 s. Priivodce
ptirodou (Ikar). ISBN 80-717-6397-7.

e PAUK, Frantidek a Bedfich BOUCEK. Praktickd cviceni z geologie. 3. vyd. Praha: Statni
pedagogické nakladatelstvi, 1975, 128 s.

* PROKOP, Rudolf. Zkamenely svet. 1. vyd. Praha: ROH, 1989, 280 s.

e RATSCH, Christian. Kameny Samanii: kistaly, fosilie a krajiny védomi. Vyd. 1. Praha:
Volvox Globator, 1999, 149 s. Ypsilon (Volvox Globator). ISBN 80-720-7225-0.

* SOCHA, Vladimir. Dinosauri od Pekelného potoka: neuveritelny pribeh poslednich
dinosauru. Vyd. 1. Praha: Motto, 2010, 179 s. ISBN 978-80-7246-533-0.

» SPINAR, Zdengk V. Paleontologie. 1. vyd. Praha: SNTL - Nakladatelstvi technické
literatury, 1986, 352s.

-33-



11.2 Internetové zdroje

* ANONYMOUS. Institut geologického inzenyrstvi: Vznik zkamenélin a jejich rozdéleni.
[online]. [cit. 2012-11-22]. Dostupné z: http://geologie.vsb.cz/paleontologie/paleontologie
IVznik%20a%20mo0%C5%BEnosti%20zachov%C3%A1n%C3%AD%20fosili%C3%AD1.ht
m

* ANONYMOUS. The British Museum: Fossil ammonites. [online]. [cit. 2013-03-08].
Dostupné z: http://www.britishmuseum.org/explore/highlights/highlight_objects/loan_in/f/fos
sil_ammonites.aspx

* BOKR, Pavel. Geologické a geovédni mapy: Geologické mapovani. [online]. [cit. 2013-03-
13]. Dostupné z: http://www.geologicke-mapy.cz/geologicke-mapy/mapovani/

* BOKR, Pavel. Paleontologie. [online]. 2007-2012 [cit. 2012-11-22]. Dostupné z:
http://www.paleontologie.cz/zkameneliny/co-je-to/

e MANAS, Michal. BioLib: Termin. [online]. 1999-2013 [cit. 2013-03-12]. Dostupné z:
http://www.biolib.cz/cz/glossaryterm/id3061/

* ROZEHNAL, Jan. Egyptologie: Amon. [online]. 2010 [cit. 2013-02-27]. Dostupné z:
http://www.egyptologie.cz/228/amon/

* SOCHAa, Vladimir. DinosaurusBlog: Jak dinosaufi ovlivnili heraldiku a mytologii.
[online].2008 [cit. 2013-03-05]. Dostupné z:
http://dinosaurusblog.wordpress.com/2008/12/30/754392-jak-dinosauri-ovlivnili-heraldiku-a-
mytologii/

* SOCHADb, Vladimir. Fantastické kosti z pocatki véku. [online]. 2009 [cit. 2013-03-05].
Dostupné z: http://www.zshorakhk.cz/tvorba/ucitele/dinomytologie.pdf

« SMETKOVA, Eva a Toma$ PITNER. Augusta Josef. [online]. 2013 [cit. 2013-04-08].
Dostupné z: http://www.boskovice.cz/temata/kluby spolky/kpb/osobnosti/augusta-josef.php

-34 -


http://www.britishmuseum.org/explore/highlights/highlight_objects/loan_in/f/fossil_ammonites.aspx
http://www.britishmuseum.org/explore/highlights/highlight_objects/loan_in/f/fossil_ammonites.aspx
http://www.geologicke-mapy.cz/geologicke-mapy/mapovani/
http://www.paleontologie.cz/zkameneliny/co-je-to/
http://www.egyptologie.cz/228/amon/
http://dinosaurusblog.wordpress.com/2008/12/30/754392-jak-dinosauri-ovlivnili-heraldiku-a-mytologii/
http://dinosaurusblog.wordpress.com/2008/12/30/754392-jak-dinosauri-ovlivnili-heraldiku-a-mytologii/

11.3 Obrazkové zdroje

Obr. 1 http://www.cartage.org.Ib/en/themes/sciences/paleontology/fossilsandfossilisation/foss
ilgallery/Pseudofossils/Pseudofossils.htm

Obr. 2 https://pf.ujep.cz/~velimskyt/pravek/02paleolit/021ml_paleolit.htm

Obr. 3 http://cs.wikipedia.org/wiki/Amoniti

Obr. 4 http://www.egyptologie.cz/228/amon/buh-amon/

Obr. 5 http://www.britishmuseum.org/explore/highlights/highlight_objects/loan_in/f/fossil_a
mmonites.aspx

Obr. 6 http://www.lotusimprints.com/new/blog/2010/12/08/ga-can-eternal-relationships-
change-part-2/

Obr. 7 http://geologie.vsb.cz/paleontologie/paleontologie/zoopaleontologie/Mekkysi/%C5%9
8%C3%A1d%20Belemnitida.htm

Obr. 8 http://www.blackriverfossils.org/GreenMillRun/tabid/53/TripReports/3201/Default.aspx

Obr. 9 http://geologie.vsb.cz/paleontologie/paleontologie/zoopaleontologie/DEUTEROSTOM
IA/Echonoidea.htm

Obr. 10 http://www.historieweb.cz/orel-lev-v-jednom-tele

Obr. 11 http://mwww.happymonday.cz/fantasticke-kosti-z-pocatku-veku

Obr. 12 http://www.schlossneuburg.de/

Obr. 13 http://www.esoterikweb.cz/clanky-nahled.php?id=1248

Obr. 14 http:// farm1.staticflickr.com /2/4085188195 a7ea94dfca.jpg

Obr. 15 fotografie autorky

Obr. 16 fotografie autorky

Obr. 17 fotografie autorky

-35 -


http://www.britishmuseum.org/explore/highlights/highlight_objects/loan_in/f/fossil_ammonites.aspx
http://www.britishmuseum.org/explore/highlights/highlight_objects/loan_in/f/fossil_ammonites.aspx
http://www.blackriverfossils.org/GreenMillRun/tabid/53/TripReports/3201/Default.aspx
http://geologie.vsb.cz/paleontologie/paleontologie/zoopaleontologie/DEUTEROSTOMIA/Echonoidea.htm
http://geologie.vsb.cz/paleontologie/paleontologie/zoopaleontologie/DEUTEROSTOMIA/Echonoidea.htm
http://www.schlossneuburg.de/
http://www.esoterikweb.cz/clanky-nahled.php?id=1248

Anotace

Jméno a prijmeni autora: Romana Métickova

Nazev prace: Vyznam zkamenélin pro ¢lovéka

Typ prace: bakalaiska prace

Pracovisté: Katedra biologie

Vedouci prace: Doc. Ing. Sarka Hladilova, CSc.

Rok obhajoby prace: 2013

Anotace: Cilem teoretick¢é casti mé bakalarské prace je posoudit roli, kterou hraly
zkamengéliny v historii lidstva, naptf. v mytologii, filozofii nebo uméni, a poukazat také na
méné zndmé vyuziti zkamenélin nez védecké. Praktickd ¢ast bakalarské prace je zamétena na
vytvofeni malé Skolni vystavy sadrovych odlitkii zkamenélin s ndzvem Svét zkamenélin se
zaky 9. tfid zakladnich Skol, coz by méelo zaky naucit pracovat s odbornou literaturou, textem,
spolupracovat v kolektivu a rozvijet jejich komunikativni dovednosti diky prezentovani svych

vyrobki pted tfidou.

Kli¢ova slova: Zkamenéliny, paleontologie, fosilizace, pracovni listy

Pocet stran: 37

Jazyk prace: cesky

-36 -




Anotation

Autor’s first name and surname: Romana Méfickova

Title: The importance of fossils for man

Type of thesis: Bachelor's thesis

Department: Department of Biology

Supervisor: Doc. Ing. Sarka Hladilova, CSc.

Year of presentation: 2013

Anotation: The theoretical part of my Bachelor’s thesis is to assess the role played by fossils
in the history of mankind, for example in mythology, philosophy or art, and also point to the
use of lesser-known fossils than scientific. The practical part of the Bachelor’s thesis is
focused on the creation of a small school of plaster casts of fossils exhibition titled World. Its
authors are pupils of 9th elementary school classes. These students should learn to work with
literature, to develop the team-work and to improve their communication skills by the

presentation of their products before class.

Keywords: Fossils, paleontology, fossilization, work sheets

Number of pages: 37

Language: Czech

-37-




