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bakalarské prace Martina Zemana, studenta 3. rocniku bakalarského studia oboru

Nanotechnologie (NAN) ve studijnim roce 2021/2022 vypracované na téma:

METODA VYROBY VRSTEV Z PREKERAMICKYCH
POLYMERNICH PREKURZORU

PfedloZend bakalarskd prace se zabyva analyzou mechanickych vlastnosti PDC vrstev
(Polymer Derived Coatings) pomoci instrumentované vtiskové zkousky tvrdosti a vrypové
zkousky doplnéné o mikroskopickou analyzu rezidudlnich vrypl a zdznam signal( akustické
emise.

Prace o rozsahu 85 stran je ¢lenéna do 15 kapitol, kde po Uvodu ndsleduje 7 teoretickych
a 5 experimentdlnich kapitol. Po zavéru je uveden seznam pouZitych zdroji C(itajici
uctyhodnych 131 polozek. Zteoretické casti je patrna snaha podat detailni popis a rozbor
zakladnich materidlovych mechanickych charakteristik jako jsou tvrdost a modul pruznosti,
spolu s principem instrumentované vtiskové zkousky. Kromé toho jsou predstaveny techniky
depozice tenkych vrstev, pficemzZ pozornost je vénovana zejména pfipravé PDC vrstev. V ramci
experimentdlni casti je zpracovavano velké mnozstvi namérenych dat. Systematicky jsou
prezentovany vysledky nanoindentacni zkousky a vrypové zkousky, pro kterou jsou uvedeny
prabéhy penetracnich hloubek, mikroskopické snimky rezidualnich vrypl a zaznamy AE
signalu.

Prace je rozsahem pojata velmi velkoryse, pficemz se snazi detailné obsahnout nékolik
oblasti materidlového vyzkumu. Nicméné obsdahlost prace je vykoupena fadou nedokonalosti,
které vyrazné snizuji celkové vyznéni investovaného Usili do jejiho sepsani. Jiz samotny nazev
budi dojem, Ze prace se bude soustifedit zejména na ptipravu PDC vrstev. Tato o¢ekavani jsou
vSak nenaplnéna, jelikoz je primarné feSena problematika mechanického testovani vrstev.

Z formalniho hlediska v praci neni uveden seznam symboll a pouZitych zkratek,
v teoretické ¢asti chybi odkazy na obrazky, identické symboly odkazuji na rQizné fyzikalni
veli¢iny nebo parametry, jsou pouzivany anglické vyrazy, které vSak maji ¢esky analog. Prace

je extrémné dlouha i pfi velikosti pisma 10-11. Opakované jsou pouZivana nelogicka slovni



spojeni nebo cizi slova v nespravném vyznamu. Casto se vyskytuji slovni obraty, které nemaji
podporu v terminologii nauky o materialu a zaroven nepatii do absolventské prace. Zejména
v teoretické ¢asti je Ctenar nezfidka uvadén v omyl nepfesnym az zavadéjicim textem
nerespektujicim znama fakta.

Prakticka c¢ast se také potykd scelou fadou nedostatkll, a to jak koncepcnich,
terminologickych, tak i faktickych. Je velmi odvainé diskutovat vysledky mechanickych
zkousek tenkych vrstev bez zohlednéni/znalosti jejich tloustky, sloZeni a struktury. Na druhou
stranu je tfeba tuto snahu hodnotit kladné.

Celkové prace pusobi velmi rozpacitym dojmem, kdy je snaha o podani komplexniho
pojeti daného tématu vykoupena fadou nepresnosti a chyb. Caste¢né Ize toto pravdépodobné
pfisuzovat praci s cizojazy¢énou literaturou, ¢aste¢né nezkusenosti s feSenou problematikou a
Sirokym zabérem témat. Autor mél radéji zvolit ucelnéjsi a primocarejsi ptistup k vykladu
teorie a jejiho spravného poufziti pfi diskuzi vysledkd. Vysledkem by byl hodnotnéjsi text
odrazejici skutecné pochopeni ziskanych vysledkd, ktery by daleko Iépe nechal vyniknout
potencial autora. Je jasné, Ze zdmér komplexni prace detailné popisujici problematiku pfipravy
keramickych tenkych vrstev spolu se specifiky nanomechanického testovani a v neposledni
fadé propojujici technologické aspekty s mechanickou odolnosti daleko presahuje naroky
kladené na bakaldrskou praci.

Z nékterych nedostatkd vySe neuvedenych Ize ddle konkrétné uvést:

1) Nespravna fyzikdlni jednotka u normdlové sily ve vSech grafech zobrazujicich

indentacni krivku.

2) Nevhodné popisky obrazkd, které nepopisujici jejich vyznam a/nebo podstatu.

3) Nespravny zapis vysledk(l nanoindentacni zkousky a kritickych zatézi.

Pfed findlnim stanovenim hodnoceni prosim pfi obhajobé zodpovédét tyto otazky:

1) Co znamena oxidace substratu, vzorek oznacen AO0-sub-Ox? ProC byl tento vzorek
zahrnut do analyzy?

2) Jak se méni tvrdost a modul pruznosti vyslednych PDC vrstev po ptidani PSO do PHPS?
3)Pro¢ byl jako referenéni materidl pouzZit ocelovy substrat? Nebylo
vhodnéjsi/univerzalnéjsi pouzit monovrstvu AQ?

4) V praci je nékolikrat skloiovdna ,plné vyvinutad plastickd zéna“. Co toto spojeni

znamena a jaky ma vyznam?



5) MilzZete popsat zakladni typy poskozeni pfi scratch testu v pripadé systému

vrstva/substrat? Ktera z téchto poskozeni byla pozorovéna v této praci?
Ackoli se prace potyka s celou Fadou formalnich a vécnych nedokonalosti, zakladniho cile
definovaného v Uvodu prace bylo v podstaté dosazeno, proto po zodpovézeni vyse uvedenych

otazek

bakalarskou praci doporucuji k obhajobé a navrhuji hodnoceni , C-D“.

V Olomouci, 30. kvétna 2022 Mgr. Radim Ctvrtlik, Ph.D.



