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Anotace

Prdce pojednavd o vijvoji webové aplikace pro vytvareni prezentaci. Tato aplikace,
kterd je jeji soucdsti, je pocitacovy program typu klient-server. Klient, implemen-
tovdan pomoci knihovny React, nabidne uZivateli moZnost zdarma vytvdret, upra-
vovat a prezentovat slajdy s multimedialnim obsahem. Server, psany v Node.js,
pak umozni tyto slajdy perzistentné uklddat. Prace také obsahuje zhodnoceni po-
dobnych aplikact, popis implementacnich detaili a manudl pro bézného uzivatele.

Synopsis

Thesis deals about development of a web application for slideshows creation. The
application, which is part of this thesis, is a client-server computer program.
The client that is implemented in React offers options for creating, editing and
presenting slides with multimedia content. The server which is written in Node.js
offers persistent storage for these slides. The thesis contains reviews of similar
applications, a description of implementation and a user manual.

Klicova slova: webova aplikace; prezentace; JavaScript; MongoDB

Keywords: web application; presentation; JavaScript; MongoDB
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1 Uvod

V dnesni dobé se studujici ¢lovék prezentacim jen stézi vyhne. Sdm jsem beé-
hem studia zakladni skoly na vlastni ktizi pocitil pfechod z prezentovani pomoci
meotaru na promitani textu pomoci dataprojektoru, kde text po chvili vystri-
daly prehledné, graficky upravené slajdy. Tento systém pak vydrzel nejen celou
stredni, ale také i vysokou skolu. Pouziti prezentaci plné vyuzivaji jak ucitelé, tak
i studenti. Vyuziti dokonce nalezne i mimo vzdélavani. Pti vytvareni prezentaci
je vsak nutné pouzit néjaky software a ten jsem se rozhodl vytvorit. V této ¢asti
nastinim popis aplikace a motivaci, kterou jsem mél k jejimu vytvoreni i presto,
ze na trhu je jiz cela fada existujicich Teseni.

1.1 O aplikaci

Cilem mé bakalarské préace je vytvorit webovou aplikaci pro tvorbu prezentaci,
kterd by si se svou jednoduchosti a prenositelnosti nasla misto ve svété prezen-
tovani.

Diky moznosti pracovat s celou aplikaci v internetovém prohlizeci a vygene-
rovani slajdt do PDF! souboru mé uZivatel jistotu, Ze spusti prezentaci témér
vsude. Navic neni potieba se u aplikace registrovat ani prihlasovat. Uzivatel je
tak zbaven povinnosti zadavat e-mail a jiné osobni idaje. Vzdy se uklada pouze
samotnd prezentace, ktera je chranéna heslem. Ulozend je po dobu tficeti dni od
posledni tpravy v databdzi ve formé podobné JSON? zdpisu. Pro tficetidenni
limit jsem se rozhodl proto, Ze prezentace, zvlast u studenti, jsou pouzivany jed-
norazove. Pak, v ptipadé Ze jsou ulozené v néjaké databézi, jen zbytecéné zabiraji
misto. Ti uzivatelé, kteri si prezentaci chtéji uchovat, mohou vyuzit moznosti vy-
generovani do PDF a nebo exportovani do textového formatu, ten si pak mohou
ulozit na disk a v pripadé potieby do aplikace znova importovat.

Nézev aplikace byl vytvoren hrou s anglickymi slovy ,slide“ (oznaceni vy-
razu pro snimek prezentace, v ¢eStiné se ¢astéji pouziva vyraz slajd) a ,simply*
(jednoduse), jejichz kombinaci vyslo slovo ,slidly“, které jsem zvolil jako jméno.
I pres tento cize znéjici nazev je aplikace cilena pro ceské a slovenské uzivatele,
tudiz uzivatel nemusi anglicky jazyk umét.

1.2 Motivace

Ve druhém roc¢niku stredni skoly, jsme se v hodinach informatiky seznamili
i s aplikaci PowerPoint (vice v podsekci 2.1), kterou jsme probrali docela po-
drobné. Byl jsem mile prekvapen tim, kolik toho nabizi. Jelikoz se jedna o place-
nou aplikaci, jenz nebyla volné ke stazeni, setkaval jsem se s ni do té doby pouze
jako divak, kdyz jsem sledoval prezentace, které pro nas tvorili ucitelé. Ti ale
nevyuzivali ani polovinu dostupnych funkei.

1Portable Document Format je souborovy forméat pro uklddani dokumenti.
2JavaScript Object Notation je zptisob zapisu dat.



O rok pozdéji jsme méli moznost, v ramci predmétu rétorika, si praci s Power-
Pointem zopakovat, kdyz jsme dostali za kol vytvorit prezentaci na dané téma.
P1i prezentovani student jsem byl prekvapen, ze podobné jako ucitelé, nikdo
kterému se ucitelé ispésné vyhybali. Jelikoz se prezentovalo na skolnim pocitaci,
bylo nutné studentem vytvorenou prezentaci na dany stroj néjakym zptusobem
dostat. Ti technicky zdatnéjsi pouzili na dopravu datové médium, ostatni vyuzili
moznosti poslat sami sobé e-mail obsahujici prezentaci, a to i tehdy, kdyz jejich
e-mailova sluzba nabizela cloudové tlozZisté’. Potom zde byla skupina lidi, kte¥i si
prezentaci zapomnéli doma a diky tomu byli ohodnoceni znamkou nedostatecné.
V té chvili se mi v hlavé zacala rodit myslenka, kterd by fesila vsechny zakladni
potfeby bézného prednasejiciho, a to zdarma.

Ani ve ¢tvrtém roc¢niku jsme se prezentacim nevyhnuli. Prezentovani probi-
halo témér stejné jako rok minuly, az na jednoho spoluzéka, jehoz prezentace se
mi zdala velmi profesionalni. Pii konverzaci mi prozradil, Ze se jedna o webovou
aplikaci Prezi (vice v podsekci 2.2) a nabidl mi, Ze mi ji predstavi. Byl jsem
prekvapen, ze néco takového o ¢em jsem snil, jiz existuje. Stale se mi vsak jevila
trochu slozité a vypadala, ze obsahuje navic nékolik nadbytecnych funkei. Jinak
mi ale pripadala bez chyby. Rozhodl jsem se aplikaci vyzkouset. Byla chranéna
registraci, kterda mé zpocatku lehce odradila, ale ne tak, abych to neprekonal.
Chvili jsem ji zkousel, ale jelikoz jsem nemél zadnou prilezitost néco prezentovat,
brzy jsem toho nechal.

Po roce jsem se rozhodl Prezi pti jiné prilezitosti znova pouzit. Protoze jsem ji
vsak uz skoro rok neuzival, nepamatoval jsem si e-mail ani heslo, a tak nezbyvalo
nic jiného, nez si vytvorit ucet novy. Postupem casu jsem zjistil, Ze toto zapo-
menuti udaji neni tak neobvyklé ani u ostatnich uzivatelt. Uzivatel si vytvori
par prezentaci, zapomene heslo a pak jeho vytvory jen zbytecné zabiraji misto.
Zabezpeceni registraci se mi zdalo zbytecné, zvlast proto, ze Prezi nabizi ptimo
variantu pro studenty, ktefi ¢asto pouzivaji k registraci skolni e-maily, ty vSak
ale jiz po skonceni studia nemohou pouzit.

K prenositelnosti, jednoduchosti a potfebé nic neplatit jsem se po mych zku-
senostech rozhodl pridat ¢tvrtou, posledni vlastnost — vytvareni prezentace bez
registrace. Zijeme v dobé, kdy mtizeme bez registrace pouzivat ve webovém pro-
hlize¢i malovani, textovy blok, hry nebo dokonce i jednoduchou verzi Photo-
shopu’, tak pro¢ ne software na tvorbu prezentaci? Rozhodl jsem se vytvorit
aplikaci, ktera bude nabizet z moji zkuSenosti jen nejcastéji pouzivané funkce,
bude zdarma, bez registrace a dostupna zadanim URL adresy”’.

3Sluzba, kterd umoziiuje uklddat data tak, Ze se pienesou pies sit do tilozného systému.
4https: //www.photopea.com/
5Adresa urcujici umisténi na internetu.
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2 Existujici aplikace

Existuje cela rada aplikaci umoznujici vytvaret prezentace na pocitaci. Vétsinou
se jedna o podobné aplikace lisici se jen v nékolika malo detailech. Daly by se
rozdélit na dvé hlavni skupiny - placené a zdarma. Pti zkouseni jsem se zaméril na
ty, co jsem mohl vyzkouset zdarma. Ve svém patrani jsem nenarazil na zadnou,
ktera by nevyzadovala registraci, predpokladam tedy, ze Slidly je jedina. V této
kapitole popisu a predstavim vyhody a nevyhody, mnou vybranych t¥i hlavnich
predstaviteli. A srovnam s nimi moji aplikaci.

2.1 PowerPoint

PowerPoint [1] je velmi populdrni desktopovou® aplikaci od spolec¢nosti Microsoft.
Diky této popularité se v mnoha ptipadech stal synonymem pro pojem pocitacova
prezentace a dokonce se vyucuje i na nékterych skolach.

Hlavni vyhodou, ale ¢astecné i nevyhodou, je velké mnozstvi funkci, které
muzeme pouzit. Kromé téch zakladnich je to napriklad tvorba grafi, tabulek,
vkladani matematickych vyrazi, casovace ¢i animacni prechody. Nabizi také
rfadu motivii pro atraktivni vzhled prezentaci. Jelikoz se jedna o desktopovou
aplikaci, bézi rychle a pri dlouhodobém pouzivani jsem nenarazil na zadnou
chybu. Pro aktivni uzivatele vyuzivajici balik sluzeb Office 365 a pracujici v tymu,
umozni spoluvytvareni v realném case. Dale nabizi i moznost generovani do PDF
a dostupnost bez internetového pripojeni. Microsoft také poskytuje online verzi
PowerPointu v prohlizeci. K jeji pouzivani je vSak nutna registrace a bohuzel zde
ztraci ¢ast rychlosti a nabizi méné funkei nez jeji desktopovy protéjsek.
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Obrézek 1: Nabidka funkei karty Dom.

Nevyhodou je pak hlavné cena, kterou je nutné zaplatit. Ta je zvySena i diky
tomu, ze se PowerPoint prodava spolecné v baliku s ostatnimi kancelarskymi
aplikacemi Microsoft Office. Zadarmo ho k pouzivani nabizi nékteré skoly, diky
cemuz jsem jej mohl vyzkouset i ja. Zvlast uzivatelé, ktetfi nepracovali s zadnou
aplikaci ze zminéného baliku, muzou trpét zmatenosti z nabizenych moznosti,
které, jak je ¢astecné vidét na obrazku ¢islo 1, jsou rozhazeny do jednotlivych
karet. Pocit zmatenosti iplné nezmizi ani u pokrocilejsich uzivateli, ktefi mohou
mit stale problém najit méné vyuzivané funkce. Tento problém je dan velkym
mnozstvim polozek, jehoz vysledkem je to, Ze ¢asto pouzivané funkce lezi ve stej-
nych mistech jako ty méné pouzivané. Takze vétsinu ¢asu jen zhorsuji prehlednost
a ovladani. Také zde chybi podpora pro Linux. Pro uzivatele, ktefi obc¢as vytvori
jednoduchou prezentaci se mi tak PowerPoint jevi zbytecny.

6 Aplikace, kterd bézi diky opera¢nimu systému na nasem poéitaci, startuje z pevného disku.
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2.2 Prezi

Prezi [2] patii mezi hlavni predstavitele webovych aplikaci pro tvorbu prezentaci.
Na svych strankach se chlubi vétou, ktera nas informuje o tom, ze vyzkumnici
z Harvardu povazuji Prezi za vice poutavé, presvedcivé a efektivni nez Power-
Point.

Za vyhody této webové aplikace povazuji o néco méné slozitéjsi nabidku
funkci a prenositelnost. Hlavnim plusem, kterym tato aplikace pred¢i ostatni,
jsou vsak profesionalni Sablony a animace, které z vytvarenych prezentaci vytvari
krasna umeélecka dila bez vétsich problému. Aplikace nepotrebuje instalovat pod-
purné programy a je, alespon v zakladni verzi, zdarma dostupna v internetovém
prohlizeci.

& Kappa File  Edit  Insert  View  Present  Help « OB O < o

Presets v @ ~nimations

L]
«« BUSIN@SS

Copy CtrlC

Paste ctriv Review The action
mpany Name

plie FIRST STEPS

Select All Ctri-A

V Create a prezi

ClOSing © Addtext 0:06
the gap © Adda topic 012

© Add a subtopic 012

@ Change background 0:10

© Animations 014

Defining
success

+ Topic v

Obrézek 2: Nové vytvorend prezentace v Prezi.

Hlavni nevyhodou je omezeni verze zdarma, které napriklad schazi generovani
do PDF, nemoznost prezentovat offline nebo kontrola soukromi. A ackoliv neob-
sahuje celou dalsi fadu funkci, stale je nutna registrace. Jiné nevyhody jsou vidét
na obrazku c¢islo 2. Aplikace zpocatku pusobi velmi slozité. Vlevo vidime panel
obsahujici nahled celé, oddalené prezentace a pod nim automaticky vytvorené
snimky, které miizou nového uzivatele lehce zmést. 1 kdyz se zde vpravo nachézi
napovéda, nabizi i rady k polozkam, ke kterym se uzivatel jesté nedostal, coz
muze pusobit lehce chaoticky. Navic tato napovéda zavadi pojmy ,topic® a ,sub-
topic®, coz jsou pro uzivatele prechézejici z podobnych aplikaci, nové vyrazy,
jejichz koncept musi pochopit. To pak mize zpomalit start pouzivani. Také zde
muzeme vidét o néco prehlednéjsi menu, nez v pripadé PowerPointu. To vsak
trpi problémem skrytych funkci. Uzivatel je tedy nucen otevirat nabidky i pro
casto pouzivané funkce jako je napriklad zpét a vpred. Podobné jako v predeslém
pripadé neni aplikace vhodnd pro obcéasné tviirce prezentaci.

11



2.3 Prezentace Google

Prezentace Google [3] je dalsi webovou aplikaci, ktera je ¢asto pouzivand hlavné
diky tomu, Ze je spojend s velmi populdrnimi sluzbami Googlu.

Vyhodou této webové aplikace je rozumnd nabidka funkci s tim, ze nejcastéji
pouzivané jsou piimo pristupné z docela prehledného menu. I kdyz je k pouzivani
nutnd registrace, plné verze aplikace je zdarma. Uzivatel jisté uvitd i moznost
prezentaci prevést do nékolika typu soubori véetné PDF. Aplikace sama o sobé
nabizi nékolik motivii a existuje i moznost motiv importovat. Jako jiné webové
kancelarské aplikace od Google nevyzaduje instalovani podptrnych aplikaci a na-
bizi jednoduché sdileni a préaci ve vice lidech.

Nevyhodu vidim v tom, ze pokud chce uzivatel pouzivat tfeba jen jednu danou
webovou aplikaci, stale je nutné se zaregistrovat pro cely Google. Tedy i e-mail,
coz je pro obcasné vytvareni prezentaci zcela zbyteéné. Problém je také sdileni
prezentaci bez prihlaseni, i kdyz je mozné pristoupit k prezentaci bez prihlaseni
pomoci adresy. Kviili jeji slozitosti pak této moznosti uzivatel casto nevyuzije.

2.4 Srovnani

Slidly se snazi drzet ¢tyT zvolenych vlastnosti - prenositelnost, jednoduchost, méla
by byt zdarma a bez registrace. Také se vyhyba radé problémtm jiz zminénych
aplikaci. Ale neboji se inspirovat v nékterych c¢astech jako je napriklad ovladani,
které bylo ve vySe zminénych aplikacich témér totozné a je tedy proveérené.

Vyhodou je naptiklad nabidka zakladnich jednoduchych funkci, které jsou
umisténé v prehledném menu, jenz je rozdélené podle toho, s ¢im zrovna chce
uzivatel pracovat. Zadna jeho ¢ast neni skrytd, uzivatel tedy nemusi proklikédvat
a hledat jednotlivé funkce. Nevyzaduje instalaci podpturnych programu. Je cela
zdarma a dostupna v prohlizeci s moznosti vygenerovat slajdy do PDF. Dulezita
je i moznost privatni prezentace, ktera je chranéna heslem. Dale nabizi koncept
prace s konzoli. Ta umozni zrychlit nékteré akce a do budoucna méa potencial fadu
véci zautomatizovat. Navic, i kdyz je to webova aplikace, umoznuje, aby si sam
uzivatel pridaval rizné fonty. Hlavnim plusem, oproti ostatnim, je vsak vytvoreni
prezentace bez registrace. Tato prezentace je pak dostupnd na uzivatelem zadané
adrese, diky ¢emu odpadd problém posilani slozitych odkaz na e-maily ¢i jinde.
Slidly je tak velmi vhodné pro uzivatele, kteti tvori prezentace obcasné.

Sebekriticky musim napsat, ze ma ale i par nevyhod — absenci motivi a vice-
uzivatelské prace, mensi podporu prohlizecti a vétsi Sanci na vyskyt chyby. Tyto
problémy jsou dany tim, Ze na diive zminénych aplikacich pracuji celé tymy a fun-
guji uz radu let. Slidly vytvarim jenom ja a celkové funguje pouze kratkou dobu.
Moznost viceuzivatelské prace jsem nemohl implementovat hlavé kvili chybéjici
zim tesit. Vytvareni motivi je mozné pomoci konzole (viz podsekce 5.8). Podpora
a chybovost se pak zlepsi postupnym pouzivanim a vyvojem aplikace.
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3 Pouzité technologie

Pro webové aplikace je vybér technologii klicovy. Existuji a stale vznikaji nové
moznosti, jak Tesit problémy rtzného typu. V této kapitole predstavim mnou
vybrané technologie a divody, které jsem mél pro jejich pouziti.

3.1 JavaScript

JavaScript [4] je interpretovany, dynamicky typovany, objektové orientovany pro-
gramovaci jazyk, ktery se casto pouzivd na webu pro ovlddani interaktivnich
prvku stranky. Jeho moznosti jsou vsak daleko vétsi. Na rozdil od typickych
objektové orientovanych jazyki, které pouzivaji tridy, JavaScript vyuziva proto-
typy. Ttidy, které ale spise slouz{ jenom jako syntakticky cukr’, byly piedstaveny
az ve verzi ECMAScript® 2015 [5]. JelikoZ je JavaScript interpretovany prohli-
zeCi, nelze se spolehnout na to, ze uzivatel bude pouzivat prohlizec¢, ktery dokaze
vyuzivat vSsechny funkce JavaScriptu. Tento problém castecné resi napriklad Ba-
bel”, ktery jsem pii praci také pouzil. Jazyk dale nabiz{ moznost vyuzivat riiznd
paradigmata programovani — imperativni, objektové i funkcionalni.

V dnesni dobé se nepouziva jenom pro upravovani zobrazené stranky, ale také
ke komunikaci se serverem [6] nebo na serveru samotném (viz 3.4.) To spolecné
s podporou vSech hlavnich prohlizec¢u déla z JavaScriptu v podstaté nutnost pro
vytvareni webovych aplikaci, bez které jsem nemohl praci udélat.

3.2 HTML 5

HTML [7] je zkratkou pro HyperText Markup Language. Jednd se o znackovaci
jazyk pouzivany pro definovani struktury a sémantiky webovych stranek. Zdro-
jovy kod s priponou .html se sklada ze znacek, kterym se rika tagy. Témto tagim
Ize pritazovat atributy, jenz, mimo mnoho jiného, zjednodusuji praci JavaScriptu
a CSS (vice 3.3). Je interpretovatelny webovymi prohlizeci, které vsak ¢asto zpu-
sobuji problémy. Jelikoz je HTML stéle vyvijen, vyvojari prohlize¢it musi nové
prvky porad implementovat. Casto tedy nastéva situace, kdy néjaky prohlized
nepodporuje dany element jazyka. O standarty se starda W3C'’. HTML 5 je pak
hlavni oznaceni pro nejnovéjsi verze.

HyperText Markup Language je klicovym prvkem kazdé webové stranky,
proto bylo nutné ho pri moji praci vyuzit. V této aplikaci nové predstavené struk-
turalni prvky HTML 5 pouzivam prevazné jen na uvodni strané, kde jsou velmi
dilezité. V ¢astech webové aplikace je kod generovany JavaScriptem, struktura
nabizena novymi HTML 5 prvky je pak tézce nasaditelna tak, aby davala smysl
a mnohdy je i zbytecna.

"Cést syntaxe programovaciho jazyka, jejiz icelem je usnadnit zapis.

8 JavaScript je implementaci ECMAScriptu.

9JavaScriptovy kompilator https://babeljs.io/.

0Konsorcium W3C (World Wide Web Consorcium) https://www.w3.org/.
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3.3 CSS3

CSS [8] je zkratkou pro Cascading Style Sheets. Jde o jazyk, ktery popisuje zpu-
sob, jakym jsou HTML elementy stylovany, tedy zobrazeny uzivateli. Styly se
zapisuji pomoci CSS pravidel skladajici se ze selektoru urc¢ujici HTML elementy,
vlastnosti a jejich hodnot. V této praci pouzivam CSS nejen napojenim souboru
s priponou .css do HTML, ale také v JSX (vice 3.6), kde se ke stylovani pouziva
JavaScriptovy objekt, jehoz vlastnosti jsou rovny vlastnostem CSS s tim roz-
dilem, Ze jména vlastnosti obsahujici pomlc¢ku piepiSeme do velbloudi notace'!.
Jejich hodnotou je pak fetézec.

Stylovani pro moji aplikaci bylo klicové, ackoliv ¢asto stranky typu diskuznich
for, internetovych encyklopedii nebo tieba portféliich mohou byt funkéni i bez
stylu. Slidly, jakozto webova aplikace pro tvorbu prezentaci, je na stylech zavisla,
jelikoz jednotlivé prvky musi zobrazovat informace o velikosti, barvé a poloze.
CSS je tak pro mé stejné nezbytné jako HTML nebo JavaScript.

3.4 Node.js

Node.js [9] je asynchronni, udalostmi fizené béhové prostiedi pro JavaScript, vyu-
zivajici vysoce vykonny, v C++ napsany, V8 engine od Googlu, ktery vyuziva na-
priklad i Google Chrome. Node.js se pouziva na strané serveru. Na rozdil, od ¢asto
se vyskytujici varianty, kdy je vyuzivano nékolika vlaken, pri psani kodu Node.js
se pouziva pouze jedno vlakno se smyckou udalosti. Ta umoznuje provadét neblo-
kujici vstupné/vystupni operace, prestoze JavaScript je jen jednovlaknovy. Tim,
ze predava operace jadru systému, které vétsinou vicevlaknové je. Kdyz je dand
operace hotova, jadro informuje Node.js a diky tomu muze byt callback pridan
do fronty k vykonani [10]. Tyto vlastnosti dovoluji v Node.js tvorit i skalovatelné
systémy. Prostiedi Node.js navic umoznuje vyuzivat fadu moduli, které se daji
jednoduse stdhnout pomoci npm'?. V- mém piipadé jsou to napiiklad express
(viz 3.5), cookies-parser, body-parser, express—fileupload, cors
nebo mongoose.

Ackoliv se na strané serveru nabizi i fada jinych moznosti, zvolil jsem si
tuto. A to z divodu skéalovatelnosti, nezavislosti na platformé, vhodnosti pro
jednostrankové aplikace, prace s vlakny, jednoduchého vytvoieni API*, pohodlné
prace s JSON a také kvili moznosti pouzit jeden jazyk na serveru i klientovi. Do
budoucna je také vhodny naptiklad i pro registrace a pripadnou implementaci
viceuzivatelské prace s jednou prezentaci.

17 pisob psani, kde nejsou jednotliva slova oddélena mezerami, navic slova zaéinaji velkym
pismenem.

128pravee balickt pro JavaScript https://www.npmjs.com/.

13Rozhrani pro programovani aplikaci.
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3.5 Express

Express [11] je rychly, flexibilni framework pro tvorbu Node.js aplikaci. Posky-
tuje fadu funkci nejen pro webové, ale i mobilni aplikace. Slouzi pro usnad-
néni rychlého vyvoje. Express je postaven na principu ,middleware“ funkci. Coz
jsou funkce, které umoznuji reagovat na http a https pozadavky, maji pristup
k ,request* a ,response“ objektu a nasledujici ,middleware” funkci v ,request-
response” cyklu aplikace, které se rika ,next“. Tyto funkce umoznuji vykonavat
kéd, ménit ,request” a ,response” objekty, ukoncit ,request-response” cyklus
nebo zavolat dalsi ,middleware“ funkei v poradi [12].

Tento framework jsem si zvolil ze tii hlavnich divodu - jednoduchého vy-
tvoreni serveru, ,middleware* funkci a dalsiho dilezitého prvku - smérovaci.
Pomoci nich jsem rozdélil kod na jednotlivé ¢asti. Smérovace mi umozni jedno-
duse pridat zcela novou funkcionalitu do jiz vytvoreného serveru. Tento krok se
ukazal jako vhodny pii implementaci sluzby pro pievod obrazku (viz 4.5). Casto
se také pouziva pro renderovani HTML stranek, kdy predava sablonam data, ale
ve své praci pouzivam Express jen pro smérovani a definovani ,,middlewaru®.

3.6 React

React [14] je JavaScriptova knihovna, vyvinuté spolecnosti Facebook, ktera se
prevazné pouziva pro vytvareni uzivatelskych rozhrani. Umoznuje definovat zno-
vupouzitelné zapouzdrené komponenty, které maji vlastni stav a funkce. Vysled-
kem jejich kombinaci jsou komplexni uzivatelska prostiedi. Logika téchto kom-
ponent je psana v JavaScriptu, diky ¢emu jsou stavy dat oddélené od DOMu'".
Nabizi také virtudlni DOM, kdy je reprezentace uzivatelského rozhrani ulozena
v paméti a do redlného DOMu jsou efektivné promitnuty jen dilezité zmény,
které zbytecné aplikaci nezpomaluji. Komponenty implementuji funkci render,
v nichz se pouziva jazyk podobny HTML nazyvany JSX. Nejedna se vsak o HTML,
nybrz o syntaktické rozsiteni JavaScriptu. Pouziva se prevazné kvili citelnosti
a do JavaScriptu je posléze prekladan pomoci Babelu. Misto JSX je mozno po-
uzit funkci React.createElement () ;.

Pro React jsem se rozhodl hlavné z divodu znovupouzitelnych komponent,
které usnadni nejen moznost jednoduse pridat nové prvky do aplikace, ale také
pouzit mnou vytvorené komponenty i v dalSich projektech. Prikladem mitize
byt komponenta Image ve zdrojovém koédu cislo 1. Ta zobrazi obrazek roz-
tahnuty do zadané velikosti. Tohoto chovani vyuzivam, kdyz ji vkladam do
ResizeContainer, coz je komponenta, kterda dokaze ménit velikost podle tah-
nuti mysi a obrazek tim tak méni i svou velikost. Image by vsak Slo vyuzit
i v grafickych editorech kde by uzivatel mohl obrazek libovolné nastavovat.

MDocument Object Model - reprezentace HTML dokument.
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export default class Image extends React.Component {

render () {
return (
<diwv
style={{

background: 'url ("’ + this.props.src + '")’,
backgroundRepeat: ’'no-repeat’,
backgroundSize: "100% 100%',

width: this.props.w,

height: this.props.h,

border: this.props.border

P>
</div>
)i
}
}

Zdrojovy kod 1: Definice komponenty Image.

3.7 Draft.js

Draft.js [15] je JavaScriptovy framework pro tvorbu textovych editorti v Re-
actu, ktery zajistuje funkcionalitu napti¢ prohlizeci, stylovani textu, vkladani
nékterych multimédii a dalsi uziteéné prvky. Dilezitou ¢asti editortt v Draft.js je
,Editor State“, vyuzivajici immutable-js, ktery se drzi pristupu, ze jakmile jsou
data vytvorena nemuzou byt zménéna [16]. Tento pristup provazi Draft.js i jinde.

Pro Draft.js jsem se rozhodl, protoze na rozdil od klasického HTML elementu
textarea, se kterym React nedovoluje lehce provadét nékteré akce nutné pri
tvoreni textového editoru s formatovanim, Draft.js je pfimo vytvoren pro praci
s Reactem. Navic nabizi fadu funkci, pro jejichz zprovoznéni je vSak nutné napsat
docela velké mnozstvi koédu. Ptii pouzivani jsem narazil i na problémy. Napfi-
klad pri definovani ruznych vlastnosti pisma nebo se styly odrazek doporucené
Draft.js, které pri zméné velikosti nefungovaly spravné. Tyto problémy bylo nutné
obchézet. Co vSak je vyhodou Draft.js je jednoducha moznost ulozeni aktualniho
stavu a jeho opétovného nacteni. Tento stav je vytvoren jako JSON, diky ¢emu je
mozné ho vyuzit na platforméch, kde Draft.js neni. Draft.js také nabizi jiz hotova
reseni ve formé plugint, kterych jsem se rozhodl nevyuzit, pro lepsi pochopeni
toho jak funguje.

3.8 MongoDB

MongoDB [17] pat¥i mezi hlavni predstavitele NoSQL'® databézi. Je to vyspdly,
skalovatelny, databazovy systém. Jednd se o databézi, ve které je rddek nahra-
zen strukturovanym dokumentem. V pripadé MongoDB je timto dokumentem

5Koncept databéze, kde se nepouzivaji tabulkova schémata jako napiiklad u rela¢nich da-
tabazi.
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BSON (binarni JSON), ktery uchovava v kolekcich. MongoDB umoziuje prova-
dét dotazy pfimo na data, a tim zachovava velkou ¢ast moznosti, kterou nabizi
napiiklad SQL'.

Pro MongoDB jsem se rozhodl, jelikoz se jedna o skvély doplnék k Node.js.
Data v MongoDB maji flexibilni schéma, coz se miize hodit nejen pro postupny
vyvoj, ale také pro pripadné rozsiteni aplikace. Tyto vlastnosti, spolecné s tim,
ze je zdarma a k uchovavani dat potirebuji pouze jednu kolekci s jednim typem
zaznamu, vytvorily perfektni volbu.

3.9 Mongoose

Mongoose [18] je balitek poskytujici objektové modelovani pro Node.js. Diky
nému se muzeme pripojit k MongoDB, coz umozni pouzivat validace, logiku
a dotazy, které MongoDB samo nenabizi. Mongoose pouziva takzvana schémata.
V mém pripadé mam pouze jedno schéma, které je mozno vidét ve zdrojovém
kodu cislo 2. Ke kazdému schématu existuje kolekce a schéma ji urcuje, jak budou
vypadat dokumenty v ni obsazené. Kazdy kli¢ ve schématu definuje vlastnost
dokumentu. Ze schématu se vytvori konstruktor — model. Instance modelu jsou
poté nazyvany dokumenty. Ty reprezentuji dokumenty ulozené v MongoDB.

Divodem pro pouziti je hlavné to, ze sebou prinasi rad, ktery MongoDB
chybi. Zaroven mé zaujaly jeho dotazy a také naptiklad casova znamka, kterou
mohu vyuzit pri odstranovani prezentaci po 30 dnech. To u mé rozhodlo Mon-
goose pouzit.

const PresentationSchema = new Schema ({
_did: {
type: String,
}I
password: {
type: String,
}I
data: {
type: String,
}I
public: {
type: Boolean,
default: true
}I
}, { timestamps: true });

Zdrojovy kod 2: Definice schématu prezentace.

6Dotazovaci jazyk, ktery je pouzivan pro praci s daty v rela¢nich databézi.
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3.10 html2canvas, jspdf

Kombinaci knihoven html2canvas [19] a jspdf [20] muzZeme ¢asteéné fesit problém
generovani HTML obsahu do PDF. V soucasné dobé totiz prohliZzece nenabizi
témeér zadné Teseni pro generovani webovych stranek do PDF a knihovnu, Tesici
tento problém korektné, se mi nepodatilo najit.

Ackoliv jspdf sice nabizi fadu moznosti generovani PDF, v dobé psani mé
prace bohuzel neumoznovala piimo vytvorit PDF z HTML a CSS. Bylo by nutné
napsat vlastni prekladac, ktery by prelozil mnou ukladana data na data akcepto-
vatelné jspdf. Toto feSeni jsem zavrhl z divodu slozitosti a hlavné zavislosti dat
na knihovné Draft.js a jspdf. Pfi zméné formatu dat, at uz jspdf nebo Draft.js,
by bylo nutné prekladac¢ prepsat.

Knihovnu jspdf je tedy nutné zkombinovat s knihovnou html2canvas (viz 4.6),
kterd dokaze prevést HT'ML element spolecné s jeho stylem na obrazek, ktery lze
nasledné pouzit pri generovani PDF. Html2canvas s sebou prinasi fadu problém1.
V dobé psani prace neumoznovala korektné prevést vsechny vlastnosti CSS 3,
¢imz mé pripravila o moznost vyuzit napriklad rotace boxii. Na knihovné se stale
pracuje, takze tato prekazka by méla byt v budoucnu vyftesena. Dalsi problém,
ktery to prineslo je prace s textem — jelikoz je PDF soubor tvoren obrazky, neni
mozné text v ném zkopirovat nebo na néj kliknout a nelze tedy pouzivat ani
odkazy. Tyto problémy vsak nenarusuji mé zakladni myslenky o aplikaci, které
se zamerovaly hlavné na prenositelnost a jednoduchost. Proto jsem se rozhodl
uprednostnit generovani do PDF pred praci s textem a pouzivanim efekt.

3.11 Web Font Loader

Web Font Loader [21] je knihovna, kterda umozni nac¢itat fonty i pti béhu aplikace.
Nabizi moznost naéitani z nékolika zdroji véetné Google Fonts'”, kterého jsem
v projektu vyuzil.

K tomuto kroku jsem pristoupil, protoze se mi zdalo nemozné podchytit
vSechny styly pisma, které by uzivatel chtél vyuzit. Uzivatel tak neni zavisly na
mnou vybranych webovych fontech, které by jeho platforma ani nemusela pod-
porovat. Navic ohromny vybér fonti je velmi dilezity pri vytvareni atraktivnich
prezentaci.

3.12 Font Aswesome

Mimo technologie tvotici funkéni jadro jsem také pouzil sadu ikon a néstroji
Font Awesome [22] v jeji paté verzi. Obsahuje nékolik stovek vektorovych ikon,
kterymi zkrasluji jednotlivé polozky v aplikaci. Polozkam tak dodam profesio-
nalnéjsi vzhled a navic ikony usnadni uzivateli pochopit co dana akce déla.

Thttps:/ /fonts.google.com/
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4 Programatorské dokumentace

V této kapitole popisi zakladni rozdéleni prace do adresaiti, navrh databaze,
zabezpeceni a pristupy, které jsem zvolil pii feseni aplikace.

4.1 Adresarova struktura

Samotna prace se sklada ze dvou casti, Node.js serveru a React aplikace. Toto
rozdéleni jsem zachoval i v adresarové strukture, kterou jsem rozdélil na dvé ¢asti
server a aplikace. V adresari server nalezneme kromé souboru s kody,
také slozku public, obsahujici obrazky nahravané uzivateli. Rozlozeni slozek
a souborti ¢dstecné vychdzi z kostry aplikace vzniklé pii vygenerovani'® nového
Express projektu. Rozdilem, o proti této strukture, je vSak absence adresart
bin a views, které souvisi s vytvarenim stranek. Od nich jsem upustil, jelikoz
Express vyuzivam jen pro smérovani a middleware.

Protoze React neposkytuje pfesné danou strukturu pro dodrzeni [23], pou-
zil jsem podobny pristup jako v pripadé Expressu. Vychézel jsem ze struktury
nové vygenerované'’ aplikace React. Struktura aplikace je tvofena slozkami
public, kterd obsahuje HTML, CSS soubory a slozkou src, kterd obsahuje kod
samotné aplikace rozdéleny na komponenty, soubory s uzitecnym kdédem a sou-
bor config. js obsahujici dilezité adresy pro fungovani aplikace. Tento soubor
je mozné prepsat v pripadé, Ze se zméni hosting nebo server.

V obou adresarich se také nachézi soubor package. json. Ten obsahuje
informace o projektech, zavislostech, ale také o skriptech. Je velmi dilezity pro
lokélni spusténi aplikace (viz priloha A).

4.2 Zabezpeceni

Aplikace nema za cil zatézovat uzivatele registraci ani zadavanim osobnich tdaju,
dokonce ani e-mailu. Diky tomu je motivace utocit mensi nez v pripadé jinych
podobnych projektti. Pti vyvoji, ale i tak nastal problém, jak data ochranit, nejen
proti uto¢nikiim, ale i proti ostatnim uzivatelim. Potfeba zabezpeceni je pouze
v pripadé prezentace samotné, a to jak k jejimu Cteni (tato ochrana je volitelnd),
tak k jeji editaci.

Problém ochrany jsem vytesil pouzitim hesla k prezentaci, které je ulozeno
v databazi. Ackoliv heslo nechrani dilezita osobni data, stale je potfeba ho za-
hashovat”’. K jeho zabezpeceni je vyuZito modulu becrypt [24]. Ten vyuziva
stejnojmennou hashovaci funkci, kterd je zaloZend na Siffe Blowfish’! a navic
zahrnuje sama o sobé stl??, kterd jesté zmensi Sanci prolomeni hesla.

Bhttps://expressjs.com/en/starter/generator.html
https://github.com/facebook/create-react-app

20Misto ulozeni v ¢itelné podobé se uklada pouze jeho otisk.
21Symetrickd blokova, sifra.

22N4ahodné bity ptidané k heslu.
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Dilezité vstupy od uzivatele jsou kontrolovany na serveru a pri vypisovani po-
moci JSX se pfedchazi XSS*. Diky pouziti MongoDB také odpad4 problém s tra-
di¢nimi SQL injekcemi’*. Navic, protoze nevyuzivam piihlagovani a ani session,
odpadaji nékteré dalsi bezpecnostni problémy.

4.3 Databaze

Data je nutné perzistentné ulozit. Jednotlivé zaznamy, jako je naptiklad 3, které
ukladam, funguji jako samostatné jednotky, nejsou zavislé na jinych zdznamech ¢i
kolekcich a ani spolu nesouvisi. Rela¢ni databaze by zde tedy nevyuzila sviij plny
potencial, jelikoz zde nebudu vytvaret relace mezi daty riznych tabulek. Z tohoto
divodu, dobré spoluprace s Node.js a jednoduchosti, jsem zvolil MongoDB. Do
kolekce ,presentations® v databédzi ukladam pouze jeden typ dokumentu. Ten
predstavuje prezentaci. Tento dokument pak vychazi ze schématu stanovenym
Mongoose.

Pro konkrétni databdzi vyuzivam cloudovou sluzbu mLab?’. Tato sluzba na-
bizi verzi zdarma a hlavné dostupnost, ktera je jednim z ciltt mé prace. Uzivatel,
ktery si zprovozni aplikaci lokalné, tak bude moct pouzivat stejna data jako uzi-
vatel vyuzivajici serveru. Tuto sluzbu lze vsak snadno nahradit i lokalni, ¢i jinou
MongoDB databazi. Tim, Ze se v souboru app.js v adresaii server zméni
hodnota argumentu funkce mongoose.connect (' nova_db’); .

" id": "record",
"updatedAt": {
"\Sdate": "2018-07-22T13:41:59.8222"

b
"createdAt": {

"\$date": "2018-07-22T13:41:59.8222Z"

b

"data": "{\"width\":1920,\"height\":1080,\"slides\":[],\"fonts\"
N

"password": "\$2a\$10\$g.BdW4U79mOY jglWlUMti.LmZiDpwgN40.6/

fGUSQHigbbVAOUWHW",
"public": true,
n V" . O

Zdrojovy kod 3: UloZeny zaznam, ktery neobsahuje slajdy.

ZCross-site scripting je titok, pii kterém ttocénik podstréi skript, ktery je pak zobrazen
ostatnim uzivateltim.

24Typ napadeni databaze pies neosetieny vstup, kde ttoénik upravi SQL dotaz.

Zhttps://mlab.com/
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4.4 REST API

Serverova ¢ast musi byt pripravena i pro budouci rozsititelnost. V pripadé, ze
budu ja nebo nékdo jiny chtit sluzbu rozsitit i na jiné platformy. Rozhodl jsem
se predejit moznym problémtum tim, ze uz ted vytvorim vefejné rozhrani, které
bude srozumitelné jak pro aplikace, tak pro i programatory, kteri pak nemusi
védét jak server vnittné funguje, aby novou aplikaci vytvorili. Toto rozhrani se
nachézi na URL adrese serveru, konkrétné ,,/api‘.

Jako rozhrani jsem zvolil dnes velmi popularni REST API, coz je oznaceni
architektury, umoznujici pomoci metod provadét operace se zdroji, které maji
vlastni URI?°. Metody RESTu jsou zndmy pod oznac¢enim CRUD, tedy Create,
Read, Update a Delete. Konkrétné se pro né vyuzivaji http metody POST,
GET, PUT a DELETE. Obdrzend data jsou pak nejcastéji ve formatu XML nebo
JSON. [25]

Kviili pouziti MongoDB a JavaScriptu jak na strané serveru, tak na strané
klienta, jsem se rozhodl pro JSON. Pro konkrétni odpoveédi, které slouzi k in-
formaci, jsem pak zvolil vlastni reprezentaci skladajici se z objektu (napriklad
zdrojovy kod 4) s vlastnostmi urcujici aspéch, typ a text. Tato odpovéd je pak
primo napojitelnd na mou komponentu Message, kterd ji potom zobrazuje.

savesuccess: |
successfully: true,
type: ’success’,
message: ’Uspé&sné uloZeno!’

Zdrojovy kod 4: Odpovéd pri tspésném ulozeni prezentace.

4.5 Sluzba pro prevod obrazku

Kromé problémi knihovny html2canvas s nékterymi vlastnostmi CSS 3, je zde
také potiz s obrazky. Knihovna nezachyti obrazky, které nesplnuji takzvanou
,same-origin policy“?". Je tedy nutné bud pouZit proxy anebo umistit obrazek
pod stejny zdroj - origin, ktery je definovan jako kombinace URI schématu, jména
hostitele a portu [26]. Tato TeSeni se mi, z divodu prace bez internetového pfi-
pojeni, slozitosti a bezpecnosti, zdala nevhodna. Rozhodl jsem se pro moznost
vyuziti Base64”®, se kterymi html2canvas tolik problémii nem4. Na serveru jsem
tedy, pro pozadavky obsahujici adresu obrazku a smétujici na ,,/base64“, vytvo-
il smérovac, ktery dany obrazek prevede do kodovani Base64. Toto feseni ma
také fadu nevyhod. Mezi hlavnimi je ta, Ze je tfeba kontaktovat server, ktery je
témito pozadavky zbytecné vytizen a také musi pristupovat k adresam obrazku.

26Uniform Resource Identifier — fetézec se strukturou, ktery slouzi k specifikaci zdroje.
2"Bezpecnostni model pouzivany webovymi aplikacemi.
28K6dovani, které prevadi bindrni data na znaky.
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Tyto problémy mohou mit za nasledek pomalejsi nacteni obrazki v PDF edi-
toru ¢i mozné problémy pii prevadéni zpusobené neschopnosti zajistit, ze obsah
adresy obrazku bude k dispozici. Tyto zadosti vSak probihaji pouze jednou a az
v PDF editoru a samotné tvorba slajdii a jejich prezentace jimi narusena neni.
Ptevody provadim na serveru, kviili lepsi kontrole, vysledktim a pro ptipad, ze by
se v budoucnu implementovala jina aplikace, ve které by byl podobny problém.

4.6 PdfConverter

Jak jsem se v podsekci 3.10 zminil, pro generovani prezentaci do PDF souborti
je nutné zkombinovat knihovny html2canvas a jspdf. Vytvoril jsem tedy vlastni
malou knihovnu, ktera slouzi pro tento tcel. Nazval jsem ji PdfConverter a jejim
ukolem je zpracovat a prevést jednotlivé slajdy do PDF. Kromé toho je pripra-
vena i pro pripad spatné prevedeného obrazku.

4.7 Vlastni komponenty

Projekty vytvorené pomoci Reactu jsou slozeny z komponent, kterych jsem sam
pri praci na aplikaci vytvoril celou fadu. Nékteré z nich jsou zavislé na tomto
projektu, ale vétSina je pripravend byt vyuzita i nékde jinde. Velké mnozstvi
komponent jsou pak propojeny v souboru Presentation. js v adresari src.
Pro praci bylo také nutné vytvorit vlastni box, se kterym by bylo mozné pohy-
bovat a ménit jeho velikost nezavisle na jeho obsahu, u kterého by bylo nutné za-
jistit, aby se choval korektné i pri zméné oddaleni slajdu. Dale komponentu, jenz
by podle objektu (naptiklad zdrojovy kéd 5) dokazala vytvorit vyskakovaci okno
s pozadovanou funkci, ale také napriklad i komponentu pro nahledy slajdi. Ta
by méla chytte prekreslovat pouze ménénou ¢ast a to pouze v pripadé dokonceni
zmeén, ¢imz se vyhne zbytecné castému prekreslovani, které by aplikaci zpomalilo.
Tyto a dalsi komponenty jsou umisténé v aplikace\src\Components.

title: ’'Ulozeni prezentance’,

subtitlePw: ’Zadejte heslo’,

commentPw: ’Heslo slouzi k uloZeni provedenych zmén’,

elementPw: { type: ’input’, options: ’password’, value: '’ },

subtitlePublic: ’Vefejnad’,

commentPublic: ’Verejnost umozni lidem vidét vasi prezentaci bez
hesla’,

elementPublic: { type: ’'input’, options: ’checkbox’, value:
isPublic },

commentBtns: ',

okBtn: okBtn,

closeBtn: closeBtn

Zdrojovy kod 5: Objekt, podle kterého se vygeneruje okno ulozeni.
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5 Uzivatelska dokumentace

Tato ¢ast slouzi jako prirucka pro uzivatele. Popisuje funkce a zakladni kroky pro
vytvoreni prezentace. Jelikoz se jedna o webovou aplikaci, k pouziti popsanych
krokii staci jen internetovy prohlize¢. Doporuc¢enym prohlizecem pro pouzivani
jsou novejsi verze Google Chrome, vice informaci v ptiloze C.

5.1 Rozlozeni aplikace

Editor se skldda ze 4 casti. Na levé strané obrazovky se nachdzi menu nabizejici
vétsinu funkci. Je ¢lenéno na 3 ¢asti, které oddéluji polozky menu podle objektu,
se kterymi chce uzivatel pracovat. Kromé oddil s funkcemi zde nalezneme i infor-
mace o aktualnim slajdu a boxu. Vétsinu obrazovky zabira kontejner obsahujici
slajd, jenz uzivatel tvori. Vpravo je néhled jiz vytvorenych slajdi. Ten zobrazuje
i provadéné zmény. Tyto zmény jsou vykresleny az pod podminkou, Ze za po-
sledni ptl vteriny se jejich pocet nezvysil. Zabrani tak castému prekreslovani, ke
kterému by dochézelo pri psani textu ¢i pohybu boxu. Nahote nalezneme funkce
pro prezentovani, nahled toho jak slajdy budou vypadat pti prezentovani, poté
tlac¢itka konzole, zobrazeni mtizky a tlacitka zpét a vpred. V pravém hornim
rohu je pak vynechané misto pro menu, které se objevuje, tehdy kdyz je aktivni
textovy box.

SLID > @ >

A Textovy box
B Obrazek
O Video

m
S
o

Nowy
Odstranit
Pozadi

Zvetsit

jolNcl N N+

Zmensit
B Kopirovat

PREZENTACE
Ulozit

Exportovat

[N -]

Importovat

A sprava fontl
L1 Rozligens

121
Priblizent 45%
Vrstva: 0
1920%x1080

Obrazek 3: Rozlozeni uvodni stranky.

23



Aplikace se snazi byt konzistentni co se tyce vyskakovacich oken a hlasek, na
které uzivatel narazi. Okna se objevuji ve stfedu obrazovky, obsahuji popsané
vstupy a jsou ukonceny dvéma tlacitky (obrazek 6). Hlasky se déli na tii typy
a jsou barevné odlisené — varovné (Cervend), informativni (modrd) a oznamujici
uspéch (zelend). Objevuji se pak v horni ¢asti obrazovky (napiiklad obrazek 9).
Pro zavirani slouzi tlacitka a klavesa ESC. Hlasky zobrazujici pouze informaci
nebo uspéch, pak mizi po ¢asovém limitu samy.

5.2 Vytvoreni slajdu

Pro praci se slajdy uzivatel pouzije ¢ast v levém menu nadepsanou ,,SLAJD* Zde
vybere pozadovanou akci, v tomto ptripadé ,,Novy“, ktery umisti nové vytvoreny
slajd do kontejneru, ale i do nahledu vpravo. Nové vytvoreny slajd je zmen-
Seny na 50%, ale toto zmensSeni lze pak, pomoci tlacitek ,Zvétsit“ a ,,ZmenSit*,
meénit. Velikost mé danou rozmeéry, které ziskal z rozliseni uzivatele. Ta je pro
celou prezentaci stejnd. Pro zménu rozméri je nutné zménit rozliseni celé pre-
zentace v casti ,PREZENTACE" polozkou ,Rozliseni®. Vytvorenému slajdu lze
také meénit i barva pomoci ,,Pozadi“, které otevie okno pro ipravu barev. Dalsim
zpusobem, jak muze uzivatel vytvorit slajd, je zkopirovani jiz existujiciho slajdu
a jeho nasledné vlozeni. Tohoto tkonu se dé jednoduse docilit pomoci polozek
,Kopirovat® a ,Vlozit“ v casti ,,SLAJD*

5.3 Zména poradi slajdi

Zména poradi slajdi se provadi pomoci pravého panelu, ktery obsahuje nahledy
jednotlivych slajdt. Uzivatel zde mtze mezi slajdy prepinat, ale také pomoci
cervenych Sipek slajdy posouvat v poradi nahoru ¢i doli.

5.4 Zpét, vpred

Aplikace nabizi dvé moznosti tlacitek zpét a vpred pro jednodussi pouzivani.
Prvni moznost se nachézi v hornim menu vlevo a vztahuje se k akcim boxii, slajda
a samotné prezentace. Druhé zpét a vpred, které jsou umistény vpravo nahote
v nabidce textovych boxi, slouzi pro zmény v ramci daného textového boxu.
Diky tomu uzivatel nemusi prochazet zménami celé prezentace - naptiklad kvuli
rozhodnuti vratit styl textu. Klasické klavesové zkratky CTRL+Z a CTRL+Y se
vztahuji pouze k textovym boxtim, aby se predeslo zmateni uzivatele, zptisobené
nejistotou, ke které akci se zkratka vztahuje.

5.5 Vytvoreni prvku

Obsah slajdi je tvoren tzv. prvky. Ty jsou rozliSeny na tfi typy - textovy box,
obrazek a video. Toto rozdéleni je dano podle toho co obsahuji. Uzivatel pra-
cuje se vsemi stejné a to pomoci polozek ze sekce ,PRVEK®. Prvkim je mozné,
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podobné jako slajdu, zménit barvu, pruhlednost a je navic mozné pridat i za-
obleni. Dalsi moznosti je pridani ramecku. Rovnéz je zde mozné zménit vrstvu
a to pomoci tlacitek ,,Zvysit vrstvu® a ,,Snizit vrstvu®. Tim miize uzivatel umistit
diive vlozeny prvek pred nové vlozeny. Novy prvek lze vytvorit polozkami v sekci
,PRVEK" pomoci polozek:

e Textovy box — vlozi do aktualniho slajdu novy a prazdny textovy box.
Ten, na rozdil od jinych prvki, ma vlastni nabidku v pravém hornim rohu,
obsahujici zékladni moznosti tipravy pisma — zménu na tucné, sikmé, pod-
trzené ¢i preskrtnuté pismo. Dale moznost vytvorit seznam (s odréazkami
nebo bez, diky ¢emuz si pak uzivatel muze uréit ¢islovani), zménit zarov-
nani, barvu, velikost pisma, font a nebo vymazat formatovani. Pro poho-
dIné stylovani je doporuceno nejdrive text napsat a az poté ostylovat.

D e -.,J
Ukazka

+ Fonty
.« Seznamy
7 Barvy, b
. A dalsi
S— S L

Obrazek 4: Priklad textového boxu.

e Obrazek — pri vkladani obrazku je zobrazeno okno 5, které se lisi dle
toho, zda je jiz prezentace ulozena nebo ne. V prvnim pripadé mé uzivatel
moznost na server nahrat svij vlastni obrazek (toto nahravani je chranéno
heslem) nebo vlozit obrézek jen pomoci adresy. Uzivatel neulozené prezen-
tace muze obrazek vlozit jen z URL adresy.

e Video - vloZenim videa se uzivateli otevie okno podobné jako u obrazku.
Nabizi vsak stejné moznosti a to nehledé na ulozeni — vlozeni videa z You-
Tube?” a nebo vlozZeni adresy videa. Podporované forméaty jsou mp4 a ogg.

Dalsim zptisobem vytvoreni je, podobné jako pri slajdu, kopirovani daného
boxu pomoci ,Kopirovat® a nasledného ,,Vlozit*.

VSechny vytvorené prvky se objevi ve slajdu umisténém v kontejneru a také
v nahledu vpravo. Se souradnicemi a velikosti prvku lze pak intuitivné piimo
pracovat posouvanim mysi, ¢i pomoci vstupt v dolni ¢asti levého menu. Pro jed-
nodussi a presnéjsi praci je mozné na slajd umistit mrizku pomoci ikony ,,mnoha
¢tvereck” v levém hornim menu.

Phttps://www.youtube.com/
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UloZené obrézky

A &

¥ githubjpg
Nahrat obrazek
Pro nahrani/smazani obrazku je vyZadovano heslo
Upload

& URL adresa
Maximaing 250 znaki (gif| png|jpg|jpeg| webp |bmp)

Adresa obrazku

VioZit uloZeny Zaviit

Obrazek 5: Priklad okna spravce obrazku pro ulozenou prezentaci.

5.6 Prezentovani

Prezentovani se provadi pomoci trojihelnikové ikony nachézejiciho se vlevo na-
hote, vedle napisu ,,SLIDLY* Spusténim tohoto tlac¢itka se prezentace prepne
do rezimu celé obrazovky a je zobrazen aktualni slajd. Mezi slajdy pak uzivatel
muze prepinat pomoci Sipek na klavesnici nebo mysi. Po dosazeni posledniho
slajdu se objevi ¢erny snimek a po dalsim kliknuti se obrazovka prepne zpatky
do editoru. Ukoncit prezentaci 1ze kdykoliv pomoci klavesy ESC. Pro nahled, jak
budou jednotlivé slajdy pii prezentovani vypadat, je moznost prepnout se tla-
citkem ,oka“, vedle tlacitka pro prezentovani na verzi, kterd nebude obsahovat
ramecky boxt slouzici pro zménu velikosti a urceni polohy prvku.

5.7 Sprava fontu

Prezentace obsahuje mnozinu zakladnich font. Tuto mnozinu 1ze doplnit o fonty
nové, které nabizi Google®”. Tato funkce je p¥istupnd pomoci moznosti ,,Sprava
fontu“ v sekci ,PREZENTACE®, ktera zobrazi okno 6 pro ptidani a odstranovani
samotnych fonti. Takto pridané fonty lze pak pouzivat napri¢ celou prezentaci.
Uzivatel je mize nalézt v menu textového boxu mezi ostatnimi nabizenymi fonty

30https://fonts.google.com/
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i v PDF editoru. Diky tomu je uzivatel zbaven problémii s hledanim fontu mezi
ostatnimi, ¢asto nepotfebnymi fonty, které by se mu ani nemuseli zobrazit. Fonty
je potfeba pridat pouze jednou, pti dalsim otevieni prezentace se automaticky
nactou.

Pfidané fonty

Odstran&nim fontu X se text, ktery je nim ostylovan, nemus

Shrikhand X m

Novy font

Jak? Na strance

Pridat font Zavrit

Obrézek 6: Priklad okna spravce fonti.

5.8 Pokrocilé moznosti

Aplikace, mimo zakladni moznosti, nabizi také volby pro pokrocilé uzivatele.
Je ji vSak mozné pouzivat i bez nich. Tyto funkce jsou pristupné pomoci ikony
znaménka ,vétsi nez* a ,podtrzitka“ umisténé v levém hornim menu. Tato kon-
zole by méla byt intuitivni pro uzivatele, kteri pracovali s né¢jakym prikazovym
fadkem. Ovlada se pomoci pifkazil, které jsou case sensitive®'. Ty zjednodu-
suji praci s prezentaci - umozni zpracovavat vice slajdi najednou, diky ¢emu je
mozné napriklad zménit jednu konkrétni barvu ve vSech boxech a slajdech na
jinou (viz obrdzek 7) nebo provést hromadné odstranéni. Vice informaci nabizi
konzole samotna po zapsani prikazu HELP.

Dilezitou funkci je moznost vytvaret Sablony. Uzivatel si zde muze nastavit
objekt ,OPTIONS*, ktery méa vlastnosti predstavujici ivodni slajd, slajd s titul-
kem, bézny slajd a zdvérecny slajd. Témto vlastnostem muze dat ¢isla (Cisluje se
od 0). Po nastaveni pak muze pomoci CREATE vytvorit sablonu. Ta je ve formé
JSON a uzivatel si ji zkopiruje. Pro pouziti Sablony pak sta¢i do konzole napsat
piikaz LOAD, mezeru, za ni vlozit zkopirovanou Sablonu a provést danou akci.
Po spravném nacteni se objevi LOADED a uzivatel pak miize vytvaret slajdy vy-
padajici jako ze zdrojové prezentace. Naptiklad prikazem LOAD common se do
prezentace vlozi novy bézny slajd. Prikazy OPTIONS a LOAD by Sly vyuzit i na
zkopirovani prezentace tim, Ze by jsme vsechny jeji slajdy dali do objektu ,,OP-
TIONS® Takto by slo vsak zkopirovat jen prezentaci o maximalné 4 slajdech.

31 Citlivost na velikost pisma, tedy napf. ,b“ a ,B* neni to samé.
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SlidLang alpha 0.9 - slouZi k usnadn&ni né&kterych dkonl
pomoci pFikazli. Pro vice informaci zadejte do vstupu >_
dole pfikaz "HELP". Zmény tu provedené jsou nevratné
pomoci tladitek zpét a vpied.

HELP

Dostupné pfrikazy CREATE, COLOR, DELETE, LOAD, MOVE,
OPTIONS, SELECTED, SET pro moZnosti jednotlivych prikazl
zadejte prikaz ve tvaru "PRIKAZ /?" (napfiklad "SET /?")
COLOR /?

SlouZi pro zmé&nu barvy pozadi slajdi a boxli, barva musi
byt v hexadecimélnim tvaru, tedy "#barva" (napfiklad
#TFFT)

MoZnosti:

Zméni barvu boxi a slajdi z colorA na colorB:

COLOR FROM colorA colorB (colorA - stara barva, colorB -
nové barva)

Zméni pozadi v3ech slajdi na color:

COLOR ALL color (color - barva)

Zméni pozadi v3ech slajdi z SELECTED na color:

COLOR SELECTED color (color - barva)

COLOR FROM #ffffff &erna

COLOR FROM #ffffff #000000

>_COLOR ALL #ffffff]

Obrazek 7: Priklad pouziti konzole.

Dtivod pro neumoznéni zkopirovat vétsi prezentaci je snaha zamezit cizimu uzi-
vateli zneuzivat kopirovani kviili kradezi. Uzivatel, jemuz prezentace patii, si ji
muze zalohovat pomoci tlac¢itka ,Exportovat® (viz 5.11).

Po ukladani prezentace bez registrace je konzole dalsi z véci, které nenabizi
zadna z mnou nalezenych existujicich feseni. A ackoliv se nachazi v alpha verzi,
jiz nyni je velmi prakticka.

5.9 Ulozeni

Moznosti, popsané vyse, muze uzivatel pouzivat i bez ulozeni. V pripadé, ze chce
k prezentaci znovu pristoupit, vygenerovat ji do PDF nebo nahravat vlastni ob-
razky, je nutné prezentaci ulozit. K ulozeni prezentace se pouziva okno vyvolané
pomoci moznosti ,,Ulozit“ nachazejiciho se v sekci ,, PREZENTACE®. Toto okno
se lisi pro jiz ulozenou a neulozenou prezentaci. Ta ulozena 8 obsahuje vstup
pro heslo a zaskrtavaci policko urcujici, zda je prezentace verejna. Verejnost pre-
zentace urcuje, zda je mozné ji ¢ist bez zadani hesla nebo jestli heslo vyzadovat
bude. Neulozena prezentace vyzaduje navic vstup pro nazev, pomoci néhoz je
mozné k prezentaci v budoucnu pristoupit. Také se zde nachazi textové pole pro
potvrzeni hesla. Jelikoz se jedna o sluzbu bez registrace, neudava se e-mail. Tim
padem neni mozné heslo pozdéji zménit. Prezentace je v databazi uchovana po
dobu 30 dni od jejiho posledniho ulozeni, poté je automaticky odstranéna.
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UloZeni prezentance

Zadejte heslo

m
m

Vefejna

m

LY |.|!

Ok Zavrit

Obréazek 8: Okno ulozeni jiz ulozené prezentace.

Chyba - Spatné heslo nebo jménol

Obrazek 9: Pokus o ulozeni prezentace se Spatnym heslem.

5.10 Prihlaseni

Pr1i kazdém ulozeni je nutné zadavat heslo, coz miize byt nepiijemné pro uzivatele,
kteti jsou zvykli své prace ¢asto uklddat. Divodem je to, ze Slidly je cilen i na
méné pokrocilé uzivatele, napriklad i déti, ti mohou z nepozornosti, zapomenout
zavTit aplikaci, cehoz muze vyuzit cizi itoc¢nik a prezentaci jim upravit. Zadavani
hesla se vsak uzivatelé muzou vyhnout tlacitkem ,Ukladani s heslem*, které
otevie okno, do kterého pak staci jednou zadat heslo. Diky tomu zadné funkce
nebudou vyzadovat heslo. Tato moznost funguje do aktualizace stranky nebo
jejiho opusténi. Kdyz uzivatel oteviel neverejnou prezentaci, je také zapnut mod
,Ukladani bez hesla“, pro ktery plati stejné podminky:.

5.11 Export, import

Uzivatelé, naptiklad ucitelé, kteri potrebuji mit prezentace k dispozici napriklad
jen jednou za rok, mohou vyuzit moznosti exportovat prezentaci. Prezentace se
exportuje do textového formatu. Ten si mohou zkopirovat a v pripadé potieby
importovat do aplikace. Export je chranén heslem, diky ¢emu nemiize dojit k ne-
chténému zkopirovani. Pro provedeni téchto operaci slouzi tlacitka ,,Exportovat*
a ,Importovat® v sekci ,PREZENTACE".
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5.12 PDF

Prezentaci je mozné prevést do souboru PDF pomoci tlacitka ,,Vygenerovat do
PDF* nachézejiciho se v sekci ,PREZENTACE® Po kliknuti je uzivatel premis-
tén na novou stranku, ktera se podoba té predchozi. Neobsahuje vsak levé menu.
Kontejner na slajdy, které jsou v nahledovém rezimu, je na levé strané. Vpravo
se nachazi novy panel, ktery po otevieni nabizi moznosti pro vytvotreni zahlavi ¢i
zapati samotnych slajdi. Je mozné mu ménit barvu, velikost pisma, font, umis-
téni ¢i prihlednost. PTi zméné textu je mozné pouzit specidlni fetézce, které
jsou nahrazeny informacemi. Mezi tyto specialni Tetézce patii ,*poradi*“, ktery
se zméni na aktualni ¢islo slajdu, ,*pocet**, ten je nahrazen celkovym poctem
slajdu a také ,,*datum*“ nabyvajici hodnoty aktudlniho datumu. Vytvoreni PDF
je pak uzivateli pristupné pomoci moznosti ,Vygenerovat PDF*

Textvlevo
¥ *poradi* z *pocet*
Text uprostied
2z4 Prezentace ze 26. 7. 2018 Prezentace ze *datum*
Text vpravo
Vygenerovano dne *datum*

Nadpis

Obrazek 10: Priklad fetézcu prezentace v PDF.
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6 Rozsireni aplikace

Aplikace podobného typu nabizi velkou fadu funkei zptijemnujicich pouzivani.
Tyto funkce jsou casto pridavany tymy po radu nékolika let. Proto jsem se snazil
vytvorit ze Slidly spise platformu, ktera by podobny vyvoj umoznila. Diky roz-
déleni aplikace do jednotlivych komponent, je pridani novych moznosti snadné.
Boxy, zajistujici pohyb a ovladani obsahu slajdu, jsem vytvoril tak, aby byly ne-
zavislé na svém obsahu, coz nabizi moznost pridat témér jakoukoliv React kom-
ponentu béhem par desitek minut. Pouzitim vlastni komponenty pro vytvareni
vyskakovacich oken jsem se také zbavil povinnosti vytvaret novou komponentu
pro kazdé zakladni okno, které by bylo v budoucnu nutné pridat.

Server je také pripraven pro budouci rozsiteni. Jednotlivé sluzby jsou rozdé-
leny do smérovacii, které spolu nesouvisi. Pridanim jednoho radku je pak mozné
jednoduse vyuzit smérova¢ novy. Server nabizi i vetejné API pro pripadné dalsi
aplikace.

Diky jednoduchosti pridat novy prvek se nabizi hned nékolik moznosti, které
bych rad v budoucnu implementoval nebo zlepsil:

e Pridani novych typi prvki, jako je napriklad audio, tabulka, graf ¢i kreslici
platno.

e Zlepsit podporu prohlizeci.

e Registrace. Ackoliv si stale myslim, ze moznost vytvaret prezentace rychle
a bez prihlaseni je dilezita, zd4 se mi vhodné vytvorit dobrovolnou regis-
traci umoznujici uzivateli moznost zménit heslo, spravovat jeho prezentace
¢i poskytnou je jen néjakym uzivateltim.

e S predchozim bodem souvisi také moznost viceuzivatelského pristupu, tedy
moznosti, aby vice uzivateli upravovalo danou prezentaci v jeden moment.
Tu jsem kviili chybéjici registraci implementovat nemohl.

e Vytvorit responzivni verzi, aby se prezentace daly vytvaret pohodlné i jinde
nez na pocitaci.

e Umorznit vkladat URL adresy a pouzivat CSS 3 transformace, které jsem
neimplementoval kviili generovani do PDF.

e Pridat animace pro lepsi zazitek uzivatela.
e Lokalni uklddani, aby uzivatel mohl prezentovat i offline.

e Vylepseni konzole tak, aby nabizela vice funkci. Pridat podporu vlastnich
skriptlt nebo moznost ziskavat data z dostupnych API, a tim vytvorit pre-
zentaci, kterd bude napriklad kazdy den ménit sviij stav.
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Zavér

Vysledkem prace je webova aplikace pro tvorbu prezentaci. Aplikace se snazi
vyhnout problémum jiz existujicich feSeni a prichézi s novou koncepci ukladani
prezentaci bez registrace. UloZena prezentace je dostupné prostiednictvim uzi-
vatelem zadané URL adresy. VétSina podobnych aplikaci je pro bézné uzivatele
prilis komplikovana, protoze obsahuji zbytecné funkce, které vétsinu casu délaji
praci matouci. Moje Teseni je nemad, stale vsak poskytuje stejny komfort ovla-
dani. Nabizi také nové zajimavé funkce, jako je konzole nebo pridavani fontt.
Uzivatel pottebuje pouze moderni webovy prohlize¢ a internet. Aplikace je vsak
také pripravena pro prezentovani bez nich. Umoznuje totiz generovat prezen-
taci do PDF souboru. Diky témto vlastnostem aplikace splnuje jednoduchost,
prenosnost a vytrvalost, coz byly hlavni pozadavky.

Diky navrhu a pouziti React komponent je relativné snadné aplikaci rozsitit.
Tyto komponenty, které jsem sam vytvoril, jsou pouzitelné i pro podobné pro-
jekty, jako je graficky editor nebo textovy procesor. Rozsiteni jsou k dispozici
také na strané serveru, ktery nabizi systém smérovact a rozhrani REST API
umoznujici snadné vytvareni novych klientskych aplikaci se stejnymi daty:.

Svét webovych aplikaci byl pro mé zcela novy, takze kvili této praci jsem se
toho hodné naucil. Vyzkousel jsem nové technologie a pristupy. Zlepsil jsem své
dovednosti zabezpeceni, navrhu i grafiky. Tyto dovednosti budu nadale vyuzivat
jak v novych projektech, tak i ve zlepsovani tohoto, ktery planuji v budoucnu
rozsirit.
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Conclusions

The result of the thesis is the web application for slideshows creation. The
application tries to avoid the problems of existing solutions and comes with new
concept of registration-free slideshows storage. Saved slideshow is accessible via
user-specified URL address. Most of the other applications are too complicated
for common users because they contain unnecessary functions, which make the
work confusing for most of the time. My solution does not include such functions,
but it still offers the same comfort of control. It also offers new interesting
features such as console or adding of fonts. User only needs a modern web
browser and the internet connection. However, the application is also ready
for presentation without them, because it can generate slideshow into a PDF
file. Thanks to these features the application meets simplicity, portability and
persistence, which were the main requirements.

Thanks to the design and use of React components, it is relatively easy to
expand the application. These components, which I have created by myself,
are also usable for similar projects such as graphics editor or word processor.
Extensions are also available for a server-side that offers a router system and
REST API to provide easy creation of new client applications with the same
data.

The world of web applications was new to me, so thanks to this thesis, I have
learned a lot. I tried new technologies and approaches. I have improved my
security, design and graphic skills. I will continue to use these skills in new
projects and in improving this one too, which I plan to expand in the future.
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A Instalace a spusténi serveru

A.1 Pozadavky:

Pro spusténi serveru lokalné je nutné mit:

e Nainstalovany Node.js (k vyvoji byla pouzita verze v8.11 . 3, dostupnd na
adrese https://nodejs.org/en/download /)

e Nainstalovany spravce balicki npm, ktery je soucésti instalace Node.js

e Neobsazeny port 8080

A.2 Spusténi serveru:

Pro spusténi serveru provedte v adresatfi server na vasem disku prikazy v pri-
kazovém radku:

1. npm install (stazeni pozadovanych zavislosti)
2. npm start (spusténi serveru)

Po spravné provedeném startu server bézi na adrese http://localhost:8080/
a do prikazového fadku by mélo byt vypsano:

Posloucham na portu 8080!

Databaze uspesne pripojena!

B Instalace a spusténi aplikace:

B.1 Pozadavky
Pro spusténi aplikace je nutné mit:
e Nainstalovany spravce balicki npm viz. A.1

e Neobsazeny port 3000

B.2 Spusténi aplikace:

Pro spusténi aplikace provedte v adresati aplikace prikazy v prikazovém
radku:

1. npm install (stazeni pozadovanych zavislosti)
2. npm start (spusténi aplikace)

Po spravné provedeném startu aplikace by mélo byt do prikazového radku vy-
psano Compiled successfully!, informace, kde je aplikace dostupna a va-
rovani, ze bézi ve vyvojovém modu a neni tedy optimalizovana.
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C Testovani

Pro tcely testovani pii tvorbé posudkii prace je mozné vyuzit lokalni instalace
(viz prilohy A a B) nebo také verejné dostupné verze zprovoznéné na studentském
serveru:

e server - https://tux.inf.upol.cz/nodejs/
e aplikace - https://tux.inf.upol.cz/~valipe00/

Aplikace byla vyvijena a testovana v prohlizeci Google Chrome a to ve verzi
67.0.3396.99 na 64bitovém Windows 10 Home. Déle probéhly rychlé testy
v Microsoft Edge 42.17134.1.0 a Firefox 61.0.1, u nich a ostatnich vsak
neni mozné zarucit plnou funkénost.

D Obsah ptilozeného CD/DVD

Prilozené CD/DVD obsahuje aplikaci a digitdlni verzi bakalarské prace.

doc/
Text prace ve formatu PDF, véetné vsech priloh a vSech souborti potireb-
nych pro bezproblémové vygenerovani PDF dokumentu textu.

src/
Zdrojové kody webové aplikace SLIDLY jeji serverové ¢asti i klientské casti.

readme.txt
Instrukce pro instalaci, spusténi serveru a webové aplikace, véetné poza-
davktl pro jejich bezproblémovy lokalni provoz. Déle se zde nachazi webova
adresa, na které je aplikace nasazena pro ucel testovani pri tvorbé posudkt
prace.
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