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V predloZené bakalafské praci se autor vénuje studiu transformace polarizacnich stav( svétla pomoci
stocenych nematickych tekutych krystall. Priprava, méreni a transformace polarizacnich stavl svétla
predstavuje velice dlleZitou experimentalni techniku v klasické i kvantové optice a v optickém
kvantovém zpracovani informace. Pouziti kapalnych krystal( pfinasi urcité vyhody oproti fazovym
destickdm umisténym v manudlnich ¢i motorizovanych rotacich — misto mechanického pohybu
desticek Ize transformaci polariza¢niho stavu ovlivnit a nastavit pomoci napéti pfivedeného na tekuté
krystaly. Dalsi potencidlni vyhodou je kompaktnost celého zafizeni a moZnost nezavislé kontroly
nékolika blizkych paralelnich optickych svazkl pomoci vhodné zvolené struktury segmentd. Za zminku
stoji i nizsi pofizovaci naklady.

Autor v predloZené praci Uspésné navazal na predchozi bakalarskou a diplomovou praci Mgr. Vojtécha
Krémarského a ucinil dalsi vyznamné korky smérem k plnohodnotnému vyuZiti kapalnych krystal( pro
pfipravu a méfeni polarizacnich stavd jednotlivych fotonl. PredloZena prace ma 31 stran a sestava ze
sedmi kapitol a prehledu pouzité literatury. V Uvodu autor objasfiuje motivaci pro prezentovany
vyzkum, nasleduje stru¢na diskuse teoretického popisu polarizace svétla a principu fungovani displejd
z kapalnych krystalQ. Ve ¢tvrté kapitole je teoreticky i experimentalné analyzovano schéma pro analyzu
polarizacnich stavl tvorfené dvéma kapalnymi krystaly, mezi néz je vlozena pUllvinna desticka. V paté
kapitole je pak popsana alternativni konfigurace tvorena sekvenci tfi kapalnych krystalG. Konecné
v Sesté kapitole je prezentovdna aplikace vyvinutého zafizeni na charakterizaci tfiqubitového GHZ
stavu generovaného pomoci optického kvantového Fredkinova hradla. V zavéru prace autor shrnuje
hlavni vysledky a nastifiuje mozné sméry dal$iho vyzkumu.

Prace ma logickou a pfehlednou strukturu a je kvalitné zpracovana. Autor dosahl novych zajimavych
vysledkd a jasné prokazal schopnost realizovat zajimavé netrivialni optické experimenty a soucasné
provést i potfebnou souvisejici teoretickou analyzu a zpracovani experimentalnich dat. Dosazené
vysledky naleznou uplatnéni v dalsi vyzkumné Cinnosti laboratore kvantové optiky na katedfe optiky
PFF UP a jsem presvédceny, Ze by tyto vysledky mohly tvofit i zaklad védecké publikace.

K predlozené praci mam nékolik dotazll a pfipominek, které uvadim nize:

1) Procje v rovnici (11) symbol redlné hodnoty Re?

2) Nastr. 6 autor uvadi, Ze pokud zndme pravdépodobnost p; projekce do daného stavu, miZzeme
matici hustoty specifikujici polarizacni stav spocitat metodou maximdlni vérohodnosti. Je
opravdu nutné pouZit metodu maximalni vérohodnosti, pokud zndme pravdépodobnosti p;?

3) Pfi charakterizaci jednoho TN LC modulu bylo vyuZito zatizeni, které samo obsahuje dva tyto
moduly, viz schéma na obr. 8 prace. Pro¢ misto toho nebyly pouzité fazové desticky? Obecné
by mohl autor diskutovat, jaka je dle jeho poznatk( a zkuSenosti nejvhodnéjsi a nejpresné;jsi
reference, kterou lze v laboratofi vyuzZit pro kalibraci a charakterizaci zafizeni, jez transformuiji
polarizacni stavy svétla.



4) Mohl by autor specifikovat statistickou neurcitost experimentalné stanovenych parametr(
uvedenych na konci str. 11 prace? Tyto parametry urcuji zavislost polarizaéni transformace TN
LC modulu na pfiloZeném napéti.

5) Autor experimentdlné charakterizuje pfipravu a méreni kvantovych stavli pomoci sekvence TN
LC modulll. Bylo v experimentu ovéfeno, Ze toto zafizeni realizuje unitarni transformaci? Je
moziné, Ze pouzité zafizeni ma rlznou propustnost pro rlizné polarizacni stavy (a tato
propustnost mlzZe zaviset i na priloZeném napéti)? Pokud takovy efekt mlze nastat, jaky vliv
muZe mit na vyuZziti zatizeni pro tomografii polarizacnich stav(i?

6) Autor prezentuje vysledky v grafické formé v podobé bodl na Blochové sféfe. Domnivam se,
Ze by bylo uZitecné zakladni parametry studovanych kvantovych stavl, jako je prekryv
s idedInim stavem nebo polarizovanost, uvést i pfehledné v tabulce.

7) Cim si autor vysvétluje, ze vysledky ziskané pomoci minimalni projekce do ¢ty stavl jsou
,horsi“ nez vysledky ziskané z projekce do Sesti stavl (napf. nizsi polarizovanost)?

Zavérem mohu konstatovat, Ze pfedloZena prace je vysoce kvalitni a spliuje poZadavky kladené na
bakalafskou praci. Bakaldfskou praci doporucuji k obhajobé a navrhuji hodnotit znamkou A.
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