Posudek na bakalaiskou praci Pavla Kohouta, studenta 3. ro¢niku oboru
Aplikovana fyzika; téma prace:

»Analyza a minimalizace mrtvé doby Mossbauerovych spektrometra

Cilem bakalatské prace bylo analyzovat velikost a ptivod mozné mrtvé doby v procesu
meéfeni a zpracovani dat u Mossbauerova spektrometru. Po této analyze bylo dale planovéano
provést minimalizaci této doby zdiivodu zrychleni méfeni a efektivnéjSiho vyuziti
radioaktivniho zdroje. Prace byla provadéna na specifickém typu spektrometru, tzv.
,virtualniho“, kdy celkova vykonnost syst¢ému je dana konfiguraci pocitate a komercné
dostupnych méticich prvka.

Prvni Casti vlastni prace studenta je optimalizace procesu mnohakanalové analyzy
s ur¢ovanim platného pulzu, ktery bude akumulovan do vysledného spektra. Vysledkem je
nalezeni parametrii, které¢ byly aplikovany v testovacich métenich a vyhodnocovany podle
cetnosti registrovanych pulzi v pozadi spektra za 1 hodinu. Pti dané konfiguraci detektoru je
to napi. délka pulzu 500 - 700 ns, vzorkovaci rychlost digitizéru 10 MS/s, nizké hodnoty
prumérovani (max. 4) naslednych bodt v navzorkovaném signalu z detektoru.

V dalsi ¢asti je provedena analyza vlivu zmény frekvence pohybu zafice, a tedy celé
synchronizace procesu zpracovani dat. Vysledkem je navrhovany interval frekvence 25 - 60
Hz. U téchto méteni uz také probihala analyza kvality kalibra¢nich spekter nejen podle délky
pulzu a velikosti primérovani, ale také podle dalSich parametrii jako je produktivita méfeni,
rezonan¢ni efekt, nelinearita rychlostni osy spektra a §itka rezonan¢ni ¢ary. I kdyZ méfeni
byla provadéna s jinym detektorem, vysledky jsou v souladu s pfedchozimi.

NejveétSim ptinosem prace je urceni ptivodu vysoké mrtvé doby méfeni (plivodné cca
67 %) zhlediska diive nehospodarného vyuziti vypocetniho Casu pocitate a manipulace
s daty. Podrobnou analyzou procesti digitalizace signalu z detektoru, pokrocilého vyuziti
ptistrojovych ovladach digitizéru, pfesunu dat z métici karty do pocitace a zpracovanim dat
do akumulace spekter, byla mrtva doba sniZena v urcité konfiguraci pod 20 %!

Komentare:

1. Vzhled prace naruSuje nékde neptitomnost prazdnych fadkli mezi textem a
obrazky a také napf. Spatna Citelnost Casovych os na grafech se zdznamem
pulz (osa x by méla protinat osu y mimo pocatek).

2. Ptedpokladam, ze na stran¢ 22 dole by méla byt véta ,,Vyladéni systému
regulatoru na 35 Hz ovliviluje kvalitu spekter na rychlostni ose, ne ¢etnost
pozadi®, nikoli ,, ... na ¢etnost pozadi*.

3. Na obrazku 35 jsou piehozené ndzvy os - Mrtva doba [%] / Frekvence [Hz].

4. Pfi obhajobé prace prosim o kompletni shrnuti optimdlnich parametri
zpracovani signalu z detektoru pro nejrychleji zmétené nejkvalitnéjsi spektrum
(bez uvazovani verzi USB nebo PCI), coz by mohlo byt uvedeno v zavéru
prace.

Student v prub&hu prace projevoval zdjem o danou problematiku a samostatné tesil
zadané ukoly. Celkové konstatuji 1 pfes vznesené¢ komentaie, ze bakalaiska prace splnila
zadany cil. Doporucuji proto praci k obhajob¢ s hodnocenim ,,vyborné*.

V Olomouci 28. 5. 2012 RNDr. Jifi Pechousek, Ph.D.
vedouci prace



