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Oponentni posudek bakalarské prace

Vysoce stabilni Machiv-Zehnderiv interferometer pro kvantové pocitdani

Autorka prace: Ester Doldkovad

V predloZené praci se autorka zaméfuje na konstrukci a charakterizaci inherentné stabilniho
Machova-Zehnderova interferometru v konfiguraci Sagnacova typu. Realizovany interferometr se
vyznacuje velmi vysokou vizibilitou interference v obou vystupnich portech a fazovou stabilitou na
Skale stovek az tisice sekund, coZz umoznuje dalsi vyuZiti interferometru pfi implementaci linearné
optickych kvantovych logickych hradel, zejména Toffoliho brany.

Bakalafska prace je psana anglicky, je ¢lenéna na Ctyfi kapitoly a dale obsahuje obrazovou pfilohu
s fotografii experimentu a seznam poufzité literatury. Struktura prace je logickd a zdafila, autorka
vénuje vyvazeny prostor jak teoretickému Uvodu, tak diskusi dosazenych experimentalnich vysledkd.
Ztejmé v dusledku toho, Ze je prace psana anglicky, obsahuje celou radu gramatickych chyb a
preklepl, jez nékdy ztézuji cetbu textu. Perlickou je preklep ve slové shift na strané 17. V praci jsem
rovnéz nalezl nékolik dil¢ich nepfesnych ¢i nekonzistentnich tvrzeni, jeZ jsou uvedeny niZe spolu
s konkrétnimi dotazy:

1. Na str. 3 je uvedeno, Ze determinant matice T je roven 1. Z ¢eho plyne tato podminka?
Determinant matice T popisujici polarizator je roven nule, determinant matice T popisujici
vinovou desti¢tku je roven e™, viz rovnice (5) a (7), co? je vrozporu svyse uvedenym
tvrzenim. Jak Ize tento rozpor vysvétlit?

2. Vzorec (10) pro matici popisujici bezztratovy délic svazku plati pouze za predpokladu, Ze
amplitudové propustnosti a odrazivosti t a r jsou realné. Jak je tfeba tento vztah modifikovat
pro komplexni propustnosti a odrazivosti?

3. Vrovnici (13) jsou pouzity symboly IN a OUT, jez dle textu prace oznacuji vstupni a vystupni
stav. O stav jakého systému Ci veliiny se jednd?

4. Na konci strany 5 a déle je predpokladano, Ze délici poméry vstupniho a vystupniho délice
svazku BS; a BS; jsou identické, protoZe v Sagnacové konfiguraci jsou oba tyto délice fyzicky
realizovany jednim délicem. Nicméné délici pomér délice miZe zaviset na misté na plose
délice, kde spolu oba optické svazky interferuji. Byla tato moZna zdavislost experimentdalné
zkoumana?

5. P¥i kalibraci vinové desticky byl pouzit Uzkopasmovy spektralni filtr s Sitkou 2 nm. Na jaké
vinové délce dosahuje filtr maximalni propustnosti?



6. V popisu obr. 6 i v textu prace na str. 11 jsou zaménény bavy: body na obr. 6 jsou Cervené a
teoretickd ktivka je modra.

7. U parametru b uvedeného na str. 11 chybi fyzikalni jednotka, pravdépodobné je b uvedeno
v UW.

8. Byl parametr c=40,317° opravdu stanoven s pfesnosti na 5 platnych Cislic? Jaka je statisticka
chyba odhadu parametru c? Jaky je nejmensi Uhel, o ktery je mozné provést otoceni vinové
desticky? Byla pouZita manualni nebo motorizovana rotace?

9. Relativni fazovy rozdil mezi dvéma rameny interferometru byl nastavovan pomoci naklonu
tenké sklenéné desticky vlozené do cesty optického svazku. Nezplisoboval tento naklon
transverzalni posunuti svazku, které by mohlo vést ke snizeni prekryvu svazki na délici a tim i
k poklesu vizibility interference?

10. Vizibilita interference byla spoétena na zakladé méreni maximalni a minimalni intenzity
v daném vystupnim portu interferometru. Byly l,.x a lni» méfeny pfimo nebo stanoveny
fitovanim namérenych interferencnich prouzki?

11. Jaky je pfesny vyznam parametru “measuring time” na grafu 10? Cemu odpovida tento
parametr ve vzorci (14) pro Allanovu varianci?

Pfes vySe uvedené dil¢i vyhrady a nedostatky povaZzuji praci za zdafilou. Autorka si Uspésné
osvojila teoretické a experimentalni metody potfebné pro konstrukci a charakterizaci optickych
interferometr(l a Uspésné sestrojila vysoce inherentné stabilni Mach(v-Zehnderdv interferometr.
Praci doporucuji k obhajobé a navrhuji hodnotit ji stupném vyborné.
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