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Miroslav Gajdacz: Adiabaticky transport atomii v optickych mrizkach

Pii zadani této bakalaiské prace jsem vychazel z toho, Ze existuje zajimava analogie mezi kvantovym
procesem STIRAP a transportem c¢astic nazyvanym CTAP (coherent tunnelling via adiabatic passage) a
z toho, Ze v posledni dobé€ se do centra pozornosti dostava problematika manipulace s atomy drZzenymi
v optickych mifzkach. Ukolem bylo prozkoumat moznosti, jak ovladanim nékolika malo parametrt
popisujicich optickou miizku (intenzity a faze laserovych svazki) dosdhnout mozné¢ho CTAP

v takovémto systému s tim, ze v ptipad¢ zajimavych vysledki se prace miize stat soucasti vyzkumného
projektu feSeného na Katedie optiky. Pfedpokladal jsem, Ze s tématem se autor miize podle svych sil
vyportadat rliznym zpisobem - od popisu problematiky optickych miizek a jednoduché numerické
simulace Schrodingerovy rovnice v prostiedi Octave az po detailngj$i analyzu problému s vlastnim
tvaréim piistupem. Jiz od zacatku vSak autortv piistup piekonal ma ocekavani - za pochodu se naucil
pouzivat jak Octave tak i dalsi programovaci jazyk - Fortran a fesit v ném optimaliza¢ni tlohy

pii vyhledavani nejlepsich strategii pro transport atomt, dokazal identifikovat hlavni obtiZe, které by se
mohly vyskytnout pii experimentalni realizaci zkoumaného procesu, diskutoval je se zahrani¢nimi
odborniky a aktivné navrhoval vhodna feSeni. Prace obsahuje fadu origindlnich myslenek, se kterymi
autor pfisel v priib&hu feseni, jmenoval bych tu naptiklad zptisob pfechodu mezi parametriza¢nimi
prostory (mnoZina parametra ptistupnych experimentatorovi vs. parametry vhodné k popisu CTAP),
volba a manipulace s parametry vhodnymi k optimalizaci procesu, prace s parametrem neadiabaticity a
detailni analyza ¢asovych podminek pro uskutecnéni transportu a modelovani Sumu v parametrech a
diskuse robustnosti procesu vici technickym Sumim. V prubehu feseni Casto stacilo autorovi jen
naznacit moznou souvisejici problematiku ¢i zplisoby feSeni a ten se pak vzdy iniciativné s problémem
vypotadal po svém a do vétsi hloubky, nez bylo o¢ekavéano. Autor tak prokazal schopnost vlastni tviirci
vyzkumné prace, ve které bude, predpokladam, pokracovat.

Bakalatska prace piinasi fadu zajimavych vysledkt a pocitdm, Ze ty se stanou soucasti chystané
publikace. Jedna se podle mého nazoru o nadstandardni bakalatskou praci, kterou navrhuji hodnotit
znamkou vyborné.

V Arhusu 24. kvétna 2010
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