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Uvod

‘

,, Methodus mea tota eo tendit, ut scholarum piscina in ludos et delicias vertantur. "
(Moje metoda smeruje k tomu, aby se Skolska robota zménila v hru a potéseni)

Jan Amos Komensky (1669)

Matematika je jednim z hlavnich predméta, které se vyucuji na vSech zakladnich
Skolach. Vysvétleni je jednoduché — kazdy znas vyuziva poznatky této védy
v kazdodennim zivoté. Matematika jako predmét, ktery spojuje poznatky, dovednosti
a zkuSenosti z vyuky a osobniho zivota zakl, sméfuje k postupnému formovani
osobnosti zakd.

Na druhou stranu je matematika fazena vétSinou zakt mezi méné oblibené predméty.
Toto tvrzeni dokazuje fada vyzkumt, naptiklad Dopita, Grecmanova a Chraska ve stati
., Zajem zZdku zdakladnich a stiednich skol o fyziku, chemii a matematiku *.

Je tedy vhodné vyuzit moznosti, které pfinesla nova kurikularni reforma zavedenim
Ramcoveého vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani a tuto situaci zménit.
Ucitelé by si méli uvédomit skutecnost, Ze maji-1i se Zaci ve Skole néfemu naucit a ma-
li toto uceni byt uspésné a efektivni, je nezbytné, aby bylo pro zaky zajimavé. Jednou
z moznych cest je vyuziti riznych metod a forem prace, které zaky aktivizuji a rozviji,
jak po strance védomostni, tak dovednostni. S timto zamérem je vytvofena i tato
diplomova prace, ktera nabizi fadu moznosti a namétt, jak obohatit vyuku matematiky
zakim 6. rocnikl zékladnich Skol ¢i primy viceletych gymnazii.

Cilem diplomové prace je na zakladé seznameni s dostupnou pedagogickou
a ucebnicovou literaturou

- shrnout zakladni poznatky o motivaci v matematickém vyucovani, formach
a metodach vyucovani, které umoziuji vyuzivat tvotivé aktivity zaki,
- vypracovat strukturovany a komentovany soubor pracovnich listd k tématu
osova soumeérnost pro 6. ro¢nik,
- oveétit soubor didaktickych materiald v praxi,
- pokusit se o zhodnoceni aktivit z pohledu zak.
Uvedenému cili odpovida i struktura diplomové prace. Diplomova prace je rozloZena

do dvou na sebe navazujicich ¢asti: ¢ast teoretickou a ¢ast didaktickou. V prvni ¢asti



diplomové prace je kladen diraz na vymezeni zakladnich pojmi vztahujicich
se k tématu této prace, jak je popisuje literatura. Rovnéz se v této Casti podrobné
zabyvam jednotlivymi formami a metodami aktivizujicimi zaky ve vyuce matematiky.
Druha, didakticky zaméfena Cast prace obsahuje navrhy pracovnich listt a k nim
pfislusnych metodickych listl, jejich ovéfeni v praxi, které vychazi z Rdmcového
vzdélavaciho programu pro zékladni vzdélavani, a které lze wvyuzit pfi vyuce

v 6. roéniku ZS, piipadné i v primé viceletého gymnazia.



1 Matematika a aktivita zakd ve vyucovani

1.1 Vyuclovini matematice

Matematika spolu s vyukou ceského jazyka tvori zaklad vzdélavaciho pisobeni
na zakladnich Skolach. Hlavnim tkolem Skolské matematiky je vybavit zaka
schopnostmi, védomostmi a dovednostmi tak, aby se mohl uplatnit v praktickém zivoté.
Zakladni znalosti matematiky jsou nezbytné pro celou fadu dalSich obord,
at’ uz humanitnich ¢i ptirodovédnych.

Radu let v matematice pievladal transmisivni pfistup vyucovani. Ten v§ak neni zcela
vhodny, protoZe neni orientovdn na porozuméni, ale na fakta a vysledky (Féherova,
Kucinova, Kvéton, 2006). V soucasné dobé se uptednostituje konstruktivisticky ptistup
k vyuCovani matematice, ktery se dostal do poptfedi po uvedeni knihy ,Dité, Skola
a matematika“, autord Hejny a Kufina, ktefi patii mezi vyznamné didaktiky tohoto
pfedmétu. Zakladni tendenci tohoto pfistupu je odklon od transmisivniho zpisobu
vyucovani, které je zalozeno na ptfedavani hotovych poznatkl zakim, k vyucovani
konstruktivnimu. Zésady, ze kterych vychazi pojeti konstruktivistickych ptistupii
k vyuCovani matematice, autofi vySe zminéné knihy oznacuji jako tzv. ,,Desatero

konstruktivizmu® (Hejny, Kufina, 2001, s. 160).

1) Aktivita
Matematiku chapeme piedevsim jako specificky lidskou aktivitu, tedy nikoli jen
jako jeji vysledek, ktery se obvykle formuluje do souboru definic, vét a dikazi.
2) ReSeni dloh
Podstatnou sloZzkou matematické aktivity je hledani souvislosti, feSeni loh
a problému, tvorba pojmil, zobeciiovani tvrzeni a jejich dokazovani. Popsany
proces miiZze probihat v matematice samé nebo v libovolné jiné oblasti lidského
poznani. Tvorba matematickych modeli reality je pak jeho soucésti.
3) Konstrukce poznatku
Poznatky, a to nejen poznatky matematické jsou neptenosné. Prenosné (z knih,
Casopisl, prednasek a riznych médii) jsou pouze informace. Poznatky vznikaji

v mysli poznavajiciho ¢loveka. Jsou to individualni konstrukty.



4)

5)

6)

7)

8)

9)

ZkuSenosti

Vytvéfeni zkuSenosti (napf. v oblasti pojmu, postupid, piedstav, domnének,
tvrzeni, zdlvodnéni...) se opird o informace, je vSak podminéno zkuSenostmi
poznavajiciho. ZkuSenosti si piinasi zak zcéasti z kontaktu srealitou svého
zivota, mél by vSak mit dostatek pfilezitosti nabyvat zkuSenosti i ve Skole
(experimentovani, feSeni uloh...).

Podnétné prostredi

Zakladem matematického vzdélavani konstruktivistického typu je vytvareni
prostiedi podnécujiciho tvotivost. Nutnym ptredpokladem toho je tvorivy ucitel
a dostatek vhodnych podnéti (otazky, ulohy, problémy...) na strané¢ jedné
a socialni klima tfidy pfiznivé tvotfivosti na strané druhé.

Interakce

Ackoli je konstrukce poznatkll proces individualni, pfispiva k jeho rozvoji
socialni interakce ve tiid¢ (diskuze, srovnani vysledkt, konstrukce ptiklada
a protiptikladt, pokusy o formulace domnének a tvrzeni, argumentace, hledani
dikazi...)

Reprezentace a strukturovani

Pro konstruktivisticky pfistup k vyuCovani je charakteristické péstovani
nejruznéjSich druhti reprezentace a strukturdlni budovani matematického svéta.
Dil¢i zkuSenosti a poznatky jsou rGzné orientovany, tfidény, hierarchizovany,
vznikaji obecné&jsi a abstraktnéjsi pojmy.

Komunikace

Pro konstruktivistické vyuCovani ma zna¢ny vyznam komunikace ve tfidé
apestovani riznych jazykli matematiky. Jednim znich je neverbélni
vyjadfovani, jinym matematicka symbolika. Dovednost vyjadiovat vlastni
myslenky a rozumét jazyku druhych je tieba systematicky pestovat.

Vzdélavaci proces

Vzdélavaci proces v matematice je nutno hodnotit minimalné ze tfi hledisek.
Prvni je porozuméni matematice, druhé zvladnuti matematického femesla, tieti
jsou aplikace matematiky. Pro porozuméni matematice ma zasadni vyznam
vytvareni predstav, pojmli a postupil, uvédomovani si souvislosti. Rozvijeni

matematického femesla vyzaduje trénink a pfipadné i pamétové zvladnuti



urCitych pravidel, algoritmli a definic. Aplikace matematiky nemusi byt
jen vyvrcholeni vzdélavaciho procesu; mohou hrat i roli motiva¢ni. Matematiku
se ucime jejim provozovanim.
10) Formalni poznani

Vyucovani, které ma charakter pfedavani informaci (vyu€ovani transmisivni),
nebo vyucovani, které davd pouze navody, jak postupovat (vyucovani
instruktivni), vede ptedevsim k ukladani informaci do paméti. To umoznuje
V lepSim ptipad¢ jejich reprodukci (napf. u zkousky), obvykle vSak dochazi
k jejich rychlému zapominani a zfidkakdy k jejich netrivialnimu vyuziti. Takové

poznani je pseudopoznanim, je poznanim formalnim.

1.2 Vyucovani matematice v souladu s RVP

Zavedenim Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani (RVP ZV),
ktery slouzi jako vychozi dokument, podle kterého jsou zakladni skoly povinné vytvofit
si své vlastni §kolni vzdélavaci programy (SVP), umoziuje $kolam nejen piizpisobit
vyuku svym vlastnim zaméram, ale také efektivné rozvijet klicové kompetence zaki,
které jsou chapany jako soubor dovednosti a schopnosti, které jsou nezbytné
pro kazdého ¢lovéka, pro jeho zaclenéni do pracovniho i osobniho Zivota.

RVP ZV je ¢lenén na devét vzdélavacich oblasti, které jsou tvofeny jednim
¢in€kolika predméty. Samostatnou oblast tvofi matematika, coz poukazuje na jeji
dulezitost v zivoté kazdého Clovéka. Vzdélavaci oblast matematika a jeji aplikace je
tvofena celkem Ctyfmi tematickymi okruhy, a to: ¢islo a proménnd; zavislost, vztahy
a prace s daty; geometrie v roving a prostoru; nestandardni aplikac¢ni tlohy a problémy.
Posledni z t€chto okruhli umoznuje Skoldm zatazovat do vyuky matematiky netradicni
¢i pro zaky zajimavé ulohy, které by mély u zakl rozvijet logické mysleni, podporovat
jejich vnimani prostorovych vztahli a poukazovat na souvislosti mezi jejich znalostmi
zvyuky a zkuSenostmi z béZného Zivota. Hlavnim cilem téchto tloh je poukazat
na vyuzitelnost, hravost a zajimavost matematiky.

Vsechny z vySe zminénych cili vzbuzuji u zakh aktivitu, ktera je nezbytnou soucasti

vyucovaciho procesu.
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1.3 Aktivita Zaki

V Pedagogickém slovniku (Pricha, Walterova, Mares, 2003) je aktivita definovana
jako skupina cinnosti, pti nichz ¢lovék musi projevit vys§i Groven iniciativy
a efektivngj$i. Poncékud presnéji definuje aktivitu Manak (1998): ,, Aktivitou
ve vychovné-vzdelavacim procesu je tedy treba rozumét zvySenou, intenzivni ¢innost
Zdka, atojednak na zdkladé vnitinich sklonii, spontannich zdjmu, emocionalnich
pohnutek nebo Zivotnich potieb, jednak na zdkladé uvedomélého usili, jehoz cilem je
0svojit si prislusné vedomosti, dovednosti, navyky, postoje nebo zpiisoby chovani. *

Aktivita zakli se mize projevovat riznymi zpusoby. Podle sféry, ve které aktivita
pusobi, lze rozdélit aktivitu na fyzickou, technickou, poznavaci, apod., dle podilu
uvédomeélosti, se kterou aktivita probiha, hovofime o aktivit¢ uvédomélé
nebo mechanické, podle cile rozeznavame aktivitu pracovni nebo aktivitu oddychovou,
relaxacni atd. (Manak, 1998, s. 29) Dale autor upozoriiuje na nutnost rozliSovat
v pedagogické praxi aktivitu vné&jsi a vnitini, aktivitu zdanlivou a skute¢nou. Aktivni
zak se ve Skolské praxi projevuje vétSinou vEtSim snazenim, soustfedénim a usiluje
0 ucast na zadanych tkolech.

Pti aktivizaci zakd je nutné vzit v uvahu podminky a okolnosti, na kterych aktivita
zaki zavisi. Jedna se zejména o motivaci, prostfedi a individudlni predpoklady kazdého
zéka. ,,Aktivizace ucitelem vytvari dulezity predpoklad pro zZakovu samostatnou prdaci
i pro jeho tvorivou cinnost, nebot aktivace a ndslednd aktivita je zdakladem,
Z niz vyrustaji vSechny cinnosti Zdka, veskeré Zivotni projevy. (Manak, 1998, s. 35)
Vysledky aktivity se mohou projevit v riznych formach ucebni ¢innosti, napiiklad

pfi samostatné praci nebo pii feSeni problému (ukoll).
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2 Motivace ve vyucovani

Motivace je ve vychovné-vzdélavacim procesu jednou ze zakladnich podminek,
které¢ vyraznym zpusobem ovliviuji efektivnost vyucovaciho procesu. Motivace siln¢
ovliviiuje predevsim Skolni uspésnost zakd, jejich vykony, ale i rozvoj osobnosti zaki.
Vzhledem Kk tomu, ze je jednou ze zakladnich podminek uceni, mize mit pozitivni
dopad na pozornost zakli, pamétové pochody, sniZzeni Gnavy pii uceni, atd. Kusak

a Darilek (1998) radi zdkon motivace k zakladnim zakontim uceni.

2.1 Definice motivace

Pojem ,,motivace” ma svij ptvod v latinském ,,movero*, coz znamena pohybovat,

ménit. Definice tohoto pojmu neni zcela jednoznac¢na, kazdy autor ji vnima odlisné.

Loksa a LokSova (1999) timto pojmem oznacuyji:
e Souhrn cinitelu, které podnécuji, energizuji a ridi priibéh chovani clovéka

‘

ajeho prozivani ve vztazich k okolnimu svétu a k sobé samému.

L. Langer (1984) ve své knize uvadi:
e, Motivace je dynamicky proces, ktery je dan vznikem motivu pri naruseni
homeostdzy a dale vnejsimi a vnitinimi konflikty biogenni ¢i psychické

¢

povahy. Motivace ma také urcité trvani a konecnou fazi. *

Jako nejvystiznéjS$i charakteristika mi ptipada definice z Pedagogického slovniku
Priicha- Walterova-Mares (2003):
e , Motivace je souhrn vnmitinich a vnéjSich faktoru, které spousteji lidské

‘

Jednani, aktivuji ho a doddvaji mu energii.

Pokud si pozorné precteme vSechny definice, zjistime, ze vSechny ftikaji to stejné
jinymi slovy. Motivace je tedy regulaénim proces, ktery uréuje nase chovani a jednani,
plnicim funkci sméfovani Cinnosti tak, aby se dosahlo urcité¢ho vysledku, v ptipadé

vyuky vyukového cile.
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2.2 Poti'eba, pud, motiv

Je nutné rozliSovat pojmy potieba, pud (incentiva) a motiv. Zatimco potieby
se projevuji pocitem vnitiniho nedostatku nebo ptebytku, ktery vznikne narusenim
homeostazy organismu, tak motiv vznika teprve tehdy, kdyz je vzbuzena potieba.
LokSova a LokSa (1999) oznacuji motivem diivod, pro ktery ¢lovék zacina jednat
urCitym zpisobem. Motivy se vytvareji na zékladé vzdjemné interakce potieb
a incentiv, které oznacuji vnéjsi podnéty ¢i jevy a maji schopnost vzbudit pripadné
I uspokojit potieby ¢lovéka, a ovliviiuji jeho chovani.

Taktéz je nutné rozliSit pojmy motiv a motivace. Motivace je procesem, ktery je
realizovan funkénim vztahem dispozice a podnétné situace. Motivy aktivuji, urcuji
a smétuji Cinnost Cloveéka a urCuji délku a intenzitu této Cinnosti, kterd byva obvykle

ukonéena uspokojenim potieby, ktera tento motiv vyvolala.

2.3 Déleni motivace

Motivace muze vychazet z vnitinich pohnutek nebo z vnéjsich podnétd, velmi Casto
vznika na zakladé¢ kombinace obou. Podle toho, zda v motivaci pfevazuji vnitini
pohnutky (vnitini potfeby) nebo vnéjsi podnéty (Casto oznacovany jako incentivy),
rozliSujeme motivaci vnitfni a vn&jsi.

O vnitini motivaci hovotime tehdy, pokud ¢lovék vykonava urcitou €innost kvili
ni samé, aniz by ocekaval jakykoliv vnéj$i podnét (ocenéni, odménu, pochvalu). Jedna
se tedy o motivaci, plynouci pievazné z potieb jedince. Zak, ktery je vnitiné motivovan
K ur¢ité ¢innosti, déla tuto c¢innost ochotné, protoze ho t&8i a jeji vysledek
ho uspokojuje.

Jsou-li prostfednictvim c¢innosti uspokojovany jiné, pivodné na ¢innosti nezavislé
potieby, mluvime o motivaci vnéjsi. Vné&$i motivace piedstavuje situace, kdy
se jedinec neuci z vlastniho zajmu, ale pod vlivem vné&jSich motivaénich Ciniteld,
kterymi ve Skolské praxi jsou nejcastéji odmeény ve forme dobrych znamek ¢i pochval.

Dalsi znaky charakteristické pro vySe uvedené typy motivace nalezneme

V nasledujici tabulce:
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Tabulka 1. Znaky vniti‘ni a vnéj$i motivace (Loksa, LokSova, 1999, s. 17)

Vnitini motiva¢ni orientace

Vnéjs$i motivacni orientace

Uceni motivované zdjmem a zvédavosti.

Uceni motivované snahou ziskat dobré

znamky.

Snaha pracovat pro svoje vlastni

uspokojeni.

Snaha pracovat pro uspokojeni ucitele

nebo rodice.

Preference novych a flexibilnich ¢innosti.

Uprtednostiiovani lehkych a jednoduchych

¢innosti.

Snaha pracovat samostatn¢ a nezavisle.

Zavislost na pomoci ucitele.

Preferovani vnitinich kritérii uspéchu

a neuspéchu v praci.

Orientace na vnéjsi kritéria posuzovani

vysledkii.

Vnitini motivace je u¢innéjS$i nezli motivace vngjsi. Plati, Ze Zak je tim vic
motivovan, ¢im vice je dané ucivo ¢i Cinnost spojena sjeho zajmy, hodnotami
a vnitinimi potfebami. Jak konstatuje Urbanovska (2006), je evidentni, ze ve Skole neni
tento pozadavek zcela akceptovan, Skolni prostiedi, obsah uciva a zplsob vyuky jsou
vzdalené problémlim skutecného svéta, sveta déti a dospivajicich.

Motivaci mizeme klasifikovat i z jinych hledisek. Nejcastéji se uziva rozdéleni

podle ¢asového hlediska — motivace pocatecni, prithéina, vysledna.

Tabulka 2. Déleni motivace podle ¢asového hlediska

Pocatecni motivace - ukolem je vzbudit aktivitu jedince a nasmérovat ho k cili.
PriubéZna motivace - ukolem je udrzet pocatecni aktivitu na dané, ptipadn¢ vyssi Grovni.
Vysledna motivace - objevuje se az po dosazeni cile.

Manak (1995, s. 27) uvadi jesté dalsi druhy motivace, které ma ucitel k dispozici.
1. Interakce mezi ucitelem a Zakem.
2. Aktualizace vhodnych potieb.
3. Vyuzivani plisobeni odmén a trest.
4

Zivotni orientace zakovy osobnosti.
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2.4 Faktory ovliviiujici motivaci

Na motivaci K uceni ma vliv fada faktort, jejichZz znalost a schopnost vyuziti je
pro kazdého ucitele nezbytna. Znalosti téchto faktor mtize ucitel pfedchazet nevhodné
motivaci ¢i demotivaci zakd. Motivace K ur¢ité ¢innosti je ovliviiovana raznymi
skute¢nostmi, jako jsou pudy, potieby, postoje, cile a dalsi.

K nejvyznamnéjsim faktorim, které ovliviiuji motivaci zakd K uceni, patii podle
Urbanovské (2006):

e noVost situace, ¢innost a aktivita Zaka,
e Uspéch a neuspéch,
e pusobeni socialniho prostiedi.

Darilek a Kusak (1998) zminuji jest¢ dalsi faktory, které ovliviiuji motivaci,
napiiklad tendence clovéka vratit se k nedokoncenému ukolu, jehoz feSeni bylo
pferuSeno ve stadiu dosahovéni ukolu. Diilezita je také souvislost s oblastmi zdkovych
z4jml. Tato souvislost usnadnuje zakiim uceni a zaroveil je na ni mozné navazat
ve skolnich podminkach. Motivaci zvySuje i stanoveni cile, ten je vSak nutné vymezit
Vv zéavislosti na veku zakda.

Vyznamnym cinitelem ovlivilujicim motivaci zakd nejen k uceni je také uZivani
odmén a trestli, které doprovézeji vSechny druhy uceni jiz od raného véku. Jejich

vyznam spoc¢iva predev§im v upeviovani zadoucich forem chovani, jednani a uceni.
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3 Formy a metody vyuky

Vychovné-vzdélavaci proces nelze chéapat jako jednosmérny proces, ktery smeétuje
od ucitele k zdkovi, vjehoz ramci dochazi ke zprostfedkovani uciva. Vychovné-
vzdélavaci proces je tieba chapat v SirSim slova smyslu, nebot’ se jedna predevsim
0 vzajemnou interakci ucitele a zaka. Pokud chceme docilit toho, aby se Zaci aktivné
podileli na vyuCovacim procesu, musime volit vhodné formy a metody vyuky

a predevsim je spravné¢ a dostatecné motivovat.

3.1 Vyucovaci metody

V literatufe nalezneme tadu definic pojmu vyucovaci metody a také rtizné pristupy
ke klasifikaci téchto metod. Vyucovaci metody lze délit podle charakteru poznavacich
¢innosti zaka, dle fazi vyuky, dle aktivity a samostatnosti zakl, podle myslenkovych
operaci, apod.

Kalhous a Obst (1996) rozumi vyucovaci metodou cestu k dosazeni stanovenych
vyukovych cili. Dal§i moznou variantou, jak definovat tento pojem je definice
J. Manaka a V. Svece, ktefi tento pojem definuji takto: ,, Vyukovou metodu Ize vymezit
jako uspofadany systém vyucovacich c¢innosti ucitele a ucebnich aktivit zakh
sméfujicich k dosazeni danych vychovné-vzdélavacich cild (Manak, Svec, 2003,
s. 23).“ Manak a Svec ¢leni vyukové metody do nasledujicich i skupin:

e klasické vyukové metody,
e aktivizujici vyukové metody,
e komplexni vyukové metody.

Ve Skolni praxi, v rdmci vychovné-vzdélavaciho procesu, zélezi jen na uciteli, které
metod¢, hodici se pro dané téma, dé piednost. Z jejich mnozstvi si staci jen vybrat.
Predpokladem spravné volby je dulezité mit piehled o dostupnych vyucovacich
metodach, o jejich prednostech i zdporech, védet k jakym t¢eliim mohou metody slouzit
a jak je v praxi pouzit. Zavaznou chybou, jak uvadi Petty (1996) je, kdyzZ si ucitel osvoji
jednu nebo dvé metody, které neustale pouziva, nebot tak nudi nejen sebe,
ale predevsim své zaky. Podle autora je vyhodné osvojit si vice metod, protoze ty nam
pak ve vyuce umozni pohotové reagovat na problémy, které mohou v pribéhu

vyucovani nastat a vyuka je efektivnéjsi.

16



Cilem této prace neni zabyvat se obecnymi charakteristikami vSech vyucovacich
metod. Tato prace je zaméfena predevsim na metody aktivizujici zéky pii vychovné-
vzdélavacim procesu.

Mezi aktivizani metody, které lze vyuzit pii vyuce matematiky, patfi:
e metody diskusni,
e didaktické hry,
e problémové vyucovani (metody heuristické),
e projektova vyuka

Aktivaéni metody maji vyznamné misto v systému metod vyuky, nemohou byt v§ak
pouzivany jednostranné, izolované nebo samoucelné¢ (Mandk, 2003). Ptestoze kladou
na ucitele zvySené naroky, maji nezastupitelnou roli pii vychovné-vzdélavacim procesu.
Kladou diiraz na aktivni, samostatnou i tviir¢i ¢innost zakti ve vyucovani a komplexné
pusobi na osobnost zdka. Svym charakterem jsou nezastupitelné pii rozvoji kli¢ovych
kompetenci zaki, které ptredstavuji souhrn védomosti, schopnosti, postoji a hodnot,
kterych by méli z&ci po ukonceni zakladniho vzdélavani dosdhnout. V rdmcovém
vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani jsou tyto kompetence rozdéleny do Sesti
skupin:

e kompetence Kk uceni,
e kompetence k feseni problému,
e kompetence komunikativni,
e kompetence socialni a personalni,
e kompetence obcanské,
e kompetence pracovni.
Nyni se budeme podrobnéji vénovat jednotlivym aktivizanim metodam, které lze

vyuzit pfi vyuce matematiky.

3.1.1 Metody diskusni

Jednou z velmi vyznamnych aktivizujicich metod je metoda diskuse. Jedna se
0 vzajemnou komunikaci mezi ucitelem a Z4ky, ale 1 mezi Z4ky navzajem pii feSeni
urcitého problému. Diskuse je takova forma komunikace ucitele a zaka, pfi niz si

ucastnici navzdjem vymeénuji nazory na dané téma, na zékladé¢ svych znalosti
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pro sva tvrzeni uvadéji argumenty, a tim spolecné nachdzeji feSeni daného problému
(Manak, 2003).

Diskusni metody patii mezi dialogické metody. Jejich hlavnim cilem je naucit zaky
komunikovat navzajem mezi sebou, ale také vnimat ostatni, jejich ndzory, a umét
jim naslouchat. Vedlejsim produktem téchto metod je ,stmeleni kolektivu tiidy
(poptipad¢ skupiny). Charakteristickym rysem této metody je aktivni spolutcast vSech
74kl na feSeni dané ulohy nebo problému. Jedna se tedy o funk¢éni metodu Sir§iho
vyznamu, jak uvadi Kalhous a Obst (1996), a to nejenom pro oblast vzdé€lavaci, ale také
pro rozvoj niz8ich poznavacich funkci, pro ziskdvani dovednosti prace v tymu,
pro rozvoj vzajemné komunikace, posilovani socidlnich vazeb mezi ucitelem a zdkem
I mezi zaky navzajem.

Pouziti diskusnich metod zdlezi podobné jako u ostatnich metod ptedevsim na cili
vychovné-vzdélavaciho procesu, dale na zacich (klima tfidy, v€k), ale i na vhodném
prostiedi. Diskusi mizeme vyuzit v riznych ¢astech vyucovaci hodiny. Lze ji vyuzit
k motivaci, pfed vykladem nového uciva, pti vykladu nového uciva, kdy mutize slouzit
Kk zvyseni pozornosti zaku, ¢i po vykladu, kdy mize diskuse poslouzit jako zpétna vazba
uciteli, jak Zaci danou latku pochopili.

Na diskusi by se mél ucitel vzdy pfipravit, a to nejlépe pisemné (stanovit si problém,
postup feSeni). Ucitelova role spociva pfedevSim v udrZzovani a fizeni diskuse,
aby dosahla ptfedem stanovenych cili. Pouze ugditel vi, k ¢emu ma diskuse sméfovat.

Diskusnich metod existuje cela fada. Mezi nejzndmé&js$i a soucasn€ nejuzivanéjsi
diskusni metody patii brainstorming (tzv. burza napadt). Brainstorming lze Siroce
uplatnit jak k vyukovym ucéelim, tak i mimo vyuku — napt. v tfidnickych hodinéch.
Cilem této metody je vyprodukovat k danému tématu co nejvice spontannich napada
anovych myslenek. Tato metoda nevyzaduje zadné zvlastni védomosti zakd,
je zalozena na asociativnim zptusobu mysleni. Pro zdarny prubéh této diskusni metody
je nutné dodrzovat urcité zasady, a to predevSim: zékaz kritizovani, rovnost ti€astnik,

uplna volnost napadd, atd. S témito zdsadami by méli byt Zaci seznameni.

3.1.2 Hry (didaktické hry)

Dalsi uzite¢na aktiviza¢ni metoda je hra. Hru Ize obecné definovat jako jakoukoliv

aktivitu, ktera je ohrani¢ena hernimi pravidly. Manak (2003) definuje hru jako jednu
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ze zakladnich forem ¢innosti ¢lovéka (vedle prace a uceni), pro niz je charakteristické,
Ze je to svobodné zvolena aktivita, ktera nesleduje Zadny zvlastni ucel, ale cil a hodnotu
ma sama vsob& Ve Skolské praxi se nejCastéji setkdvame s didaktickou hrou.
Didaktickou hrou oznacujeme uvédomélou ¢innost, ktera ma specificky vyznam a tcel.
Je predevsim zdrojem motivace, zvySuje aktivitu mySleni a rozumového usili, zlepSuje
koncentraci pozornosti.

Dominantni vyznam ma hra pfedevsim v predSkolnim véku, ale jeji pouziti je mozné
a zadouci u déti veskerého veéku. Zaradit hru do vyuCovani znamena zapojit
do vyucovani vice radosti, fantazie a hlavné zajmu.

Zatazeni hry do vyuky miize mit mnoho ucelti - od pouhého pobaveni, rozptyleni,
odreagovani se, pies vychovu az po vyukové ucely. Hry jsou z didaktického hlediska
vhodné piedevS§im pro ucely motivace, opakovani a procviCovani uciva. Pribéh
a vysledek her ve skolnim prostiedi je zavisly hlavné na zkuSenostech ucitele, ktery hru
fidi. Ucitel ma zde roli nestranného a nezavislého rozhodc¢iho. Vybér samostatné hry je
pln€ v kompetenci ucitele. Ten by vSak mél ditkkladné zvézit a posoudit vhodnost hry
pro konkrétni vychovny a vzdélavaci cil a dale ptihlédnout k véku, moznostem
a schopnostem 74kl zahrat si pfipravenou hru.

Kazda didakticka hra by méla mit nasledujici komponenty (Manak, 1995):

o didakticky cil (pfedpokladany efekt, ceho chceme pomoci hry dosahnout)
e pravidla (podminky hry, na zdklad€ ¢eho se bude hrat)
e obsah (motivacni ramec, pfitazliva ¢innost)

Didaktické hry lIze dé€lit zmnoha hledisek. Podle délky trvani je mozné délit
didaktické hry na kratkodobé (trvajici jen nékolik minut) nebo dlouhodobé. Jankovcova
(1989) uvadi k predeslému déleni jesté dalsi, a to z hlediska mista konani (klubovna,
ttida, hfisté, ptiroda), dle prevladajici ¢innosti (osvojovani védomosti, pohybové
dovednosti) a dle hodnoceni (kvantita, kvalita, ¢as vykonu, hodnotitel ucitel - zak).
Didaktické hry je mozné rozdé€lit i podle miry interakce mezi hraci, pfipadné hernimi
tymy, a to na neinterak¢ni hry na strané jedné a interakéni hry na strané druhé (Kotrba
a Lacina, 2007).

Neinterakéni hry jsou podle autori zalozeny na zamezeni vzajemného ovliviiovani
hraca. VSechny herni tymy (poptipad¢€ jednotlivci) maji za tkol vyftesit stejny problém

za stejnych podminek. Prikladem tohoto typu hry mohou byt rizné kiizovky ¢i deskové
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hry s ukoly. Funkce ucitele zde slouzi zejména k usmérnovani zaka, sleduje jejich praci
a dohlizi na dodrzovani stanovenych pravidel a na konci hracim sdé€li spravné vysledky.
Na druhou stranu u interak¢ni hry dochazi k vzajemné interakci mezi ucastniky hry,
tj. vzajemné se svym jednanim ovliviiuji. U slozitéjSich her hraji vyznamnou roli

I vztahy mezi hraci uvnitf tymu.

3.1.3 Problémové vyucovani

Problémové metody tvoii zaklad pro vétSinu aktivizujicich vyukovych metod.
Rizickova (2002) definuje problémové vyucovani takto: ,,Problémovym vyucovanim
rozumime takovy systém vyucovani, kdy zdk samostatnym zkouméanim dané
problémové situace, formulaci a feSenim Uloh pochopi a tvoii matematické postupy
atesi problémy.“ Problémové vyucovani spociva v tom, ze zakiim nejsou piedkladany
hotové poznatky, ale Ze jsou vedeni k odvozovani novych poznatkii na zakladé
vlastniho Usili - zejména aktivni myslenkové ¢innosti a na zakladé dosavadnich
zkusenosti z dané oblasti.

Vétsina ucitell bézné této metody vyuziva, a to predevsim k oziveni vykladu,
formou otazek, které tvofi zaklad problémovych tloh. Divodem je predev§im zména
pozadavkll spolecnosti na Skolu, kterd by méla vychovavat nejen Zaky s pasivnimi
védomostmi, ale pfedev§im tvofivé osobnosti. Ve srovnani s tradi¢ni vyukou vyzaduje
tento zpuisob vyucovani od zaku aktivitu, samostatnost, kreativitu a pfedevsim tvofivé
mySleni. Vzhledem k této skutec¢nosti, je potiebné, aby si ucitel uvédomil a uttidil
zakladni faktory tvotfivého mysleni (Kalhous, Obst, 1996):

e faktory fluence,

o faktor flexibility, pruZnosti,

o faktor originality,

e faktor redefinovani (restrukturace),

e faktor citlivosti na problémy (postihovani problémi),

o faktor elaborace.

Tato metoda je nezbytnou soucasti vychovné-vzdélavaciho procesu. Jeji nejvetsi
vyznam spociva v rozvoji kliCovych kompetenci, a to zejména kompetence k feSeni

problémii.
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Reseni problémovych situaci a uloh ve vyucovani neprobihd samovolné, ale Ize je

rozdélit do nékolika postupnych fazi.

Tabulka 3. Faze feSeni problému (Mariak, 2003)

Faze FeSeni problému
1. Identifikace problému, tj. jeho postiZzeni, nalezeni a vymezeni.
2. Analyza problémové situace, proniknuti do struktury problému, odliSeni znamych
a potfebnych, dosud neznamych informaci.
3. Vytvareni hypotéz, domnének, navrhy feseni.

4. Verifikace hypotéz, vlastni feSeni problému.

Problémové tulohy lze délit dle riznych hledisek. Podle zplsobu feSeni je délime
na skupinové feSeni problému a individualni feSeni problémi (Kotrba, Lacina, 2007).
Skupinové feSeni spocivd v rozdéleni zakt do skupin, které teSi stejny problém.
Poté nésleduje debata v plénu, kde zastupci jednotlivych skupin prezentuji sva feseni.
Obmeénou této metody je metoda ztizen¢ho predavani informaci. Pro individuélni feSeni
problémi je charakteristickd samostatnd prace vSech zaki na zadaném problému, jejich
cilem je vymyslet, vytvofit feSeni. Problémovych tloh tohoto typu existuje cela fada.

V matematice se nejéastéji vyuziva metod heuristickych. Heuristika (z tfeckého
heuréka = objevil jsem, nalezl jsem) je véda zabyvajici se tvir¢im mysSlenim, také
heuristickd Cinnost, tj. zplsob feSeni problémi (Manak, 2003). Na rozdil od bézné
uzivanych postupt uditel pfi heuristickych metodach nesdéluje zakiim poznatky ptimo,

ale vede je k tomu, aby si poznatky sami osvojovali.

3.1.4 Projektova metoda

Dalsi vyznamnou metodou, kterd aktivizuje zaky je projektova metoda. Stale Castéji
ve Skole slychame pojmy: projektova vyuka, vyukovy projekt, projektova metody
nebo jen zkracen¢ projekt. Projektova metoda je v Pedagogickém slovniku (1995,
S. 172) definovana jako vyukova metoda, jiz jsou zaci vedeni k feSeni komplexnich
problému a ziskavaji zkuSenosti praktickou ¢innosti a experimentovanim.

Projekt tvofi jeden ¢i vice konkrétnich kol (problémtl), které maji Zaci samostatné

nebo ve skupinach fesit. Pfi zpracovani tkolu musi Zaci vyhledavat mnoho novych
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informaci, vyuzit své dosavadni znalosti a zkuSenosti z rtiznych obori. V ramci projektu
se vSak zaci nau¢i také navazovat kontakty a spolupraci sriznymi odborniky,
institucemi i zaky navzajem. K velmi dalezitym pozadavkim, které by mél projekt
splinovat, patii konkrétnost, realnost, zajimavost, uziteCnost a vyznamnost ukolu,
ktery zaci fesi.

Vyukové projekty 1ze ¢lenit podle riznych kriterii:

e dle charakteru projektu na projekty teoretické a praktické,

e 7 Casového hlediska na kratkodobé, sttednédobé a dlouhodobé,

e dle navrhovatele, projekty Zakovské, nebo navrzené ucitelem,

e zorganizacniho hlediska, projekty organizované v ramci jednoho pfedmétu

nebo v ramci vice predméta.

Vyuzivani projekti ve vyuCovani umoznuje uciteli rozvijet u zaka Siroké spektrum
dovednosti. Projekty davaji zakiim moznost vyuzivat intelektudlni dovednosti vyssiho
fadu, jako je tvofivost, lateralni mysleni, hodnoceni, analyzu a syntézu (Kubinova,
2002). Dale pak u zaki rozviji samostatnost, odpovédnost za svou praci, schopnost ucit

se z riznych zdroja, fesit problémy bézného zivota.

3.2 Vyucovaci formy

Ve skolni praxi mizeme vyuzit fadu forem prace. Vyucovaci formy tvoii ramec
a podminky prostfedi, v nichz konkrétni vyucovaci proces probiha. Kalhous a Obst
(1996) rozumi formami vyuky uspofadani vngjSich organizaénich stranek a podminek
vyuky tak, aby ucitel mohl stanovené specifické vyukové cile optimalné realizovat
V soucasnych redlnych podminkach té které Skoly.
Vyucovaci formy je mozné klasifikovat dle riiznych hledisek:
e Organizacni formy vyuky podle vztahu k osobnosti zédka
o Vyuka individudlni.
o Vyuka individualizovana.
o Vyuka skupinova.
o Vyuka hromadna (kolektivni).
e Organizacni formy vyuky podle charakteru vyukového prostredi
o Vyuka ve tfid¢.

o Vyuka v odbornych uc¢ebnach a laboratotich.
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o Vyuka na Skolnim pozemku.

o Vychazka a exkurze.

o Samostatna prace zakt (domaci ukoly).
¢ Organizacni formy vyuky podle délky trvani

o Vyucovaci hodina.

o Zkracena vyukova jednotka.

o Dvouhodinové vyukové jednotka.

o Vysokoskolska lekce, seminaf.

3.2.1 Vyucovaci hodina

Vyucovaci hodina je zdkladni organizaéni formou v matematice. Jedna
se 0 hromadnou formu vyuky probihajici nejéastéji ve tiide, se kterou se ve skolni praxi
setkavame nejcastéji, coz svedéi o jeji funkénosti. Vyucovaci hodina vykazuje nékolik
vyraznych znaki, jedna se o Casové trvani, strukturu vyucovaci hodiny a pocet zaki
ve tfid¢, coz dohromady vytvaii nejuzivangj$i tfidni organiza¢ni formu vychovné-
vzdélavaciho procesu, neptesné oznacovanou jako vyucovaci hodina (Manak, 1995).

Vyucovaci hodinu Ize chépat jako zékladni clanek vyucovani matematice.
Je atvarem, v némz se plni tkoly a cile vyucovani a vychovy, a soucasné se zde vyuziva
vyse zminénych vychovnych a vyuc€ovacich metod. V praxi se setkdvame s riznymi
typy vyucovacich hodin, zalezi na obsahu dané hodiny — hodina motivaéni, vykladova
opakovaci a upevnovaci apod. Kazda vyucovaci hodina se sklada z nékolika ¢lankt
(Kalhous, Obst, 1996):

e Uvodni ¢ast,

e opakovani diive probraného uciva, kontrola domaci prace zakd,

e vyklad nového uciva,

e opakovani a procvicovani probraného uciva, aplikace,

e shrnuti a utfidéni novych poznatkd,

e zadani a vysvétleni doméciho ukolu.

Vyucovaci hodina, ktera obsahuje vSechny tyto ¢asti, se nazyva kombinovana. Tento
typ se da pouzit predevsim tehdy, mame-li probirat maly usek nového uciva, nebo je-li
ucivo, které chceme probirat, Zaklim intuitivné zndmo, nebo maji o ném uz néjaké

minimalni poznatky. Nevyhodou tohoto typu hodiny je, Ze neni dostateCny prostor
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na probirani u¢iva do hloubky, neni ¢as na feSeni vSech eventualit, které jsou s uivem
spojeny, a neni také ¢as na hlubsi osvojeni nové latky.

Kazda vyucovaci hodina matematiky sméfuje k dosazeni urcitych didaktickych cila.
Razickova (2002) rozliSuje v zévislosti na hlavnim didaktickém cili nasledujici typy
vyucovacich hodin: hodiny pocatecniho osvojovani védomosti, hodiny formovani
dovednosti a navykt jejich aplikaci, hodiny celkového upeviiovani znalosti
prostiednictvim zobeciiujiciho opakovani, hodiny zavérecné kontroly a hodnoceni

védomosti, dovednosti a navyk.

3.2.2 Samostatna prace zaki

Samostatna prace je nedilnou soucasti vyuCovani matematice. V matematice
muzeme samostatnou praci rozdelit hned do n€kolika Césti: samostatnd prace
pred probirdnim nového uciva, samostatna prace pii probirani nového uciva, samostatna
prace pii procvicovani uciva, domaci pfiprava a matematické soutéze.

Ve Skolské praxi se nejcastéji setkdvame s domacimi tkoly, které jsou soucasti
domaci ptipravy, ta vSak nezahrnuje jen feSeni domacich ukoll, které by mély byt
zadany vzdy srozumitelné a mély by dopliiovat procvi¢ovani nového uciva. V domaci
pfipravé by se Zaci méli predev§im zamyslet nad probranym novym ucivem,
zkonfrontovat zapisy v seSité¢ s ucebnici, pfipadné se naucit a zapamatovat dilezita
fakta, jako jsou matematické véty Ci vzorce.

Samostatna prace zakd je nezbytnou podminkou pro aktivni a tviréi ptistup zakt
K uceni. Pokud je ucitelem podcenovana, mize vést zaky k pasivité a mize mit dopad

na sniZeni vykont a vysledka zaku.

3.2.3 Skupinova prace zaki

Dal§i moznou formou prace, kterou je mozné vyuzit pfi vyuovani matematice,
je skupinova prace. Planovitym pteskupovanim zakt ve tfidé v rizné velké skupiny
se realizuje vnitini diferenciace, individualni pfistup k zakim a zaci se vedou
ke kolektivni spolupraci i k individualni odpovédnosti (Manak, 1995). Prace
ve skupindch pomaha rozvijet Zakovskou aktivitu a motivuje Zaky k dosahovani vyssich
vykon.

Vytvateni skupin neni jednoduchou zélezitosti, zalezi na ucelu, pro ktery jsou

skupiny tvoreny. Skupiny lze tvofit spontanné nebo fizené. Déle je mozné vytvaret
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skupiny homogenni nebo heterogenni, ¢i trvalé nebo variabilni. V literatuie se mizeme
setkat i s fadou dal$ich typu déleni.

Pokud chceme této formy ve vyuce vyuzit, je potfeba znat jeji mozna uskali,
aby jim bylo mozné piedchazet. V nasledujicich odstavcich jsou uvedeny nékteré klady

a zapory prace ve skupinach (Kasikova, 1997).

Klady skupinové prace

e Pracovni nasazeni vSech zaki, véetn¢ pomalejsich.

Zvysi se aktivita zakl pfi uceni.

e ZAci se udi organizaci prace.

e Zvysuje se sebevédomi z4ku.

e Zaci se u¢i komunikovat, obhajovat své nazory a postupy feseni danych

ukolt.

Ucitel se miize vénovat slabsi skuping, pfipadné ma ¢as na ptipravu dalsi

éinnosti.

Uskali skupinové prace
e Zaci ve skupiné nepracuji rovnomérng.
e 7aci si nedovedou organizovat praci.
e Neprobere se mnoho uciva.
eV uceni mohou vznikat chyby, které nejsou hned opraveny.

e VyZaduje naro¢nou piipravu ucitele.

3.2.4 Matematické soutéze

Dalsi moznou formou vyucovani matematice, kterd rozviji matematické schopnosti
zakid a mize prohloubit z4jem zaki o tento pfedmét je matematickd soutéz. V soucasné
dobé existuje cela fada soutézi, které organizuji rizné instituce, jako naptiklad vysoké
Skoly, domy déti a mladeze, pedagogické centra apod.

Mezi nejzndméjsi matematické soutéze, do kterych se zapojuje velké mnozstvi
zékladnich $kol z celé Ceské republiky, patii Matematicka olympidda, Matematicky

klokan ¢i Pythagoriada. Kazda z téchto uvedenych matematickych soutézi je rozdélena

do nékolika kategorii dle véku a s nim spojené védomostni urovné zaki.
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Matematickd olympidda je jednou zuzivanych forem prace snadanymi zaky
druhého stupné zakladnich kol a zakt stiednich Skol. Hlavni cil této soutéze spociva
V roz§ifovani a upeviovani védomosti a dovednosti, rozvijeni zakovskych schopnosti
alogického mysleni. Matematicka olympidda je poiddana kazdoro¢né v nékolika
kategoriich. Pro zakladni $koly je urcena kategorie Z, ktera je rozdélena na dalsi
kategorie podle ro¢niku (Z5, 726, Z7, Z8, 79) a probiha v n¢kolika kolech. Prvni kolo,
vramci Skoly, je tvofeno Sesti piiklady, po jejichz uspéSném vyieseni (nejméné
Ctyfi priklady) postupuji Zaci do kola okresniho, kde fesi dalsi ¢tyfi bodované priklady.
Pokud ziskaji alespon polovinu z celkového poctu bodl, postupuji do posledniho
krajského kola, které je urceno jen pro kategorii Z9.

Dalsi mozZznou matematickou soutézi, které se kazdoro¢né ucastni mnoho zaku
naSich Skol, je Matematicky klokan. Jednd se o mezinarodni soutéz, kterd ma svij
puvod v Australii, odkud se rozsitila do dalSich statd, které jsou sdruzeny v asociaci
Klokan bez hranic. Tato soutéz, diky svému roz$ifeni, nam umoziuje porovnavat
matematické védomosti zakil s ostatnimi staty. Na rozdil od Matematické olympiady,
ktera je urCena spiSe pro nadané zaky, je tato soutéz vhodnd i pro zéky,
které matematika bavi a radi fesi zajimavé tlohy. Vyhodou této soutéze je také moznost
vybéru odpovédi. Matematicky klokan je rovnéz rozdélen do nékolika kategorii

dle véku zaku — Klokanek, Benjamin, Kadet.
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4 (Osova soumérnost

4.1 Definice a zdakladni pojmy
Definice: Je dana pfimka 0. Osova soumérnost S 0soU 0 je shodné zobrazeni O(0),
které piitazuje:
e kazdému bodu X & o bod X" tak, ze ptimka XX" je kolma Kk pfimce 0
a stred usecky XX lezi na ptfimce 0,
e kazdémuboduY Eobod Y'=Y.

Y=Y
X Xp X
o
Obrazek 1. Body v osové soumérnosti Obrazek 2. Trojuhelnik v osové soumérnosti

Piimka 0 se nazyva osa soumérnosti. Body X, X* oznaCujeme jako body soumérné
sdruzené podle osy soumérnosti 0. Body soumérné sdruzené lezi na kolmici k ose,
ve stejné vzdalenosti od osy, avSak v opacnych polorovinach ur¢enych osou 0.

Bod Y, ktery je totozny s bodem Y’, ozna¢ujeme jako bod samodruzny. Mnozina vSech

samodruznych bodl osové soumérnosti je osa soumernosti.
Pti vykladu osové soumérnosti je dilezité rozlisit nasledujici pojmy:

e Utvary soumérné sdruzené podle osy soumérnosti,

e Tltvary osove soumérné podle osy soumeérnosti.
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Utvary soumérné sdruZené podle osy soumérnosti

Na obrazku vidime dva Utvary v osové soumérnosti. Plivodni Gtvar je vzor a K nému
existuje Utvar soumérny podle osy 0, ktery je s nim shodny. Rikame mu obraz, protoze
vznikl jeho zobrazenim. Jsou-li dva geometrické utvary soumérné podle osy o, fikame,

Ze dané utvary jsou soumérné sdruzené podle osy o.

Obrizek 3. Soumérné sdruZené utvary (p¥evzato: MOLNAR, J. a kol. Matematika 6. Olomouc:
Prodos, 1998)

Osové soumérny utvar

Osovée soumérny utvar je takovy utvar, ktery se v néjaké osové soumernosti zobrazi sam
na sebe. Je-li ptivodni atvar (vzor) roven zobrazenému utvaru v osové soumeérnosti
sosou 0 (obrazu), fikdme, Ze utvar je osové soumérny podle osy 0. Osa této
soumernosti se pak nazyva osou soumérnosti daného utvaru.

Napt. usecka (dveé osy soumérnosti), ¢tverec (4 osy soumeérnosti), kruznice (nekonecné

mnoho os soumérnosti).
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4.2 Ocekavané vystupy

V ramci tématu osové soumérnosti by zaci méli dosdhnout nasledujicich vystupt.

Zaci by méli:

umét rozpoznat osoveé soumerné utvary,
rozumét pojmim vzor — obraz, samodruzny bod a samodruzny utvar,
umét zobrazit v osové soumérnosti ptimku, bod, trojihelnik a kruznici,

umeét sestrojit osu usecky a uhlu a zna jejich vlastnosti.

Obrazek 6. Osova soumérnost v RVP

R Geometrie v roviné a prostoru

Ocekavané vystupy

e nacdrtne a sestroji obraz rovinného itvaru
v 0s0vé soumérnosti

e urci osové soumérny utvar
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5 Soubor didaktického materialu pro osovou soumérnost

Soubor didaktického materialu je tvofen metodickymi a pracovnimi listy
jednotlivych aktivit, jejichz hlavnim cilem je seznameni, pfiiblizeni a pochopeni
problematiky osové soumérnosti zaktim Sestych roc¢nikli zékladnich skol. Jejich ukolem
je téz zvysit aktivaci a motivaci zakd v hodinach matematiky.

Cely soubor je tvofen Ctrnacti metodickymi a dvandcti pracovnimi listy. Kazdy
metodicky list obsahuje zakladni tdaje o dané aktivité, které jsou dulezité z hlediska
jeji piipravy i samotné realizace (Casova dotace, formy a metody prace, apod.). Naméty
na tvorbu zminénych pracovnich listd byly pfevzaty pfipadné inspirovany dokumentem
., Nestandardni aplikacni iilohy a problémy pro 2. stupein ZS a NG *, ktery je dostupny
na metodickém portale RVP, ale také fadou ucebnic pro zakladni §koly, knih a seminait
poradanych katedrou matematiky Univerzity Palackého v Olomouci. Pracovni list
S nazvem ,,Bylo, nebylo*“ byl pievzat z metodického portilu RVP, ktery mi taktéz
poslouzil jako zdroj inspirace pfi tvorbé pracovnich listl a aktivit.

Spole¢nym cilem vSech uvedenych aktivit je rozvoj klicovych kompetenci, a to:
Kompetence k uéeni — rozvoj abstraktniho mysleni.

Kompetence pracovni — pii modelovani, kresleni podle piedloh.

Kompetence komunikativni — popis postupii, piesnost vyjadfovani, schopnost
orientace Vv roving.

Kompetence socidlni a personalni — spolupriace ve skuping, naslouchdni ndzoru
druhych.

Kompetence k ieSeni problému — poznani, ze ulohy lze feSit riznymi zplsoby,
objevovani variantnich feseni a jejich piednosti i nevyhod, aplikace ziskanych poznatkl

pfi feSeni praktickych tloh.
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Tabulka 4. Pfehled metodickych listh

Cislo Nazev metodického listu
1 Pismenka podle osy
2 Co skryva obrazek?
3 Kolik je hodin?
4 Pismena a Cislice
5 Retéz autitek
6 Hvézda
7 Bylo, nebylo
8 Hledani pokladu
9 Osova soumérnost v béZném Zivoté
10 Casti kruhu v osové soumérnosti
11 Zemépis v matematice
12 Lidské sochy
13 Koloto¢
14 JeStérky
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Osova soumérnost — metodicky list ¢. 1

Nazev aktivity:

Pismenka podle osy.

Popis aktivity:

Jedna se o metodu pracovniho listu. Je mozné ji vyuzit zejména pro vetsi skupinu zaki.
Rozviji u zaki predstavivost, napomaha orientaci v roving.

Cas na p¥ipravu:

Ptiprava neni nutnd, staci nakopirovat pracovni listy.

Pomiicky na realizaci:

Pracovni list, tuzka, guma, pravitko.

Cas na realizaci:

Zavisi na zacich (jejich rychlosti). Ptiblizné 10 minut.

Vhodnost pouZiti:

Procvi¢ovani, opakovani, domaci ukol.

Pozadavky na realizaci:

Zaci by méli znat zékladni pojmy osové soumérnosti (obraz, vzor, osa soumérnosti)
a chapat jejich vyznam pfi konstrukci.

Postup pfri realizaci:

Kazdy zak obdrzi pracovni list, obsahujici dvé cviceni. U¢itel nejprve spolecné s zaky
precte zadani obou cviceni. Poté kazdy zak samostatné fesi ob¢é zadané ulohy. Prvni
cviceni spociva v nakresleni pismen v osové soumeérnosti podle pfedem zadané osy.
Je vhodné, aby si zaci nejprve nakreslili (narysovali podle pravitka) zadané osy
a az poté dokreslovali pismena.

V druhém cviceni maji Zaci za ukol najit pismeno, které je se zadanym pismenem
soumérné podle dané osy o. Po vypracovani pracovniho listu si Zaci v lavici vyméni
pracovni listy a provedou spoleénou kontrolu s ucitelem. Poté si je navzajem

oznamkuyji.
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Osova soumérnost - pracovni list ¢. 1

Pismenka podle osy

a) Dokreslete tabulku pismen zobrazenych podle dané osy.

pismeno vertikalni osa horizontalni osa Sikma osa

FA | £ | %

F
R
H

S

b) Urcete, které pismeno (oranzové) je obrazem pivodniho vzoru (¢erné) podle
zadané osy. Spravné pismeno zakrouzkujte.

JILUJTI
HR xm A
u.O:Iu.n'

33




Osova soumérnost — metodicky list ¢. 2

Nazev aktivity:

Co skryva obrazek?

Popis aktivity:

Jedna se o metodu pracovniho listu. Je mozné ji vyuzit zejména pro vetsi skupinu zaki.
Rozviji u zaki fantazii a predstavivost.

Cas na p¥ipravu:

Ptiprava neni nutnd, staci nakopirovat pracovni listy.

Pomiicky na realizaci:

Tuzka, pastelky, niizky.

Cas na realizaci:

Zavisi na zacich (jejich rychlosti). Ptiblizné 10-15 minut.

Vhodnost pouZiti:

Motivace na zacatku hodiny, procvi¢ovani, odreagovani, domaci ukol.

Pozadavky na realizaci:

Zaci by méli znat zékladni pojmy osové soumérnosti (obraz, vzor, osa soumérnosti)
a chapat jejich vyznam pfti konstrukci.

Postup pfri realizaci:

Ucitel Zakim rozdéa pracovni listy. Vysvétli zdkiim zaddni. Pracovni list obsahuje dvé
cviceni. Na prvnim cvi€eni pracuje kazdy zak samostatné. Snazi se dokreslit
ve Ctvercoveé siti zadany obrdzek tak, aby byl osové soumérny, a soucasné urcuje,
co ktery obrazek ukryva.

Ve druhém cviceni se zak pokusi vymyslet podobny kol pro svého spoluzaka v lavici.

34



Osova soumérnost — pracovni list €. 2

Co skryva obrazek?

a) Dokreslete druhou polovinu obrazku tak, aby byl osové soumérny. Napi$ vedle
obrazku, co na ném vidis?

b) Pokuste se vytvorit obdobny kol pro svého spoluzika.
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Osova soumérnost — metodicky list ¢. 3

Nazev aktivity:

Kolik je hodin?

Popis aktivity:

Jednéa se o metodu pracovniho listu. Mizeme ji praktikovat jak ve vétsim poctu zaku,
tak ve skupinach. Rozviji pfedstavivost a prostorovou orientaci.

Cas na p¥ipravu:

Ptiprava neni nutnd, staci nakopirovat pracovni listy.

Pomiicky na pripravu:

Pracovni list, tuzka, guma, zrcatko.

Cas na realizaci:

Zavisi na zacich (jejich rychlosti). Ptiblizn¢ 5-7 min.

Vhodnost pouZiti:

Odreagovani, motivace na zacatku vyu€ovaci hodiny (pfed probiranim uciva osové
soumérnosti).

Pozadavky na realizaci:

Neni nutné, aby zéci znali pojmy osové soumernosti.

Postup pfri realizaci:

Ucitel Zakim rozdéa pracovni listy. Vysvétli Zdkim zaddni. Pracovni list obsahuje dvé
cviceni. Na pracovnim listu mohou Zaci pracovat samostatné nebo je mozné tuto
aktivitu pojmout jako praci skupinovou. Prvnim ukolem je zjistit kolik hodin ukazuji
rucicky ,,zvlastnich ciferniki (osové soumérnych). Druhym tkolem je vytvofit osové
soumérny cifernik podle zadaného vzoru. Pomocnikem zaktm pfi téchto ulohach bude

zrcatko, které jim pomuze urcit spravnou odpoveéd'.
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Osova soumérnost — pracovni list €. 3

Kolik je hodin?

a) Prectéte hodiny v zrcadle a spravnou odpovéd’ zapiste.

b) Nakreslete cifernik s Fimskymi ¢islicemi v zrcadle.

zrcadlo
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Osova soumérnost — metodicky list ¢. 4

Nazev aktivity:
Pismena a Cislice
Popis aktivity:
Jednd se o metodu hry, ¢i spiSe soutéze ve skupinach. Rozviji u zaki komunikativni
schopnosti, schopnost vnimat a posuzovat napady ostatnich zakt ve skupin€. U¢i zéky
pracovat v tymu.
Cas na pFipravu:
Je individualni. Je potieba nakopirovat zadani obou tikolt pro v§echny skupiny.
Pomicky na realizaci:
Zadani pro jednotlivé skupiny, tuzky, pravitka.
Cas na realizaci:
Individualni. Zalezi na Zacich, na jejich schopnostech. Pfiblizné¢ 15 minut.
Vhodnost pouZziti:
Procvi¢ovani uciva.
Pozadavky na realizaci:
Z4ci by méli umét najit osu soumérnosti zadanych ttvart (pismen, &islic).
Je nutné usporddat ucebnu pro skupinovou praci (lavice, Zzidle). Rozd¢lit zaky
do skupin. Zalezi na uciteli, jaké rozdéleni do skupin zvoli.
Postup pri realizaci:
Ucitel rozdeéli zaky do skupin, ve kterych budou pracovat. Kazda skupina ma
své stanovisté a svého vedouciho. Ucitel vysvétli zékladni pravidla.

e Vsichni ¢lenové skupiny pracuji spole¢né na zadaném ukolu. (spoluprace)

e ZaleZi nejen na rychlosti splnéni Ukolu, ale pfedevSim na spravnost.
Prvni kol spoc¢iva v rozdéleni pismen (viz tabulka v pracovnim listu) podle poctu os
soum&rnosti. Zaci maji na stolech pfipravena pismena abecedy (A-Z), rozdéluji je podle
poctu os do tabulky. Po splnéni tkolu pfinese vedouci skupiny tabulku s vysledky
uciteli. Pokud je vysledek spravny, skupina ma pravo obdrzet dalsi ukol. Druhy ukol
je podobného charakteru, pismena nahradi Cislice. Ktera skupina splni oba dva tikoly

jako prvni, vyhrava.
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Osova soumérnost — pracovni list €. 4

Pismena a Cislice

a) Prohlédnéte si vSechna pismena abecedy a rozdélte je do tabulky podle

poctu os soumérnosti.

A B C

S O X m
X X0 M

D
J

P
V

< n Z2 O
N 4 =Z I
O

pocet os soumérnosti Pismena

Zadna osa soumeérnosti

jedna osa soumérnosti

dvé osy soumérnosti

vvvvvv

od 0 po 9.

012 3456789
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Osova soumérnost — metodicky list ¢. 5

Nazev aktivity:

Retéz auticek

Popis aktivity:

Jedna se o metodu samostatné prace, pracovni list slouzi pouze jako navod pro zaky.
Rozviji u zaki prostorovou piedstavivost a piesnost.

Cas na p¥ipravu:

Ptiprava neni nutnd, sta¢i nakopirovat zadani (pracovni list).

Pomiicky na realizaci:

Pravitka, dva tvrdé vykresy velikosti A4, tuzka, guma.

Cas na realizaci:

Zalezi na zrucnosti a Sikovnosti zakt. Ptiblizn€ 45 minut.

Vhodnost pouZiti:

Procvicovani a upevnéni uciva. Je mozné tuto aktivitu vyuzit jako domaci ukol.
Pozadavky na realizaci:

Z4ci by méli umét zobrazit rovinny Gtvar podle zvolené osy.

Postup pf¥i realizaci:

Kazdy Zzak obdrzi pracovni list. Ucitel by mél s Zaky projit a vysvétlit celé zadani obou
uloh. Prvni kol spocivéa v narysovani auticka podle pfedlohy a vytvofeni jeho obrazu
V osové soumeérnosti podle libovolné osy.

Cilem druhého ukolu je vytvofit, co nejdelsi fetéz auticek, dle pokynl v postupu

V pracovnim list¢.
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Osova soumérnost — pracovni list €. 5

Retéz autic¢ek

a) Narysujte obraz auticka podle zadaného vzoru.

Postup:
e Vezméte si tvrdy papir velikosti A4.

e Na levou horni stranu si umistéte vzor s rozmery na obrazku.

F E
5,00 cm
2,00 cm 2,00 cm
H, G| D .C
3,00cm 2,00 cm
200 ¢ 2,00 cm
B cm 3
A 2,08 4,00 cm H0cm g

e Zvolte libovolnou osu soumérnosti (osa by neméla protinat vzor a méla

by byt zvolena tak, aby se vam obraz veSel na papir).

b) Vytvoite co nejdelsi Fetéz z auticek.
Postup:

e Vystiihnéte obraz auticka z predeslého cviceni (slouzi jako Sablonka).

e Vezmeéte si tvrdy papir a Sablonku na né¢j obkreslete — vznikne vam vzor.

e Vzor si obstfihnete tak, aby jedna strana zlstala neptestiihnuta. Tato
nepfestiizena strana bude slouZzit jako osa soumeérnosti. Podle ni vzor
pteloZite a obkreslite znovu, dostanete obraz. Zase zvolite jednu stranu
obrazu, kterou nebudete piestiihdvat a kolem té zase budete pieklapét.

Takto budete postupovat dale, az vyplnite co nejvetsi prostor papiru —

vznikne vam fetéz.
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Osova soumérnost — metodicky list ¢. 6

Nazev aktivity:

Hvézda

Popis aktivity:

Metoda samostatné prace (skladani origami), ktera u¢i zaky manudlni zru¢nosti, rozviji
prostorovou piedstavivost.

Cas na p¥ipravu:

Minimalni. Je nutno nachystat jen navody na skladdani (sta¢i do dvojice) nebo je mozné
skladat dle pokynu ucitele.

Pomiicky na realizaci:

Tuzka, pravitka, niizky.

Cas na realizaci:

Ptiblizn¢ 15 minut.

Vhodnost pouZziti:

Procviovani u¢iva, opakovani a upeviiovani uciva.

Pozadavky na realizaci:

Z4ci by méli umét najit osu soumérnosti rovinnych vari.

Postup pfri realizaci:

Ucitel rozdd zaklim pracovni list s ndvodem pro skladani, nebo Zaci mohou skladat
dle pokyni uéitele. Ukolem zakd je poskladat hvézdu a zjistit pocet jejich os
soumérnosti. Zaci je mohou ziskat pomoci piekladani vytvorené hvézdy na dvé stejné
poloviny, které se kryji.

Nisledujici ukol je podobného charakteru. Ukolem zaki je narysovat rovinné utvary
zadané v tabulce a urcit pocet os soumérnosti kazdého z uvedenych rovinnych utvara.
Pro slabsi zaky je vhodné narysované utvary vystithnout a zjiStovat pocet os

soumeérnosti pomoci ptekladani téchto utvart na poloviny, které se kryji.
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Osova soumérnost — pracovni list €. 6

Hvézda

a) SloZzte hvézdu podle obrazki. Zjistéte kolik ma takto sloZena hvézda os
soumérnosti?

1) Prelozime a rozlozime podle naznacenych hran. Obratime.
2) Pielozime a rozlozime podle nazna¢enych hran. Opét obratime.
3) Slozime vrcholy ¢tverce k sob&. Mélo by to jit snadno podle hran vytvotenych
v predchozich krocich.
4) Vznikne nam tzv. sloZeny ¢tverec. V§imnéte si, Ze je polozen otevienou stranou doltL.
5) Pielozime a rozlozime, nejprve spodni strany ¢tverce ke stiedu, potom zbyvajici $picku nahote.
6) Rozevieme a ptelozime nahoru.
7) Stejny postup zopakujeme na zadni strané (kroky 5 a 6).
8) Jeden cip ptehneme dolt a skladanku otocime.
9) Ptelozime a rozloZime nazna¢enou hranu.
10) Pravy dolni cip rozevieme smérem do strany (rozplacneme).
11) Zopakujeme na levém dolnim cipu (kroky 9 a 10).
12) Hotova hvézda.
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b) Pokuste se najit v§echny osy soumérnosti i u jinych geometrickych obrazci.
Narysujte dané geometrické utvary, vyznacte na nich osy soumérnosti
a zapiste jejich pocet do tabulky.

Geometricky utvar Pocet os soumérnosti

Ctverec
Obdélnik
KruzZnice
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Osova soumérnost — metodicky list ¢. 7

Nazev aktivity:

Bylo, nebylo.

Popis aktivity:

Metoda pracovniho listu. Zaci dokon&uji ukoly vyplyvajici z kratké pohadky. Rozviji
u zaki schopnosti spojené s praci stextem. Vyuzivani mezipiedmétovych vztaht
(vytvarna vychova).

Cas na pFipravu:

Neni potieba, staci nakopirovat pracovni listy.

Pomiicky na realizaci:

Tuzka, pravitka, guma.

Cas na realizaci:

Ptiblizn€ 45 minut.

Vhodnost pouZziti:

Jako procvi¢ovani a opakovani uciva.

Pozadavky na realizaci:

Z4ci by méli umét zobrazit rovinny Gtvar podle zvolené osy.

Postup pfri realizaci:

Kazdy Zak pracuje samostatné na plnéni ukoll pracovniho listu. Prvnim tkolem
je dokoncit kralovské erby v osové soumérnosti, druhy tkol vede zaky k vytvoreni
palace krale Vzora II., ktery je soumérny podle feky s paldcem krale Obrazu IV.
Posledni uloha spociva v nalezeni chyb kuchtika v ptipraveé kralovskeé tabule.

Je mozZné 1 propojeni této Cinnosti s vytvarnou vychovou, kde Zaci mohou vytvoiené

erby vybarvit ¢i dekorovat.
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Osova soumérnost — pracovni list ¢. 7

Bvlo, nebylo.

Pod horou Samodruznou na biezich feky Osové rozkladala se dvé kralovstvi. V prvnim
vladl kral Vzor II. a ve druhém rukou pfisnou, le¢ spravedlivou panoval Obraz IV.
Kralovstvi to byla mal4, ze by se na dlai vesla, a tak se oba kralové snazili, aby o jejich
zemi bylo ve svété alespon slySet. Psali inzeraty, tiskli propagacni letaky, opravovali
turisticky zajimava mista, aby navstévniky ptilakali. To by bylo v poradku. Potiz byla
V tom, ze nakonec zacali mezi sebou soupefit, kdo udéla vic a 1épe.

Kdyz si Vzor II. nechal navrhnout novy kralovsky erb, musel ho Obraz IV. mit
samoziejme také.

Kdyz nechal Obraz IV. vybudovat na bfezich feky novy kralovsky palac, Vzor II. ihned
svolal architekty a zedniky, a Ze chce palac stejné krasny.

Penize z kralovskych pokladen mizely, ale kradlové na rady svych radct nedali a dal
rozhazovali penize hned za novy kocar, hned za uslechtilé kong.

Princezna Tuzka i princ Trojuhelnik z toho méli tézkou hlavu. Méli se dédvno radi
a soupeteni jejich otctli se jim vitbec nelibilo. KdyZz uz v pokladnach zbyvalo jen n€kolik
poslednich zlatych minci, nechali kralovské déti vystrojit hostinu a zasedli se svymi
rodi¢i k soumérnému stolu plnému talifd, skleni¢ek 1 tacl s vybranymi pokrmy.
Pti hostiné oznamili kralovskym tatinkim, ze jedind Sance, jak ob¢é zemé zachranit,
je spojit je v kralovstvi jedno. A oni, Ze se tohoto tkolu radi a dobrovolné ujmou.

Ano, mél by ted’ zazvonit zvonec. Ale spolecny Zivot Tuzky a Trojihelnika teprve
zacina. A kdo vi, tieba by hlasité zvonéni probudilo v kolébce spici princeznicku Rysku
a princatko KruZitko.

Ptiprav si vlastni tuzku, trojuhelnik s ryskou a kruzitko a pomoci toho, co vi§ o osové
soumérnosti, spli nasledujici tkoly.

1. Dokonci kralovské erby.
2. Postav hrad krale Vzora II.

3. Kuchtik dokoncoval prostirani soumérné kralovské tabule podle vzoru,
ktery mu na levé ¢asti stolu ptipravil mistr kuchatf. Nakonec umistil na still ¢ervené
misy. Mistr kuchat byl vSak s praci svého podfizené¢ho nespokojen. ,, Tohle ma byt
soumérna tabule?* rozc¢iloval se. Kolika chyb se nepozorny kuchtik dopustil? Urcité
je dokézes opravit.
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Osova soumérnost — metodicky list ¢. 8

Nazev aktivity:

Hledani pokladu

Popis aktivity:

Metoda pracovniho listu. Vyuzivani mezipfedmétovych vztahll (zemépis). Rozviji
u zakt jak schopnosti logického mysleni, tak schopnost vyuzivani matematickych
poznatkd v praxi.

Cas na pFipravu:

Minimalni, sta¢i pouze nakopirovat pracovni listy.

Pomiicky na realizaci:

Tuzka, pravitka, guma.

Cas na realizaci:

Ptiblizn¢ 15 minut.

Vhodnost pouZziti:

Procvi€ovani, moZzno vyuzit jako tikol pro nadané ¢i bystiejsi zaky.

Pozadavky na realizaci:

Z4ci by méli umét zobrazit rovinné utvary podle zadané osy.

Je nutné usporddat ucebnu pro skupinovou praci (lavice, Zzidle). Rozd¢lit zaky
do skupin. Zalezi jen na uciteli, jaké rozdéleni do skupin zvoli.

Postup pf¥i realizaci:

Z4ci pracuji ve skupinach (nejlépe tii¢lenné skupiny), jejich tikolem je nalézt poklad,
jehoz poloha je naznaCena v kratkém tvodnim textu. Je dulezité, aby zaci dobie
porozuméli zadani — je vhodné, aby ucitel s Zaky zadani nejprve prosel (vyznam slov

palisada, smér severovychod, apod.). Skupina, kterd nalezne poklad jako prvni, vyhrava.
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Osova soumérnost — pracovni list ¢. 8

Hledani pokladu

Podle nalezen¢ho starého zapisu se uvnitf rozpadlé obdélnikové palisady naléza ukryty
poklad. K nalezeni pokladu je vSak nejprve nutné nalézt tajemnou formuli. Pfesna
poloha tajemné formule je urCena tak, ze pozorovatel stojici na pfimocaré cesté¢ 5 cm
od jejiho severovychodniho konce vidi topol T v zakrytu (v jedné ptimce) s polohou
formule tak, ze vzdalenost tajemné formule od topolu je stejna jako vzdalenost
pozorovatele od topolu.

Kdyz najdete tajemnou formuli, stac¢i uz jen jit nejkrat$i cestou k palisadé, od které
pujdete pofad stejnym smérem o vzdalenost stejné velkou jako je vzdalenost palisady
od mista nalezeni formule.

Urcéete moZnou polohu pokladu a pribliZznou vzdalenost pokladu od tajemné
formule.

palisada

1 - srub

I_J 2:3 40 60 BP1DPH‘I

FEIE
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Osova soumérnost — metodicky list ¢. 9

Nazev aktivity:

Osova soumérnost v béZném Zivoté

Popis aktivity:

Metoda pracovniho listu. Je zde mozné vyuzit heuristické metody. Rozviji u zaka jak
schopnosti logického mysleni, tak schopnost vyuzivani matematickych poznatki
Vv praxi.

Cas na pFipravu:

Neni nutny, staci nakopirovat pracovni listy.

Pomiicky na realizaci:

Pravitka, tuzka, guma.

Cas na realizaci:

Zalezi na Sikovnosti zaku. Pfiblizné 25-30 minut.

Vhodnost pouZziti:

Zpestieni vyu€ovaci hodiny, mozno vyuZzit jako tikol pro nadané ¢i bystiejsi zaky.
Pozadavky na realizaci:

Zéaci by méli znat zakladni pojmy osové soumérnosti (obraz, vzor, osa soumérnosti)
a chapat jejich vyznam pfti konstrukei.

Postup pfri realizaci:

Pracovni list obsahuje dv€ tlohy naro¢néjsiho charakteru. Po rozdéani pracovnich listd,
hledaji Zaci pod vedenim ucitele mozna feSeni uloh. Ucitel by mél Zdky vést k tomu,

aby feSeni nalezli sami (heuristicky postup).
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Osova soumérnost — pracovni list ¢. 9

Osova soumérnost v bézném zivoté

a) Mezi dvéma mésteCky A a B méli postavit most pres Ficku. Ale méstecka
nebyly od Fi¢ky stejné vzdalené. Protoze kazda obec méla zaplatit za stavbu
mostu polovinu, obé chtély, aby most byl od kaZdé obce stejné vzdalen. Ri¢ka
tekla primocare, jak je naznaceno na obrazku. Porad’te nyni, kde najit misto,

na kterém bude most Ficku pretinat.

A

b) Skaut obyvajici srub ma nabrat vodu v potoce p a donést ji do stanu
(viz obrazek). Piedpokladame, Ze potok je priblizné primocary a skaut se téz
miiZe pohybovat v terénu po piimce. Urcete nejkratsi drahu.

stan
;

srub .
.

? potok
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Osova soumérnost — metodicky list ¢. 10

Nazev aktivity:

Casti kruhu v osové soumérnosti

Popis aktivity:

Metoda pracovniho listu. Rozviji u zdkd jak schopnosti logického mysleni,
tak schopnost vyuzivani matematickych poznatkt, zejména vlastnosti kruznice, v praxi.
Cas na p¥ipravu:

Neni nutny, staci nakopirovat pracovni listy.

Pomiicky na realizaci:

Pravitka, tuzka, guma, pastelky.

Cas na realizaci:

Zalezi na Sikovnosti zaku. Pfiblizné 15-20 minut.

Vhodnost pouZiti:

Procvicovani, opakovani nebo domaci ukol.

Pozadavky na realizaci:

Z4ci by méli umét zobrazit rovinny Gtvar podle dané osy.

Postup pf¥i realizaci:

Kazdy zak obdrZi pracovni list a fesi jednotlivé tlohy. Pro urychleni je mozna 1 prace
ve dvojicich ¢ mensich skupinich. Ukolem Z4kii je vytvofit obraz vybarvené &asti
kruhu.
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Osova soumérnost — pracovni list ¢. 10

Casti kruhu v osové soumeérnosti

Sestrojte obraz vybarvené ¢asti kruhu v osové soumérnosti s 0Sou 0.

a)

b)

56



d)
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Osova soumérnost — metodicky list ¢. 11

Nazev aktivity:

Zemépis v matematice

Popis aktivity:

Metoda pracovniho listu. Vyuzivani meziptedmétovych vztahii (zemepis).

Cas na p¥ipravu:

Neni nutny, staci nakopirovat pracovni listy.

Pomiicky na realizaci:

Pravitka, tuzka, guma, pastelky, atlas svéta.

Cas na realizaci:

Zalezi na Sikovnosti zakl. Piiblizn€ 20 minut.

Vhodnost pouZiti:

Zpestieni vyucovaci hodiny.

Pozadavky na realizaci:

Zaci by mé&li umét zobrazit rovinny utvar podle zvolené 0sy.

Postup pf¥i realizaci:

Z4ci obdrzi do dvojice pracovni list, na kterém jsou vlajky &tyf statl svéta — jejich
ukolem je vlajky spravné dokreslit a poté urcit stat, ktery kazda vlajka zastupuje.

Je zde mozné vyuziti meziptedmétovych vztahli — Zaci si za doméaci ukol mohou nalézt

zajimavosti o téchto statech.
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Osova soumérnost — pracovni list ¢. 11

Zemépis v matematice

Dokreslete vliajku v osové soumérnosti a urcete nazvy stati, kterym vlajky patii.

Vlajka €. 1

VIajKa €. 2 covvivniiiniiniinniiniinncnnns
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VIajka €. 3 coiviiniiiiiiniiiiiiniiniennns

Viajka €. 4 ccoeviiniiiiiiiiiiiinnnnnne.
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Osova soumérnost — metodicky list ¢. 12

Nazev aktivity:

Sochy

Popis aktivity:

Jednd se o pohybovou aktivitu — télovychovnou chvilku v hodiné matematiky,
ktera rozviji u zaki tvofivost.

Cas na p¥ipravu:

Zadny.

Pomiicky na pripravu:

Z4dné.

Cas na realizaci:

Zalezi na zacich, na jejich kreativité. Pfiblizné 10 minut.

Vhodnost pouZiti:

Zpestfeni vyuCovaci hodiny. Aktivace z4kti v rannich vyucovacich hodinach
matematiky.

Pozadavky na realizaci:

Zadné.

Postup pfri realizaci:

Ucitel postupné vyvolava zaky, ktefi chodi pfed tabuli, kde ze sebe dé€laji sochy (rizné
pozy). Ostatni Zaci poté urCuji, zda je vytvorena socha osové soumérna podle osy téla
nebo ne.

24

po 3-4 Zacich. Jejich kolem je vytvofit sochu, kterd ma jednu osu soumérnosti.
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Osova soumérnost — metodicky list ¢. 13

Nazev aktivity:

Kolotoé

Popis aktivity:

Jedna se o jednorazovou didaktickou hru, realizovanou soutézivou formou. Zaci pracuji
ve skupinach — coz rozviji jejich komunikativni dovednosti, schopnost organizovat
Si praci.

Cas na pFipravu:

Aktivita ndrocnd na pitipravu. Zalezi na zvolenych aktivitach.

Pomiicky na pripravu:

Zalezi na jednotlivych ukolech.

Cas na realizaci:

nebo pii jejich zvySeném poctu je vhodna dvouhodinova ¢asova dotace).

Vhodnost pouziti:

Zpestieni vyucovani, opakovani uciva.

Pozadavky na realizaci:

Jedna se o skupinovou praci. Je nutné uspotadat tfidu pro tuto aktivitu (lavice, Zidle).
Nejvhodnéjsi je vytvofit stanovisté, na kterych budou Zzaci feSit zadané ukoly.
Stanovist¢ by meéla byt pro lepSi orientaci ocCislovana. Je téZ nutné zéky rozdélit
Postup pfri realizaci:

Na kazdém stanovisti se plni jeden ukol, na kterém budou skupiny jednotlivé pracovat.
Obtiznost a hlavné Casova naro¢nost jednotlivych tiloh by méla byt stejna. Skupiny
se v urc¢itych Casovych intervalech (zdlezi na obtiznosti tkolu) stfidaji na jednotlivych
stanovistich. Za spravné vyieSené tkoly ziskavaji skupiny body. Zalezi na charakteru
ukolu (stavebnice, skladanky, rysovani, apod.), jaky zpiisob bodovani zvolime. Mizeme
psat body skupindm pifimo na tabuli (podporuje soutézivost) nebo je mozné kazdé
skupiné nachystat arch (pracovni list), na ktery bude skupina feseni jednotlivych tkola
zapisovat, které poté ohodnotime body. Tyto body budou Zaci po splnéni vSech ukolu

sménovat za indicie, které je dovedou az k cili celé hry. Indicie tvofi slova, ktera maji
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ptivést zaky k vylusténi tajenky, napt. 2 mésice, 62 dni, Cyril a Metod¢j, zmrzlina,
dovolena, 1éto, slunce, plavani, tabor, volno by mély zdky ptivést ke slovu

PRAZDNINY. Skupina, ktera prvni oznami uéiteli spravnou odpovéd’, vyhrava.
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Osova soumérnost — metodicky list ¢. 14

Nazev aktivity:

Jestéri

Popis aktivity:

Skladanka, rozvijejici pfedstavivost a prostorovou orientaci zaku.

Cas na p¥ipravu:

Naro¢na priprava. Karty vsak Ize zalaminatovat a dale vyuzivat.

Pomiicky na pripravu:

Pro vyrobu pomiicek je potieba: 2x karton (oranzovy, cerveny) velikosti Ag, 10x lepici
papir, obrazky jestérek (viz pfiloha €. 1). Uvedeny materidl je potfeba na vytvofeni
jedné sady karticek.

Postup pfri pripravé:

Vytiskneme obrazky jestéra (viz Ptiloha 1) na lepici papiry. Z barevnych kartonii
vystfihne 24 (12 Cervenych + 12 oranzovych) karti¢ek o rozmérech 16x12 cm, na které
se pozdéji nalepi obrazky jestérd. Nejprve si rozlozime karty podle nakresu (viz obr. 1).
Poté na né rozlozime jestéry tak, aby byly osové soumérni podle naznacené osy. Musi
odpovidat jak barva jestérd, tak barva podkladového kartonu. Po rozlozeni jestéri
zacneme s jejich lepeni na karticky. Lepime je tak, aby kartonova karticka vytvofila
ramecek kolem kartiCky jeStéra Siroky piiblizné 1 cm (viz obr. 1). Poslednim krokem
je ocislovani dvanacti karet levé Casti, které slouzi jako ptedloha, podle které budou zaci
skladat pravou cast.

Cas na realizaci:

Zalezi na Sikovnosti zakul. Ptiblizné 5-8 minut.

Vhodnost pouZziti:

Zpestieni vyucovaci hodiny, procvicovani. Je mozné aktivitu vyuzit jako ukol

pro nadané ¢i bystiejsi zaky.
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Obriazek 7. Karticky k aktivité jeStéri

Pozadavky na realizaci:

Je nutné uspotadat u¢ebnu pro skupinovou praci (lavice, zidle).

Postup pfri realizaci:

Zaky rozdélime do skupin, zalezi jen na uiteli, jakym zpiisobem toto rozdéleni
provede. Kazdd skupina méa své pracovni misto s dostateCnou pracovni plochou
pro rozloZeni karet. Ucitel kazdé skupiné rozdad sadu karet a vysvétli Zaklim pracovni
postup.

1) Zaci nejprve slozi dvanact karet podle vyzna¢enych &isel na kartdch do tvaru
obdélniku o rozmérech 4x3 karty (pro lepsi pochopeni je mozné provést nakres
na tabuli).

2) Poté za¢nou skladat druhou polovinu karet tak, aby byla osové soumérna

s obdélnikem, ktery sestavili.
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6 Prubéh ovéreni v praxi zakladni Skoly a jeho nasledna
reflexe

Cilem Setfeni bylo ovéfit vhodnost a efektivnost zpracovanych pracovnich
ametodickych listd. Setfeni probéhlo v 6. roéniku, Zakladni $koly Novy Jiéin,
Komenského 68, béhem dvou tydnii na pfelomu tnora a bfezna V Sesti vyuCovacich
hodinach.

Trida 6. B, ve které byly pracovni listy zadavany, mé¢la celkem 26 zaku, z toho 13
divek a 13 chlapci. Tuto tfidu je, podle slov ucitelky matematiky, mozné
charakterizovat jako prumérnou. Tomuto hodnoceni odpovida i hodnoceni zaku
na pololetni vysvédéeni. Z celkového poctu 26 zaka obdrzelo 9 zaki jednicku, 7 zaka
dvojku, 8 trojku a 2 zaci ¢tytku.

Bé&hem zminénych dvou tydnu, po které autorka diplomové prace dochazela na tuto
Skolu, realizovala v praxi nékolik aktivit (pracovnich listti). Jednalo se o aktivity:

e Pismenka podle osy

e Co skryva obrazek

e Hvézda

e Hledani pokladu

e Koloto¢
Aktivity s vyuzitim pracovnich listd byly provedeny vzdy na pocatku vyucovacich
hodin matematiky (ptipadné celou hodinu), kdy Zaci pracovali na jednotlivych tikolech
pod mym vedenim. Po ukonceni této Cinnosti pokracovali Zaci ve vyuce matematiky
pod vedenim své ucitelky.

Po realizaci vysSe uvedenych pracovnich listd, byl Zakim ptedloZzen dotaznik
(Ptiloha 2), ktery byl zaméfen na subjektivni hodnoceni vyucovani obohaceného
0 aktivizacni prvky (pracovni listy, aktivity). Dotaznik obsahoval celkem jedenact
otazek, osm uzavienych, ostatni oteviené. Dotaznik vyplnovalo celkem 23 zakd dne
16. 3. 2010. Otazky obsazené v dotazniku byly zaméfeny predevSim na aktivity

a pracovni listy, které si zaci sami vyzkouSeli.
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6.1 Pismenka podle osy

Prvni aktivitou, kterou jsem na zdkladni Skole ovéfovala, byla aktivita ,,Pismenka
podle osy“. Zakam byly rozdany pracovni listy na za¢atku vyu¢ovaci hodiny a poté
jsem s nimi prosla jednotlivé ukoly. Po spoleéném pieCteni a vysvétleni zadani jsem
zakim doporucila u tkolu €. 1 nejprve narysovat vertikalni, horizontalni a Sikmé osy
do prislusnych sloupct tabulky. Po doplnéni os soumeérnosti zaci pracovali samostatné
na obou ukolech pracovniho listu.

Tyto dva tkoly byly pro vétSinu zakl snadné. U slabSich Zaka se objevily problémy
zejména u prvni ulohy, kde €inilo nejvétsi obtize pismeno ,,S“. V ramci druhého tkolu
¢inilo nejvétsi obtize pismeno ,,F*, které mohlo Zaky znejistit, protoze zde neexistovalo
z nabizenych moznosti spravné feseni. Jelikoz se tato chyba se tato chyba objevila

U vice zaka, dostali zaci za kol nakreslit spravné feseni tohoto piikladu.

6.2 Co skryvad obrazek?

Dalsi vyucovaci hodinu jsme s zaky pracovali na pracovnim listu s nazvem ,,Copak
skryva obrazek?*. I tento pracovni list obsahoval dva ukoly. Prvni tkol, ktery spocival
v doplnéni &tyi obrazctl, tvofili Zaci samostatng. Zaci neméli s plnénim tohoto tikolu
zadné problémy. Tato aktivita je velmi bavila, vSichni aktivné pracovali. Druhd ¢ést
pracovniho listu byla podobného charakteru. Zaci na svych pracovnich listech vytvofili
podobné zadani, jako bylo zadani prvniho tkolu, pro své spoluzaky. U zaka bylo mozné
vypozorovat, ze tvoii pro své spoluzaky naro¢néjsi ukoly, vymysleli riizné polohy os
soumérnosti, jen aby své spoluzédky nachytali. Diky tomu se také prodlouzila
pfedpokladand doba prace na pracovnim listu (pfiblizné 25 minut). Po vyméné
pracovnich listi Zaci kontrolovali spravnost svych vytvotenych uloh. Po ukonceni této
aktivity jsem zaky pozadala o jejich stanovisko k obtiznosti obrazcli v prvnim tkolu.

VétSina zaki povazovala obrazce za jednoduché.
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Obrizek 8. Zaci p¥i praci na pracovnich listech

6.3 Hvézda

WV

Tato aktivita byla z mého pohledu pro zaky nejnaroénéjsi. Zaci obdrzeli ndvod (viz
pracovni list Hvézda), podle kterého meli za ukol vytvofit hvézdu. Jednalo
se 0 sklddanku typu origami. Zaci vSak nebyli schopni samostatné tuto hvézdu podle
navodu, jak grafického tak slovniho, poskladat. Proto jsem skladala tuto hvézdu pred
tabuli spolecné s nimi. Bylo zifejmé, ze Zaci neumi pracovat s textem. I pfes pocatecni
komplikace nakonec hvézdu poskladali vSichni. Slabs$im zakim vsSak bylo nutné
se skladanim pomoci. Jednalo se zejména o kroky cislo 4, 6 a 10 pracovniho postupu.
Protoze 1 tato aktivita trvala déle, nez jsem ptedpokladala, nezbyl jiz ¢as pro druhy ukol,

takze nebyl realizovan.

6.4 Hledani pokladu

vV

nutné zaky rozdelit do skupin, zvolila jsem skupiny tficlenné, smisené. Po rozdéleni
skupin jsem zakiim rozdala pracovni listy (pro lepsi orientaci obdrzel kazdy zak svij

pracovni list). Spolecné s zaky jsme piecetli zadani a zopakovali nékteré z pojmt, které
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se V textu objevily, aby bylo zaddni vSem jasné a srozumitelné, jako napt. palisada,
smér severovychod apod. Poté méli zaci Cas (priblizné 12 minut), aby ve skupiné
premysleli a zakreslili moznou polohou pokladu. Diky praci ve smiSenych skupinach
byly skupiny celkem vyrovnané. V prubéhu ¢innosti jsem jednotlivé skupiny obchazela,
pfipadné jsem se jim snazila navrhovat mozna feSeni. Po splnéni tkolu, jsem pozadala
vitéznou skupinu o vysvétleni postupu pted celou tfidou. Vitézna skupina obdrzela

balicek bonbonil jako odménu.

6.5 Kolotoé¢

Posledni aktivitou, kterou jsem na zminéné Skole realizovala, byla soutéz skupin
snazvem ,,Kolotod“. Zaky jsem nejprve rozdélila do péti skupin, které se stfidaly
na péti stanovistich. Na kazdém stanovisti byl zadan tkol. Ukoly této aktivity vychazely
z dalSich pracovnich listi diplomové prace (Jestéti, Kolik je hodin, Zemcépis
v matematice, Casti kruhu v osové soumérnosti, Pismena a ¢&islice). Na kazdy tikol mély
skupiny vymezeny Cas, pfiblizn¢ 7 minut. K této aktivité byl vypracovan pracovni list

(viz Priloha €. 3), do kterého skupiny vypliovaly spravna feseni jednotlivych ukolt.

Obrazek 9. Zaci pri aktivité ,,Koloto¢«
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Na prvnim stanovisti déti skladaly karticky jestéra. Zaci méli k dispozici 24 karet
S obrazky riznobarevnych jestéri a méli vytvofit zrcadlovy obraz ptedem poskladané
piedlohy. Druhym ukolem bylo urcit, kolik hodin ukazuji hodiny na piipravenych
kartickach (hodiny byly zrcadlové pievraceny). Treti stanovisté provérovalo zakovskeé
znalosti nejen z matematiky, ale také ze zemépisu. Ukolem zak®i bylo dokreslit vlajky
statll v osové soumérnosti a nasledné urcit, o ktery stat se jedna. U dalSiho stanoviste
m¢éli zaci prokazat své dovednosti v rysovani. Jejich tkolem bylo zobrazit vybarvenou
¢ast kruhu podle pfedem dané osy soumérnosti. Poslednim tkolem zaku bylo nalézt
pocet os soumérnosti u pismen abecedy. Pivodnim zamérem zatadit do této posledni
ulohy i ¢islice, jak tomu je v puvodnim pracovnim listu, ale z ¢asovych divodu nebylo
mozne.

Po splnéni kazdého tkolu byly skupinam ptidéleny body, které v zdvéru hry sménily
za indicie. Indicie tvorila slova, ktera méla zakim pomoci vylustit tajenku, cil hry.
Skupina, ktera urcila tajenku jako prvni, vyhrala a vSichni jeji ¢lenové dostali jednicky.

Tento zpusob vyuky umoznil zakim provéfit své znalosti riznymi ¢innostmi.
Myslim si, Ze zaky tyto aktivity zaujaly, at’ uz stfiddnim zadanych tkold, nutnosti

samostatného mysleni nebo prace ve skupinach.

6.6 Hodnoceni aktivit 7 pohledu Zaki (dotaznik)

Otazka ¢. 1

Pohlavi:
odpovéd’ pocet Zaku
divka 13
chlapec 10

Otéazka €. 1 byla polozena z divodu zjisténi, zda divky a chlapci preferuji rozdilné typy

uloh (pracovnich list1). Tato hypotéza nebyla potvrzena.
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Otazka ¢. 2

Libily se vam hodiny s vyuzitim pracovnich listd a aktivit?

odpoveéd’ pocet Zaku
ano 23
ne 0

VSsichni zaci hodnotili hodiny s vyuzitim pracovnich listl pozitivné. Coz se prokazalo

nejen v tomto dotazniku, ale i mimo vyuku, kdy se Zaci sami dozadovali dal$ich aktivit.

Otazka ¢. 3

Které pracovni listy a ¢innosti se vam libily nejvice?

odpovéd’ pocet zaki
Co skryva obrazek? 14

Hledani pokladu 9

Hvézda 16
Pismenka podle osy 5

Koloto¢ 14

Z celkového poctu péti realizovanych pracovnich listl, Zaci nejvice preferovali pracovni
list ,,Hvézda“, ktery byl kladné hodnocen 70 % zaku, dale zaky zaujaly pracovni listy

,»Co skryvé obrazek?* a ,,Kolotoc¢*, které pozitivné hodnotilo 60 % zak.

Otazka ¢. 4
Které aktivity v ramci hry ,,KOLOTOC* vas zaujaly nejvice?

odpovéd’ pocet Zaku
Kolik je hodin? 16
Zemépis v matematice 3

Jesteti 17
Pismenka 6

Casti kruhu v osové soumérnosti 5
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V ramci aktivity ,,Koloto¢®, ktera obsahovala celkem pét dil¢ich ukoll, zadky nejvice

zaujala skladanka ,,Jestéri” (74 % zaki) a pracovni list ,,Kolik je hodin?*“(70 %).

Otazka ¢. 5
Nachazelo se v pracovnich listech (popfipadé CcCinnostech) néco, co byste chtéli

pro pfisté zmeénit, co se vam nelibilo?

odpoveéd’ pocet Zaku
nesrozumitelné zadani 2

Spatnd graficka Giprava 0

vice prace ve skupinach 2

vice samostatné prace 2

nic bych neménil/a 17

jina moznost 2

Naprosta vétSina zakt (74 %) by na pracovnich listech nic nemeénila, ostatni odpovédi

meéli zastoupeni pouze v 8 %.

Otazka ¢. 6
Chtéli byste zaradit podobné ¢innosti do vyuky matematiky? Pokud ano, uved'te jak

casto?
odpovéd’ pocet Zaku
ano 22
kazdou hodinu 9
jednou tydné 10
jednou mesi¢né 1
aspon nekdy 2
ne 1

Na tuto otazku odpovédéli vyjma jednoho zdka vSichni kladné. Jednotlivé zastoupeni

¢etnosti vyuzivani aktivit ve vyuce matematiky, 1ze vidét z garfu 1.
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Graf 1 Otazka ¢. 6

59 9%

Okazdou hodinu
[\
1% M jednou tydné

Ojednou mési¢éné

O aspor nékdy

Otazka ¢. 7
Uvedte, jakym zplsobem zadavala a vysvétlovala ucitelka postup pii praci

S pracovnimi listy?

Tato otazka slouzila, pfedev§im pro mou potiebu, jako zpétna vazba z realizovanych
casti vyuCovacich hodin. VétSina zakG hodnotila mé vyjadiovani jako jasné

a srozumitelné.

Otazka ¢. 8

Vypliiovani pracovnich listti a provadéni aktivit bylo pro vas:

odpovéd’ pocet Zaki
jednoduché 17

obtizné 6

slozité 0

V této otdzce hodnotili Zaci naro¢nost pracovnich listd. 74 % Zzakd oznacilo pracovni
listy za jednoduché a pfiblizné 26 % je hodnotilo jako obtizné, coz by odpovidalo poctu

slabsich zaka v dané tfidé.
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Otazka ¢. 9

Pomohly vam provedené aktivity porozumét a pochopit osovou soumérnost?

odpoveéd’ pocet Zaku
ano 22
ne 1

Kladné odpovédélo 96 % zaku.

Otazka ¢. 10
Které ukoly byly pro vas obtizné a zvladli jste je? Vyuzijte nabidku v otazce Cislo 3.

odpovéd’ pocet zaki

Co skryvé obrazek?

Hledani pokladu

Hvézda

Pismenka podle osy

Koloto¢

Casti kruhu v osové soumérnosti

Zemépis v matematice

A NN MM N O O R

Zadné nebyly obtizné

Graf 2 Otazka ¢. 10

3%

14%

O Co skryva obrazek?

M Hledani pokladu.
O Hvézda

14%
O Pismenka podle osy

B Koloto¢
7% @ Casti kruhu v osové

soumérnosti .
B Zemépis v matematice

7% O Zadné nebyly obtizné
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Otazka ¢. 11
Které pracovni listy a ukoly vam délaly nejvétsi obtize a se kterymi byste si sami
neveédéli rady? Vyuzijte nabidku v otazce ¢islo 3.

odpoveéd’ pocet Zaku

Hledani pokladu

Hvézda

Pismenka podle osy

Casti kruhu v osové soumérnosti

Koloto¢

Vse bych zvladl/a

o N W Ww N o

Graf 3 Otazka ¢. 11

O Hledani pokladu
B Hvézda

OO Pismenka podle osy

O &asti kruhu v osové
soumeérnosti

B Koloto¢

O Vse bych zvladl/a

10%

Shrnuti:
e Dotaznikové Setfeni potvrdilo, Ze vyucovani obohacené o aktivizacni prvky
(pracovni listy, ¢innosti) Zaci hodnoti velmi pozitivné.
e Zarazeni téchto prvkl do vyuky mulze pfispet nejen k oziveni vyuky, ale rovnéz
k lepsimu pochopeni a porozumeéni uciva.
e [ pies naroc¢nost n¢kterych ukold (Hvézda), byly pravé tyto ¢innosti hodnoceny
kladné.
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Zavér

Cilem diplomové prace bylo ukdzat nekteré moznosti aktivizace a motivace zaki
V hodinach matematiky. Uvedeny soubor metodickych a pracovnich listh by mél
poslouzit jako didakticky prostfedek, ktery umoziuje vyuzivat tvotivé aktivity zakt
pfi vyuCovani osové soumérnosti. Pracovni listy jsou rovnéz prostiedkem, ktery lze
vyuzit k zpestieni vyuky a Soucasné jim Ize zvysit zdjem zak o matematiku.

Béhem realizace diplomové prace i v pribéhu absolvovanych pedagogickych praxi
jsem se setkala s rozlisnymi piistupy ucitelti k moznostem vyuzivani metod, které vedou
k aktivizaci zaku, jako jsou didaktické hry, pracovni listy a dalsi tvir¢i Cinnosti.
V pribéhu svych pedagogickych praxi jsem poznala nékolik uciteli nejen s riznym
pfistupem k matematickému vyucovani, ale také s odliSnym ndzorem na uziti nastroja
motivace, které jsou Vv praci prezentovany. Nekteri ucitelé uvedenych prostredki
vyuzivaji a hledaji dals$i moznosti, které¢ by zvysily efektivitu vyucovaciho procesu.
Casto jsem se vsak setkala s odlisnym postojem. Ugitelé pfistupuji k moznostem vyuziti
a zafazeni zminénych c¢innosti pasivné, nechtéji ménit své ovéfené postupy, které
povazuji zaspravné a vhodné. Zaci v hodinach, které jsem v pribéhu ovéfovani
realizovala, vsSak zafazeni pracovnich listi a aktivit do vyuCovani piijali velmi
pozitivng. Casto se sami dozadovali dal§ich aktivit, a to i mimo vyu¢ovani. Lze tedy
fici, ze pracovni listy a aktivity na déti zaptsobily a bavily je.

Domnivam se, Ze diplomova prace muize byt pfinosem také pro mé, nebot’ jsem
se pii jejim zpracovavani zdokonalila Vv dalSich, pro budouci povolani piinosnych,
¢innostech jako je napft. prace s novymi netradicnimi metodami ¢i didaktické zpracovani
latky, ale také jsem se seznamila s fadou aktivit, které mi mohou pomoci vzbudit zajem

zaku o matematiku.
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Piiloha 1.
Piiloha 2.
Piiloha 3.
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Jestéri
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Priloha 1.



Priloha 2.

Celkové hodnoceni aktivizaénich prvka v praxi:

1. Pohlavi:
[ divka [ chlapec

2. Libily se vam hodiny s vyuZitim pracovnich listi a aktivit?

[Jano [l ne

3. Které pracovni listy a cinnosti se vam libily nejvice? (oznadte
maximalné 3 moznosti)
[J Copak skryva obrazek?
] Hledani pokladu.
[ Hvézda.
[ Pismenka podle osy.
] Koloto¢.

4. Které aktivity v ramci hry ,,KOLOTOCY vas zaujaly nejvice? (oznaéte
maximalné 3 moznosti)
1 Kolik je hodin.
[1 Zemépis v matematice.
[ Jesteti.
] Pismenka.

[J Plocha v osové soumérnosti.



5. Nachazelo se v pracovnich listech (popripadé ¢innostech) néco, co byste

8.

~ry

chtéli pro pristé zménit, co se vim nelibilo?
[J nesrozumitelné zadéani

[] §patna graficka uprava

[J vice prace ve skupinach

(] vice samostatné prace

[J nic bych neménil/a

[ jind moZnost (zapiste)

Chtéli byste zaiadit podobné ¢innosti do vyuky matematiky? Pokud

ano, uved’te jak ¢asto?

[l ano
1 kazdou hodinu
[1jednou tydné
[]jednou mésicné
[1aspon né¢kdy

[l ne

Uved’te, jakym zpiisobem zadavala a vysvétlovala uclitelka postup pri
praci s pracovnimi listy?

Vypliiovani pracovnich listii a provadéni aktivit bylo pro vas:
[]jednoduché
[] obtiZné

[ tézke



9. Pomohly vam provedené aktivity porozumét a pochopit osovou
soumérnost?

[l ano Ll ne

10. Které tkoly byly pro vas obtizné a zvladli jste je? Vyuzijte nabidku
Vv otazce Cislo 3.

11. Které pracovni listy a tkoly vam délaly nejvétSi obtize a se kterymi

byste si sami nevédéli rady? VyuZijte nabidku v otazce ¢islo 3.



Priloha 3.

Koloto¢

Jména ¢leni

skupiny

Nazev
skupiny

1) JeStéri.

Pted Vami se nachazi 24 karet s jeStéry. Vasim ukolem je nejprve sefadit 12
oc¢islovanych karet do obdélniku 4x3 karty (4 karty na tadek do tii fadka od
karty ¢. 1 do karty ¢. 12) a nasledné podle pravé hrany vzniklého obdélniku
vytvotit pomoci zbylych 12 karet obdélnik s nim osové soumérny (prava hrana
puvodniho obdélniku tvoii osu soumérnosti).

Pozor: musi si odpovidat jak barva karet, tak i barva jestéru

Po dokonceni ukolu se piihlaste ke kontrole.

2) Kolik je hodin?
a) Precti hodiny v zrcadle a spravnou odpovéd’ zapis.
Obrazek €. 1 . ..o
Obrazek €. 2 ... ...
Obrazek €. 3 ... .o

(017 %77/ |
(0]1) ¢: /3 [ S

b) Nakresli cifernik s fimskymi ¢islicemi v zrcadle (obrazek ¢. 6).

Zrcadlo




3) Pismena.
Prohlédni si vSechna pismena abecedy a rozd¢l je do tabulky podle poctu os
soumernosti.

pocet os soumérnosti Pismena

Zadna osa
soumérnosti

jedna osa
soumeérnosti

dvé osy soumérnosti

4) Zemépis v matematice.
Dokreslete vlajky v osové soumérnosti a zapiSte nazev statu, kterému vlajka
patfi.
Viajka €. 1 ...
Viajka €. 2 ..o
Viajka €. 3 ...
Viajka €. 4 ...

5) Casti kruhu v osové soumérnosti.
Na lavici mate piipraven pracovni list, ktery obsahuje 4 ulohy. Narysujte
spravna feseni.



Priloha 4.

ek, Qasd

Osova soumérnost — pracovni list ¢. 1

a) Dokresli tabulku pismen zobrazenych podle dané osy.

F [ [ | %
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b) Ur¢i, které pismeno (oranZové) je obrazem pivodniho vzoru (¢erné) podle
zadané osy. Spravné pismeno zakrouzkuj.




Osova soumérnost — pracovni list &. 1
a) Dokresli tabulku pismen zobrazenych podle dané esy.

pismeno vertikdlni osa horizontilni osa Sikm4 osa

F | Fla | -B | P4
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b) Ur¢i, které pismeno (oranZové) je obrazem piivodniho vzoru (Cerné) podle
zadané osy. Spravné pismeno zakrouzkuj.
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Osova soumérnost — pracovni list &. 5

Copak skryva obrizek?

a) Dokreslete druhou polovinu obrazku tak, aby byl osové soumérny.

Lehke
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b) Pokuste se vytvorFit obdobny iikol pro svého spoluzika.
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?AMCKA TEM Osova soumérnost — pracovni list &. 5

Copak skryva obrazek?

a) Dokreslete druhou polovinu obrazku tak, aby byl osové soumérny.
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b) Pokuste se vytvoFit obdobny tikol pro svého spoluzika.
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