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ANOTACE

Cilem této prace bylo provést analyzy dat ziskanych z dotaznikového Setfeni studie
monitoringu Uspésnosti zimovani véelstev s ohledem na kvalitu ziskanych dat a vysledku.
Zkoumany byly rtizné komponenty kvality dat, pfedev§im vSak byla data zkoumana
z pohledu homogenity dat a jejiho vlivu na vysledky monitoringu. Zkouman byl také pocet
odpovédi napfi¢ ro¢niky a struktura vcelarské populace.

V teoretické casti byly nejprve rozebrany témata Uzce souvisejici s monitoringem
uspésnosti zimovani vcelstev v Ceské republice: obcanska véda (koncept vyuZivany
v ramci monitoringu UspéSnosti zimovani vcelstev), asociace COLOSS (Prevention of
Honey Bee COlony LOSSe), ktera monitoring zastfeSuje na mezinarodni Girovni a samotny
monitoring Gispésnosti zimovani véelstev v Ceské republice. Kratce byla rozebrana takeé
jeho kritika v Ceské republice. V souvislosti se zadanim prace byla struéné nastinéna
problematika kvality dat, a to jak dotaznikovych, tak i prostorovych. Zavér teoretické ¢asti
se vénoval moznostem vizualizace kvality dat.

Prakticka c¢ast byla zaméfena na c¢asoprostorové analyzy s vyuzitim vizualizacnich
nastroju pro zobrazovani kvality dat. ZjiSténa byla stabilita zastoupeni izemi po§tovnich
smérovacich ¢isel (PSC) napfi¢ jednotlivymi roéniky studie monitoringu uspésnosti
zimovani vcelstev COLOSS v Ceské republice (dale studie monitoringu uspésnosti
zimovani vcelstev) pfi rizné mife reprezentativity daného PSC. Srovnavana byla rtizna
mira reprezentativity dat napfi¢ jednotlivymi roéniky studie monitoringu UspéSnosti
zimovani véelstev a jeji vliv na vySi ztrat vcelstev v daném tuizemi. Byla porovnana
struktura vzorku respondentt na zakladé velikosti obhospodatovanych vcelstev ve studii
monitoringu UspéSnosti zimovani vCelstev a v datech z Ministerstva zemédélstvi (MZe)
o struktufe véelaitl podle pocétu vcelstev za okresy. Polty respondenttl byly srovnany
napfi¢ ro¢niky. Zpracovany byly roéniky 2015-2019. Data z ro¢niku 2019/2020 pfi
tvorbé prace nebyla dostupna.
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ANNOTATION

The aim of this bachelor thesis was to analyse the data obtained from the
questionnaire survey of monitoring the success rate of the wintering hives with regard to
the quality of data and results. Various components of data quality were examined, but
above all the data were examined from the point of view of data homogenity and its
influence on the results of the monitoring. The number of responses across the years and
the structure of the beekeeper’s population were also examined.

Topics of the theoretical part was closely related to the monitoring of the success rate
of hive wintering in the Czech Republic. Those are: Citizen Science (a concept used in the
monitoring of the success of hive wintering), The COLOSS Association (Prevention of
Honey Bee COlons LOSSe), which covers monitoring at the international level and the
monitoring of the success of wintering beehives in the Czech Republic. Its criticism in the
Czech Republic was also briefly discussed. In the theoretical part, the issue of data quality
in the questionnaires and spatial data was also briefly covered. The conclusion of the
theoretical part was focused on the possibilities of data quality visualization.

The practical part was focused on spatio-temporal analyses, using visualization tools
for displaying of data quality. The stability of ZIP codes across individual years of the
study of monitoring of the success of hives wintering in the Czech Republic was
established and compared with different levels of representativeness. Representativeness
and stability were used as criteria to calculate mean loss rate and the result was
compared with mean loss rate calculated from all data. The structure of the sample of
respondents was compared on the basis of the size of managed hives in the study of
monitoring of the success of hive wintering and in data from the Ministry of Agriculture
of the Czech republic on the structure of beekeepers according to the number of hives per
district. The numbers of respondents were compared across years. The years 2015-2019
were processed. Data from the year 2019/2020 were not available when creating the
thesis.
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UvoD

Tématu thynu vcelstev je v poslednich letech vénovana ¢im dal vétsi pozornost.
Proto vznikl v ramci asociace COLOSS projekt monitoringu tispéSnosti zimovani
vcelstev, ktery pfimo od vcelaiu zjiStuje, jak vcelstva zvladala zimu. Snazi se
zjistit co vCelstva ohrozuje a jak nejlépe predejit jejich dalSim thyntm.

Ceska republika se do monitoringu zapojila na jate 2015 (viz monitoring
uspésnosti zimovani véelstev v CR). I pfesto, zZe nelze ziskat informace o thynech
vCelstev z lepSiho zdroje nez od samotnych vcéelaiti, byl monitoring kritizovan
jakozto nevypovidajici (viz Kritika monitoringu UspéSnosti zimovani vcelstev),
vzhledem k malému mnozstvi respondenttl a jejich dobrovolnému zapojeni,
respektive nahodnému vybéru.

Proto bylo cilem této prace provést analyzy kvality dat ziskanych
z dotaznikového Setfeni studie monitoringu tspésnosti zimovani vcelstev.

Zhodnoceni kvality bylo mozné diky referencnim datiim z MZe o poctu
vCelstev za katastralni izemi a strukture vcelafti podle poctu véelstev za okresy.



1 CILE PRACE

Cilem bakalarské prace bylo provést analyzy dat ziskanych z dotaznikového
Setfeni studie monitoringu Uspésnosti zimovani vcelstev s ohledem na kvalitu
ziskanych dat a vysledkt. Prace byla zaméfena na problematiku raznych
komponent kvality dat, pfedevSim vSak na homogenitu a pocet ziskanych
odpovédi béhem rocniki studie. Vysledky casoprostorovych analyz byly
vizualizovany s vyuzitim vizualizacnich nastrojii pro zobrazovani kvality dat.

Cilem teoretické casti bylo seznameni se s problematikou tykajici se studie
monitoringu uspésnosti zimovani vcelstev a zjiSténi stavu reSené problematiky.
Vysvétlen byl pojem obcanska véda. Prozkoumano bylo pozadi studie
monitoringu Uspésnosti zimovani vcelstev a byla prostudovana metodika sbéru
a zpracovani dat studie monitoringu uspésSnosti zimovani vcelstev. Také bylo
nahlédnuto do problematiky kvality prostorovych i neprostorovych dat
a moznosti vizualizace jejich kvality.

Prakticka cast prace byla zaméfena na ¢asoprostorové analyzy s vyuzitim
vizualizaénich nastroju pro zobrazovani kvality dat. V ramci ¢asoprostorovych
analyz byly stanoveny tfi hlavni cile: vytvofeni vhodného postupu pro vypocet
primérné ztraty vcelstev s ohledem na rtizné parametry kvality dat, srovnani
struktury vcelarské populace podle dat MZe a studie monitoringu Uspésnosti
zimovani vcelstev v Ceské republice a srovnani zmény pocétu respondentt mezi
roCniky. Pro porovnani raznych pfistuptl k vypoltu prumeérné ztraty byly
stanoveny diléi cile, a to uprava dat a jejich zpracovani do prostorové vrstvy PSC,
vypocet reprezentativity jednotlivych PSC, vypocet stability pro jednotlivé PSC
a vypocet prumérné ztraty pfi riznych podminkach reprezentativity a stability.

Vystupem prace jsou vysledky analyz v podobé textu (viz vysledky), grafi,
tabulek a map, srovnavajicich roc¢niky 2015-2019. Hlavnim vystupem je
optimalni postup, jak s rozdilnou kvalitou dat pracovat, popsany v kapitole 4.4.
Vysledky prace umozni zlepSeni kvality vysledkt studie monitoringu tspéSnosti
zimovani véelstev v Ceské republice. Vystupy jsou uréeny nejen pro akademickou
sféru, ale i pro véelarskou komunitu.
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2 METODY A POSTUPY ZPRACOVANIi

2.1 Pouzité metody

Nejprve probéhlo studium literatury a souc¢asného stavu feSeni, na jehoz zakladé
byly identifikovany nékteré otazky ohledné kvality dat a zvoleny dil¢i cile prace.
Metody k dosazeni dil¢ich cili byly vybirany na zakladé pifedchozich praci
realizovanych na katedfe geoinformatiky a podle pozadavkll konkrétniho dil¢iho
cile, napfiklad unstack metoda. Tato metoda umoznuje rozlozit data u nichz je
v jednom sloupci uvedeno vice parametrii (napf. nazev tizemi a pod nim jména
jednotlivych kategorii) tak, aby v kazdém sloupci byl pouze jeden parametr. Cely
postup byl konzultovan s vedoucim prace RNDr. Janem Brusem, Ph.D. a vybrané
casti s koordinatorem studie monitoringu tuspésnosti zimovani vcelstev
Mgr. Jifim Danihlikem, Ph.D.

Ve vétsSiné pripadll byla data nejprve zpracovana pomoci kontingenc¢nich
tabulek v programu MS Excel. Nasledné byla data pfedvedena do prostfedi
programu ArcGIS Pro, kde probéhla jejich analyza a zpracovani do mapové
podoby. Pokud zpracovana data slouzila jako podklad pro graf ¢i tabulku, byla
po provedeni analyzy v ArcGIS Pro pfevedena opét do prostfedi MS Excel, kde
doslo k jejich vysledné vizualizaci. V ostatnich pfipadech doSlo k vypracovani
mapovych vystupu.

2.2 Pouzita data

Data ze studie monitoringu dspésnosti zimovani véelstev v Ceské republice
vznikaji dobrovolnym vyplnénim dotazniku od vcelaiti, vétSinou v obdobi od
brezna do kvétna. Dotaznik lze vyplnit elektronicky nebo v papirové podobé
(v roéniku 2019/2020 pouze elektronicky). Kazdoro¢né obsahuje okolo 30 otazek.
Odpovédi jsou zpracovany narodnim koordinatorem, Mgr. Jifim Danihlikem,
Ph.D., kterym byla data pro tuto praci poskytnuta. Koordinatorem byla data
prevedena do tabelarni podoby. Data byla procisténa od hrubych a zamérnych
chyb a anonymizovana. Tato data bylo moZzné na zakladé kédu PSC propojit
s prostorovou vrstvou PSC poskytovanou Ceskym statistickym ufadem (CSU).

Data z Ministerstva zemédélstvi

obsahovala dvé datové sady, a to udaje o poctu vcelstev za katastralni
uzemi (k. 0.) a udaje o poctu vcelaru podle obhospodarovanych vcelstev za
okresy. Vznikaji na zakladé vyhlasky ¢. 136/2004 Sb. Subjekty, jichz se tato
vyhlaska tyka maji povinnost nahlasit tdaje o poctu vcelstev a umisténi
jednotlivych stanovist k 1. zafi kalendainiho roku povéfené osobé (CMSCH, a.s.-
Veely, 2020) nejpozdé&ji do 15. zafi. Lze tak uéinit trojim zptisobem: posStou,
emailem nebo pres webovy formular. Vyhlaska také stanovi, které tidaje o sobé
musi chovatel v¢el poskytnout a jak nahlasit jedince nebo vcelstva dovezené z cizi
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zemé. V pripadé ukonceni ¢innosti maji vcelafi stejné jako ostatni chovatelé
povinnost oznamit tuto skutec¢nost Gstredni evidenci.

Ministersky rada Vit Skaryd uvedl vemailu z 15.4 2020 k datim
nasledujici skutecnosti: Pokud novy vcelar nahlasi sva vcelstva po 15. zari,
nejsou tato vcelstva evidovana do poctu vcelstev v daném roce, nebot se hlasi
zimovana vcelstva, a tudiz tato vcelstva musela byt evidovana u pfedchoziho
majitele. Kontroly vcelstev probihaji v zimnim obdobi, kdy se jejich po¢ty neméni.
Vychazi z nahodného vybéru, jelikoz zatim nejsou definovany rizikové ukazatele,
které by mohly vést k cilenym kontrolam, tak jako u jinych hospodarskych zvirat.
Pro mnozstvi kontrol je stanovena horni hranice jednoho procenta vcelait, tedy
okolo 7 000 kontrol. Spodni hranice kontrol zavisi na personalnich kapacitach
dozorcich organu. V prubéhu celého roku probihaji kontroly na zakladé podnétii.
V tomto pfipadé se jedna pouze o kontroly stanovist, jelikoz pocet vcelstev se
muze v prubéhu roku ménit.

Upominani vcelaiti je nad ramec povinnosti povérené osoby stanovené

vyhlaskou ¢. 136/2004 Sb. Poveérena osoba zasila o letnich prazdninach
predvyplnéné hlaseni o poc¢tu chovanych vcelstev vSem, kdo v poslednich 3 letech
zasilali hlaseni o chovu vcel a neoznamili konec chovu. Pokud dojde k naplnéni
snahy o prevedeni hlaseni do elektronické podoby, méli by byt véelafi upominani
a zaroven tak bude zabranéno duplicitam zaznamd.
Pokud vc¢elaf nenahlasi pocty vcelstev, nesplnil tak povinnost stanovenou
zakonem ¢. 154/2000 Sb. (plemenarsky zakon) § 23 odst. 1 takovy prestupek
muze byt trestan sankci az do vySe 1 mil. K¢. VySe této sankce se odviji od
rozsahu a délky konani prestupku i druhu hospodatrského zvifete. VysSe horni
hranice sankce byla stanovena s ohledem na mozZzné dusledky nehlaSeného
ohniska nakazy, ktery by se mohl stat rezervoarem nakazy. Horni hranice sankce
je stejna pro podnikatele i nepodnikatele.

Vzor hlaseni poétu véelstev a umisténi stanovist k 1. zafi kalendafniho roku .. L

1. Udaje o chovateli [Registratni tisto [TTTTT]

Jméno, pfipadné jména
Pijmeni nebo nazev

Roansewo [ [ [[[[[J T[T Jel [TTTTTTTee[ [[]]
x

Gislo dokladu totoznosti”_| [stat”
Trvalé bydlisté nebo sidlo

Chovatel

Ulice [ [ Eisto popisnéforientacni |
Castobce |

[obec |

Kontaktni tdaje
Telefon

E-mail

Zaslat prehled véelstev z roéni zavérky e-mailem: ANO - NE (nehodici se skrtnéte)

Kontaktni osoba Iméno, pripadné jména |
{oypiuj se, pokud se i o

chovatele e

pravnickych osob) Pijmeni |

" Ulice. [Cislo popisné/orientacni |
Kontaktni adresa
[

(wypiuie se, pokud se I od | Cast obce -
adresy crovatele) e FEITTTT

2. Potet vielstev a umisténi stanovist’
Umisténi jednotlivych stanovist véelstev
Reg. islo Ciselny kod Parcelni islo Pocet

stanovists CZ” | yatastrdinino Lo Nazev stanovists Véelstev
Gzomi | kmenové | poddeleni | Parcely

Kontaktni Gdaje pro uvefejnéni v evidenci vyuZiti pdy podie uZivatelskych vztahii pro oznamovani pouziti
pesticidi s moznym vlivem na vely (wpliiuje se. jen pokud se Iii od kontakinich Gdaji chovatele)

Telefon |

E-mail |

Vi A N — S .

Obrdzek 2.1 Vzor hldSeni poctu véelstev (Odstavec predpisu 136/2004, 2020)
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Polygonova vrstva PSC

je distribuovana Ceskym statistickym ufadem (Uzemni vymezeni podtovnich
smérovacich &isel, 2020). Vznikla odvozenim na zakladé dominantniho PSC
ve statistickém obvodu z budov. Zohledniuje nesouvislost izemi nékterych PSC.
Vznikla v ramci pfipravy na séitani lidu, domt a byta v roce 2011. Obsahuje
celkem 2994 entit, tj. samostatnych tuzemi. Vrstva je prubézné sjednocovana
s hranicemi katastralnich tzemi. Je distribuovana v soufadnicovém systému S-
JTSK. Polohova pfesnost se pohybuje od 0,5 az do 5 m. Obsahuje 7 atributu.
V praci byla pouzita verze 011019.

Datova sada ArcCR® 500

Jedna se digitalni geografickou databazi Ceské republiky v méfitku 1 : 500 000.
Jejim obsahem jsou geografické informace o Ceské republice. Na jejim vzniku
spolupracovali ARCDATA PRAHA, s.r.o., ZU (Zemémétiésky ufad) a CSU.
Vektorovée vrstvy vychazi z datovych sad polygony zakladnich sidelnich jednotek
(ZSJ), polygony ZSJ dily, ¢iselnikii administrativniho ¢lenéni a statistickych
udaja za jednotky administrativniho ¢lenéni od CSU a sady DATA 200, jejimz
poskytovatelem je ZU. Je rozdélena do dvou tematickych ¢asti - zdkladni
geografické (mapové) prvky a klady listu statnich mapovych dél a administrativni
¢lenéni. Data pouzita v této praci jsou v soufadnicovém systému S-JTSK,
geografickym soufadnicovym systémem je GCS_S_JTSK s odhadovanou
absolutni polohovou odchylkou do 200 m. Pro praci byla pouzita jeji verze 3.3.
Databaze je distribuovana zdarma. (Digitdlni geografickd databéaze
1 : 500 000, 2016)

2.3 Pouzité programy

ArcGIS Pro 2.5.0

Proprietarni software od spole¢nosti ESRI. Vyuzit byl k ¢asoprostorovym
analyzam a tvorbé mapovych vystupu.

Microsoft Office 365

Jedna se o balik kancelarskych programti a webovych sluzeb. Z néj byly pro praci
vyuzity nasledujici programy. Excel pro predzpracovani dat do podoby
kontingenc¢nich tabulek a tvorbu tabulek a grafi, PowerPoint pro tvorbu
prezentaci, Word k napsani prace.

Dalsi pouzité programy

Program Inkscape 0.92.4 byl vyuzit ke grafickym upravam, tvorbé legend
a grafiky. Gimp 2.10.10 byl vyuzit pro tvorbu pozadi map a pozadi webovych
stranek.
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2.4 Postup zpracovani
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Obrdazek 2.2 postup zpracovdani prdce
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3 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Monitoring UspéSnosti zimovani vcelstev v evropském meéfitku probiha
centralizované od roku 2007. (O projektu COLOSS: Monitoring tuspé&3nosti
zimovani vc&elstev) Vramci Evropy a mezinarodné je zastitén neziskovou
asociaci COLOSS (Colony losses monitoring, 2019), viz podkapitola
COLOSS. Ucelem monitoringu je nachazet souvislosti mezi thyny véelstev
a moznymi vlivy pusobicimi na vcelarstvi (napf. sntiSkové podminky nebo 1éceni
véelich chorob). Ceska republika se do studie zapojila na jafe 2014, kdy probéhl
prvni sbér dat. (O projektu COLOSS: Monitoring uspé&snosti zimovani
véelstev) vice viz podkapitola Monitoring ispéSnosti zimovani véelstev v CR.
Do studie pfispivaji veelati vyplnénim anonymniho dotazniku. Tim se studie fadi
mezi projekty obcanské veédy (neboli Citizen Science). Data ziskana timto
zpusobem maji sva specifika a jsou zatizena fadou chyb, které mohou vznikat
pfedem nedefinovanym vzorkem respondentti. To bylo duvodem, pro¢ se
monitoring Uspésnosti zimovani véelstev v Ceské republice setkal ve svych
pocatcich s kritikou, a proto bylo snahou této prace zanalyzovat kvalitu dat
studie monitoringu GspéSnosti zimovani vcéelstev. K tomu byla vyuzita data ze
studie monitoringu GspésSnosti zimovani vcelstev, Ministerstva zemédélstvi (data
z MZe) a odpovidajici prostorova data, viz metody a postupy zpracovani.

3.1 Obcanska véda (Citizen Science)

Podle Citizen Science Association (CSA) je obcanska véda (anglicky Citizen
Science) zapojeni vefejnosti do veédeckého vyzkumu (Citizen Science
Association). Evropska asociace obcanské védy (ECSA) uvadi, ze ,,Obcanska
véda je pruzny koncept, ktery je mozné pouzit v nejriznéjSich situacich
a odvétvich. (deset principu obcanské védy) ECSA pfijala deset princip
obcanské védy, které povazuje za stézejni ,pro dobrou praxi v obcanské védeé“
(deset principt obc¢anské védy). V nich zdUraznuje zapojeni verejnosti do
projekti obcanské védy, védecky prinos projekttl obcanské védy, oboustrannou
vyhodnost projektti obcanské védy nebo dodrzovani pravnich a etickych zasad
v projektech obcanské védy. Téchto zasad se drzi napfiklad ¢ceska spolec¢nost
ornitologicka (Pozorujte ptaky — obcanska véda v CSO, 2020).

Projekty obcanské védy jsou casto voleny v pripadech, kdy vzhledem
k velkému casoprostorovému pokryti neni mozné vyuzit automatickych
senzord (Chatzigeorgiou, 2016). Podle Goodchilda lze clovéka v urcCitém
smyslu povazovat za senzor (Burghardt) a proto fadi obcanskou véda pod
Voluntered Geographic Information (VGI).

Za pomoci projektt obcanské védy lze ziskat velké datové sady pokryvajici
rozsahlé uzemi ve velkém Casovém rozpéti. Takové datové sady jsou potrebné
napftiklad pfi studiu biodiverzity k ziskani novych znalosti tykajicich se vymirani
druhti a klimatické zmény (Dickinson, Zuckerberg & Bonter 2010
v Jacobs, 2010).

Hlavnim pfinosem projekttl obcanské védy pro védce je moznost ziskat
data, které by nebylo mozné ziskat jinym zptsobem vzhledem k ¢asovym
a zdrojovym omezenim. Motivaci k i¢asti pro ob¢any mutize byt moznost prispét
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do svéta védy, nebo osobni zajem na konkrétnim tématu. (Chatzigeorgiou,
2016).

Pocatky projektti obcanské védy lze hledat v ornitologii. Jednim ze
nejstarSich projektt obcanské védy, ktery byl podpofen statem, byl projekt the
North American Bird Phenology Program (Citizen Science), ktery probihal
mezi lety 1880 a 1970 a v roce 2012 probéhla jeho digitalizace (North American
Bird Phenology Program). O dekadu pozdéji zacal projekt Cooperative Observer
Program vedeny National Weather Service v USA (Cooperative Observer
Program (COOP) .

Kostadinova (2011) uvadi, Ze jednim z nejstarSich stale probihajicich
projekti obc¢anské védy je projekt The Christmas Bird Count, ktery vznikl v roce
1900 jako nahrada tradice ,side hunt® (vanoc¢ni zabavy, pfi které se tiCastnici
snazili zabit co nejvice ptakd). Na prelomu roku 2019/2020 se konal jiz
120. ro¢nik tohoto projektu. (Join the Christmas Bird Count) Vysledky The
Christmas Bird Count byly vyuzity mnoha organizacemi pro hodnoceni zdravi
ptaci populace a tvorbu ochranych strategii.

V pocatcich byly pro projekty citizen science vyuzivany jiz existujici
dobrovolnické sité napriklad ornitologti, amatérskych meteorologt ¢i atronomu
(Citizen Science). Pocéatktim a vyvoji obéanské védy v Ceské republice se ve
své bakalarské praci vénovala Kristyna Kalmarova (2015) . Uvadi, ze poprvé se
termin obcanska véda v ceském jazyce objevil vroce 2011 v souvislosti
s projektem Nafeci ceskych strnadti Ceské spoleénosti ornitologické. Ve své praci
vSak definuje i co by mohlo byt povazovano za pocatky obcanské védy u nas.
Pocatky spojuje s rostouci vzdélanosti a zajmem o védu v ¢eskych zemich.

S rozvojem informacnich technologii se objevily nové moznosti a tim vzrostl
i zajem o obcanskou védu (Online citizen science games, 2014).
Informacnich technologii, konkrétné smartphonu s pfistupem k internetu,
vyuziva projekt obcanské védy The Northeast Pollinator Partnership, jehoz cilem
je vice porozumét podilu divokych v¢el na opylovani jablonovych sadti. Sadafti by
po Ucasti v projektu meéli byt schopni urcit, zda jejich sad potfebuje k opylovani
vcelu medonosnou, nebo jsou pro né&j dostacujici vcely divoké. Na strankach
projektu jsou umistény fotografie nejcastéjSich vcel vyskytujicich se
v jablonovych sadech. Sbér dat probiha ve sluneénych dnech pfi plném kvétu
jabloni. Pozorovani by méla probihat mezi 10. a 16. hodinou, pfi minimalni
teploté 15,5 °C. Pozorovatel si vybere reprezentativni jablon v ramci sadové fady
a vurovni o€i si vyty¢i pozorovaci pole o velikosti zhruba jednoho metru
ctverecného. Poté jen 5 minut pozoruje, pokud se v ném objevi vCela, zaznamena
tento udaj do aplikace projektu. Koordinatorem projektu je Bryan Danforth
z katedry etymologie Cornell University ve staté New York. Projekt se soustfedi
na centralni New York a severovychod Spojenych statti americkych. (Northeast
pollinator Partnership, 2018)
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Obrazek 3.1 Logo projektu INSIGNIA

Dalsim projektem, v jehoz centru jsou vcely, konkrétné pyl, ktery pfinasi do ulu,
je projekt INSIGNIA (obrazek 3.1), financovany evropskou komisi, ktery zacal
v listopadu roku 2018. Do projektu je zapojeno 16 spolupracujicich organizaci
z 12 zemi EU. Cilem tohoto projektu je navrhnout a otestovat nedestruktivni
odbér vzorkl pylu. U odebranych vzorkt pylu byl zkouman jeho biologicky ptivod
a rezidua pesticidu v ném obsazenych. Vzorky pylu pro analyzy byly sbirany ve
l4dennich intervalech od vcelaf pomoci vyvinutych nastroju Beehold tubes
(obrazek 3.2) a APIStrips. Vysledky monitoringu budou kombinovany s daty
o prostorovém vyuziti zemeé, zahrnujicim databazi CORINE za ucelem vytvoreni
modelt rostlinné biodiverzity a pesticidového ohrozeni véel medonosnych, coz
umozni spojeni pesticidové kantaminity s obilim nebo jinymi rostlinami. Na
zakladé vysledkt bude vytvoren odhad i pro jiné druhy opylovatelt. Tim by meél
projekt prispét k implementaci evropské legislativy Zivotniho prostfedi.
(INSIGNIA).

Obrdzek 3.2 Beehold tube
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Rozsifovanim zdroju potravy opylovatelt a jejich ochranou ve spojeném kralovstvi
se zabyva Pollenize Community Interest Company. K zachranné opylovatelti
vyuzivaji komunitni véelafstvi, obcanskou védu, big data, senzory, DNA techniky
a product design. V ramci projektu Rewilding si mohou dobrovolnici zakoupit
semena rostlin vhodnych pro hmyz a vyset je. Plochy oseté témito rostlinami je
pak mozné zaznamenat do webové mapy viz obrazek 3.3. Spolupracuji
s projektem The B4 PROJECT, jehoz cilem je rozSifeni vcely tmavé (Apis mellifera
mellifera). V ramci komunitniho vcelafstvi tak vybudovali za pomoci
crowdsourcingu devét komunitnich Ula véel ¢ernych v Plymouthu (Pollenize).

Pollenize

SL>
ST
Citizen Seed
what3words.
Name
Email

Packet Number

Obrazek 3.3 ndhled na webovou mapu Pollenize projektu dostupné z
http://seedmap.pollenize.org.uk/

Americky program The Bee Informed Partnership (The Bee Informed
Partnership) sdruzuje jak vyzkumna stfediska zabyvajici se vyzkumem
v oblasti vcel, tak samotné vcelare. Poskytuje také volné pouzitelné nastroje a
zpravodajstvi z oblasti chovu a vyzkumu véel. Jednim z hlavnich zajmu
programu je zlepSovat zdravotni stav vcel, a proto kazdoro¢né poradaji pruzkum
ztrat a managmentu. Vysledky prizkumu pak mohou vcéelaifim i védcum
poskytnout voditko, jak spraveé vcelafit a ¢emu se naopak vyhnout. Vysledky
studie pak publikuji na svych webovych strankach v mapé (obrazek 3.4) a ve
formé tabulky (tabulka 3.1).
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Obrazek 3.4 Nahled do webové mapy pruzkumu ztrat a managementu Bee Informed Partnership
(https:/ /research.beeinformed.org/loss-map/)

Tabulka 3.1 Vysledky pruzkumu ztrdt a managementu Bee Informed Partnership
(https://research.beeinformed.org/loss-map/)
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3.2 COLOSS

Vétsi obdobou the Bee Informed Partnership je associace COLOSS (Prevention of
honey bee COlony LOSSes). Jedna se o mezinarodni neziskovou organizaci, sidlici
ve Svycarském Bernu, ktera se zaméruje na zlepSeni zivota vcel (konkrétné Apis
mellifera) na globalni Grovni. Sklada se z profesionalnich védct, kterych je v
soucasnosti zapojeno 1423 ze 103 zemi svéta (viz obrazek 3.5). (COLOSS, 2019)
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Obrdazek 3.5 Mapa stdtu zastoupenych v ramci COLOSS (2019) a monitoringu tispésnosti zimovdni

véelstev (2017/2018) (upraveno podle ), (COLOSS, 2019)a (Loss rates of honey bee
colonies during winter 2017/18))

Mezi cile asociace patfi obhajoba vcel a jejich blaha pred zakonodarci,
koordinace mezinarodniho vyzkumu, Sifeni znalosti souvisejicich se vcéelami
a podpora mladeze a rovnosti pohlavi mezi védci zabyvajicimi se vcelami.
(Mission, Goals & Strategy). Hlavnimi zajmovymi tématy asociace jsou
pesticidy a patogeny, prostfedi, chovy a jejich zachovani. Klicovymi projekty jsou
monitoring ztrat vcelstev, Beebook a rozsifovani vcelarstvi.

Beebook je prakticky manual obsahujici okolo 1700 standardizovanych
metod vyzkumu tykajicich se vcel. Je rozdélen na 3 ¢asti, z nichz prvni dvé byly
vydany v roce 2013 a vydani poslednich kapitol tfeti ¢asti je planovano na rok
2021. Na jeho vzniku se podilelo okolo 350 autorti z 35 zemi_ (BEEBOOK-COLOSS) .

Monitoring GispéSnosti zimovani vcelstev také vyuziva principti obcanské
védy. Je do né&j v soucasnosti zapojeno okolo 30 zemi. Kazda zemé ucastnici se
tohoto projektu kazdoro¢né sbira pomoci standardizovaného dotazniktu data
o zimovani vcelstev. Tato data slouzi k srovnavani ztrat vcelstev mezi jednotlivymi
zemémi a lepSimu porozuméni rizikovym faktorim chovu vcel. Doposud byly
srovnany rocniky 2008 az 2018. Colony losses monitoring). Moznym
uskalim pfi navrhu dotazniku se vénoval Van der Zee (2013) .

3.3 Monitoring tispéSnosti zimovani véelstev v CR

V Ceské republice probiha monitoring ispéSnosti zimovani véelstev v CR od roku
2014, kdy probéhl prvni sbér dat. Koordinatorem monitoringu uspésnosti
zimovani véelstev v CR je Mgr. Jifi Danihlik, Ph. D. Spolu s nim se projektu vénuji
také RNDr. Jan Brus, Ph.D. a Mgr. Silvie Dostalkova z Univerzity Palackého
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a Dr. Robert Brodschneider, Ph.D. z Karl-Franzens-Universitat Graz.Karl-
Franzens-Universitat Graz.

Dotaznik pouzivany v ramci c¢eského COLOSS monitoringu uspésnosti
zimovani vcelstev ma stejny zaklad jako dotazniky ostatnich zemi, v nichz
probiha monitoring tspésnosti zimovani veelstev. Narodni koordinatofi ovSem
maji moznost pfidat otazky specifické pro danou zemi. (COLOSS: Ztraty
véelstev v zim& 2017/2018 v Cesku a na Slovensku, 2018).

Podle dat se do COLOSS monitoringu uspésnosti zimovani véelstev v CR se
zapojilo nejméné 556 respondenti v prvnim ro¢niku 2013/2014. V dalSim
roniku se pocet Ucastnik®l zvySil na 973 ucastnikt. K prekroceni hranice
tisicovky ucastnikti doSlo v roéniku 2016/2017. Nejvice respondentll se
zUcastnilo posledniho ro¢niku 2018/2019.

Vyvoj poétu respondentu ve studii
v projektu COLOSS za obdobi 2014-2019
32000 1600

24000 1200

o
16000 800
8000 I 400
0 0

2013/2014 2014/2015 2015/2016 2016/2017 2017/2018 2018/2019

@A 1820

Pocet vielstew
e

@ Pocet vEelafii Poget vielstev
Graf 3.1 Vyvoj poétu respondentti ve studii (COLOSS storytelling)

Jak lze vidét v grafu 3.1 kromé poctu respondentt se v kazdém roéniku meéni
i pocet zastoupenych vcelstev.

Vysledky jednotlivych roc¢nikti jsou dostupné na webovych strankach
studie jak formou ro¢nikovych shrnuti (Dosazené vysledky projektu), tak
formou storytellingu (COLOSS storytelling), jimZ se ve své bakalarské praci
zabyval Jakub Kaplan (2019). V ramci storytellingu jsou také umistény mapy
s vysledky projektu nebo je mozné je nalézt v mapové sekci.

Z map poctu ucastnikt viz obrazek 3.6 a obrazek 3.7 je ziejmé, ze se také
méni prostorové rozlozeni ucastnikli studie, viz 3.3 stabilita PSC napfi¢ ro¢niky
studie. V poslednich ¢tyfech ro¢nicich se pocet respondentti studie monitoringu
uspésnosti zimovani véelstev pohyboval okolo 2 % vSech v¢elaiti evidovanych MZe
v Ceské republice viz tabulka 3.2.
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Tabulka 3.2 Zastoupeni véelaiu ve studii monitoringu tispésnosti zimovani véelstev (autor)

Pocet véelafi  Procentualni zastoupeni respondentt
podle dat studie MUZV vici
MZe datiim MZe

2015/2016 968 63404 1,53
2016/2017 1191 57940 2,06
2017/2018 1181 58728 2,01
2018/2019 1209 59508 2,03
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Obrazek 3.6 Mapy poctu respondentic COLOSS: studie monitoringu tispésnosti zimovani véelstev
v roéniku 2018/2019 (COLOSS storytelling)
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Obrdazek 3.7 Mapy poctu respondentic COLOSS: studie monitoringu tispésnosti zimovani véelstev
v rocniku 2017/2018 (COLOSS storytelling)
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Vysledky monitoringu UspéSnosti zimovani vcelstev v CR byly srovnavany
s vysledky monitoringu v ostatnich zemich. Posledni srovnani je z roku 2018, kdy
byly vysledky srovnany s vysledky ze Slovenska (COLOSS: Ztraty vcelstev
v zim& 2017/2018 v Cesku a na Slovensku). Byt se do slovenského
monitoringu Uspésnosti zimovani véelstev zapojilo méné respondentt (i tak by se
meélo jednat zhruba o 2% vcelaiti na Slovensku), v grafu 3.2 1ze jasné vidét rozdil
ve vice a méné ztratovych roc¢nicich.

Vyvoj ztrat vielstev
25.0 4

20.0 +

0.0 - . . : :

5
2013/14 2014/15 2015/16 2016/17 2017/18
mlesko w Slovensko

Ztraty véelstev (%)
—
19,
o

(=]
o

(=]

Graf 3.2 Vijuoj ztrdt véelstev v Ceské a Slovenské republice v roénicich 2013-2018. Cisla uvedend
v grafech predstavuji pocty respondentii v jednotlivych letech.
(COLOSS: Ztrdty véelstev v zimé 2017/2018 v Cesku a na Slovensku, 2018)

Na katedre geoinformatiky byly zpracovany dvé diplomové prace tykajici se
problematiky studie monitoringu Gspésnosti zimovani véelstev v CR. Jednalo se
o diplomovou praci Lucie Kralové Analyza pevnych stanovist véelstev v Ceské
republice (2018) a bakalarska prace Jakuba Kaplana Geoinformatické zpracovdani
dat ze studie monitoringu uspésnosti zimovdni vcelstev (2019).

Lucie Kralova (2018) se ve své praci vénovala davodum vzniku projektu
COLOSS a ¢im se zabyva. Nasledné predstavila dosavadni vysledky v oblasti
ztraty vcelstev a objasnila nejcéastéjSi pficiny jejich uhynt. Nastinila
problematiku sbéru dat pomoci dotaznikového Setfeni a vysvétlila také pojem
Citizen Science (ob¢anska véda). Zabyvala se studiemi, jez se zabyvaly faktory
ovliviujicimi vhodné lokality pro prezimovani vcelstev. Pri feSeni své prace
vyuzila téchto znalosti a pomoci modelu BEESCOUT a BEEHAVE vytvorila
simulaci pro vcelnici v obci Krhova. Stanovila postup pro vypocet
reprezentativnosti. Na zakladé vybranych otazek z dotaznikového Setfeni vytvorila
fadu map zobrazujici napfiklad dotaznikovou reprezentativitu, hustotu zavceleni
Ceské republiky nebo vhodné plochy pro véelafeni. Jako hranici reprezentativity
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dat ze studie monitoringu Uuspésnosti zimovani véelstev v CR stanovila nejprve
hranici 2 %, pro nedostatecnou reprezentativitu ji nakonec zvySila na 5 %.

Jakub Kaplan (2019) se ve své bakalarské praci vénoval prezentaci vysledkt
dotaznikového Setfeni samotnym vcéelaiim. Konkrétné se zaméril na prezentaci
formou storytellingu. Pro prezentaci dat sestavil mapy zavceleni, Uhynu vcelstev
a po vzoru Kralové také mapy pokalenych vcelstev, tedy vcelstev nakazenych
houbou Nosema. S vyuzitim dal§ich otazek z dotaznikt studie monitoringu
uspésSnosti zimovani veelstev pak vytvoril mapu plodin a medu. Tyto mapy byly
vytvofeny pro Ceskou republiku. V mapé poétu respondentli se zméfil na
evropské staty, které mu byly ochotny poskytnout potfebna data. Mimo to také
struéneé predstavil jiné véelarské organizace a obdobné realizované projekty. Jeho
storymapa je nyni soucasti webovych stranek studie monitoringu UspéSnosti
zimovani véelstev v CR, kde slouzi jako jednoduché pfedstaveni projektu a jeho
cili odborné i laické verejnosti.

3.3.1 Kritika monitoringu uspésnosti zimovani véelstev v CR

Vybér respondentti Ceského monitoringu tispéSnosti zimovani vcelstev se setkal
s kritikou v podobé ¢lanku na strankach vcelky.cz (Dolinek, 2015). Vysledky
jsou podle né&j zkreslené a mohou byt zavadeéjici pro statni spravu pii tvorbé
véelarskych norem. Doporucuje nahodny vybér z anonymizované databaze tak,
jak je tomu v pfipadé skotského monitoringu uspésSnosti zimovani vcelstev.
Zacileni na mens$i, vice specifikovanou a v ¢ase stalou skupinu. Snizeni rozsahu
projektu. ,Neprezentovat vysledky jako reprezentativni priizkum ¢i "narodni"
vysledky.“ Pripadné cely projekt ukoncit. Na néj reagoval Danihlik na strankach
mojevcely.eu (Danihlik, 2015). Uvadi ze, kvotni ani nahodny vybér neni
mozny, nebot se v Ceské republice systematicky sbiraji pouze data o poctu
vcelaiti a jejich vcelstvech na urovni katastralnich tizemi (dnes ve ¢lanku na
arovni kraji).

V dobé vydani ¢lanku podléhaly tidaje o véelarich ochrané osobnich tdaj1,
od 5. 3. 2018 jsou udaje o stanovistich vcelstev (adresa, majitel, email, telefonni
Cislo, registracni c¢islo, katastr a parcela) dostupné v LPIS (Land Parcel
Identification System). Dtivodem ke zvefejnéni téchto udaju byla oznamovaci
povinnost oSetfovateltl porostti (napt. zemédélci, mésta nebo spravce zeleznice)
vuci véelarum vyplyvajici ze zakona o rostlinolékatrské péci a provadéci vyhlasky
(Zpristupnéni umisténi stanovisgt vcelstev v otevreném
elektronickém systému). Informovani musi byt vcelari, jejichz stanoviSté se
nachazi ,v dosahu alespon 5 km od hranice pozemku, na némz ma byt aplikace
postiikli provedena, a minimalné 48 hodin pfed provedenim této aplikace”
(Véelstva v LPIS). CSV (Cesky svaz véelafll, z. s.) se zvefejnénim téchto
informaci nesouhlasil z dtvodu ochrany vcelstev a vcelarského majetku
(Zptistupnéni umisténi stanovist vCelstev v otevieném
elektronickém systému) .

Veskeré dalsi verejné dostupné informace o vcelafeni bylo mozno ziskat
pouze z Analyzy stavu oboru vcelatrstvi. V roce 2015 byla tato analyza dostupna
z roku 2012. Vysvétluje, ze ,napad monitorovat ztraty vcelstev vzeSel z pracovni
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spole¢nosti nastavkovych vcelaia CZ (PSNV)“. Uvadi také, kde byly vysledky
publikovany a jakym zpusobem byli véelafi oslovovani. Dobrovolna ucast véelaru
bez vidiny reciprocity je dulezita pro duvéryhodnost dat. Je vSak znam problém
s oslovenim vcelaru s vice jak 150 vcelstvy. Uvadi také, ze srovnani dvou studii
na urovni kraju neni mozné, nebot se jedna o jinou metodiku. Studii monitoringu
uspésnosti zimovani véelstev podle néj 1ze povazovat za narodni prazkum, nebot
kromé CVS neexistuji srovnatelné vysledky. Lze jej také povazovat za
reprezentativni, nebot neni divod nevérit samotnym vcelaitim. Pochybnost je
pouze v tom Ze ,nékteré respondenty ve vzorku nemame a nevime jaké thyny
meli.“

3.4 Kvalita dat

SKvalita védeckého vyzkumu pfimo zavisi na kvalité pouzitych dat”
(Dickinson, Zuckerberg a Bonter v Jacobs, 2016), proto je tfeba se
vénovat kvalité dat. Vhodnost pouziti dat se da oznacit jako ,externi kvalita“,
jelikoz data musi splnovat pozadavky uzivatele, jedna se tedy o obtizné
hodnotitelné kritérium (Fisher, 2006).

Kvalitu dat ziskanych v ramci obcanské védy lze posuzovat ze dvou
hledisek: kvality dat jakozto souhrnu jednotlivych vlastnosti dat a kvality dat
z pohledu vhodnosti pro planované vyuziti (Jacobs, 2016) .

3.4.1 Kvalita dotaznikovych dat ziskanych 2ze studie
monitoringu uspésnosti zimovani vcelstev

Kvalitu dat studie monitoringu uspésnosti zimovani vcelstev mutiZe ovlivnit kazda
¢ast prubéhu studie, viz obrazek 3.8. Tato problematika je v souvislosti
s COLOSS podrobné popsana v Standard survay methods for estimating colony
losses and explanatory risk factors in Apis mellifera (Van der Zee, 2013). Jsou
zde predstaveny nékteré metody sbéru dat, dale je. Dale upozornéno na mozné
chyby v ramci studie a jsou zde predstaveny vybrané analyzy, které lze v ramci
studie vyuzit.

Metody ke sbéru dat v ramci studie l1ze rozdélit podle osoby, jez vyplnuje
data na zaznamenané dotazujicim (interview, telefonni a tvafi v tvar)
a zaznamenané dotazovanym (poStovni nebo emailovy prizkum, internetovy
prizkum, dotaznik publikovany ve véelaiskych ¢asopisech a dotaznik rozdavany
béhem vcelarskych setkani). V ramci monitoringu GspéSnosti zimovani vcelstev
v CR jsou vyuzivany metody zaznamenané dotazovanymi mimo poS§tovniho
a emailového pruzkumu. Ten neni vyuzivan kvuli své casové narocnosti a obtizné
dostupnosti potrebnych kontaktt. Kazdy z téchto pfistuptt ma své vyhody
a nevyhody viz tabulka 3.3.

Pfi internetovém prizkumu vyplnuji vcéelafi dotaznik umistény na
internetu. U monitoringu UspéSnosti zimovani vcelstev je na tento dotaznik
odkazovano také ve vcelafskych casopisech. V ramci vcelarskych setkani byly
dotazniky Sifeny v papirové forme.
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Obrazek 3.8 Zakladni priubéh klicovych kroku v ramci studie (upraveno podle Van der Zee, 2013):
A basic flowchart of key steps in survey)
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Tabulka 3.3 Vghody a nevghody metod sbéru dat pouzivanych v ramci ¢eského monitoringu
uspésnosti zimovdni véelstev (upraveno podle Van der Zee, 2013)

Metoda sbéru dat

Internetovy pruzkum

Dotaznik publikovany
ve vcelaiskych
casopisech

Dotaznik rozdavany
béhem vcelaiskych
setkani

Vyhody

Velké mnozstvi odpovédi
v kratkém case

Data rovnou v elektronické
podobé

Nizké naklady na sbér dat
a snizené naklady na
analyzy dat

Vcelafi maji dostatecny cas
na projiti si svych
vcelarskych poznamek
Pokryti odbératell
CasopisU

Nizka cena rozsireni
dotazniku

Distributor studie mudize
vysvétlit dilezitost studie a
vyjasnit nejasné otazky

Nevyhody

Pouze vcelafi s pfistupem
k internetu, nemusi byt
reprezentativni

Vcelar mize vyplnit
dotaznik vice nez jednou
(Ize osetrit)

Pouze Ctenafi daného
Casopisu, nemusi byt
reprezentativni.

Ne vsichni vcelafi
navstévuji vcelarska
setkani

Pfi jedné akci Ize pokryt
pouze specificky region
nebo asociaci
Dotazniky casto
vypliovany nedbale
Néaklady na tisk dotaznikl
Potrebny dalsi ¢as na
pfevedeni dat do
elektronické podoby

Jak jiz bylo zminéno ,napad monitorovat ztraty vcelstev vzeSel z pracovni

spole¢nosti nastavkovych véelait CZ“ (Danihlik, 2015) vyuzit pouze ¢lent této
spolec¢nosti by bylo nevypovidajici, nebot se nejedna o dominantni ceské
veéelafské sdruzeni. Dominantnim sdruzenim je CSV, v némz je sdruzeno 98 %
ceskych véelaia (Cesky svaz véelaru) .

CSV nema zaporny vztah k monitoringu UspéSnosti zimovani vcelstev
v CR, nebot o ném informuje na svych webovych strankach (COLOSS:
Monitoring Uspé&dnosti zimovani veéelstev 2018/19) . Clanky
o monitoringu Uspésnosti zimovani vcelstev lze také nalézt v Casopise Vcelafstvi
vydavaném CSV (Obsah kvétnového ¢&isla 2019). Monitoring ispéSnosti
zimovani vcelstev v CR byl také propagovan v Modernim véelafi, casopise PSNV
(nap¥. Moderni vc&elat), na vCelarském foru (véelarské férum) a na
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riznych vcelarskych akcich. Propagace studie je dulezita, nebot monitoring
uspésnosti zimovani véelstev v CR vyuZiva dobrovolné tuiéasti véelaiu, tedy
jednoduchého nahodného vzorku. Vybrané metody vybéru vzorku lze porovnat

v tabulka 3.4.

Tabulka 3.4 Vybrané metody vzorkovdni (Van der Zee, 2013) prelozeno

Skupina

Metoda
metod
Celkové Census
Nahodné Stratifikovana

Jednoducha

Skupinova

Popis

Vyuziti celé
populace

Populace je
rozdélana do
skupin
relevantnich pro

predmét studie. Z

kazdé skupiny je
pak nezavisle
vybran nahodny
vzorek.

Jeden nahodny
vzorek z celé
populace

Populace je
rozdélena do
skupin
(podobnych
podskupin) a

v kazdé nadhodné
vybrané sadé
skupin je
proveden census
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Vyhody

Pfi dobré mife odezvy by
méla vratit vynikajici
informace

Vraci dobre zacilené
informace u kterych, pfi
dobré mife odezvy, Ize
odhadnout velikost
chyby. Ma potencialné
nizsi chybu danou
vzorkovanim nez
nahodny vybér.

Pfi dobré mife odezvy
mUze byt fadné urcena
velikost chyby

Pfi dobré mife odezvy a
dobrém vybéru skupin
mUZe byt fadné urcena
velikost chyby. Vyzaduje
pouze dobry vzorkovaci
rémec mezi vybranymi
skupinami. Potencialné
levnéjsi nez
stratifikovany nebo
jednoduchy vybér.

Nevyhody

Potencialné draha a
mnohdy
neuskutecnitelna.
Pokud je
provadéna bez
ramce vzorkovani
mUize byt zavadéjici
Nedosazitelna bez
vzorkovaciho

ramce.

Nedosazitelna bez
vzorkovaciho
ramce. Méné cilend
nez dobre
stratifikovany
vzorek.

Vyzaduje ramec
skupin a
jednotlivcl (pouze
ve vybranych
skupinach). Pokud
nejsou vybrané
skupiny
reprezentativni,
mohou zpUsobovat
chyby ve
vysledcich. Chyby
vzorkovani jsou
vys$si nez u
jednoduchého
nebo
stratifikovaného
vybéru.



Nenahodné Kvotni .Kvoty” jsou Nevyzaduje vzorkovaci Mize zasadné
soubory, které ramec. MUze fungovat selhat pfi ziskavani
musi byt dobre pokud jsou kvéty  reprezentativnich
zaplnény zalozeny na dobrych vysledkl. Nékdy
respondenty podkladovych muze byt tézké
shodnymi se informacich. naplnit kvoty a jsou
zadanymi kritérii. skryté neodezvi.

Zamérna Vyzkumnikovym  Nevyzaduje vzorkovaci Osobni vybér je

zajmem je vybrat

ramec. Cilem je dosazeni

notoricky Spatny

Jreprezentativni”  dobrého mixu pfi vybéru skutecné
respondenty respondent(l. reprezentativniho
vzorku
Prilezitostny Respondenti jsou  Levné a jednoduché pro  Extrémné
vybér vybrani zavedeni. Uzitecné pro nespolehlivé.
pilotni studie. Nemozné
Nevyzaduje vzorkovaci dosdhnout

ramec.

presnosti vysledk.

Pokud je zvolen nahodny vzorek, muze dojit k chybé nepokryti casti
populace. Tato chyba ovliviuje vysledky studie hlavné v pripadech, kdy
u vynechané ¢asti dochazi k jinym ztratam nez u zbytku populace. U nahodného
vzorku muize byt tato chyba vyc¢islena pomoci smérodatné odchylky (vVan der
Zee, 2013). U studie monitoringu uspésSnosti zimovani vCelstev se také muize
projevovat efekt snéhové koule, tedy, respondenti ziskaji pro studii dalsi
respondenty, ne vSichni respondenti se tak o studii dozvédi o monitoringu
uspésnosti zimovani véelstev se stejnou pravdépodobnosti.

Podle Rehaka (1978) lze reprezentativitu vnimat jako schopnost vzorku
zastoupit celou populaci. Nelze ovSem pocitat s pfesnou zmenSeninou celku.
Vzdy bude pritomna odchylka dana jedinecnosti respondentli, ktera ovSem
vzhledem k redukci vlastnosti nemusi vadit. U reprezentativity podle né&j lze

rozliSit ¢tyfi vyzkumné aspekty. A to:

obsahovou reprezentativitu tlohy a instrumentu,
reprezenatativitu vzhledem k cili a ukolu,

reprezentativitu vzhledem k typu statistickych vlastnosti a

o O O O

reprezentativitu vzhledem k pokryti cilové populace.

Obsahovou reprezentativitou ulohy a instrumentu rozumime, do jaké miry byl
zachycen rozsah cilovych témat. Pod ni spada napriklad stupen pokryti obsahu
vyzkumnymi instrumenty validita a reliabilita udaji. Obsahova reprezentativita
muze byt naruSena neochotou odpovidat, zamérnym zkreslenim odpovédi ¢i
pfimim odmitnutim.

Reprezentativitu Ize hodnotit vzhledem k typu statistickych vlastnosti,
jako napriklad procentualniho dvojrozmérnych statistickych
rozlozeni nebo jednorozmeérného rozlozeni cetnosti a jeho tvaru. Reprezentativita
jedné statistické vlastnosti, neznamena, ze jsou reprezentativni i ostatni

zastoupeni,
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statistické vlastnosti. K neidentifikovatelnému zkresleni reprezentativity dochazi
u samovybéru, nebot odpovidaji jen urcité typy lidi.

U reprezentativity vzhledem k pokryti celé populace uvadi, Zze nepokryti
Casti populace, at uz zamérné ¢i nechténé, nemusi byt interpretacné nebezpecné,
pokud je identifikovano.

Védét jak reprezentativni je ktera cast je dulezité pro urceni spravného
vzorce pro vypocet vysledku. Dale upozornuje na fakt, ze pokud nemame vSechny
jednotky stejné reprezentativni, budou vice reprezentativni jednotky mit veétsi
vahu v celém vysledku nez méné reprezentativni.

3.4.2 Kvalita prostorovych dat

Jednou z vlastnosti kvality dat je kvalita jejich prostorové slozky. Kvalitu
prostorovych dat 1ze rozdélit na nékolik kategorii, které ovliviauji celkovou kvalitu
prostorovych dat. Blize se této problematice vénoval Brus (2014). Ten uvadi, ze
kvalita prostorovych dat je vSeobecné brana jako multikomponentarni a proto
existuje vice pojeti jejich jednotlivych prvku.

Podle Aronoffa (1989) je lze kvalitu dat rozdélit na mikroslozky (polohova
presnost, rozliSeni, pfesnost atributt a logicka konzistence), makroslozky (datum
pofizeni, uplnost dat, aktualnost dat, rodokmen, metanejistota) a uzivatelské
slozky (finance na pofizeni dat, dostupnost dat). Mikroslozky se vztahuji
k jednotlivym prvkum dat a lze je testovat, makroslozky. Makroslozky ke kvalité
dat jako celku.

Kvalita prostorovych dat je pfedmétem mnohych standardi a norem.
Mezinarodni platnost maji normy Mezinarodni organizace pro normalizaci (ISO).
Pro oblast geoinformatiky jsou zasadni zvlasté normy vytvofené standardizacné
technickou komisi ISO/TC 2011, predevSim fada norem 19100, ktera se zabyva
popisem a zpravou geografickych informaci. Z nich lze zminit napfiklad normu
ISO 19115, zabyvajici se metadaty, ISO 19131, zabyvajici se specifikaci datového
produktu nebo ISO 19157, vénujici se kvalité dat (ISO/TC 211 Geographic
information/Geomatics) . Jejich pfeklad do ceStiny zajiStuje ufad pro
technickou normalizaci, metrologii, a statni zkusebnictvi. Normy CSN, tykajici se
geografické informace pouzivaji pojem jakost namisto kvality. Podle normy CSN
ISO 19113 jsou tyto pojmy identické (Brus 2014) . V téchto normach vSak nelze
nalézt vSechny parametry ovliviujici kvalitu prostorovych dat. Na zakladé norem
a standardu lze stanovit pfes 30 prvka kvality prostorovych dat (SHI
v Brus, 2014). V normé ISO 19157 lze nalézt 3 zakladni komponenty kvality
prostorovych dat: datové prvky kvality (polohova presnost, tematicka presnost,
Casova pfesnost nebo sémanticka pfesnost), kvalitativni ukazatele (Gcel,
pouzitelnost, rodokmen) a metakvalitu (Brus, 2014).

Polohova presnost udava stupen, do kterého entity realného svéta
v digitalni reprezentaci souhlasi se svou polohou na zemském povrchu
(Harding, 2006). Lze ji rozdélit na relativni pfesnost a geometrickou vérnost
nebo na absolutni a relativni pfesnost. Také 1ze rozliSovat horizontalni a vySkovou
pfesnost, kdy vyskova pfesnost (Casto reprezentovana atributem) casto spada

30



pod sémantickou presnost (Fisher, 2006) . Lze ji hodnotit primérnou odchylkou
a rozptylem presnosti.

Presnost zaznamu informaci v atributech udava atributova presnost. Patfi
sem nazvy geoprvku, jejich klasifikace, popis nebo popis zmén v historii.
Pod metakvalitu lze zatfadit homogenitu a spolehlivost. Homogenita je svazana se
vSemi parametry kvality dat. K jejimu naruSeni dochazi, kdyz dany parametr
v datové sadé nabyva ruznych hodnot. Spolehlivost popisuje pravdépodobnost,
kdy lze libovolny vzorek dat vyuzity k hodnoceni kvality povazovat za
reprezentativni.

3.5 Vizualizace a kvalita dat

Vzhledem ke komplexnosti celé problematiky kvality dat je nemozné vizualizovat
vSechny jeji komponenty. Presto by tato slozka dat neméla byt opomijena. U map
maji uzivatelé tendenci k vnimani zobrazenych informaci jako objektivnich. Tuto
davéru vysvétluje Brus (2014) jako vzitou zkuSenost z détstvi, kdy u map
polohova chyba, vzhledem k obecnosti mapy, nehraje zasadni roli. Blize se
vztahem mezi duvérou, povédomim a nejistotou zabyval Sacha a kol. (2016).
Uvadi, ze vizualizace pomahaji lidem ziskat znalosti z velkych datovych sad.
Vizualizace tak stoji na rozhrani mezi ¢clovékem a systémem, viz priloha 1. Kvalita
vizualizace prostorovych dat je stejné dulezita jako data samotna (Pang v
Skopeliti, 2017).

Uzivatel vnima vizualizaci a spoji si ji se svym mentalnim modelem
problému (Tory a Moéller v Sacha a kol. 2016). Uzivatele ovliviuji jeho
znalosti, zkuSenosti, vnimani a poznani. Pfi tvorbé hypotéz maji lidé tendenci
prijimat potvrzujici dlikazy vice nez dtkazy proti. Pocitaé muize zminit tyto
kognitivni chyby (Green a kol. v Sacha a kol. 2016). Rozhodnuti miiZe byt
tak postavené na duvéfe ve vizualni stranku nebo symbologii (Skopeliti,
2017) .

Vzhledem k tomu, ze do projektt obcanské védy je zapojena cela skala lidi,
s riznymi znalostmi a zkuSenostmi s vizualizacemi a daty, musi vizualizace
kvality dat v téchto pfripadech pokryt rizné pozadavky. Proto by se mély tyto
vizualizace vytvaret aspon pro dvé skupiny uzivatelli, odbornikt a lajku
(Skopeliti, 2017).

>80 to 100%

burn likelihood zone.

a — hranice, b — barva, ¢ — odstin barvy, d — prahlednost, e — textura, f — text
Obrazek 3.9 Priklady vizualizace nejistoty (Levontin, 2020)
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Kvalitu lze vizualizovat stejnymi prostredky jako nejistotu. Nejistota na rozdil od
kvality ,muze byt zavedena v kterékoli fazi vyroby mapovych podkladt a GIS
analyz (...) tyka se tedy celého procesu pfenosu informace“ (Brus 2014). Pro
vizualizaci kvality mohou byt pouzity napriklad znaky s vizualnimi proménnymi
jako barva, odstin, velikost. Lze vyuzit piktogramu (emotikony, palce), gridi nebo
map intenzity jevu (Skopeliti, 2017). Nékteré priklady vizualizace lze videt
na obrazku 3.9.

Rozostreni

Obrazek 3.10 Pfiklady vizualizace nejistoty (Levontin, 2020)

Podobnych moznosti je nespocet, obecné lze vyuzit jakékoli vlastnosti
kartografického znaku nebo metodu, jenz umoznuje Ccitelnost tematického
obsahu. Tyto techniky lze rozdélit do 4 podkategorii: zména (barva, velikost,
pozice, transparentnost, ...), dodani (popiskti, obrazku, glyft), animace (rychlost,
Cas, rozostfeni pohybu, rozsah pohybu) a interakce (Matthews v Loventin,
2020) Ipresto, ze v kartograficke literatufe existuje vice metod vizualizace kvality
dat, pouziva se jen nékolik z nich, vétSinou zaloZzenych na odstinech nebo jasu

barvy (viz tabulka 3.5). Kvalita dat muze byt také vizualizovana oddélené
(Skopeliti, 2017).
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Tabulka 3.5 Priklady metod vizualizace kvality dat (Skopeliti, 2017) ptelozeno

Vizualni proménna

Sytost barvy

Jas barvy

Pruhlednost (mlha)

Ostrost/rozostreni

Rozliseni rastru

Textura

Dobra kvalita

Vysoka saturace
(Cisty odstin)

Vysoky nebo
nizky jas

Prdhledna (Cista)

Ostré oblasti a
jasné hranice

Vysoké rozliseni

Jemna (mala)
textura

Spatna kvalita

Nizkéa saturace
(Sednuti)

Opacny jas oproti
dobré kvalité

Matny (mlhavy)

Mimo ostré
oblasti neostré
hranice

Hrubé rozliseni

(velka) textura
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Matafora:
kvalita je/ma

Cista barva

Tmavy nebo
svétli (obé
moznosti jsou
aplikovatelné
zélezi na
hodnoté zvolené
pro dobrou
kvalitu)

Prahledna (Cista)

Ostré oblasti a
jasné hranice

Vysoké rozliseni

Jasna (zadna
prekryvajici
textura — textura
funguje jako
hranice tak aby
balo vidét data
se Spatnou
kvalitou.

Priklady v

Hengl (2003),
Leitner a
Buttenfield
(2000),
MacEachen et al.
(1998),
Schweizer and
Goodchild (1992)

Aerts et al.
(2003), Brewer
(1994), Edwards
a Nelson (2001),
Jiang et al.
(1995), Leitner a
Buttenfield
(2000),

Drecki (2002),
MacEachren
(1992)

MacEachren
(1992)

Finger a Bisantz
(2002), Leitner a
Buttenfield
(2000),
MacEachen et al.
(1998)

Kunz et al.
(2011), Leitner a
Buttenfield
(2000),
MacEachen et al.
(1998),
Monmonier
(1990), Retchless
(2012)



Podle Levontin a kol. (2020) neexistuje zadna obecna teorie zabyvajici se
vizualizaci kvality dat. Proto je tfeba jakoukoli techniku vizualizace otestovat,
nejlépe na koncovém uzivateli. Také upozornuji, ze samotné vizualizaci by méla
predchazet fada rozhodnuti, viz obrazek 3.11.

1.
|dentifikace
ulohy
vizualizace
Identifikace
2. 5.
Porozumeni Jaka nejistota
datdm bude
vizualizovana
Porozuméni T
3. b.
Porozuméni Rozhodnout
diivodu jaka je
4 vizualizace definice
- nejistoty
Stanoveni
uzivatele a
davodu pro¢
mu vizualizace Stanovit
pomuze
9. 7.
Stanoveni Stanovit
pozadavki specifické
vizualizace pripady
i 8. nejistoty
Pfiprava Stanoveni
vizualizace kategorif
nejistoty nejistoty
12.
Zpétna vazba
a opakovani
bodu 10 a 11
11.
Navrh
zkouska
rtznych
technik

Obrazek 3.11 Strategie vizualizaci nejistoty ve 12 krocich (Levontin, 2020)

Samotna vizualizace pak podle Deitricka (v Levontin, 2020) muze byt rozdélena
na pfimou a nepfimou. O nepfimou vizualizaci se jedna v pripade, kdy nelze tuto
nejistotu oddélit. Tedy, kdyz ji zadny designovy prvek nemutize reprezentovat bez
toho, aniz by ovlivioval ostatni hodnoty. U pfimé vizualizace mtize byt prvek
extrahovan, modelovan a kvantifikovan oddélené od podkladové informace.
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4 VLASTNI RESENI

Tato kapitola popisuje feSeni jednotlivych cili, které byly stanoveny v cilech
prace. Jednotlivé podkapitoly se vénuji konkrétnimu feSeni dil€ich ciltl prace a
podrobnéji popisuji postup jejich feSeni a pouzité metody. Zakladem pro vSechny
diléi cile prace kromé cile, jez je popsan v podkapitole 4.4, ktera se vénuje
zastoupeni vcelaru podle obhospodatrovanych vcelstev, bylo zpracovani dat do
prostorové vrstvy PSC. Blize se tomuto zpracovani vénuje podkapitola 4.1. Pred
tvorbou této kapitoly bylo provedeno studium soucasného stavu feSené
problematiky, dat a jejich vzniku. Vysledky dil¢ich cili jsou podrobnéji popsany
v kapitole 5 Vysledky.

4.1 Zpracovani dat do prostorové vrstvy PSC

Do prostorové vrstvy PSC (viz 2.2 Pouzita data) byla pfevedena data ze studie
monitoringu UspésSnosti zimovani vCelstev a data z MZe o poctu vcelstev (data
z MZe) za k. 0.). Obé tyto datové sady byly poskytnuty ve formatu xlIs ve formeé
excel seSitu. V pripadé dat z MZe se jednalo o data agregovana na k. 0. obsahujici
kod k. G. a pocet vCelstev v daném roce (celkem tedy S atributt). Data ze studie
monitoringu tspésnosti zimovani vcelstev obsahovala 30 atributt a jednalo se o
anonymizované odpovédi studie. Upravena musela byt také samotna prostorova
vrstva PSC, aby bylo mozné vyuzit ke spojeni dat vazbu 1:1.

4.1.1 Uprava dat studie monitoringu uspéSnosti zimovani
vcelstev

Nejprve bylo provedeno zpracovani dat ze studie monitoringu uUspéSnosti
zimovani vcelstev viz tabulka 4.1. Vzhledem k mezinarodnimu presahu studie
monitoringu Gspésnosti zimovani véelstev bylo rozhodnuto, ze jednotlivé atributy
budou pojmenovany anglicky. Nasledné byla data rozdélena po roc¢nicich. U
roénika 2014-2018 byly odstranény sloupce viréz. Ve vSech rozdélenych
tabulkach byly odstranény sloupce obsahujici rok, sledované obdobi a id
konkrétniho roku, nebot tato informace jiz byla obsazena ID_survey. Kvuli
spojeni s prostorovou vrstvou pfi vazbé 1:1 byla data dale zpracovavana pomoci
kontingencénich tabulek.

Tabulka 4.1 Nahled ptivodnich dat ze studie monitoringu uspésnosti zimovani véelstev

0-neosloven, 1-osloven, 2-vzorky, 3-neodpovidd Responde 6078

PCR, VOVel Region District City 2P Apiaries  Among15km
Survey  Year ID survey  Altitude Langitud Longitude  VySetfeni ID CODEBOCID_year Kraj Okres Obec PSE Kolik mat Pokud mé Distance
2018/19 2019 20190001 49,691 15815605 0 czol 1 Vysofina Havli¢kitv Brod Zdirec nad Doubrz 58263 1 Ne 1
2018/19 2019 20190002 40,3984 155870415 0 C202 2 Vysotina Jihlava Jihlava 58601 3 Ne 1
2018/19 2019 20190003 50,2339 15,8434033 0 cz03 3 Kralovéhradecky kraj Hradec Krdlové  Hradec krdlové 50341 2 Ne 1
2018/19 2019 20190004 49,7931 18 3760739 0 CZ04 4 Moravskoslezsky kraj Ostrava-mesto Senov 73934 1 Ne 1
2018/19 2019 20190005 49,7496 18,4367813 0 cz05 5 Moravskoslezsky kraj Karving HomiBludovice 73937 1 Ne 1
2018/19 2019 20190006 49,6955 169066898 0 C206 6 Olomoucky kraj Olomouc Bouzov 78325 2 Ne 1
2018/19 2019 20190007 49,0806 18,0329054 0 cz07 7 Zlinsky kraj Zin Bylnice 76331 3 Ano 2
2018/19 2019 20130008 50,5818 14,1283298 0 CZ08 8 Ustecky kraj Litomé&fice Hlinna Lbin 41201 1 Ne 1
2018/19 2019 20190009 49,2737 175879013 0 Ccz09 9 Zlinsky kraj Kroméfiz Lechotice 76852 6 Ne 1
2018/19 2019 20190010 50,3079, 15,8600857 0 cz10 10 Kralovéhradecky kraj Hradec Kralové  Holohlavy 50303 2z Ne 1
2018/19 2019 20190011 49,8059 16,11621 0 cz1 11 Pardubicky kraj Chrudim Proseé 53944 3 Ne 1
2018/19 2019 20190012 50,1329 137891104 0 cz12 12 stredotesky kraj Rakovnik Luind 27051 1 Ne 1
2018/19 2019 20190013 49,9718 128846277 0 CcZ13 13 Karlovarsky kraj Cheb Tepla 36461 3 Ano 2
2018/19 2019 20190014 49,0806 18,0329054 0 cz14 14 Zlinsky kraj Zlin Brumov-Bylnice 76331 1 Ne 1
2018/19 2019 20190015 49,6035 13,1647243 0 c715 15 Plzefisky kraj Plzeit-jih Ligina 33301 1 Ne 1
2018/19 2019 20190016 50,2905 159670579 0 cz16 16 Kralovéhradecky kraj Hradec Kralové  Libfice 50344 2 Ne 1
2018/19 2019 20190017 49,3168 14,2452878 0 cz17 17 Jihotesky kraj Pisek Kluky 39701 1 Ne 1
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Pri tvorbé kontingencnich tabulek byl v roc¢niku 2015/2016 objeven
chybéjici kéd PSC u tfi zaznamu viz tabulka 4.2 a S$patné uvedeny u dvou
zaznamu. Pokud by tato chyba nebyla opravena, uz pfi vstupu by bylo ztracena
informace o 126 vcelstev. V ostatnich roc¢nicich nebyla podobna chyba odhalena.

Tabulka 4.2 Zaznamy s nevyplnénym PSC kédem

ID_sun ~ | Langity ~ |Longity - Region| - Districi ~ | City - ZIP -
20160162 49,33359 16,73363 Jihomorav Blansko  Rudické propadani

20160525 49,53053 17,86995 Olomouck Pfrerov Hustopece nad becvou

20160742 49,63581 18,45692 Moravsko: Frydek-Mi: Vzéni Lhoty73951

Pfi spojovani dat ze studie monitoringu Uspésnosti zimovani vcelstev
v podobé kontingen¢nich tabulek s polygonovou vrstvou PSC nedoslo ke spojeni
v§ech dat. Nespojena data byla vyhledana v kontingen¢énich tabulkach, ke kterym
byly pfidany kody PSC, u nichZz probéhlo spojeni spravné. Chybéjici PSC byla
vyhledana pomoci pravidla zvyraznovani bunék pfi vyskytu duplicit. Neshodujici
se uzemi byla pomoci kédu PSC vyhledana v ptivodnich datech studie
monitoringu UspéSnosti zimovani vcelstev. Podle obce a okresu uvedeného
v puvodnich datech studie monitoringu UspéSnosti zimovani vcelstev bylo
vyhledano spravné PSC na strankach Ceské poSty (vyhledavani PSC¢ a
dorucovacich informaci, 2020). Pro kontrolu bylo nasledné ¢islo ze stranek
Ceské posty vyhledano v polygonové vrstvé CSU a zkontrolovano, zda v ném
opravdu lezi pozadovana obec. JelikoZz se na ro¢niku 2015/2016 potvrdilo, ze
kody PSC ze stranek Ceské posty odpovidaji prostorové vrstvé PSC, nebyla
vizualni kontrola provadéna u ostatnich roénikt. V nékterych pfipadech nebylo
mozné se 100% jistotou uréit do kterého PSC odpovéd spada napi. Dobratice maji
v prostorové vrstvé PSC 73 951 a 73 953, respondent vSak uvedl PSC 73 952.

73951

73953

Obrazek 4.1 PSC v obci Dobratice @OpenStreetMap
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4.1.2 Uprava prostorové vrstvy PSC

Prostorova vrstva PSC musela byt upravena pro pouziti vazby 1:1, nebot 236 PSC
meélo vice oddélenych tzemi (viz obrazek 4.3). Nejvétsi pocet oddélenych tzemi

mélo PSC 53 002 (Pardubice 2 obrazek 4.2).

Obrazek 4.2 Ndhled na osm oddélenych tizemi PSC 53 002 (Pardubice 2)

Nejcastéji, tedy ve 177 pripadech se jednalo o duplicity. Pomoci nastroje Dissolve
bylo odstranéno 323 entit. Po slouceni ¢asti pod jeden PSC kéd ztistala plocha

jednotlivych ¢asti nezménéna.

POCET ODDELENYCH UZEMi V RAMCI JEDNOHO PSC
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Obrdzek 4.3 Pocet tizemi v ramci jednoho PSC
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Nejmensi ¢ast tizemi vrstvy PSC ma rozlohu 48,14 m?2 a tedy zhruba od méfitka
1 : 5 000 ma bodovy charakter. Pfi méritku 1 : 1 700 000 orientacné zvoleném
pro srovnavani ¢tyf map na A2 se pod rozlohou 100 000 m?2 (ktera byla
odzkouSena jako mozna hranice mezi bodem a polygonem) nachazi 90 z 2 994
Uzemi.

Tabulka 4.3 Udaje o ndzvu posty, které byly dohleddny a dopsdny

PLATIOD PSC Shape_length Shape_Area

4 OBJECTID Shape ZIP NAZ_POSTA naz_posta

oln1 Mecholupy py |01.01.2011 11101 13592,495424 2720491,57953

v-Bylnice 3 <Nu 01.01.1900

Dalsi chybou této vrstvy byly nahodné chyby v nazvech post, ty byly odstranény
a pridany ze starsi prostorové vrstvy PSC, jez obsahovala vétsi polohovou chybu.
Ve vrstvé se spravnymi nazvy chybélo 9 zaznamu. Ty byly na zakladé chybnych
nazva a databaze Ceské posty (Vyhledavani PSC a dorudovacich informaci,
2020) doplnény, viz tabulka 4.3.

4.1.3 Uprava dat z MZe

U dat z MZe byly zkontrolovany duplicity. Ty byly odhaleny ¢tyfi a slouc¢eny pod
jeden zaznam, viz tabulka 4.4.

Tabulka 4.4 Duplicity v datech z MZe

920681 0 80 0 0
920681 0 0 66 69
929981 0 16 15 16
930067 56 ] 0 0
930075 24 36 0 0
930075 0 ] 13 30
930385 0 28 21 21
930423 0 24 0 0
930423 0 0 18 18
930466 0 0 5 8
930512 0 2 2 2
930555 0 0 52 84
930555 0 0 0 0

Po vzoru Kralové (2018) a Kaplana (2019) byla prevedena data MZe
z katastralnich tizemi na PSC. Tato data byla dostupna pro roky 2015-2018. Pfi
spojeni polygonové vrstvy k. 0. s daty z MZe doslo ke ztraté vcelstev, viz tabulka
5.3.

Pro tvorbu polygonové vrstvy k. 1. byl pouzit ¢iselnik k. 1. CSU. Nespojena
uzemi byly dohledany v programu Excel za pomoci funkce coutif, jejimz
vysledkem byla hodnota jedna, v pfipade¢, Zze se kod k. 0. z dat MZe objevil i ve
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sloupci kodt k. 1. z polygonové vrstvy. Hodnota nula se vyskytla u Sesti koédua k.
u. K témto kédtim bylo nutné dohledat nazev, nebot tabulka zmén k. i. od CUZK
(Zmé&ny katastrédlnich uGzemi) neobsahuje kody k. U. V ¢iselniku katastru
nemovitosti se povedlo dohledat pouze tzemi Jerusalem, nazvy ostatnich k. .
byly doplnény pfevazné na zakladé stranky kurzy.cz. Ctyfi z nespojenych tzemi
byly uvedeny ve zménach nazvli katastralnich tizemi od CUZK, ale nebyly
obsazeny v ¢iselniku RUIAN (Registr uizemni identifikace, adres a nemovitosti),
jehoz spravcem je CSU (Katastralni uzemi). Pouze u uzemi Jerusalem je
absence pochopitelna, vzhledem k dobé vzniku vrstvy, viz tabulka 5.4.

4.2 Vypocet reprezentativity

Data z MZe bylo mozno vyuzit pro vypocet reprezentativity v rocnicich 2015-
2019. Reprezentativita byla vypocitana podle vzorce:

Pocet zimovanych vcelstev ze studie
monitoringu Uuspésnosti zimovdni véelstev/ pocet véelstev z dat MZe * 100

Tabulka 4.5 Maximdlni a minimdlni reprezentativita v rocnicich 2015-2019 studie monitoringu
uspésnosti zimovani vcelstev

2015/2016 2016/2017 2017/2018 2018/2019

Minimalni reprezentativita [%] 0,09 0,13 0,14 0,13
Maximalni reprezentativita [%] 205,34 861,91 401,16 214,63
Pocet PSC s daty ze studie MUZV* 616, 00 742,00 723,00 746,00

*MUZV - monitoring UspéSnosti zimovani véelstev

Tabulka 4.5 ukazuje, ze ve vSech letech dochazi k reprezentativité nad 100 %.
Vice o této problematice viz 5.2. Reprezentativita.

4.3 Stabilita PSC nap#i¢ roéniky studie

Jak lze vidét v pfehledu PSC, u nichZ se vyskytla reprezentativita nad 100%
(tabulka 5.7), reprezentativita se meéni napfi¢ rocniky studie monitoringu
uspésnosti zimovani vcéelstev. Proto bylo zkoumano, zda se napfi¢ roc¢niky
vyskytuji oblasti se stabilni mirou reprezentativity. Reprezentativitu bylo mozné
vypocitat pro ¢tyfi rocniky, a to 2015-2019 ke kterym byla poskytnuta srovnavaci
data z MZe, viz 4.1.3. Uprava dat z MZe.

Pro vyfiltrovani PSC splaujici urcité procento reprezentativnosti a nasledné
stanoveni v kolika letech tuto podminku splnuji bylo nutné vypocitat
reprezentativitu pro kazdé PSC ve vSech zkoumanych ro¢nicich. Tato data byla
nasledné v programu excel rozklasifikovana pomoci podminky KDYZ. Zkoumana

byla stabilita PSC, bez ohledu na reprezentativitu (A zastoupeno 0 nezastoupeno),
s reprezentativitou >=2 % (B), >=5 % (C), >=10 % (D) a >=20 % (E) viz obrazek 4.4.
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zastoupeno A C E
B D

S tativitou:
reprezentativitou - > 10

nezastoupeno 0

Obrazek 4.4 kéd reprezentativity

Z dtavodu filtrovani dat byla data posuzovana vzdy pouze pro jednu hranici
reprezentativity. Vysledky jednotlivych ro¢niki (vzdy nula nebo pismeno) byly
spojeny do ¢tyrmistného alfanumerického kodu podle vzorce:
=CONCAT(KDYZ(reprezentativita 2018/2019 >=20;"E";0); KDYZ(reprezentativita
2017/2018 >=20;"E";0); KDYZ(reprezentativita 2016/2017 >=20;"E";0);
KDYZ(reprezentativita 2015/2016>=20;"E";0))

Vysledky vSech podminek byly nasledné spojeny do finalni tabulky, v niz je mozné
filtrovat data podle reprezentativity a stability.

Tabulka 4.6 souhrnnd tabulka s kédy stability

PSC Nazev posty Reprezentativita [%] Kod
2018/2019 2017/2018 2016/2017 2015/2016
25164 Mnichovice 3,99 9,89 9,46 11,98 AAAA
25164 Mnichovice 3,99 9,89 9,46 11,98 BBBB
25164 Mnichovice 3,99 9,89 9,46 11,98 0CCC
25164 Mnichovice 3,99 9,89 9,46 11,98 000D
25164 Mnichovice 3,99 9,89 9,46 11,98 0000
25218 Uhonice 34,42 28,39 0 41,13 AAOA
25218 Uhonice 34,42 28,39 0 41,13 BBOB
25218 Uhonice 34,42 28,39 0 41,13 CCoC
25218 Uhonice 34,42 28,39 0 41,13 DDOD
25218 Uhonice 34,42 28,39 0 41,13 EEOE

4.4 Ztraty vs. reprezentativita

Jednou z hlavnich otazek této prace je, zda je rozdil v primérné ztraté za Ceskou
republiku mezi vice reprezentativnimi stabilnimi tizemimi a pramérnou ztratou
za Ceskou republiku pocitanou bez ohledu na reprezentativitu a stabilitu.

Aby bylo mozné tuto otazku zodpovédét, byla vytvofena souhrnna tabulka
obsahujici tidaje o poctu zimovanych vcelstev, poctu uhynulych vcelstev a
reprezentativite PSC v roc¢nicich 2015-2019. Bylo stanoveno pét zajmovych
kategorii reprezentativity: (0 , 2) %, (2,5) %, (5,10) %, (10,20) % a nad 20% (véetné
20 %). Aby bylo mozné vyfiltrovat PSC s reprezentativitou pohybujici se ve vSech
roCnicich nad stanovenou mez, bylo tfeba pro kazdou kategorii reprezentativity
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vytvofit kod obsahujici informaci, zda je PSC v dané kategorii zastoupeno ¢i
nikoli. Souhrnny kéd tam obsahuje ¢tyti znaky, kdy kazdy znak vyjadfuje jeden
rocnik. Znak muze nabyvat Sesti hodnot viz obrazek 4.4. Vzorec pro sestaveni
takového kodu v programu excel by v pfipadé€, Ze hodnoty reprezentativity jsou
ulozeny ve sloupcich E az H od nejnovéjsiho po nejstarsi ro¢nik, vypadal takto:

=CONCAT((KDYZ(reprezentativita 2018/¢&019 >=20;"E";KDYZ(reprezentativita 201
8/2019 >=10;"D";KDYZ(reprezentativita 2018/2019 >=5,;"C";KDYZ(reprezentativit
a 2018/2019 >=2;"B";KDYZ(reprezentativita 2018/2019 >0;"A";0))))));(KDYZ(repre
zentativita 2017/2018 >=20;"E";KDYZ(reprezentativita 2017/2018 >=10;"D";KDY
Z(reprezentativita 2017/2018 >=5;"C";KDYZ(reprezentativita 2017/2018 >=2;"B";
KDYZ(reprezentativita 2017/2018 >0;"A";0))))));(KDYZ(reprezentativita 2016/2017
>=20;"E";KDYZ(reprezentativita 2016/2017 >=10;"D";KDYZ(reprezentativita 2016
/2017 >=5;"C";KDYZ(reprezentativita 2016/2017 >=2;"B";KDYZ(reprezentativita 2
016/2017 >0;"A";0))))));(KDYZ(reprezentativita 2015/2016 >=20;"E";KDYZ(repreze
ntativita 2015/2016 >=10;"D";:KDYZ(reprezentativita 2015/2016 >=5;"C";KDYZ(re
prezentativita 2015/2016 >=2;"B";KDYZ(reprezentativita 2015/2016 >0;"A";0)))))))
U tohoto ,super® kédu by mohlo nastat az 1296 variant (v datech se jich
vyskytlo 372). Takovy kod nijak neulehcuje filtrovani dat, proto bylo rozhodnuto
nezkoumat vSechny kategorie reprezentativity naraz, ale vytvorit kod urcujici
pouze zda je reprezentativita PSC nad danou mezi nebo ne. V takovém pfipadé
staci pouzit nasledujici podminky:
Pro A:

=CONCAT(KDYZ{reprezentativita 2018/2019 >0;"A";0);KDYZ(reprezentativita 201
7/2018 >0;"A";0);KDYZ(reprezentativita 2016/2017 >0;"A";0);KDYZ(reprezentativi
ta 2015/2016 >0;"A";0))

Pro B (obdobné pro C, D, E) :

=CONCAT(KDYZ(reprezentativita 2018/2019 >=2;"B";0);KDYZ(reprezentativita 20
17/2018 >=2;"B";0);KDYZ(reprezentativita 2016/2017 >=2;"B";0);KDYZ(reprezent
ativita 2015/2016 >=2;"B";0))

Toto feSeni je vyhodnéjsi, jelikoz interval reprezentativity neni v jednotlivych
kategoriich ohranic¢en horni hranici, pokud jsou to koédy v jedné tabulce, tzn.
kazdé PSC je ve vysledné tabulce zastoupeno ctyfikrat viz tabulka 4.6.

4.5 Zastoupeni vcelaifi na zakladé obhospodafovanych
vcelstev

Zkoumana byla struktura zastoupenych vcéelait podle poctu vcelstev v ramci
studie monitoringu UuspésSnosti zimovani vcelstev. Vcelare zastoupené v studii
monitoringu Uspésnosti zimovani vcelstev bylo mozno srovnat se strukturou
vCelaru podle poctu vcelstev z dat poskytnutych MZe za okresy. Data z MZe
rozdéluji veelare podle poctu vcelstev do ¢tyr kategorii (1-10, 11-20, 21-30 a nad
31 vcelstev).
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Poskytnuta data z MZe nebyla v rozlozeni vhodném pro propojeni
s prostorovou vrstvou okresu, viz tabulka 4.7. Proto byla nejprve provedena jejich
Uprava v programu Excel.

Tabulka 4.7 Nahled na data o poctu vcéelaiti podle poctu vcelstev

2015 2016 2017 2018

Poéet aktivnich véelafl Poget aktivnich véelafd Potet aktivnich velaf Potet aktivnich vEelafd

Benesov 1018 Benesov 954 Benesov 965 Benesov 976
1-10 686 1-10 641 1-10 659 1-10 671

I 1120 178 1120 161 | 1120 160 | 1120 159
21-30 65 21-30 64 21-30 69 21-30 70
=31 89 >31 88 >31 77 >31 76
Beroun 479 Beroun 458 Beroun 470 Beroun 478
1-10 361 1-10 339 1-10 350 1-10 349

" 1120 64 1120 68 1120 s9 1120 69
21-30 26 21-30 28 21-30 36 21-30 33
»31 28 >31 23 >31 25 >31 27
Blansko 1194 Blansko 1113 Blansko 1111 Blansko 1122
1-10 842 1-10 759 1-10 787 1-10 793

" 1120 238 71120 241 1120 213 71120 222
21-30 61 21-30 70 21-30 72 21-30 60
=31 53 >31 43 >31 39 >31 47

Data byla rozdélena po jednotlivych letech. Nasledné byla aplikovana
unstack metoda. V tomto pfipadé probihala nasledujicim zpusobem: byly
vyfiltrovany fadky s nazvem obce a prekopirovany do volného sloupce. Do
puvodniho umisténi nazvu obce bylo vepsano slovo ,kategorie“. Nasledné byl filtr
zruSen a nazvy obci rozkopirovany do prazdnych poli vedle jednotlivych kategorii.
Poté byla provedena filtrace zaznamu obsahujicich slovo ,kategorie a bylo
provedeno jejich odstranéni.

Takto upravena data jiz mohla byt pozita k vytvoreni kontingencni tabulky,
v niz doSlo k vyméné fadkt za sloupce. Nutné bylo vhodné pfejmenovani
kategorii, a to pridanim ,k“ pfed nazev kategorie a nahrazenim pomlcky za ,to“,
posledni kategorie ,>31“ byla pfejmenovana na ,knad31“ Dodana byla také
kategorie ,kTotal“, obsahujici pocet vcelafl v daném okrese. Pred prevedenim
tabulky do programu ArcGIS Pro bylo pfejmenovano hlavni meésto Praha na
Praha, aby bylo mozné data spojit pomoci nazvu okresu s atributem ,NAZ_LAU“
ve vrstvé okresu.

V pfipadé dat ze studie monitoringu UspéSnosti zimovani vcelstev byla
data nejprve v programu MS Excel rozklasifikovana podle kategorii z dat MZe,
nasledné agregovana na okresy pomoci kontingen¢nich tabulek. Pred nazvy
jednotlivych kategorii bylo dodano ,C%, stejné jako u dat z MZe byla také pfidana
kategorie ,CTotal® s celkovym poctem vcelaiti v daném okrese.

Poslednim krokem bylo spojeni dat ze studie monitoringu uUspéSnosti
zimovani vcelstev, dat z MZe a prostorové vrstvy v programu ArcGIS Pro.

Ve stejném programu byla z téchto dat vytvorena mapa Zastoupeni véelafu
podle poétu obhospodaiovanych véelstev v Ceské republice 2015-2019 (pfiloha 4)
kombinujici pseudokartogram reprezentativity dat studie monitoringu
uspéSnosti zimovani vcelstev vacéi datiim z MZe v procentech a kartodiagram
slozenych strukturalnich grafd (Vozenilek, 2011) zobrazujici zastoupeni
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jednotlivych kategorii v ramci studie monitoringu Gspésnosti zimovani vcelstev a
v ramci dat z MZe.

4.6 Pocty respondentu napfic¢ roéniky

Jenou ze slabin monitoringu uUspéSnosti zimovani vcelstev je proménlivost
respondent, a to jak jejich celkovy pocet za CR, tak i v ramci jednotlivych PSC.
Pro respondenty, tedy vcelafe, nelze spocitat reprezentativitu tak jako byla
spocitana pro vcelstva, jelikoz nemame k dispozici souhrnna data o poctu véelari
za dané k. 1., respektive PSC, tak jako u poc¢tu véelstev. Tato data jsou dostupna
v ramci aplikace LPIS. Neni vSak mozny jejich hromadny export pro celou
republiku (lze exportovat pouze v okruhu 10 km) a obsahuji pouze identifikaéni
a kontaktni idaje daného vcelafe nebo vcelarské firmy, jez svij kontakt poskytli,
nelze je tedy povazovat za vhodné pro srovnani.

Aby mohly byt srovnavany pocty respondenttl v jednotlivych rocnicich,
byla vytvofena vrstva PSC s poéty respondentt1 v roénicich 2016-2019. Hodnoty
Null byly nahrazeny O, aby bylo mozné porovnat zménu respondenttl i
v pfipadech, kdy se PSC vyskytovalo pouze v jednom z porovnavanych ro¢niku.
Také byly pfidany sloupce obsahujici rozdil v po¢tu respondenti pocitany jako
vybrany ro¢nik minus pfedchazejici ro¢nik.

Kvali zjisténi, v kolika PSC se pocéet respondentl nezménil byly ve
sloupcich, obsahujicich rozdil v poc¢tu respondenttl prepsany nulové hodnoty (na
10 000) tam, kde se PSC nevyskytovalo ani v jednom ze srovnavanych ro¢niku.
Pro souhrnné vyhodnoceni byl vyuzit nastroj summary statistic, jehoz vystupni
tabulky byly pfevedeny do programu excel, kde byly vytvofeny grafy zmén poctu
respondentta (graf 5.10). Vysledky byly také vizualizovany v souhrnné mapeé
Zmény podtu respondentii. monitoringu Uspésnosti zimovdni uvéelstev Ceské
republice v roc¢nicich 2016-2019 (viz ptiloha 5).
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5 VYSLEDKY

5.1 Zpracovani dat do prostorové vrstvy PSC

Pfi zpracovani dat studie monitoringu UspéSnosti zimovani vcelstev doSlo
nékolikrat ke ztraté informaci o poc¢tu vcelstev i respondent kvali chybam pfi
vypliiovani PSC v dotazniku véelafi. Problém je zptisoben také nesouladem
&iselniku k. G. pozivaného MZe a ¢&iselniku CSU pouzitého v ramci ArcCR500
v 3.3 (dano prevazné casovym nesouladem datovych sad).

Chybu ve vypliovani PSC tak, ze je nebylo mozné PSC spojit s prostorovou
vrstvou, udélalo v kazdém roéniku minimalné 23 respondentt, viz tabulka 5.1.

Pocet odhalenych §patné zadanych PSC se v ramci rocnikti 2015-2019
pohyboval mezi 21 a 32. Nejvice vcelstev se tato chyba dotkla v ro¢niku
2015/2016, a to sice 499 zazimovanych vcelstev (podrobnéji viz tabulka 4.1).

Tabulka 5.1 Souhrnné ukazatele chyb v PSC ve studii monitoringu tispésnosti zimovdni véelstev

Rocnik Pocet Pocet respondentii  Poéet zimovanych Pocet
$patnych PSC véelstev uhynulych
vcelstev
2015/2016 32 33 499 24
2016/2017 21 23 252 62
2017/2018 22 23 237 19
2018/2019 24 25 410 38

V priibéhu téchto &ty rocéniki se Spatné uvedené PSC vyskytlo u 130
odpovédi (z 4 550), ze kterych po agregovani vzniklo 99 PSC, které nebylo mozné
spojit s prostorovou vrstvou PSC. Vyskytlo se 80 §patnych hodnot, z nichz 14 se
aspon jednou v prubéhu ro¢nikt opakovalo. V takovém pripadé 1ze predpokladat,
ze zadana hodnota existuje a =zanikla pfi tvorbé prostorové vrstvy
PSC (viz 2.2 Pouzita data), nebo je mistné znama a jedna se pfevazné o chybu
v posledni ¢islici. Je také mozné, ze hodnotu zadal ve vice roc¢nicich stejny
respondent a je pfesvédéen o jeji spravnosti. Chyby zptisobené nespravnym PSC
se ve zkoumanych roc¢nicich pohybuji od 1,02 % do 3,60 %, viz tabulka 5.2.
Chyba zptisobena §patné vyplnénym PSC nemusi byt tiplna, jelikoz byla pocitana
jen z PSC, u nichz byla chyba odhalena pfi spojovani dat, nezohlednuje tedy
pfipady, kdy respondent zadal PSC jiného tizemi.
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Tabulka 5.2 Rozdil v poétu véelstev dany Spatnou upravou dat ze studie monitoringu tispésnosti
zimovadni vcelstev

2015/2016 2016/2017 2017/2018 2018/2019

Chybéjici PSC v datech MUZV -126,0 0 0 0
Ztracena véelstva spojeni PSC -499,0 -252,0 -237,0 -410,0
s PSC

Podil zmén v poctu vcelstev 36 1,0 1,2 2,0

dat MUZV na celkovém poctu
véelstev MUZV [%]

Pfi spojeni dat z MZe s prostorovou vrstvou k. . doslo ke ztraté informace o poc¢tu
vcelstev, viz tabulka 5.3. Diivodem této ztraty je, Ze prostorova vrstva z roku 2016
neobsahuje Sest k. U1. obsazenych v datech z MZe. Pro evidenci véelaiu a vcéelstev
pouziva MZe c¢iselnik z katastru nemovitosti, protoze vychazi z parcelnich cisel.
Jak uvedl ministersky rada Vit Skaryd v emailu z 15. 4 2020 Tento ciselnik byl
zvolen s ohledem na skutecnost, ze se fada stanovist nachazi v intravilanu obce.
Kazdoro¢né byva aktualizovan.

Tabulka 5.3 Pocet véelstev podle dat MZe pied a po spojeni s polygonovou vrstvou k.u.

2015 2016 2017 2018
Pocet vcelstev podle dat z MZe 729133 693124 672957 674373
Pocet vcelstev z dat MZe po spojeni s k. u. 728825 693004 672853 674272
Rozdil v poctu vcelstev 308 120 104 101

Z chybéjicich uzemi se v Ciselniku katastru nemovitosti se povedlo dohledat
pouze Uizemi Jerusalem viz tabulka 5.4. Ctyfi z nespojenych tizemi byly uvedeny
ve zménach nazva katastralnich tizemi od CUZK, ale nebyly obsaZeny v &iselniku
RUIAN (Registr tizemni identifikace, adres a nemovitosti), jehoz spravcem

je CSU (Katastralni tzemi).
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Tabulka 5.4 Chybéjici k. u. v éiselniku CSU

) ) Ciselnik Pocet véelstev
;(“:cziek).u Nazev k. 4. k. n.* Poznamka
(2020) 2015 2016 2017 2018
669067 Jerusalem ano vznik 2018 0 0 0 5
716456 Horni ne slouceno 2011 96 55 79 76
Otaslavice s Dolni
Otaslavicemi
do Otaslavic
(716448) **
726478 Potstat- ne zadné zmény 35 3 0 0
Dolni
Predmeésti
726486 Potstat- ne zadné zmény 28 0 0 0
Horni
Predmeésti
990205 Slavkov u ne Oddélena cast 91 62 25 20
Mésta Uzemi vznik
Libava 2013
990591 Hrachovisté ne 2013 a 2014 58 0 0 0
rozdéleno

* k.n.- katastr nemovitosti

** pocty vcelstev secteny v datech MZe pred prevodem spojenim do prostorové vrstvy.

Vzhledem k nemoznosti opravy, kromé obce Otaslavice, u niz se povedlo najit
dokument S poznamkou o pfejmenovani a slouceni,
(k.G.: 716448 - Otaslavice - podrobné informace) nebylo mozné tuto chybu
eliminovat. Tak uz pfi vstupu dat z MZe doSlo v kazdém roc¢niku k chybé
v celkovém poctu veelstev, viz tabulka 5.5.

V datech z MZe byly nalezeny ¢tyfi duplicity, viz tabulka 4.4. Pokud jsou
tato data srovnavana s daty studie monitoringu UspéSnosti zimovani vcelstev,
dochazi ke ztratam vcelstev z této sady vlivem chybéjicich katastralnich izemich
v prostorové vrstvé. Celkova chyba, zplisobena zpracovanim dat do prostorové
vrstvy za Ceskou republiku, byla v ro¢nicich 2016-2019 nizsi nez jedno procento
vCelstev z dat MZe, viz tabulka 5.5. Tato chyba nemusi byt pfili§ vyrazna, pokud
je zkouman stav celé Ceské republiky, ale vyznamné ovliviiuje oblasti jednotlivych
PSC, kde mtize dojit az k 100% chybé.
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Tabulka 5.5 Rozdily v poétu véelstev za k. ti. a tizemi PSC

2015 2016 2017
Soucet véelstev v pivodnich 728941,00 693069,00 672878,00

datech

Soucet vcelstev v prostorové vrstvé  728825,00 693004,00 672853,00

k. a.

Rozdil v poctu vcelstev mezi 116,00 65,00 25,00

puvodnimi daty a daty
v prostorové vrstvé k.u.

Soucet véelstev z dat MZe v PSC 728891,84 693063,15 672897,58
Rozdil v poctu vcelstev mezi 66,84 59,15 44,58
prostorovymi vrstvami

Rozdil v poctu vcelstev mezi 49,16 5,85 -19,58
ptvodnimi daty a daty v PSC

Rozdil v poctu vcelstev mezi 0,67 0,08 -0,29

ptvodnimi daty a daty v PSC [%o]

2018
674297,00

674272,00

25,00

674318,20
46,20

-21,20

-0,31

Kromé nespojeni vyse zminovanych k. 0., dochazi k rozdilu v poctu véelstev i mezi
prostorovou vrstvou k. 11 a PSC pfi pfepoétu dat o poétu véelstev z k. U1. na izemi
PSC pres rastr o rozliSeni 1 ha. Tento rozdil se pohyboval v hodnotach pod 1 %
celkového poctu vcelstev. Volit podrobnéjsi rozliSeni rastru by vzhledem

k polohové pfesnosti obou vrstev mohlo chybu zvysit.

5.2 Reprezentativita

Zkoumana byla reprezentativita studie monitoringu GspésSnosti zimovani véelstev

ve smyslu zastoupeni vici referenénim datim z MZe. V kazdém ze zkoumanych

roénikli se vyskytly jiné maximalni a minimalni hodnoty reprezentativita v PSC,

viz tabulka 5.6.

Tabulka 5.6 Maximadlni a minimdlni reprezentativita v rocnicich 2015-2019 studie monitoringu

uspésnosti zimovani véelstev

2015/2016 2016/2017

Minimalni 0,09 0,13
reprezentativita [%]

Maximalni 205,34 861,91
reprezentativita [%]*

Poéet PSC s daty ze studie 616, 00 742,00
MUZV**

*hodnoty nad 100 % dany nesouladem datovych sad

**MUVZ monitoring tspésnosti zimovani véelstev
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723,00
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Z tabulky 4.6 je patrné, ze ve vSech rocnicich doSlo k reprezentativité nad 100 %,
podrobneéji viz tabulka 5.7. Pri¢inou tohoto jevu bylo vice nahlaSenych vcelstev
do studie monitoringu uspésSnosti zimovani vcelstev nez do dat z MZe (12 z 16
pfipadu), nebo samotna chyba vznikla prepoctem neskladebnych tizemi. Obé tyto
chyby se projevuji nejvice na malych tzemich, kde je vétsi pravdépodobnost
mensiho poctu véelait.

Tabulka 5.7 PSC u nichz se vyskytla reprezentativita nad 100%

Reprezentativita [%]

Kéd PSC Nazev posty

2015/2016 2016/2017  2017/2018  2018/2019
25231 Vsenory 133,96 152,68 94,46 123,37
26293 Nalzovice 123,75 165,33 181,59 214,63
27329 Kolec 5,40 177,25 8,57 0
28545  Kluky u Kutné Hory 102,31 176,60 188,38 172,12
33211 Hradec u Stoda 0 266,59 274,34 0
37843 Horni Radour 120,17 30,04 37,74 43,97
38771 Cicenice 205,34 0 0 0
40334 Velké Chvojno 0 0 401,16 0
50306 Horinéves 46,08 83,21 108,17 159,76
50313 Dohalice 100,46 0 0 135,91
50344 Libfice 100,51 93,33 0 92,78
50721 Veli§ u Jicina 0 0 161,83 0
51793 Dobré 0 0 0 194,72
54375 Dolni Olesnice 0 265,13 0 0
58266 Krucemburk 71,49 124,09 111,85 122,37
70200 Ostrava 2 0 861,91 0 0

Doposud se v datech objevilo 16 ,super reprezentativnich“ tzemi. Pouze dveé
z téchto PSC se objevily ve v§ech letech, a to 262 93 (Nalzovice) a 285 45 (Kluky
u Kutné hory). V PSC 262 93 se podle dat MZe v letech 2015-2018 pramérné
vyskytovalo 39 vcelstev a PSC 285 45 pramérné 22 vcelstev. Podle studie
monitoringu Gspésnosti zimovani véelstev zde pak bylo priumérné zimovano 58,75
a 33,75 vcelstev. Nalzovice a Kluky u Kutné Hory jsou malym uzemim, kde
dochazi k malé neshodé mezi katastralnim tizemim a tizemim PSC. Jedna se tedy
o stabilni izemi, u néhoz dochazi ke kombinaci obou moznych pri¢in chyby.
NejmenSim ,super reprezentativnim“ tzemim bylo PSC 403 34 (Velké
Chvojno), vyskytujici se pouze v ro¢niku 2017/2018. Doslo zde k rozporu mezi
daty studie monitoringu Uspé€sSnosti zimovani vcelstev a daty z MZe. U nejvice
reprezentativniho PSC 702 00 (Ostrava 2), viz obrazek 5.1, které dosahlo

48



reprezentativnosti 861,91 %, cast A a B, ¢ast uizemi PSC neobsahuji v datech
z MZe zadné vcelstvo. Opét ma ovSem na ,super reprezentativité“ hlavni podil
neshoda dat z MZe a studie monitoringu UspésSnosti zimovani vcelstev, nebot
v casti C jsou vdatech z MZe uvedena dvé vcelstva a v datech ze studie
monitoringu Uspésnosti zimovani vcelstev jich je 16.

- ha / 67
75, - 688410 “(\/ 720470 ‘ i _—
NA / 714917 ¢
\./ Xy = % P 4691
681458 /
713767 N\ 71494 J
A

646075

713970

\
\
N\ 714089 |

714305\ 719089 |

Katastralni tizemi, izemi PSC
Obrdazek 5.1 Ndhled na PSC 70200 (Ostrava 2)

Reprezentativita byla vizualizovana v souhrnné mapé Reprezentativita
monitoringu tispésnosti zimovdni véelstev v Ceské republice v letech 2015-2019
(viz pfiloha 6) a spoleéné se ztratami ve dvou mapach s pouzitim rozdilnych
kartografickych metod a stejnym nazvem Prumérné ztrdty véelait dle monitoringu
uspésnosti zimovdni véelstev v Ceské republice 2017-2018 (viz pfiloha 2 a
pfiloha 3), vice o jejich testovani viz 5.4 Ztraty, reprezentativita a stabilita.

5.3 Stabilita PSC nap#ié roéniky studie

Napfi¢ roéniky 2015-2019 bylo do studie monitoringu uspésnosti zimovani
véelstev zapojeno 1179 PSC, tj. 44,14 % vsech PSC, které pokryvaji 69,24 %
Ceské republiky. Celkové prostorové pokryti je nutné vnimat pouze jako
orientaéni vzhledem k nehomogennimu plosnému pokryti PSC, polohové
presnosti a razné mire reprezentativity. Ve vSech ¢tyfech rocnicich se vyskytlo
shodnych 316 PSC, coz odpovida 11,83 % vSech PSC a 26,80 % vSech PSC
zapojenych do studie monitoringu uspéSnosti zimovani vcelstev v ro¢nicich
2015-2019.

Caste¢né se potvrdil pfedpoklad, Ze s vyssi stabilitou se bude snizovat
pocet PSC, to plati od reprezentativity = 5 %. V grafu 5.1 lze vidét, ze v rozmezi O—
S % reprezentativity pfichazime o 2/3 stabilnich Gzemi zastoupenych ve v§ech
roCnicich. Za povSimnuti stoji také fakt, Ze pokud neni zohlednéna
reprezentativita, bylo ve studii monitoringu uUspéSnosti zimovani vcelstev
zastoupeno vice PSC ve vSech étyfech zkoumanych roénicich, nez ve dvou nebo
tfech letech. V pripadé reprezentativity = 2 % stale plati, Ze je zastoupeno vice
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PSC ve vSech é&tyfech roénicich, nez ve tfech roénicich. Se vzrlistajici
reprezentativitou pak dochazi k ustaleni na sestupném poradi, s pribyvajicim
poctem zastoupenych let. V grafu 5.1 neni zohlednéno, zda v pfipadé zastoupeni
dvou nebo tfi ro¢niku §lo o ro¢niky navazujici.

Zastoupeni PSC pfi zméné vyse reprezentativity
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Graf 5.1 Zastoupeni PSC pii zméné vySe reprezentativity bez ohledu na ndvaznost roénikii
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Graf 5.2 Procentudlni zastoupeni PSC p#i zméné reprezenativity

Graf 5.2 zohledfiuje i navaznost pii zastoupeni PSC. Srovnava stabilitu PSC bez
ohledu na reprezentativitu se stabilitou PSC pfi hranicich 2 %, 5 %, 10 % a 20
%. Ve zkoumanych rocnicich se PSC vyskytlo lkrat az 4krat, coz znazornuji
jednotlivé sloupce v ramci reprezentativity. Podle navaznosti rozdéluje PSC do tfi
kategorii: nenavazujici (Seda), navazujici, ale ne na posledni roénik (oranzova) a
navazujici na posledni ro¢nik tedy 2018/2019 (zluta). Predpokladem bylo, Ze se
zvySujici se stabilitou a reprezentativitou se bude poéet PSC sniZovat. Z hlediska
reprezentativity byl pfedpoklad potvrzen. U stability lze vidét, Zze Ccastéji
v navazujicich pfipadech je PSC zastoupeno ve vSech ¢tyfech roénicich, nez jen
ve dvou nebo tfech roénicich. Graf 5.2 byl spocitan ze vSech PSC splaujici
podminku, to znamena, Zze reprezentativita > 2 % zahrnuje i PSC
s reprezentativitou nad 5 %, 10 % a 20 %. V pripadé zohlednéni navaznosti, tzn.
PSC se pohybuje nad danou reprezentativitou v po sobé jdoucich rocnicich
studie, se pocet zastoupenych PSC zmens$uje. To znamena, ze se v kazdém ze
zkoumanych ro¢nikti studie vyskytly unikatni PSC.

Obdobnym zptisobem byla vytvofena mapa stability PSC (ptiloha 7),
umoznujici lepsi pfedstavu o prostorovém rozlozeni navazujicich a
nenavazujicich PSC.
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5.4 Ztré.ty, reprezentativita a stabilita

studie monitoringu uspéSnosti zimovani vcelstev. Doposud se v ramci studie
monitoringu uUspéSnosti zimovani vcelstev vyhodnocovala bez ohledu na
reprezentativitu a stabilitu. Proto bylo zkoumano, jaky vliv ma zvySujici se
reprezentativita a stabilita na hodnotu primérné ztraty vcelstev.

Primerna ztrata vcCelstev v zavislosti na

reprezentativité v rocnicich 2015-2019
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Graf 5.3 Prumérnd ztrdta véelstev v zavislosti na reprezentativité

V grafu 5.3 Ize interpretovat jako vyvracejici predpoklad, Ze se zvySujici se
hodnotou reprezentativity se bude plynule zvySovat/snizovat hodnota pramérné
ztraty véelstev. Dtivodem muize byt skute¢nost, ze prumeérna ztrata véelstev byla
pokazdé poéitana z jiného poétu PSC.

Zkoumana byla i stabilita PSC vstupujicich do vypoétu. V grafu 5.4 lze
sledovat, jak se hodnota primérné ztraty ménila v zavislosti na reprezentativité
a stabilité v rocniku 2018/2019.
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Graf 5.4 Prumérnad ztrata vcelstev v zdavislosti na stabilité a reprezentativité v rocniku 2018/2019

Jak lze vidét vgrafu 5.4, hodnota prumérné ztraty se zvySujici se
reprezentativitou se plynuje nezvysSuje nebo nesnizuje to muize byt dano
charakterem dat nebo zptisobeno nestejnym poétem PSC, ze kterych je hodnota
prumérné ztraty vcelstev pocitana.

Proto byly srovnany primeérné ztraty vcéelstev, vypocitané ze vSech PSC,
vyskytujicich se v daném roéniku a priumérné ztraty vcelstev, vypocitané z PSC,
které se vyskytly ve vSech ¢tyfech zkoumanych rocnicich, viz graf 5.5.
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Graf 5.5 Prumérnad ztrdata vcelstev vs. reprezentativita a stabilita
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Graf 5.6 rozdil priimérné ztrdty véelstev ve stabilnich PSC

V grafu 5.5 a 5.6 1ze vidét, ze se zvySujici se prumeérnou ztratou vcelstev se zvySuje
i absolutni rozdil mezi hodnotou priumeérné ztraty pocitané ze vSech dostupnych
dat nebo jen ze stabilnich tizemi. K nejvétsim rozdilim mezi hodnotami prameérné
ztraty vcelstev dochazi v pruméru v roéniku 2016/2017, viz tabulka 5.8.

Tabulka 5.8 absolutni rozdil mezi primérnou ztrdtou véelstev, pocitanou ze vSech dat v daném
roéniku a primérnou ztrdtou véelstev, pocitanou ze stabilnich PSC nap#ié roéniky

Kategorie 2015/2016 2016/2017 2017/2018 2018/2019
>0 0,15 0,78 0,32 0,62
>2 0,17 0,08 1,31 0,66
>5 0,38 3,26 1,96 0,23
>10 0,10 3,83 2,74 1,24
> 20 0,25 1,62 1,77 0,95

V grafu 5.5 je patrny pomérné velky rozdil v primérné ztraté vcelstev mezi
roénikem 2015/2016 a ostatnimi ro¢niky napfi¢ vSemi kategoriemi
reprezentativity, bez ohledu na zpusob vypoctu. Pfi srovnani ostatnich rocénikt
lze primérnou ztratu véelstev, vypoéitanou ze stabilnich PSC v kategoriich
s reprezentativitou vyssi nez O a vyssi rovno 2 %, 5 % a 10 % interpretovat jako
nejvyssi v roéniku 2016/2017 a nejnizsi v rocniku 2017/2018 a opét se zvySujici
v rocniku 2018/2019, viz graf 5.7. Z tohoto trendu se vymyka primérna ztrata,
pocitana ze stabilnich PSC s reprezentativitou nad 20%, kterou vyrazné ovliviiuje
nizky pocet zastoupenych PSC hodnoty pramérné ztraty nezohlednujici
reprezentativitu dat.
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Priimérna ztrata véelstev poéitana ze stabilnich PSC napfi¢
rocniky studie COLOSS
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Graf 5.7 Primérnd ztrdta véelstev poditand ze stabilnich PSC napfié roéniky studie monitoringu
uspésnosti zimovdni véelstev

Pokud chceme ziskat relevantni vysledky, mély by byt mezi sebou srovnavany
roéniky pfi stejném zastoupeni PSC. Takové srovnani lze vS§ak vnimat pouze jako
orienta¢ni, na jehoz zakladé lze potvrdit pfedpoklad, ze se stfidaji méné a vice
ztratové rocniky. Tento postup ovSem vede k znaéné ztraté cennych dat. Proto je
lepsi k mezi roénikovému srovnani vyuzit vSech spole¢nych dat.

Ztraty spolu s reprezentativitou byly vizualizovany metodou bodovych
znaku a metodou rastru ve dvou mapach prumérné ztraty véelait dle monitoringu
uspésnosti zimovani vcéelstev v ¢eské republice 2017-2018, (viz pfiloha 2 a pfiloha
3).

V pripadé bodové metody byl pouzit symbol hexagonu v péti velikostnich
kategoriich. U arealové metody byl pouzit kvantitativni rastr v péti kategorii. Pro
rastr byla zvolena stupnice, kdy vySS§i reprezentativita je zobrazena tid$im
rastrem. Tato nezvykla stupnice byla zvolena s ohledem na hlavni téma mapy,
jimz byly ztraty, nikoli reprezentativita. Pokud by byla pouzita klasicka stupnice,
byly by tematicky nejzajimavéjsi oblasti graficky nejvice potlaceny rastrem.

Tyto mapy byly otestovany na vcelafich v ramci seminafe projektu
COLOSS, jez se uskutecnil v Olomouci 16. listopadu 2019. Obracena stupnice u
arealové metody vcelafe matla. U hexagonu zase ¢inilo véelaiiim problém urcit
ke kterému Utizemi patfi. ZmenS§eni znaku nebo jejich bodova podoba by v§ak
mohla zcela zakryt nékteré oblasti a znemoznit tak ¢itelnost tematického obsahu.

Z 10 dotazanych vcelaiti priS§ly gradované hexagony lepsi 8 dotazanym
véelaiiim. Nutno vSak dodat, ze jedna respondentka povazovala symboly za
vhodné pro rychly prehled, zatimco metodu rastru za vhodné€jsi pro podrobné;jsi
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analyzu. V nasledné diskusi padl navrh nedavat reprezentativnost a thyny do
jedné mapy, ale dat je do dvou map, které by mohl porovnat ¢tenar sam.

Pro vCelafe samotné neni az tak dulezity celkovy pohled na situaci v celé
Ceské republice, byt jej berou jako zajimavy pro srovnani. Véelaf chce védét co
nejvice o svém okoli a situaci v regionu, ktera muize ovlivnit jeho vcelstva.
Dotazani se shodli, Ze je pro né lepsi interaktivni mapa nez klasicka tiStena mapa.
Z interaktivni mapy mohou vcelari ziskat obecny prehled a pfi kliknuti na
vybranou oblast se dostanou ke konkrétnim Udajum. Zobrazeni
reprezentativnosti je véelafi rozhodné vitano.

5.5 Zastoupeni vcéelaiu podle obhospodafovanych vcelstev

Na zakladé dat poskytnutych MZe lze vcelare rozdélit do ¢tyt kategorii dle poctu
obhospodatfovanych vcelstev. Tyto tidaje jsou nicméné dostupné pouze za okresy
a mohou slouzit jako dalsi charakteristika struktury populace vcelaru.

Pfi  procentualnim  srovnani zastoupeni vcelaft dle poctu
obhospodafovanych véelstev za celou Ceskou republiku je kazdoro¢né ve studii
monitoringu uspésSnosti zimovani vcelstev nadhodnocena kategorie 1 az 10
vCelstev. Ostatni kategorie jsou pak podhodnoceny, viz tabulka 5.9.

Tabulka 5.9 Procentudlni rozdil v zastoupeni véelafu v jednotlivych kategoriich podle poctu
obhospodarovanych vcelstev C- studie monitoringu tispésnosti zimovani véelstev, M- data MZe

1-10 11-20 21-30 31 a vice
C[%] M[%] M-C C[%] MI[%] M-C C[%] MI[%] M-C C[%] M][%] M-C
2015/2016 519 703 184 224 172 -52 11,2 58 -53 146 67 -79
2016/2017 471 678 207 254 186 -68 10,7 66 -41 168 71 97
2017/2018 515 696 181 247 175 -72 10,2 62 -39 136 67 -70
2018/2019 530 702 172 243 172 -7,1 9,4 60 -34 132 66 -67

Ve studii monitoringu Uspésnosti zimovani vcéelstev kazdoro¢né stoupa pocet
respondentt v kategorii 1 az 10 vcelstev. V ostatnich kategoriich tento trend
sledovat nelze, viz graf 5.8.
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Zastoupeni respondent(i podle poctu véelstev studie
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Graf 5.8 zastoupeni respondenttl podle poctu véelstev v roc¢nicich 2015-2019

Na urovni okrest jiz nejsou zastoupeny vSechny kategorie ve vSech okresech, viz
graf 5.8. Vyjma okresu Jesenik v ro¢niku 2018/2019 byla v okresech vzdy
zastoupena alespon jedna kategorie. Nejcastéji je v kazdém roce zastoupena
kategorie 1 az 10 vcelstev a nejméneé casto kategorie 21 az 30 vcCelstev. Podle dat
MZe byly vSechny kategorie zastoupeny ve vSech okresech a ro¢nicich.

Zastoupeni okresll zapojenych do studie coloss podle poctu
vcelstev
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Graf 5.9 Zastoupeni okresu zapojenych do studie monitoringu tispésnosti zimovdni véelstev podle
poctu véelstev

LepsSi srovnani zastoupeni vcelafl podle poctu obhospodafovanych vcelstev
nabizi stejnojmenna souhrnna mapa (pfiloha 4), ktera zobrazuje take
reprezentativitu jednotlivych okresu.

Reprezentativita celkového poc¢tu véelaru v jednotlivych okresech se
pohybovala od 0,30 do 8,62 %, viz tabulka 5.10. Reprezentativita respondentt za
Ceskou republiku se ve vSech roénicich pohybovala okolo 2 %.
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Tabulka 5.10 Minimdlni a maximdlini reprezentativita okresu v rocnicich 2015-2019

Max [%] Min [%]
2015/2016 4,65 0,33
2016/2017 8,62 0,30
2017/2018 6,67 0,63
2018/2019 5,27 0 (okres Jesenik) 0,66

5.6 Pocty respondentu napfic¢ rocniky
Do monitoringu Gspésnosti zimovani vcelstev byl v kazdém ro¢niku zapojen jiny
pocet respondentti. Proto bylo zkoumano, jak se v ramci jednotlivych PSC jejich
pocet méni. Maximalni poc¢et respondentti v PSC ve zkoumanych ro¢nicich nabyl
tfi hodnot. Nejvice respondentt1 v PSC bylo v roéniku 2016/2017 a to 11 v PSC
738 01 (Frydek-Mistek 1). Nejmensi maximalni pocet respondentt v PSC, tedy 7,
byl v roéniku 2015/2016 v PSC 738 01 (Frydek-Mistek 1). Ve zbyvajicich
rocnicich byl maximalni pocet respondentt1 v PSC 9, v roéniku 2017/2018 se tato
hodnota vyskytla v PSC 744 01 (Frenstat pod Radhostém) a PSC 517 41 (Kostelec
nad Orlici). V ro¢niku 2018/2019 pak tato hodnota byla v PSC 252 10 (Mnisek
pod Brdy).

S rostoucim poétem respondentli se pocet zastoupenych PSC snizoval.
Vétsina PSC byla zastoupena jednim véelafem, viz tabulka 5.11.

Tabulka 5.11 Poéet respondenttt v PSC nap#ié roéniky 2015-2019

Pocet
odpovédi na 2015/2016 2016/2017 2017/2018 2018/2019
PSC
1 419 500 471 498
2 117 134 147 126
3 38 62 59 79
4 23 19 24 20
5 13 17 7 11
6 6 4 6 6
7 1 2 2 1
8 2 5 4
9 1 2 1
10
1 1

Dva roéniky maji okolo 50 % spoleénych PSC, viz tabulka 5.12. Mimo posledni
dva roc¢niky byl ve srovnani vice respondentll zastoupeno Vv prvnim
z porovnavanych roc¢niku.
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Tabulka 5.12 shoda PSC mezi dvéma roéniky, R1 - poéet respondentti v prunim roéniku, R2 - pocet
respondenti v druhém roéniku

R1- respondenti 2015/2016 a 2016/2017 a 2017/2018 a

v prvnim rocniku 2016/2017 2017/2018 2018/2019

R2 - respondenti  PSC R1 R2 PSC R1 R2 PsSC R1 R2
v druhém rocniku

spoleéna PSC 455 779 807 528 935 949 522 950 943
jen v prvnim 167 188 0 214 254 0 201 231 0
rocniku

jen v druhém 287 0 382 195 0 232 224 0 263
rocniku

Tato problematika byla zpracovana do souhrnné mapy zmény poctu respondentii
monitoringu tspésnosti zimovani véelstev Ceské republice v roénicich 2016-2019
(pfiloha 5). K nejvétsimu ubytku respondentd dochazi v ptipadé, kdy je PSC
reprezentovano pouze jednim respondentem v prvnim roc¢niku, k narustu
v pfipadé novych PSC zastoupenych jednim respondentem, viz graf 5.10.

Zmeéna poctu respondentu mezi rocniky
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Graf 5.10 Zmény poctu respondentit mezi roéniky

V grafu 5.10 hodnota osy x odpovida poc¢tu odpovédi v prvnim ro¢niku, osa y
zméné v poctu respondenttl mezi sledovanymi ro¢niky. Velikost tecky zobrazuje
pocet PSC, jichz se tato zména tyka. Grafy potvrzuji predpoklad, ze s vice
respondenty v prvnim ze srovnavanych ro¢niku je vétsi pravdépodobnost vét§iho
mezirocnikového Ubytku respondentti. Podrobnéji situaci popisuje tabulka 5.13.

59



Tabulka 5.13 Meziroénikovy rozdil v poétu odpovédi za PSC v roénicich 2015-2019

Pocet vyskytu

2015/2016 a
2016/2017 2016/2017 a 2017/2018 2017/2018 a 2018/2019
-6 1 1
-5 1 2 2
-4 3 4 1
-3 8 15 10
-2 37 44 50
§ B 203 264 264
3 0 260 292 273
VU
2 1 292 243 273
=z 2 68 50 56
©
N 3 21 15 15
o
5 1 1
6 2
7
8 1

Do vypoétu vyskytu jsou zahrnuty i PSC, které se vyskytly jen v jednom
z porovnavanych ro¢nikli. Vice nez polovina zkoumanych PSC ma stejny nebo
vétsi pocet respondentu oproti predchozimu roéniku. Prirtstek respondentu
v PSC se pohybuje od 44,93 % do 59,73 % vsech PSC zastoupenych
v porovnavanych rocnicich, ubytek respondentti se pohybuje od 35,18 % do
45,78 %.

Napti¢ rocniky 2015-2019 se vyskytuje 141 PSC, u nichz plati, ze pocet
respondenttt nasledujiciho roéniku je vétSi nebo roven poctu respondentt
ro¢niku pfedchazejiciho. U téchto PSC se v 83 pripadech jedna o stabilniho
jednoho respondenta (na zakladé dat vSak nelze fici, zda je to vzdy ten samy
véelaf). K nejvétsimu nartstu respondentt doslo v PSC 73904 Prazmo ze 3
respondentt v ro¢niku 2015/2016 na 8 v ro¢niku 2018/2019.
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6 DISKUZE

Z dotazniku studie monitoringu uspéSnosti zimovani vcelstev lze jednotlivée
odpovédi lokalizovat na troven krajii, okrest, obci nebo tizemi PSC. V ramci
studie se pro nejvyssi podrobnost pouzivaji izemi PSC, a to i pfes neskladebnost
téchto tzemi s vysSSimi uzemnimi celky. Hlavni vyhodou této vrstvy je, ze v
mnohych pfipadech kopiruje katastralni tizemi a napfiklad u velkych mést
poskytuje vysS§i podrobnost nez vrstva obci, ¢imz se vice blizi k Grovni
podrobnosti, ktera je zajimava pro vcelate, tzn. 2 — 6 km okolo jeho vcelnice. Na
druhou stranu je tato vrstva velmi nehomogenni a obsahuje i velké oblasti,
pokryvajici vice obci, napf. PSC 342 01 (Susice 1), 339 01 (Klatovy 1), 440 01
(Louny 1). Obecné lze fici, ze PSC pokryvajici velka tuzemi se spiSe vyskytuji
v Cechach. Tato nesourodost také komplikuje volbu méfitka mapy, coz ma za
nasledek vylouceni nékterych zobrazovacich metod, jez by bylo mozné pouzit pro
vizualizaci kvality dat spolu s tematickymi vysledky studie. Vylou¢eno tak bylo
naprfiklad barevné rozliSeni hranic podle kvality nebo jejich rozostfeni, nebot tyto
vizualizace v mnohych pfipadech zakryvaly tematicky obsah. Nehomogenita
prostorové vrstvy, spolu s neuplnym pokrytim Ceské republiky také neumoznuje
prevést data do pravidelné sité a vyuzit tak napriklad Wurmanovych tecek.
Vramci prace byly vytvofeny dvé mapy kombinujici tématiku ztrat a
reprezentativity. Tyto mapy byly otestovany na uzivatelich v ramci seminafe
COLOSS a byly v prilohach ponechany v podobé ve které byly testovany i pres své
kartografické nedostatky. Nejschudnéj§im feSenim pro studii monitoringu
uspésnosti zimovani vcelstev je vizualizovat kvalitu dat v samostatné mapé, coz
vyplynulo i z debaty se véelafi. Dals§i nevyhodou vyuziti izemi PSC, je, ze pod
jeden kod PSC muze patfit vice oddélenych oblasti, viz obrazek 4.3. Pokud si
¢tenaif mapy neni této problematiky védom, muze vysledky v PSC s vice
oddélenymi ¢astmi vnimat zkreslené.

Alternativnim feSenim je vysledky vizualizovat do vrstvy obci. U lokalizace
na uroven obci respondenti casto uvadi stejné celky rizné, naptr. Praha nebo
Praha 2. V nazvech obci se také objevuji nazvy mistnich ¢asti nebo mistné
znamych Uzemi, které nelze spojit s prostorovou vrstvou. Stejné jako u koda PSC
se zde projevuje lidsky faktor v podobé preklept, prohozenych pismenek C¢i
chybéjici diakritiky, je tedy pravdépodobné, Ze proc¢isténi tohoto atributu by bylo
¢asové naro¢néjsi, a navic méné presné nez vyuziti koda PSC. Tyto problémy by
bylo mozné vyfeSit v nasledujicich rocnicich studie monitoringu uspésnosti
zimovani vcelstev zavedenim ¢iselniku.

Nesourodou podrobnost vrstvy PSC by bylo mozné zpfesnit kombinaci
s vrstvou obci v mistech, kde je vrstva obci podrobnéjsi. Takova vrstva by vSak
byla naro¢na na aktualizaci stejné jako slozita pro spojovani s daty studie
monitoringu uspésnosti zimovani vcelstev, a tudiz by nebyla o nic vhodnéjsi nez
dosud pouzivana vrstva PSC.

Prostorova slozka neni jedinym faktorem, ktery nelze snadno ovlivnit a
muze vést k zavadéjicim vysledkiim. DalSim takovym faktorem jsou respondenti,
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ktefi se do studie monitoringu UspéSnosti zimovani vcéelstev nezapoji, i kdyz o ni
védi. Da se predpokladat, ze takovy vcelar bud zadné Uhyny nemél, a tak
predpoklada, ze data od néj nepfrinesou nic nového, nebo naopak meél ztraty velké
nebo vétsi nez ostatni véelatri, s nimiz toto téma probiral, a tak predpoklada, ze
jeho data by byla zavadéjici a taky se za své hyny v mnohych pfipadech stydi.
Porovnani téchto dvou skupin vS§ak muize nejlépe ukazat, jak se o vcelstva starat,
aby jejich zimovani bylo iispésné.

V ramci kvality dat lze reSit velké mnozstvi témat, tato prace se dotyka
pouze nékolika z nich. Navic, napfiklad u kontroly kédu PSC, které se spravné
nespojily s prostorovou vrstvou, by §lo jit do vétSi podrobnosti a zjistit, zda se
nevyskytl i pfipad S§patné zadaného PSC, patficiho jinému existujicimu PSC.

Béhem reSeni prace jsem také vickrat narazila na problém stru¢ného
pojmenovani tabulek, datovych vrstev, map i polozek v legendé. Jak uz zminovala
Kralova (2018), vramci studie monitoringu uspéSnosti zimovani vcelstev by
bylo zadouci, kdyby pojmenovani atributtl s udaji, které se pocitaji pro kazdy
rocnik, jako napf. reprezentativita, bylo vzdy jednotné a tim padem by stacilo
reprezentativitu spocitat vzdy jen pro posledni ro¢nik. Jednotné pojmenovani je
obtizné, jelikoz kazdy roc¢nik probiha na pfelomu dvou kalendafnich let.
Data z Mze jsou datovana k 1.9. z prvniho kalendarniho roku, zatimco vysledky
studie monitoringu GspésSnosti zimovani vcelstev jsou publikovany az v druhém
kalendarnim roce. Je tedy velmi snadné se v nich ztratit. Navic, pro nahrani dat
do webovych map nesmi nazvy atributil presahnout osm znakt. Jelikoz vysledky
mé prace byly primarné vizualizovany v papirovych mapach, nebyla tato zasada
ani mnou dodrzovana.

K vyzvam této prace rozhodné patfila volba barev pouzitych v jednotlivych
mapach. Da se totiz predpokladat, ze mezi vCelari, které by mé vysledky mohly
zajimat, budou i barvoslepi lidé. U stability PSC nebylo mozné docilit ¢itelnosti
pro vSechny druhy barvosleposti.

U formatu map vzdy dochazelo ke kompromisu mezi vyslednou velikosti
mapy a zobrazitelnosti jednotlivych PSC. Mapy samotné by bylo tedy vhodné;jsi
vyhotovit jako webové, coz i z diskuze se vcelari vychazi jako lepsi feSeni. U
webovych map by také bylo mozno vyuzit animaci ¢i interakci k znazornéni
kvality dat ¢i kvalitu dat zobrazovat az v nizSich zoom levelech, kde nehrozi
zakryti tematického obsahu mapy. U této prace bylo rozhodnuto zustat u
papirovych map, jelikoz jsou prehlednéjsi pfi srovnavani ¢tyf rocnikua za celou
Ceskou republiku.

V praci byly jako hranice reprezentativity zvoleny 2 %, S %, 10 % a 20 %.
Prvni dvé hranice byly stanoveny na zakladé prace Kralové (2018), zbyvajici
byly nasledné vybrany jako vhodné reprezentujici rychly tibytek dat po hranici 5
%. V budoucnu by mohlo byt zajimavé prozkoumat zménu hodnoty prumérné
ztraty v intervalu od O do 5 % podrobnéji. Také by mohlo bylo vhodné srovnat
nahodny vzorek dat se vzorkem vybranym na zakladé stability PSC napfic
rocniky.
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V ramci monitoringu Uspésnosti zimovani vcelstev by jisté prineslo zajimavé
vysledky srovnani ¢asové navaznosti dat z jinych zemi a nasledné srovnani
primeérné ztraty pouze ze stabilnich dat mezistatné. Stejné tak by mohlo byt
zajimavé sledovat zmény respondentll v ostatnich statech.
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7 ZAVER
Jak se ukazalo jiz v soucasném stavu feSené problematiky, téma této prace je
Siroké a nelze jej postihnout celé pouze jednou praci. V ramci prace se vSak
podaftilo zhodnotit, jak kvalitu dat ovliviuje jejich zpracovani do prostorové
vrstvy, kdy mtize sice dochazet k velkym lokalnim chybam, ale celkova chyba je
zanedbatelna.

V ramci prace byla vypocitana reprezentativita po vzoru Kralové (2018)
pro roéniky 2015 - 2019. Objevena byla PSC s reprezentativitou nad 100 %. Dvé
z téchto PSC vykazovala reprezentativitu nad 100 % ve vSech zkoumanych
rocnicich. Pfi¢inou jejich vzniku je neshoda dat studie monitoringu uspésnosti
zimovani vcelstev s daty z MZe, castecné pak i chyba dana prepoctem dat z MZe
za k. 0. na PSC. Reprezentativita byla také srovnana se stabilitou jednotlivych
PSC. Pfi tomto srovnani se ukazalo, Ze aZ od hranice 5 % reprezentativity se pocet
PSC snizuje se stabilitou. Pfi zahrnuti PSC s niz§i reprezentativitou se castéji
objevovala PSC stabilni ve vS§ech ¢tyfech roénicich. Stabilita byla vypoéitana pro
danou hranici reprezentativity a zaznamenana pomoci alfanumerického kodu
k danému PSC.

Stabilita a reprezentativita byly srovnany, pouzity jako ohranicuji
parametry pro vybér PSC vstupujicich do vypoétu pramérné ztraty véelstev. Pro
srovnani prumeérné ztraty vcelstev mezi roéniky by vSak méla byt vyuzita stejna
PSC.

Srovnana byla struktura vcelarské populace monitoringu uspésSnosti
zimovani vcelstev se vcelarskou populaci zaznamenanou v datech z MZe. Pri
srovnani populaci na trovni celé republiky je v ramci monitoringu GspésSnosti
zimovani vcelstev nadhodnocovana kategorie véelafi obhospodarujicich jedno az
deset vcelstev. PocCet respondentu v této kategorii v kazdém rocniku stoupl,
v ostatnich kategoriich nebyl tento trend viditelny. Nelze vSak fici, ze by kategorie
vCelair obhospodafujicich jedno az deset vcelstev byla kazdoroéné vice
nadhodnocovana. Strukturu véelatské populace podle po¢tu obhospodatfovanych
vCelstev bylo mozné srovnat na urovni okresu. Na této Girovni jiz nejsou v ramci
dat ze studie monitoringu Gspésnosti zimovani vcelstev pfitomny udaje ze vSech
kategorii pro vSechny okresy. Vyjma roéniku 2018/2019, kdy neni viibec
zastoupen okres Jesenik, jsou napfi¢ ro¢niky okresy pokryty alesponn jednou
kategorii vcelaiu. Vyjma rocéniku 2015/2016 je vice jak polovina okrest
zastoupena ve vSech kategoriich. Reprezentativita jednotlivych okrest se
pohybovala od 0,3 % do 8,6 %, maximalni i minimalni hodnota reprezentativity
okresu byla dosazena v ro¢niku 2017/2018.

Prozkoumana byla také zména respondenti napfi¢ roéniky 2015-2019.
Nejcasté&ji bylo jedno PSC zastoupeno pouze jednim respondentem. Proto neni
nijak prekvapivé, zZe k nejvétsi zméné v poctu respondentt dochazelo pravé v PSC
zastoupenych jednim respondentem. Maximalniho poctu respondent na PSC
bylo dosazeno v ro¢niku 2016/2017, kdy se v jednom PSC vyskytlo 11 odpovédi,
jednalo se v8ak o odlehlou hodnotu. Priimérny pocet odpovédi na PSC (pocitano



jen se zastoupenymi PSC) se v ro¢nicich 2015-2019 pohyboval okolo 1,6 odpoveédi
na PSC. Mezi dvéma roéniky dochazi zhruba k 50% piekryvu zastoupenych PSC.

Vysledky prace byly vizualizovany v Sesti tematickych mapach, ¢tyfi z nich
umoznuji casoprostorové srovnani daného jevu. Zbyvajici dvé pak zobrazuji
pramérnou ztratu véelstev a reprezentativitu PSC. O praci byly vytvofeny webové
stranky a poster.
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