Posudek na bakalaiskou praci Heleny Paulasové

Eulerova metoda

Bakalarska prace se zabyva Eulerovou metodou pro vypocet numerického fe-
Seni diferencidlnich rovnic a jejimi rtznymi variantami a rozsitenimi. Prace je
roz¢lenéna do osmi kapitol (nepoéitaje tvod a zavér) a ma celkem méa 75 stran.
K préaci je pfilozeno CD s vytvorenymi kody v Matlabu resp. Octavu.

V tvodu autorka uvadi cil prace a seznamuje ¢tenéie s obsahem prace. Prvni
kapitola je vénovana odvozeni Eulerovy explicitni metody, jeji konvergenci a vlivu
zaokrouhlovacich chyb, ve druhé kapitole je odvozena Eulerova implicitni metoda
a je ukdzéna stabilita obou metod. Ve treti kapitole autorka odvozuje aposteriorni
odhad chyby a ukazuje, jak vytvorit metody s adaptivni volbou délky kroku. V
pate kapitole je provedeno rozsifeni na soustavu diferenicalnich rovnic. V Sesté
kapitole autorka ukazuje Heunovu a Euler-Cromerovu metodu a jejich vyhody.
V sedmé kapitole autorka ukazuje piiklady pouziti Eulerovy metody na tlohy
obsahujici bariéru. V posledni kapitole jsou uvedeny kédy metod vSech napro-
gramovych metod. V zavéru autorka hodnoti naplnéni cili prace a shrnuje obsah
préce.

K praci mam tyto dotazy a pfipominky (pfipominky zpravidla za¢inaji ¢islem
stranky, horni resp. dolni index u ¢isla stranky pak znaci, kolikatého radku shora
resp. zdola se pfipominka ¢i dotaz tyka):

e 10 - Ve vété 1.1 pouzivate normu, oviem odkazujete se na knihu [1], kde je
vSe zformulovano pouze pro skalarni rovnici a tedy s absolutni hodnotou.

e 19 - Nejednotny zapis, napt. sin(t) i sint.

e 19 - Nulovy bod w(t) neni pouze 0, ale i 7k, k € N.

e 19 - V prvnim sloupci tabulky 2.1 by nemélo byt zadné p, ani nulové.
e 20, - Citatel mize byt i nulovy, nejen zaporny.

e 232 - Vzorec (2.13) neni zadani pocatecni tlohy, ale rekurentni vztah pro
vypocet hodnot numerického feseni.

e 25 - Vysvétlete o jakych mocninych funkcich f(z) mluvite a jak se vztahuji
k problému. Formulace v praci neni prili§ jasna.

e 32 - V definici stability 3.10 je dobré zduraznit, ze definujete stabilitu me-
tody pro zvolené h.

e 36 - Vzorec (4.19) se nenazyva asymptoticky odhad ale aposteriorni odhad.
e 37 - Cerna kiivka na obrazku 4.9 nenf tsecka, jak tvrdite.

e 37, - Chybi vysvétleni, co je to e.



e 39 - Aposteriorni odhad (4.19) neni dulezity proto, ze dava mensi hodnoty
nez odhad (2.11) ale proto, Ze je podstatné blize skutecné chybé.

e 40 - S popisu obrazku 4.11 neni zcela zfejmé, co na ném je, chybi popisy
toho, co je na osach.

e 47 - Popisu tlohy matematického kyvadla by prospél vysvétlujici obrazek.

e 48 - Na obrazku 6.16 je vice kiivek a chybi popis, ke které metodé jednotlivé
krivky patii.

e 50° - Metody vy&sitho fadu si pro kyvadlo vedou obecné lépe pouze proto,
ze pro stejné h pocitaji presnéji. Kromé specialnich metod ovsem jinak trpi
uplné stejnym problémem, jako Eulerova metoda, coz se pti dlouhém case
vypoctu projevi.

e 50 - Zvoleny popis Euler-Cromerovy metody pomoci kédu neni vhodny,
vytraci se z toho zékladni myslenka. Uvedte matematicky zapis metody
aplikované na tlohu kyvadla.

e 54 - Neni vhodné v textu zapisovat nékteré podminky, pomoci programo-
vého kodu Matlabu. Zpusobuje to i nejednotny zéapis, napt. ¢; i t(4).

e 545 - Dvakrat slovo ,,popiSeme’ v jedné véte.

e 57,4 - Na soustavu dvou rovnic neprepisuejeme okrajovou tloh, ale pouze
prvni rovnici z této tlohy.

e 62 - Podminka elseif t(n)>T(2) je zbytecné, tento pripad by nemél na-
stat.

e (9 - V ramci této kapitoly by bylo vhodnéjsi neprerusovat vypis zdrojového
kodu textem, ale napsat poznamku pied néj ¢i za néj.

e (CD - Neni stastné zapisovat vSechny priklady do jednoho souboru, kompli-
kuje to jejich spousténi. Obzvlast kdyz ve dvou kodech je chybka, zptisobu-
jici, Ze nebezi v Matlabu (v Octavu funguji).

Préce je napséna prehledné a srozumitelné a neobsahuje zadné zavazné chyby.
Je treba pochvalit dobré zvladnuti teorie i vytvoreni vlastnich programovych
kodi, ke vSem metodam a jejich variantam. Obcas se ovSem autorka nevyhnula
nepiesnym a nejasnym formulacim. Proto préaci doporucuji k obhajobé a navrhuji
hodnoceni klasifika¢nim stupném B.

V Olomouci dne 12. 1. 2018.
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