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Uvod

Digitalizace vysilani, digitalni nahravani a digitalni zpracovani
zvuku jsou atributy moderni radiové stanice. Olomoucké studio Ceského
rozhlasu je &tvrtou nejvétsi rozhlasovou stanici v Ceské republice, ktera
vzdy davala ddraz na nahravani a vysilani zivych provadéni nejen
lokalnich hudebnich soubord.” Diplomova prace slouzi jako nastin
problematiky digitalniho zaznamu zvuku v obecné roviné a jako sonda
do zivota olomouckého rozhlasu pravé z hlediska zminéného zvukového
zaznamu. Na konkrétnim prikladé rozhlasové instituce se diplomova
prace pokusi odkryt dopady digitalniho zvukového zaznamu na
zvukovou reZii, hudbu, praci se zvukem a jeji vystupy ve vysilani. Téma
bylo zvoleno na zakladé nescetnych podnétl bakalarské diplomoveé
prace, ktera se zabyvala hudebnimi fuzemi na pozadi elektronické
tane¢ni hudby, a dotkla se tak i nové se objevujicich hudebnich
a medialnich jevu, jejichz spoleCnym jmenovatelem se ukazuje byt

pravé digitalni zaznam dat.

Prace je rozdélena do dvou hlavnich celkd. Prvni celek
popisuje digitalni zvukovy zaznam (dale DZZ) v obecné roviné. Je
pouzito nékolika hledisek, ktera svymi metodami nejlépe zapadaji do
systematické muzikologie. Historické hledisko by mélo shrnout déjinné
aspekty DZZ, tedy to, co mu pfedchazelo, jeho nastup a postupné
rozSifeni. Hledisko technické si dava za ukol osvétlit fyzikalni podstatu
DZZ, jeho technologickda omezeni, vlastnosti médii a nejCastéji
pouzivanych kodovanych formatd. Stranou nezlstanou ani digitalni

hudebni nastroje. Psychologicko-esteticky pohled by mél vypichnout

1 Na webovych strankach www.radiozurnal.cz je rozhlas charakterizovan takto: ,Cesky rozhlas
Olomouc je povazovan za kulturni instituci pecujici o narodni kulturni bohatstvi, za jednu
z prednich kulturnich instituci Olomouckého kraje."
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klicové dopady DZZ na kvalitu a podobu zaznamenané hudebni
produkce. Socioekonomické nazirani na DZZ ma za ukol odhalit
praktické dopady DZZ na spoleCnost a trh. Druhy celek prace se jiz
konkrétné vztahuje na olomoucké studio Ceského rozhlasu a efekt
digitalizace na rozhlasovou tvorbu a jeji produkci, dale také na vlastni
vysilani s pfihlédnutim na zavéry z prvni €asti prace. Cilem prvni Casti
prace je najit dopady DZZ na podobu, vnimani a Sifeni hudby. Z druhé
Casti prace by mély vyplynout konkrétni zmény v chodu rozhlasové

instituce zplsobené DZZ.



Stav badani

Historické roviné zaznamu zvuku odpovida struéné, avsak
dulezité heslo ,Recorded sound“ v The New Grove Dictionary of Music
and Musicians. V publikaci Domaci nahravaci studio Daniela Forré se
autor dotyka problematiky DZZ z pozice hudebniho producenta
a digitalni hudebni nastroje pfedstavuje v sérii publikaci Musitronika. Pro
praci jsou cennym vychodiskem knihy Hudebni akustika Vaclava
Syrového a Hudebni psychologie Marka Frarka. Velké mnozstvi otazek
hudebni apercepce je zodpovézeno v knize Ivana Polednaka Hudba
jako problém estetiky. V prubéhu psani prace se staly dulezitymi dvé
pomérné nové publikace. Jsou to Hudebni zvuk Vaclava Syrového
a zvlasté publikace O subjektivnim hodnoceni zvuku Zderka

Otéenaska.

Prace popisujici chod rozhlasoveé instituce, jeji dramaturgii Ci
historii jsou zastoupeny v Ceském akademickém prostfedi poskrovnu.
Konkrétné olomouckého rozhlasu se tykaji prace Alice Ondrejkove,
ktera na téma dramaturgie, nahravané hudby, programového sméfovani
a historie olomoucké rozhlasové stanice napsala disertacni praci.’ Ve
sbornicich Filozofické fakulty Univerzity Palackého najdeme staté
o rozhlasovém vysilani nebo dramaturgii, které jsou pro praci témér
neupotiebitelné. Na Pedagogické fakulté vznikla magisterska prace
Ivany Krestynové o zménach v hudebnim vysilani z historického
hlediska.?

ONDREJKOVA, Alice. Olomoucké studio Ceskoslovenského rozhlasu — hudebni redakce,
vysilani, nahravani a dramaturgie v letech 1949-1993. Olomouc: Diserta¢ni prace UP, 2011.
KRESTYNOVA, Ivana. Hudba v rozhlase dfive a nyni (se zaméfenim na Cesky rozhlas
v Olomouci). Olomouc: Diplomova prace UP, 2011.
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Pomérné dulezité zavéry pro praci se nachazeji ve sbornicich
konference Audio Technologies and Processing, ktera je pofadana
Fakultou elektrotechniky a komunikacnich technologii Vysokého uceni
technického v Brn&. Konference spada pod Ceskou studenskou sekci
Audio Engineering Society. Studenti a akademicti pracovnici zde nefesi
jen problematiku technické roviny zvukového zaznamu, ale i roviny
percepCni a estetické. Dale se setkame s kvantem publikaci vysokeé
odbornosti o digitalizaci signalu apod., které predpokladaji technické
a matematické znalosti vysokoSkolské urovné. Pro uvod do
problematiky a pochopeni zakladl cCislicového zpracovani informaci je
vhodna Digitalni elektronika bez predchozich znalosti Myke Predka,
Prenos audio a video signalii Vaclava Zaluda a Zaznam Signélu lvana
Basty. Do problematiky analogové elektroniky zasvécuji skripta UP
Analogové obvody Miroslava Maslané a Davida Zaka. Maly slovnik
zakladnich pojmu z hudebni akustiky a hudebni elektroniky Vaclava
Syrového je spolehlivym spoleCnikem muzikologa v pfipadé
terminologie elektroakustické a hudebné technické. Fyziologickych
pojmlU bylo uzito podle skript Prehled anatomie Cclovéka Alzbéty
Holibkové a Stanislava Laichmana. Voditkem pro aktualni problematiku
radiové produkce a vysilani byly &lanky v &asopisu Ceského rozhlasu
Svét rozhlasu. Vybornym zdrojem poznatkl se staly rozhovory se
zaméstnanci  olomouckého studia Ceského rozhlasu. Nékteré
z citovanych studii byly vyhledany pomoci databazi dostupnych

v univerzitni knihovné.

Text diplomové prace je opatien pfimymi citacemi z odbornych
¢lanku a publikaci tam, kde autor uznal, zZe je to nezbytné. Z nich se
autor pokousSi vyvodit patficné zavéry. Cennym, ale ne tak uplné
spolehlivym zdrojem informaci je internet, kde se nalézaji informace

patfici do marketingové a socioekonomické roviny DZZ. K internetovym



¢lankim a informacim ziskanym 2z internetovych zdroju se musi
pfistupovat obezfetné a kriticky. Takto nabyté informace autor ovéroval

pomoci na sobé nezavislych zdroju.



1. Digitalni zvukovy zaznam

1.1. Nastin historického vyvoje zvukového zaznamu

Podle hesla Recorded Sound editord Arthura W. J. G. Ord-
Huma, Jerome F. Webera a Johna Borwicka v The New Grove
Dictionary of Music and Musicians® uz v 18. stoleti najdeme pokusy
o mechanické rozeznéni notovaného zaznamu pomoci raznych valecku
pfimo propojenych s hudebnim nastrojem, nejCastéji s klavirem.
O vzniku hudebniho zaznamu muzeme hovofit od roku 1888, kdy T. A.
Edison pfiSel na trh s vylepSenou verzi svého ,Phonographu®. Edison
zkouSel vyryt zvukovy zdznam na staniol uz roku 1877, ale pak se
soustfedil na vyzkum moznosti osvétleni. Spole¢né s Edisonem se
vyzkumem moznosti zaznamu zvuku zabyval i Alexander Graham Bell
a jeho "Graphophone" pfisel na trh témér ve stejny €as. Nutno dodat, ze
tato prvni zafizeni byla pohanéna lidskou silou. Na naSe uzemi se
dostal fonograf se zpozdénim. ,V ¢eskych zemich sice doSlo k vibec
prvnimu verejnému pfedvedeni fonografu jiz v roce 1891, ale trvalo
dalSich témer deset let, nez se tato revolu¢ni novinka zacCala pouZivat

v Sir§im méritku.“

Hudba byla stale zaznamenavana na valecky a tyto zaznamy
byly doménou pouze velice slavnych zpévakl a komikd. Podle
encyklopedie The New Grove® se Emile Berliner pokusil na trh privést

placaté disky, které se pfehravaly na pfistroji zvaném ,Gramophone” az

3 Dle: SADIE, Stanley, ed. The New Grove Dictionary of Music and Musicians, 2™ edition. Oxford
University Press, 2001.

4 Cit. dle: GOSSEL, Gabriel. Fonogram 2: Vylety k po&atkiim historie zaznamu zvuku. Praha:
Radioservis, 2006. Str.10.

5 Dle: SADIE, Stanley, ed. The New Grove Dictionary of Music and Musicians, 2™ edition. Oxford
University Press, 2001.



roku 1894, a vytlacCil tak valecky. Disky mély tu vyhodu, Ze se mohly
vicekrat pfehrat a také znovu vylisovat z tzv. kovového master disku.
Pfedehnaly tak téZzce a nakladné kopirovatelné valecCky. Trvalo jesté
25 let, nez vinylova deska (dfive Selakova, pfed rokem 1987 z tvrdé
gumy) vytlacila valecky. Firmy soupefily o misto na trhu, ale nakonec
vyhrali ti, jiz véfili gramofonu. Od roku 1902 zacaly spoleCnosti
Columbia a Victor zptistupriovat patenty i pro Evropu, aby mohla zacit
opravdova hospodaiska soutéz. Do deseti let se valeCky prestaly
vyrabét. Nastup gramofonu se v Cechach projevil aZ po roce 1910. Je
dobré poznamenat, ze Ceska republika je jedna z mala zemi, kde se

vyrabéji gramofony a gramofonové desky dodnes.®

Zvukovy zaznam se od svého vzniku ménil a spole¢né s nim i
zaznamenavana hudba. Nebylo pravidlem, Ze zaznam ovliviioval hudbu,
alespon ne potud, dokud hudba zrovna zaznamenavana nebyla (dnes
tomu byva mnohdy naopak — kapela se snazi pfiblizit zvuku studiového
CD, interpret znamé studiové nebo koncertni nahravce). Dnes uz
prilezitost hudebniho zaznamu existuje tak dlouho, Ze jeho efekt se
projevil v samotné hudbé. Moznosti hudebniho zaznamu byly omezené
jeho technickymi vlastnostmi, které pak ale mély vliv i na trvani a formu
zaznamenavanych skladeb! Podle hesla Recorded Sound” samotny
proces zaznamenavani, zvlasté v pocatcich nahravani, nesl s sebou
fadu uskali, nebot se nahravalo ,akusticky®, kdy hudebnici stali okolo
konického rohu, ktery prevadél vibrace na valeCek nebo desku.
Nahravaci zafizeni byla tak malo citliva, Ze se muzikanti museli rizné
naklanét a ménit postaveni skupiny oproti pfirozené zavedenému &i hrat

extrémné nahlas. (Stejné tak i ve filmu, kdy se pfi prvnich zvukovych

6 Gramofonové zavody GZ Digital Media a.s. Lodénice jsou spole¢nosti s dlouhou tradici ve
vyrobé gramofonovych desek. Vyrobce gramofonl SEV Litovel s.r.o. dodava gramofonové
pfistroje do Némecka, Britanie, USA a na jiné trhy.

7 SADIE, Stanley, ed. The New Grove Dictionary of Music and Musicians, 2™ edition. Oxford
University Press, 2001.



filmech museli herci nepfirozené naklanét napf. nad kvétinac, ve kterém
byl zamaskovan mikrofon.) ,Elektricky® zplsob nahravani pomoci

mikrofonu a zesileni signalu se vyvinul az ve dvacatych letech.

O historii vliastniho DZZ jako takového muzeme zacit mluvit uz
od prvnich experimentl s ,jednickami a nulami®. Fyzikové a informatici
pak zacali pfemyslet o pfevedeni obrazkl nebo jiné informace nesouci
zaznam, kupf. hudebni, do digitalni podoby a snaZili se najit cestu zpét
pokud mozno s nevelkymi, nebo nejlépe s neznatelnymi ztratami. Prvni
experimenty s tzv. pulsni modulaci® se podle ¢lanku A history of
sampling® datuji do let 1937 a byly provedeny Alecem Reevesem.
Svétova valka vyvoj podstatné urychlila a ruku v ruce s rozvinutim
radiového inzenyrstvi a ostatnimi vyzkumy pfenosu informaci se pfenos
prvniho radiotelefonniho signalu podafil roku 1943 (viz A history of
sampling). Roku 1957 probéhlo prvni UspéSné pocitatem Fizené
kddovani zvuku Maxem Mathewsem v Bell Telephone Laboratories.™
Od roku 1967 mluvime o prvnim digitdlnim rekordéru', 12bitovém
pristroji.’> V 80. letech probéhl boom digitalnich hudebnich nastroja,
tedy nastroju, na kterych byl zvuk generovan uz ne analogovou, nybrz
digitalni zvukovou cestou Ci kombinované (napf. digitalni oscilator
s analogovymi filtry). Pomalu se zacina prosazovat kompaktni disk.
Béhem let 90. ma zasadni dopad na zpusoby Sifeni zvukovych

zaznamu vznik internetu a jeho rapidni rozSifeni po celém svété.

8 Pulse code modulation = Pulzni kédova modulace se pouziva pfi pfevodu analogového signéalu
do digitalniho. Modulace je proces, kterym se méni charakter signalu pomoci jiného
modulacniho signalu. Vysvétleni v kapitole 1.2.

9 DAVIES, Hugh. A history of sampling. In: Experimental Musical Instruments. Vol. 5. &. 2., 1989.

10 Dle: http://www.digital-recordings.com/publ/pubrec.html [29. 10. 2011]

11 Recorder: neplést s anglickym terminem pro flétnu, termin znamena ,zaznamenat®.

12 Dle: http://www.sciencetech.technomuses.ca/english/collection/digital_techn.cfm [28. 10. 2011]
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1.2. Technické hledisko a nosi¢e zdigitalizované hudby

Zaznam zvuku lze rozdélit na dva hlavni zplsoby zaznamu,
a to zaznam analogovy a digitalni. Na uvod bude predstaven zaznam

analogovy jako nutny zaklad k pochopeni zaznamu digitalniho.

Slovo analogovy pfislo do anglictiny a pak do ¢eského jazyka
z francouzského slova analogue. Plavod slova nalézame v Feckém
analogon a pouziva se ve vyznamu ,spojity”, ,plynule proménny“ nebo
Lporoménlivy v celistvosti®, pivodni fecky preklad je ,az k poméru®, da se
chapat i jako ,az do priméru“*®* Od odvozenin slova analogovy, jako
jsou analogie, analogicky apod., se nam odrazi vcelku Siroké pole
vyznamua, které vzdy vS8ak akcentuji onu spojitost, jednotu

a ,Stejnovyznamovost”.

Analogovy signal, tedy spojity elektricky signal, je
zprostfedkovavan v analogovych obvodech pomoci operacnich
zesilovacl. ,Operacni zesilovaC je univerzalni zesilovaci obvod,
puvodné uréeny k realizaci matematickych operaci na analogovych
pocitaCich. Béhem Ctyficetiletého vyvoje operacnich zesilovacu se
tezisté jejich aplikaci preneslo do vyzkumnych laboratori i do
prumyslového vyuZiti. Operacni zesilovace se diky svym vlastnostem
anizké cené staly zakladnimi prvky analogovych elektrickych
systému.“* Analogovy zaznam zvuku mulzZe byt proveden nékolika
zpusoby. NejrozSifenéjSi zpusoby jsou mechanicky zaznam zvuku

(vinylova deska), opticky zvukovy zaznam (filmovy pas) a magneticky

13 Dle: REJZEK, Jifi. Cesky etymologicky slovnik. Praha: Leda, 2001. 752 s.
14 Cit. dle: MASLAN, Miroslav. ZAK, David. Analogové obvody. Olomouc: Vydavatelstvi UP, 1995.
Str. 3.



zvukovy zaznam (magneticky pasek). Nejpouzivanéjsi vystupni média

jsou vinylova deska a magneticky pasek.

Ve zkratce si pfipomenme zpusoby zaznamu na analogova
média. ,Princip mechanického zaznamu zvuku spociva ve vychylovani
spiralovite stoCené drazky proti jeji klidové poloze na desce
s konstantnim pocétem otacek.“> Opticky zdznam zvuku na film se
provadi diky elektromechanickému ménici, tzv. oscilografu, nasledna
expozice na film je provazena tzv. osvétlovanim podobné jako
u fotografie. Magneticky zaznam byl pro snadnou reprodukovatelnost
a moznost nesCetného smazani a znovuzapsani nejrozSifenéjSim
zpusobem zaznamu zvukového signalu. ,K zaznamu se pouZziva pasek
opatfeny magneticky aktivni vrstvou, ktery se magnetuje bud’ podélné
(ve sméru posuvu), nebo v Sikmych stopach (pod urcitym uhlem). Kolma
magnetizace se zkou$i pro Cislicovy zaznam signéalu.”® Magneticky
zaznam se krom zvukovych paskl v kazetach stale pouziva u pevnych
diski nebo u magnetickych bankovnich karet &i SIM karet mobilnich

telefond.

Digitalni zvukovy zaznam je ve vétSiné pfipadd podminén tim
analogovym, ale napf. elektronicka tanecni hudba je jiz generovana
digitalné. Digitalni zvukovy zaznam se vyvijel pravé proto, aby zachoval
CO mozna nejpfesnéji puvodni podobu analogové zaznamenané
nahravky. Digitédlné zpracovana nahravka muze byt uchovana v archivu,
nebo s ni Ize dale pracovat pomoci paméti a procesoru pocitace (a pak
znovu konvertovat zpét pro poslech). V idealnim pfipadé by mél
pfevedeny analogovy signal do digitalniho a zpét byt identicky. Toho se

vSak kvuli ztratam pfi pfevodu celostniho hudebnim zaznamu do

15 Cit. dle: BASTA, Ivan. Zaznam Signalu. Praha: CVUT, 1999. Str. 5.
16 Cit. dle: tamtéz, str. 10.
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nespojitého téZzko dosahuje. Slovo digitalni pfiSlo do Ceského jazyka
opét z jazyka anglického. Plvodné se ale jednalo o latinské digit, které
neslo vyznam ,cifra pod deset”, to také odkazuje na pocitani prsty,

odtud digitus — prst."’

Pfevodu analogového signalu do digitalniho se dosahuje
pomoci tzv. pfevodnikl, coz jsou elektronicka zafizeni, ktera prevadi
signal z jednoho typu do druhého prostfednictvim tzv. pulzni kédové
modulace. A/D pfevodnik (Analog to Digital) zajisti asovou diskretizaci
signalu, tzv. vzorkovani, kdy Casovy usek spojitého signalu pfevede na
nespojity, poté nasleduje amplitudova diskretizace, tzv. kvantovani, kdy
muze amplituda dosahovat pouze urcitych hodnot. Poté se pocty kvant
pfevedou na Cislicovy signal pomoci tzv. koédovani. D/A pfevodnik

(Digital to Analog) pracuje v podstaté obracené.™

Hlavni ,uzivatelské® rozdily DZZ oproti zaznamu analogovému
jsou: moznost okamzitych skoku, pauz, smycek, grafické znazornéni
zaznamu na monitoru pocitace, které ulehCuje vyhledavani, okamzité
pretoeni, moznost libovolného zrychleni i zpomaleni a funkce revers,
ktera vSak byla dostupna i u nékterych lepSich gramofont nebo paskovych

prehravacu.

V nasledujici kapitole budou pFfedstavena nejrozSifené;jsi
fyzicka média a kdédované formaty nesouci digitalni zvukovy zaznam.
Fyzicka média ani kodované formaty nesmime chapat jako néjaké
absolutni ukazatele zvukové kvality, nebot v prvni fadé je vzdy hudba —
informace, ktera je na médium nahrana &i zakdédovana. Hudba muze byt

z rozmanitych zdroja, v rozliéné kvalité. Tak si kupf. Ize na SACD zapsat

17 Dle: REJZEK, Jifi. Cesky etymologicky slovnik. Praha: Leda, 2001. 752 s.
18 Dle: http://www.digital-recordings.com/publ/pubrec.html [29.10.2011]
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velice ,podvyziveny“ zdigitalizovany material, ktery i pfes vSechny
specifikace média bude pofad ve stejné podobé. Jinak FeCeno:
koneCnou, objektivné méfitelnou kvalitu digitalniho zaznamu nelze po
jeho ziskani zvysSit, pouze snizit. Proto druh média nevypovida
o zvukové kvalité zaznamenaného. Autor prace ale popisuje zvukovy
zaznam podle jeho pfirozenych specifikaci k danému médiu nebo

formatu.
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1.2.1. Fyzicka média

Komeréné nejpouzivanéjsi ,zvukové konzervy“* DDZ byly,
sefazeno chronologicky: digitalni zaznam skrz magnetofonové hlavy,
DAT kazeta, CD disk, MiniDisc a DVD. Objevily se i neuspésné
technologie jako kupf. Digital Compact Cassette. | kdyz bylo médium
kompaktni kazety velice levné, kazeta postradala napf. onen skokovy
pfistup ke skladbam jako u CD a na trhu se proto neprosadila. DalSi
meta DZZ jsou tzv. kodované formaty, tedy soubory zvukovych
informaci neukotvené na fyzickém nosici, ale existujici pouze jako data

— zakodované informace na fyzickych nebo virtualnich discich.™

Zaznam DAT
(Digital Audio Tape)

Podle zdroje Vintage Audio History® byla DAT kazeta
predstavena roku 1987 firmou Sony. Byla pouzivana spiSe pro
profesionalni uc€ely v hudebnich studiich. | pfes svlj kompaktni maly
rozmér nikdy Siroce neprorazila na konzumni trh, také zc€asti kvdli
americké vladé a hudebnim vydavatelstvim, ktefi bojovali proti uzivani
DAT kazet jako lehkému prostfedku ke kopirovani hudby z analogovych
typl zadznamu. Neztratovy zaznam umozfioval 120 minut zéaznamu
v pIné kvalité (48 kHz, 16 bit). Design DAT pFehravacl je spiSe podobny
klasickym VCR rekordérim. DZZ je nahravan podobné jako videosignal.
DAT kazety jsou dobfe prenositelné a stale je miUzeme najit
v tzv. audiofilskych domacnostech, v 90. letech hojnéji také v krajinach,

kde podnebi nedovoli skladovat vinylové desky.

19 Hard-disk zde nechapeme jako fyzicky nosi¢. Pozn.: Nosi¢ od slova nosit. | kdyz se pevné disky
dnes uz daji pfenaset, je jejich stalé misto jeSté porad spiSe ,na stole* nez ,v kapse“. Lehce
prenositelnym diskim se Fika externi nebo pfenosné. Pevnymi nazyvame ty v utrobach
pocitace. Virtualni disk Ize chapat jako vzdalené datové ulozisté dostupné pres sit.

20 Dle: http://www.videointerchange.com/audio_history.htm [29. 10. 2011].
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MiniDisc

Zaznamové magneto-optické médium MiniDisc pfivedla na trh
spole€nost Sony v roce 1992 a jeji cil byl nahradit zastaralou kompaktni
kazetu.?’ Od ostatnich médii ho odliSuje hlavné odolnost vici vnéjSim
vlivim a necistotam, kdy datova ¢ast je ukryta v mechanicky odolném
pouzdie, které vzdalené pfipomina disketu. Data lze velmi rychle
editovat, mazat nebo rozdélovat. Pfi editaci je pfitomna
nékolikasekundova prodleva. Existuji tfi typy MiniDiscu -
nepiepisovatelny, ktery jiz obsahuje autorsky zaznam, pfepisovatelny
a hybridni. Zvukova data na médiu jsou kédovana systémem ATRAC
(Adaptive Transform Acoustic Coding), ktery spociva v rozdéleni signalu
na 5 pasem. Pasma jsou dale procesovana algoritmem, ktery vyuziva
nedokonalosti lidského ucha (podobné jako pfi ziskavani mp3). Lze si
vybrat z riznych médu kédovani k uchovavani hudby v zavislosti na
velikosti média a kvalité zaznamu. MiniDisc disponuje dynamickym
rozsahem 105 dB, coz je o 15 dB vice nez u CD. MiniDisc je stale
popularni v Japonsku. V Evropé byl jen minoritni zalezZitosti a uchytil se

zvlasté v reportérské praxi, nez ho vytlaCily mp3 rekordéry.

Kompaktni disk
(Compact Disc)

Tzv. ,cédécko” je plastovy disk potazeny optickou datovou
vrstvou a vrstvou reflexni. Pivodné byl zamysSlen jako nasledovnik
vinylové desky, tedy jen pro pfehravani zvuku. Dnes se také pouziva
k ukladani dat. Jeho samplovaci frekvence (44,1 kHz) a bitova hloubka?
(16 bit), tedy parametry zodpovédné za Sitku frekvenéniho pasma

a dynamicky rozsah, jsou vice nez uspokojivé pro prehravani hudby.

21 Dle: http://www.minidisc.org/ieee_paper.html [7. 5. 2010]
22 Napf. pfi 16bitovém kodovani je moznych 66 535 napétovych urovni signalu, jinak feceno
»,moznych urovni dynamiky".
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Prvni, kdo patentoval digitalné opticky nahravaci systém, byl
americky vynalezce James T. Russel, ktery je povazovan za otce
kompaktniho disku. Podle ¢lanku The Compact disc story®® predstavily
firmy Phillips a Sony mezi lety 1977-1978 své prototypy zvukovych
zarizeni uzivajicich laserové disky, které vSak trpély mnoha nedostatky.
Roku 1979 se Phillips a Sony spojily na poli vyzkumu optického disku
ana vyvoji Cteciho zafizeni. Zatimco Phillips uz mélo zkuSenost
s vyrobou laserovych fotodiod a s pfedchudcem CD, tzv. Laserdisc,
silna stranka Sony byla v technikach korekci chyb a v kanalové pulzni

kédové modulaci. O tfi roky pozdéji bylo uverfejnéno prvni CD.

CD se pfi prehravani neposkodi, nebot se povrchu nedotyka
zadna jehla. Povrch CD cCte nizkonapétovy laserovy paprsek, ktery
snima jen nékolik nanometrl velké jamky — tzv. pity, které vedou
k reflexni vrstvé, a mezery odvijejici se ze stfedu disku, jak je popsano

na strance The history of the CD —Technology.?*

U audio CD existuji Ctyfi typy zpracovani na cesté od zaznamu
k vyslednému produktu, které se znaCi tzv. SPARS kodem. TFi pismena
znamenaji poporadé zplsob nahravani, typ smeéSovani a druh
masteringu zaznamu, kde ,A" znaci analogovy a ,D* digitalni. Na CD
discich se tedy setkavame s posloupnosti pismen DDD, ADD nebo

AAD, ale také DAD. Tato oznaCovani se postupné prestala pouzivat.

CD mélo z fyzickych médii nejvétsi komeréni uUspéch,
srovnatelny pouze s vinylovou deskou. Jiné hudebni médium uspésné
jako CD disk uz na trh nepfiSlo a mozna ani v nejblizSi dobé nepfijde.
Vedle ukladani dat a prodeje pocitacovych her byl CD disk pouZzivan i

v herni konzoli Playstation.

23 IMMINK, Kees A. S. The Compact disc story. In: Journal of the AES €. 46, 1998. Str. 458—465.
24 Dle: http://www-research.philips.com/technologies/projects/cd/technology.html [7. 5. 2010]
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Super Audio CD

(SACD)

Super Audio CD wuvedly Sony a Philips roku 1999 jako
vylepSenou verzi CD. Médium vyuziva upravenou specifikaci DVD. Ma
dvé vrstvy, kdy jedna je Citelnd v CD mechanikach a druha v DVD
mechanikach. SACD ma neprolomitelnou ochranu pfed kopirovanim
amuze obsahovat i vicekanalovy zaznam. Médium se ujalo
v domacnostech s posluchaci, kterym zalezi na kvalitnim, detailnim
poslechu. Vzhledem k jeho dynamickému rozsahu, ktery je vétSi nez

u kompaktniho disku, je uplatnéni zvlasté vhodné pro artificialni hudbu.

Disk DVD
(Digital Video Disc)

Na prvni pohled nerozliSitelné od kompaktniho disku. Trvalo
dlouho, nez se DVD na trhu opravdu uchytilo. Bylo dokonce
prohlaSovano za nejvétSi ekonomické zklamani, co se zaznamovych
meédii tyCe. Pouziva se nejCastéji pro filmy, koncerty a hudebni Klipy,
tedy pro audiovizualni informace. Jeho nékolikanasobné vyssi ulozny
prostor dovoluje ulozit video i audio ve vysokeé digitalni kvalité. Variantou
je DVD-Audio, které podobné jako SACD poskytovalo vétSi bitovou

hloubku i vzorkovaci frekvenci (az 192 kHz).
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1.2.2. Kédované formaty

Formaty kodované jsou soubory zvukovych informaci
zasifrované do podoby srozumitelné pro operaCni systém pocitace.
NejrozSifenéjSimi neztratovymi jsou Wav, Aiff a Flac. Ztratové pak Ogg
nebo mp3. U kazdého formatu jsou dulezité hodnoty dekddovani signalu
v Case, tedy tzv. ,bitrate. Dale bitova hloubka, tedy dynamicka Sifka
signalu, a vzorkovaci frekvence, teoreticky definovana jako minimalné
dvojnasobek frekvencni Sifky signalu. Tyto hodnoty nalezneme i
u digitalnich fyzickych medii. Kodovani je ztratové a bezztratove.
Bezztratové znamena, Ze dekdédovany soubor je shodny se souborem
vstupnim. Ztratovy format je ten, ktery po zakddovani ztraci pomoci
riznych algoritmi a vyuzitim nékterych psychoakustickych jeva
informace, které uz nasledné nejsou znovu rekonstruovatelné, nejcastéji
vysoké a velmi nizké frekvence zvuku, napf. u mp3. Pfi pouzivani
ztratovych algoritmi se ve zvuku muazou objevit i tzv. ,artefakty”, tedy
zvukové informace, které v puvodnim souboru nebyly a plsobi rusivé.
Kazdy kodovany format ma svoje ,publikum® — zakladnu fanousku
a uzivatelll, ktefi si z rdznych ddvodl navykli pouzivat ten €i onen
zvukovy format. Mohli bychom fici, Ze se tak trochu odehrava i jakasi
pomysina valka formatd. Je jich opravdu nepfeberné mnozstvi a idealni
pfehravac, at uz softwarovy &i bézny kapesni, by mél umét prehrat
vSechny ve vS8ech modifikacich. Dle autorova nazoru je dobrym
pfikladem pro porozuméni principu zvukovych ztratovych formatua
srovnani s obrazovymi ztratovymi formaty. Napf. porovnani obrazu filmu
zhlédnutého v kiné a jeho ukazky v tzv. streamované?® podobé. Zblizka

si Ize vSimnout, Ze barvy nejsou tak pfesné a kontury osob a véci maji

25 Pro terminy ,stream®, ,streaming®, ,streamovany” se téZko hleda Cesky ekvivalent, v pfekladu
vodni proud, resp. potok, jako sloveso proudit, plynout, téci. V praxi takové oznaCeni znamena
technologii kontinualniho pfijimani dat a jejich okamzité prehravani v realném case. UZivatel
nemusi Cekat, az se cely multimedialni soubor ulozi. Toto tzv. streamovani bylo mozno teprve
okoko roku 2000. Predtim nebyla rychlost pfipojeni internetu v domacnostech dostateéné
vysoka.
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,zubaté” okraje, pfi rychlejSim stfihu je obraz rozmazany. Pokud vidime
takovy obrazovy zaznam z vétSi dalky, tak nejsou ztraty v obrazové
kvalité tak zfetelné. Obdobné funguje zvukovy ztratovy format.
Vzdalenost pozorovani zde odpovida kvalité reprodukéniho zafizeni.
Kontury frekvencim, hloubka barev dynamice a rozmazavani obrazu lze

pfipodobnit zvukovému zkresleni.

Wav, Aiff

Tyto dva neztratové standardni zvukové formaty jsou
stéZejnimi pro uchovani zvuku na pocitaCich. Vyuzivaji, stejné jako
Audio CD, linearni pulzné-kédovou modulaci. Format Aiff (Audio
Interchange File Format) se pouziva na platformé Apple Mac. Format
Wav (Waveform Audio File) se pro svou bezztratovost a jakousi ,totalitu®
— velké rozS8ifeni diky operacnimu systému Microsoft Windows —
pouziva ve zvukovych studiich a ve zvukovych bankach, kde lze vyuzit

jeho maximalni mozné zvukové kvality.

FLAC a jiné bezztratové kompresni zvukové formaty

Format FLAC (Free Lossless Audio Codec) je kompresni
format, ktery je bezztratovy, coz znamena, Ze hudebni soubor po
kompresi a dekompresi je totozny s plvodnim, tj. po dekompresi se
neztraci zadné zvukové informace. Vefejnosti byl FLAC poprvé
predstaven na prfelomu let 2000 a 2001. Algoritmus umoznuje kompresi
docilit skoro poloviéni velikosti plvodniho souboru Wav. FLAC patfi
k nejvice podporovanym a rozSifenym bezztratovym formatum, je
zdarma a opensource.?® Nejstarsi bezztratovy format byl Shorten, ktery
si od roku 1993 ziskal SirSi podporu zvlasté pro svou rychlost komprese

a dekomprese.?” Monkey's Audio je nejefektivngjSim formatem pro

26 Vyraz opensource znamena bezplatné poskytnuti zdrojového kédu programu.
27 http://lwww.softsound.com/Shorten.html

18



uchovavani hudebnich informaci® WavPack je bezztratovy format, ktery
vyvinul AmeriCan David Bryant roku 1998. DalSi pomérné Siroce
vyuzivané bezztratové formaty jsou Lossless Audio, True Audio,
OptimFROG a Meridian Lossless Packing. Bezztratove formaty
zpusobily malou revoluci, nebot de facto umoznuji 2x rychlejSi pfenos

zvukového souboru v plné kvalité.

MP3
Ztratovy format s pfiponou .mp3 se stal nejpouzivanégjSim
kédovanym formatem vlbec. ZpocCatku za to mohla mala velikost
souboru, rizné prehravace s playlisty a Siroka podpora uzivatell i hobby
programatoru, poté stale vétsi nabidka internetovych obchodd s hudbou

a také (a zejména) piratske Sireni.

,Komprese mp3 je v souCasné dobé nejrozSifenéjsi a
nejpopularnéjsi radikalni ztratova komprese zvukovych dat. Dosahuje
se zpravidla kompresniho poméru 1:10, tedy ztratové komprimovany
soubor ma 10 % velikosti originalu. Tato komeréné Siroce rozSifena
komprese je vSak patentovana, coz v nékterych pripadech omezuje jeji
vyuZziti. Nelze napriklad vytvorit a S$ifit vlastni software pfehravajici

zvuky ve formatu mp3 bez zaplaceni danych poplatki.“®

Podle ¢lanku History of mp3*° zacatkem 70. let profesor Dieter
Seitzer z Erlangenské univerzity se za€ina zajimat o problém komprese
zvuku skrz telefonni linku a roku 1979 jeho tym vyvinul prvni DSP?,
ktery dokazal provadét kompresi zvuku. Jeho student Karlheinz
Brandenburg vyvijel algoritmy pro koédovani na zakladé poznatkl
o lidském slySeni. Roku 1987 byl ve spolupraci s Fraunhoferovym

institutem pro integrované obvody pod vedenim profesora Heinze

28 http://www.monkeysaudio.com

29 Cit dle: JIROUSEK, Radim a kol. Principy digitalni komunikace. Voznice: Leda 2006. Str. 220.
30 Dle: http://mp3licensing.com/mp3/history.html [02. 11. 2011]

31 DSP = Digitalni signalovy procesor. Mikroprocesor zpracovavajici diskrétni signaly.
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Gerhausera vyvijen hardwarovy systém pro adaptivni kodovani
v realném Case, ktery mél byt pouzit pro digitalni radiové vysilani. Roku
1989 Brandenburg obhajil disertacni praci, ktera se zabyvala specialnim
algoritmem pro ,ofezavani® pro ucho ,zbyte€nych® frekvenci. Tento
algoritmus je jiz pfimym predchidcem algoritmu pro kodek®* mp3. Ve
Fraunhoferové institutu roku 1991 docilili syntézy vSech poznatki
a technologii a tento vyzkum zuzitkovali ve formé zvukového kodeku
ASPEC (Adaptive Spectral Perceptual Entropy Coding). Po dalSich
upravach a obohacenich algoritmu byl konzorciem MPEG (Moving
Picture Experts Group)® roku 1993 publikovan mezinarodni standard
MPEG-1 Audio Layer Ill, zkracené mp3. Roku 1994 byl uvolnén prvni
kodér mp3 s nazvem I3enc a prvni program pro prehravani
komprimovanych souborl mp3 s nazvem Winplay3. Vzhledem ke
kapacitam uloznych médii tehdejSi doby a velikosti hudebnich soubor

si mp3 rychle vydobylo své misto.**

Jedna z moznosti nastaveni kodovani mp3, které ovliviuji
velikost souboru, je volba datového toku (bitrate). Dva zakladni zpUsoby
jsou CBR (Constant Bit Rate) a VBR (Variable Bit Rate). CBR kdduje
mp3 ve stale stejném predzvoleném datovém toku.** Diky VBR dochazi
k vySSi uspofe mista. Algoritmus méni datovy tok v zavislosti na
vstupujicim signalu. Slozité signaly se tedy koduji vySSimi toky
a spektralné jednodussi a tisSi toky mensimi. DalSi technikou uspory
velikosti souboru je tzv. Joint Stereo, kdy se odecita signal, ktery je pro
oba reproduktory ve stereo rezimu nahravky stejny a koduje se zvlast.

Vyuziva se i faktu zhorSené prostorové lokace u nizsich frekvenci.

32 Kodek je pocitatovy program nebo elektronické zafizeni, které je schopno diky
implementovanému algoritmu kédovani a dekédovani proudu dat zménit signal podle danych
pravidel.

33 Zkratka MPEG se pouziva i na soubor norem pro kompresi multimédii vytvarenych
stejnojmennou skupinou odbornika.

34 K oblibenosti mp3 pfispéla moznost do souboru s hudbou pfidavat metadata, tzv. tagy, v tomto
pfipadé tzv. ID3 Tag. Umoznuji zapisovat k souboru nazev interpreta, skladby, rok vydani apod.
Metadata jsou informace ,0 souboru®, jakysi ,podpis®.

35 Pro hudbu se nejcastéji pouzivaji hodnoty 128 kbit, 160 kbit, 192 kbit, 256 kbit a 320 kbit,
pficemz 320 kbit je strop toku kédovani formatu mp3.
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OGG Vorbis

vv _ wvivzs

zvuku, vyvijeny komunitou Xiph.org, ktery podava dobré vysledky pfi
vSech datovych tocich. Neoficialné je prohlasen jeho zpusob kdédovani
jako nejsofistikovanéjsi po zvukové strance.®* Jako jediny format je
schopny dosahnout souboru s nizSim datovym tokem z uz jednou
kompresovaného souboru bez rekomprese diky jakymsi kompresnim

vrstvam, které si soubor ,pamatuje“.

Advanced Audio Coding byl navrhnut jako nastupce mp3 na
podobnych zakladech, patfi k nejefektivnéjSim formatim. Neoficialné
dosahuje lepsSich vysledk( nez mp3, zvlasté u nizSich datovych toku.
Podle ¢lanku Karlheinze Brandenburga® ma oproti mp3 vylepseny
algoritmus pro ukladani stereo informaci a zdokonalené Huffmanovo
kédovani®. Lze jim kédovat i zvuk ve velmi vysokém rozliSeni 96 kHz.
Je pravdépodobné, ze format AAC vytlaéi mp3 z duvodu jeho velké

podpory spolecnosti Apple.

WMA

Windows Media Audio, zkracené WMA, dlouhou dobu
nedisponoval uspokojivymi vysledky na poli audio kédovani. Jak nazev
napovida, za formatem stoji firma Microsoft a pravé diky tomu se mu
dostava Siroké podpory. Neni otevienym formatem a je spjat pouze

s platformou Windows.

36 Komparace rliznych nahravek pomoci Vorbis, mp3, Real Audio, Wma a AAC je dostupna na
http://xiph.org/vorbis/listen

37 BRANDENBURG, Karlheinz. MP3 and AAC explained. Erlangen, 1999.

38 Huffmanovo kodovani je jeden z nejrozs$ifenéjsich algoritmd pro kompresi dat.
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Ostatni ztratové formaty

Ztratové kodované formaty se tézko porovnavaji. Pokud
zvolime jako vychozi hledisko porovnavani bitrate nebo velikost
souboru, stadle budeme zapasit s faktem, Ze algoritmy vyuzivajici
psychoakustické modely jsou €asto rozdilné a pro kazdé ucho jinak
vnimané. DalSimi pomérné Siroce pouzivanymi formaty jsou Real Audio,
vicekanalovy AC-3, propracovany Musepack. Je tfeba jesté dodat, Ze
ani jeden z formatd neni vhodny pro kompresi feci pfi nizkych datovych

tocich.

Formaty trackerové® produkce

Jsou zajimavé skutecnosti, Ze diky nim se zacalo na pocitac
pohlizet nejen jako na prostfedek pro nahravani hudby, ale i jako na
nastroj pro tvorbu. NejrozSifenéjSimi formaty pro ukladani trackerove
hudby jsou MOD, S3M, XM a IT.* Obecné se formaty nazyvaji moduly
obsahujici zvuky a nastroje pouze v jejich zakladnim, referenénim ténu
a pak data o umisténi zvukl, jejich transpozici a hlasitosti.
Nejpouzivanéjsi trackery byly Modplug Tracker, Fast Tracker, Scream
Tracker a Impulse Tracker. Podobny mechanizmus tvofeni hudby dnes

pouziva software Renoise.

39 Tracker je druh hudebniho software, ktery ma sva specifika. Casova linie postupuje seshora
dolu, oproti klasickym sekvencerim, kde postupuje zleva doprava. Vzorky se zapisuji pomoci
Ciselnych hodnot.

40 Dle: KEPRT, AleS. Eliminace Sumu pfi renderovani hudby. Olomouc: PfF UP, Diplomova prace,
2002. Str. 5-6.
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1.2.3. Digitalni hudebni nastroje

Digitalni hudebni nastroje jsou zastoupeny dvéma skupinami.
Prvni skupina jsou digitalni varianty béznych hudebnich nastroju,
digitalni piana, varhany, syntezatory, keyboardy, bici sady aj., které se
z organologického hlediska fadi mezi elektrofony. Druha skupina jsou
softwarové reprezentace digitalnich, analogovych nebo ,prostych”
hudebnich nastroju. Digitalni hudebni nastroje vyuzivaji tzv. virtualniho
modelingu, nebo pracuji se vzorky digitalniho zvukového zaznamu.
Virtualni modeling ma vice zpusobu realizace, Casto podle druhu
simulovaného nastroje. Fyzikalni modeling je matematicky popsané
akustické chovani opravdového nastroje. Analogovy modeling simuluje
nastroj elektronicky. Na problematiku stratifikace digitalnich hudebnich
nastroju se da divat z riznych hledisek. Nejbéznéjsi je hledisko druhu

pouzité zvukové syntézy.

Ve clanku Virtual musical instruments — natural sound using
physical models*' autofi strué¢né popisuji zakladni typy digitalni zvukové
syntézy. NejstarSim typem je aditivni syntéza, ktera spociva v pfidavani
jednoduchych, tzv. sinusoidovych ténu pro dosazeni pozadovaného
spektra. Subtraktivni syntéza spociva v linearnim odfiltrovavani
vstupniho signalu, kdy jsou nékteré frekvencni pasma potlacovana
filtrem, jiné zddrazfiovana rezonatorem. Tato syntéza se uplatriovala
u analogovych syntezatord a digitalné se da pomérné jednoduse
napodobit. Prvni nelinearni (pfi procesu vznikaji zcela nové frekvencni
slozky) digitalni syntéza byla pfedstavena roku 1983 firmou Yamaha
v podobé nastroje DX-7. Tento zplsob generovani zvuku je znamy jako

FM syntéza neboli frekvenéni modulace, ktera spociva v modulovani

41 VALIMAKI, Vesa. TAKALA, Tapio. Virtual musical instruments — natural sound using physical
models. In: Organised sound. Cambridge University Press, 1996.
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jednoho oscilatoru druhym. Syntéza tzv. waveshapingu spociva
v nelinearnim pozmeénovani kfivky amplitudy, které zplsobuje zkresleni.
Tato syntéza se uziva napf. u fyzikalnich modeld dechovych nastroja.
Wavetable syntéza spocCiva v opakovani velice kratkych, digitalné
nahranych uUsekd zvuku a v jejich vzajemném kombinovani a dalSim
modulovani. Spektralni modeling pocita s rozdilnou citlivosti lidského
ucha pro ruzné frekvence. Fyzikalni modeling je soubor matematickych
metod a postupl, ktery ma za cil napodobit nebo se co nejvice pfiblizit
chovani, a tak i zvuku realného nastroje. Jako zakladniho vychodiska je
uzito Helmholtzovy rovnice pro Sifeni vinéni a poznatki o konstrukci
hudebniho nastroje. Vaclav Syrovy predstavuje prehledny souhrn metod
zvukové syntézy v knize Hudebni akustika.*? Detailnéj$i pohled na
digitalni typy syntéz poskytuje Daniel Forré v publikaci Musitronika,

Elektroakustické hudebni nastroje, . Digitalni syntetizéry.*®

Zakladni typologie digitalnich hudebnich nastroju z hlediska
funkéniho je jednoznacna. Setkavame se zde s pojmy jako aranZér,
sekvencer, sampler, syntezator a bici automat. Digitalnim nastroj, ktery
existoval dfive v analogové podobé (srov. napf. Korg MS2000 a Korg
MS20) neni Fidkym jevem. Existuje i nespocet zvukovych procesor,
zpozdovacu, efektorl a reverbator(, které samy o sobé& zvuk netvofi,
proto se jim v této kapitole autor nebude vénovat. Sekvencer mizeme
chapat jako jakysi predobraz hraciho strojku (mechanicky
zaznamenaného notového zaznamu), |épe feCeno jako digitalni Ci
elektronickou podobu partitury. Jde o zafizeni nebo pocitaCovy program

schopny zapsat, ukladat a znovu vyvolavat informace o délce, vysce,

42 SYROVY, Vaclav. Hudebni Akustika, Praha: AMU, 2003. Str. 140-157. Pomérné dobfe vzité
pojmy typu aditivni, subtraktivni syntéza nahrazuje &eskymi ekvivalenty souctova, rozdilova
apod.

43 FORRO, Daniel. Musitronika — Elektroakustické hudebni nastroje — Ill. Digitalni syntetizéry.
Brno: JAMU, 2003. 245 s. Kriticka poznamka: publikace pulsobila ponékud neodbornym
dojmem. Rozdéleni syntéz bylo hektické a ¢asto neSlo rozeznat, zda ma autor pravé na mysli
typ syntézy, nebo konkrétni nastroj.
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hlasitosti a barvé tonl v Case. Sekvencer komunikuje s nastrojem
pomoci MIDI* nebo davek napéti v pfipadé nastroju analogovych. (Data
do sekvenceru lze zapisovat i béznym hudebnim nastrojem, pokud je
k dispozici pfevodnik do MIDI). Sampler, jehoz nazev je odvozen od
slova vzorek — sample, je elektronicky hudebni nastroj zpracovavajici
zvukové vzorky, tedy rGzné dlouhé (v fadu nékolika milisekund nebo
sekund) utrzky zvukd. Zvuk je digitalné zaznamenan do paméti a poté
v puvodnim nebo upraveném stavu prehravan ve zvolené vySce
a sméru. Samplery mohou pracovat i s tzv. multivzorky, coz jsou sady
zvukl napf. jednoho ténu v rlznych barvach, kdy je prehravan urcity
vzorek ze sady v zavislosti na vstupnich parametrech. Syntezator je
hudebni nastroj, ktery umoznuje na zakladé své zvukové syntézy
programovat a variovat specifické umélé zvuky nebo napodobovat
zvuky realnych nastroji. Syntezatory existuji v klavesovych
i neklavesovych feSenich.*® Aranzéry (nazyvané také keyboardy, nebo
Ceskym pojmem klavesy® — v tom pfipadé se mysli jednodussi
a levnéjsi zafizeni, nebo nazyvané workstation, coz jsou drazsi
aranzéry kombinované se syntezatorem a sekvencerem) jsou klavesové
nastroje umoznujici jednomu hraci nahradit celou kapelu tim, ze dovoluji
sepnuti raznych doprovodl vybranych nastrojovych skupin a ménit je
v realném cCase. Doprovody jsou déleny nejen podle stylu, ale i podle
Casti formy pisné. Jsou to vlastné samplery s pevnou paméti, které ale
maji obyCejné minimalizované moznosti programovat parametry vzorku
jako takového. Bici automat, jak je z nazvu patrné, je hudebni nastroj
slouzici ke generovani perkusivnich zvuki a <&asto miva uz
implementovan jednoduchy, tzv. krokovy sekvencer. Zvuky mohou byt

generovany syntézou nebo nahrany jako u sampleru. Nékteré digitalni

44 MIDI = Musical Instrument Digital Interface. Komunikaéni protokol mezi elektronickymi
hudebnimi nastroji.

45 Elektronické hudebni nastroje jsou definovany napf. v publikaci Vaclava Syrového: Maly slovnik
zakladnich pojm0 z hudebni akustiky a hudebni elektroniky. Praha : AMU, 2001. 68 s.
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elektronické nastroje mohou byt pomoci portu USB* propojené
s poditatem, coZ umozhuje snadnou editaci parametri. Cast&jsi

a Siroce podporovana je forma komunikace pomoci MIDI signalu.

Protokol MIDI je kéd Ci obecné pfijimany protokol, pomoci
kterého se elektronické hudebni nastroje mezi sebou ,domlouvaji“
a pfedavaji si informace. MIDI je protokol tzv. komunikacni. ,Jde
o systém prikazi definovanych normou tak, aby si rozumély nastroje
raznych typG a ruznych vyrobci.”’ Pomoci tohoto systému (norma
vyrobci pfijata roku 1985) se pfenaseji informace pro noty a jejich
atributy (vyska, délka, rychlost uhozu) nebo informace pro ruzné dalsi
funkce zafizeni. Jeden cilovy prenasSeny atribut ma 128 hodnot.
Pfedstavme si jako vychozi atribut hlasitost — tedy 128 urovni hlasitosti
jednoho zvuku, ténu. Tyto hodnoty se posilaji nebo pfijimaji zaroven az
na 16 kanalech. Jeden kanal vétSinou predstavuje jeden vybrany rezim
syntezatoru (nastroj Ize chapat i jako ,hlas®). Posledni dobou se uchytily
i MIDI snimaCe a pfevodniky, diky kterym lze také hru na akustické
nastroje zapisovat v MIDI systému a tu dale pfevadét do notacnich

programdul.

Z hlediska DZZ jsou vSechny digitalni hudebni nastroje ve své
podstaté sampler (pracuje se zaznamem), nebo syntezator (zvuk
generuje), €i hybridni nastroje rGzné kombinujici syntézu se zvukovym
zaznamem. Je tfeba fici, ze firmy vyrabégjici elektronické hudebni
nastroje si Casto ,vymysleji“ nové typy syntéz, ale za novym nazvem
zvukové syntézy se skryva v podstaté jen jiny zplsob hybridizace
syntezatoru a sampleru, kombinace zvukovych syntéz nebo aplikovani

néjaké nové funkce do jiz zavedené zvukové syntézy. Nejznaméjsi

46 USB = Universal Serial Bus. Sbérnice k pfipojovani pocitacovych periférii, videokamer
a zvukovych karet. Popularni je i tzv. sbérnice Firewire.
47 Cit. dle: REGENT Jifi: MIDI pro zacatecniky a mirné pokrocilé. Muzikus, 03/2004 s. 6.
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syntézy pracujici se vzorky digitalniho signalu jsou Wavetable syntéza,
Linearné-aritmeticka syntéza firmy Roland, DWGS syntéza firmy Korg,
AWM syntéza firmy Yamaha, DWS syntéza spole¢nosti Waldorf, VAST
syntéza firmy Kurzweil, M.A.S.S. firmy Quasimidi, RTS syntéza vyrobce
Ensoniqg a jejich klony. V nékterych novéjSich nastrojich se kombinuje i
vice typl syntéz.*® Digitalni hudebni nastroje byvaly srovnavany se
svymi analogovymi protéjSky zvlasté z hlediska vystupnich zvukovych
kvalit. Kvalitativni rozdil ve zvuku pfi tvorb& analogovou a digitalni
cestou mlize byt patrny, ale k této konkrétni problematice neexistuji
zadné védecké studie.”® Je tfeba jenom fici, Ze digitalni pfistroje
v pfipadé sveého byti jako nastroje hudebni v mnoha smérech predcCily
analogoveé, zvlasté co se novych zvukovych poloh a barev tyce.
Analogové elektronické hudebni nastroje oproti digitalnim maji Casto
subjektivné pozitivné Iépe hodnocenou kvalitu (,tloustku®, zabarveni)

zvuku.

v v

Béhem poslednich 20 let se tézZisté zvukové tvorby pfesunulo
na osobni pocita¢. Problematika tvorby na osobnim pocitaci a klasické
hardwarové tvorby je znacné technického razu. NejvétSi vyhodou
hmotnych hudebnich zafizeni oproti jejich softwarovym proté&jSkim je
pocit okamzité interakce a samoziejmé vyuziti fyzickych dispozic hrace.
Nejpouzivanéjsi pocCitatové zaznamové a nastrojové programy jsou
Steinberg Cubase, Apple Logic, Steinberg Nuendo, Propellerhead
Reason, Ableton Live, Digidesign Pro-Tools, Samplitude, Cakewalk
Sonar apod. Tyto programy pracuji na bazi digitalnich vicestopych
nahravacich zafizeni, propojenych a sesynchronizovanych s MIDI
sekvencerem. Programy se Casto tvafri jako integrované hudebni studio

v PC a vlastné se tak i chovaji. Sledovani vyvoje softwarovych

48 Nejnoveéjsim typem syntézy je tzv. syntéza neuronovych siti.

nez jeho samostatny projev.
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hudebnich pracovnich stanic by odhalilo, Ze vSechny funguji na takika
identickém principu. Podporuji moznost zavedeni virtualniho nastroje,
zde tzv. plug-inu. Skladby v pIné digitalnim studiu po nahrani zivych
partli, Casto ,playbackem“ — po stopach, pravé nevznikaji v Case
realném. SpiSe az rlznym upravovanim, editovanim, efektovanim,
pfemichavanim apod. se dosahne konecné formy a celkového zvuku
skladby. Formu dale muizeme nekone¢né upravovat a vyplfiovat ji
nesCetnymi kolaZemi, zvuky apod. Studiovy pfistrojovy fetézec muze byt
vméstnan i do programovych ,utrob“ pocitaCe, ktery tak zaroven plni
funkce jako generator zvukl, sekvencer, mixazni pult a zaznamové
zafizeni. V muzikologické a skladatelské praxi se vyuZivaji notacni
programy jako Finale nebo Sibelius. Mimo jiné tyto programy dovoluji
prehrat si partituru nanecisto, coz nékdy mize pomoci pfi nespravné

zamyslené instrumentaci nebo odhalit chybu v samotné notaci.

Digitalni ,nahrazky“ hudebnich néastroji jsou pomérné dobfe
cenové dostupné. Napf. pfinosem pro hudebni vychovu (i kdyz
v pfipadé keyboardl nékdy rozporuplnym) bylo snizeni pofizovaci ceny
u digitalnich pian a keyboardu, které se tak pfiblizily financnim
moznostem rodi¢u Zaku lidovych Skol uméni. Digitalni piano se nemusi
ladit, ma i vyhodu sluchatkového vystupu, takZe je mozné cviCit bez
ruSeni okoli. Markantni rozdil v cené je zpusoben pouzitym materialem
a slozitosti konstrukce. Zatimco levny digitalni nastroj je povétsinou jen
nékolik tisténych spoju zaobalenych v plastovém téle, uz jenom
primérné pianino je zkonstruovano z ,opravdového materialu“ a jeho
plan stavby pocita s nejmensimi detaily. Podobné je to u syntezatord,
kdy analogovy syntetizér je plny slozitych obvodl, kondenzator apod.,
zatimco jeho digitalni nasledovnik se sklada jen z nékolika Cipl

a tisténych spoju.* Novinkou je implementace elektronickych hudebnich

50 Tvrzeni by se nemélo brat doslovné. Existuje ale obecna premisa, ze ve vétsiné pfipadu je
analogovy nebo mechanicky pfistroj drazsi nez odpovidajici digitalni pfistro;.
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nastroji0 a zvukovych procesord do mobilnich telefonl s dotykovou
obrazovkou nebo do modernich dotykovych zafizeni. Tyto aplikace jsou
zajimavym zpestfenim pro amatérské hudebniky. Bude zajimavé

sledovat, kam tato uli¢ka vyvoje hudebnich programl povede.
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1.3. Psychologicko-esteticky pohled

Po pohledu na technicka specifika®® mize DZZ, co se
zvukovych kvalit (Sitka frekvenéniho pasma, odstup signalu od Sumu)
tyCe, vyvolavat dojem ,jasného vitéze" oproti signalu analogovému. Tato
otazka se jak laicky, tak odborné feSila uz od pfichodu CD diskl. Oba
typy zaznamu meély své zastance a jejich rozepre na konferencich nebo
v Casopisech Casto sklouzavaly az do komického nadsazovani
skuteCnosti. Komplikovanost problematiky komparace analogového
a ,totozného“ digitalniho signalu, je zplsobena nestalosti poslechovych
podminek a nedokonalostmi poslechovych aparatll. Toto se tyka i
porovnavani digitalnich signali nekomprimovanych a komprimovanych.
Svij podil mize mit aktualni kondice lidského ucha. Nezanedbatelné
jsou i chyby pfistroji které zaznam pofizuji. ,Vnimana jakost zvuku je
ovliviiovana novymi jevy, které s sebou prinasi Cislicové zpracovani
signald. Omezena propustnost soucasnych prostiedkd digitalni
komunikace zpusobuje tlak na redukci datového toku signald,
s pochopitelnym dopadem na kvalitu. Jsou neustéle vyvijeny nové
metody zpracovani audio signald, jejichZz viliv na posluchace je treba

posuzovat.?

S nastupem ztratovych kédovanych formatd, zejména mp3, se
rozproudily nové diskuze. Je nutno oveéfit hypotézu, zda diky
rozliSovacim schopnostem lidského ucha muize bézny poslucha¢ na
dobrém poslechovém zafizeni rozpoznat zaznam kdédovany v mp3 od
zaznamu na kompaktnim disku. Nepodafilo by se mu to ale pfi poslechu
na zafrizeni, které nepoda tak hluboké zvukové informace. (V extrémnim

pfipadé napf. levné PC reproduktory nebo levna sluchatka do usi.)

51 Technicky méfitelné hodnoty a prumyslové specifikace dostupné napr. v technickych slovnicich.
52 Cit. dle: BURES, Zbynék: Objektivni hodnoceni kvality zvuku In: ATP 2005. Brno: VUT. str. 48.
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Mozek dokaze odliSovat rizné kvalitni zvukové zaznamy, jen pokud ma
dostatek informaci. Teze znama ze zvukafské praxe: ,ProtoZe jsou
Jjednotlivé prvky nahravaciho fetézce razeny v sérii, je bohuzel kvalita
celého systému dana kvalitou jeho nejslabsiho ¢lanku,”? plati i pro

fetézec poslechovy.

Karlheinz Brandeburg uvadi, Ze védecky dikaz moznosti
posluchaCova rozliSeni zmény pfi signalu Sirokém do 20 kHz
a ,stejného“ hudebniho signalu ofiznutého strmym filtrem u 16 kHz
nebyl zatim uspokojivé podan, i kdyz pfipousti, Ze lidé se schopnostmi
slySet frekvence okolo 20 kHz existuji.** Japonsky védecky tym zjistil, Ze
mozek reaguje jinak pfi poslouchani Sirokospektralnich zvukud, které
obsahuji frekvence vysoko nad 20 kHz neZ pfi zvucich bez téchto
ultrazvukovych frekvenci. Souc€asti vyzkumu ale nebylo, zda si
poslucha¢ zménu uvédomuje, ale jak souvisi s jeho hudebni percepci.*
V USA byla provedena studie pfimo pro porovnani vnimani
analogoveho a digitalniho zvukového zaznamu a jejich upfednostriovani
posluchacem.*® Pfi koncertu zaznély skladby pro solové piano, pro
smiSeny sbor, pro orchestr a pro soubor dechovych nastroju. Toto
predstaveni bylo zaroveri nahrano stejnymi mikrofony na analogovy pas
a na DAT médium. Synchronizované vynatky byly pfehravany
testovanym posluchacim, ktefi si sami mohli plynule pFepinat mezi
analogovym a digitalnim zaznamem, aniz by védéli, ktery je ktery.
Analyzy prokazaly, Ze digitdlni zaznam byl hodnocen prikazné

kvalitativné lépe. Vétsi rozdil v preferencich digitalniho zaznamu byl

53 VLACHY, Vaclav. Praxe zvukové techniky. Nakladatelstvi Muzikus, 1995, str.16.

54 BRANDENBURG, Karlheinz. MP3 and AAC explained. Erlangen, 1999, str. 10.

55 OOHASI, Tsutomu, NISHINA, Emi, HONDA, Manabu, YONEKURA, Yoshiharu, FUWAMOTO,
Yoshitaka, KAWAI, Norie, MAEKAWA, Tadao, NAKAMURA, Satoshi, HIDENAO Fukuyama,
SHIBASAKI, Hiroshi. Inaudible High-Frequency Sounds Affect Brain Activity: Hypersonic Effect.
In: Journal of Neurophysiology 83, 2000. Dostupné z: http://jn.physiology.org.

56 GERINGER, John. DUNNIGAN, Patrick. Listener preference and Perception of Digital versus
Analog Live Concert Recordings. In: Bulletin of the Council for Research in Music Education
€.145. University of lllinois, 2000.

31


http://jn.psysiology.com/

u souboru dechovych nastroju a klavirniho koncertu nez u pfikladu
sboru a smy&cové hudby. Podobnych studii bylo uskute¢néno vice.
Z vySe uvedeného vyplyva, Ze digitalni zvukovy zaznam by mohl byt
posluchaci upfednosthovan z divodu vétSiho frekvenéniho rozsahu. To
nemusi byt vzdy pravda, jelikoz kupf. vinylové desky mohou mit rozsah

az 50 kHz. Tato otazka zUstava stale uspokojivé nezodpovézena.

Clovék, ktery se pravideln& zaposlouchava do hudebniho
zaznamu, si vypéstuje jisté naroky na jeho kvalitu. Ale co si Ize pod
pojmem zvukova kvalita pfedstavit? Da se méfit? Zvukova kvalita
nebyla dosud jasné definovana.®” Idedl kazdého naruzivého posluchace
je mit zvuk v co nejvySSi mozné jakosti, nebo alespon v takoveé, kdy jsou
dobfe slySet dllezité hudebni informace. Zatim nebyl vynalezen nastroj,
ktery by pfi méfeni kvalit zvuku vzal v potaz komplexni vlastnosti
sluchového systému. Jistym méfitkem zvukové kvality je fyzikalné
zjistitelny odstup signalu od Sumu. DalSim kvalitativnim méfitkem, které
se da analyzovat, je Sifka frekvencniho pasma a totalni harmonické
zkresleni®®. Predpokladejme, Zze posluchac zna zivé provedeni nahravky
a bude konfrontovan se zaznamem tohoto zivého vystoupeni. Bude mit

vr wiiwvos

zaznamenané nahravky?

Pro jesté vétSi zkomplikovani situace ani samotny zaznam

nevznika vzdy koherentni cestou. Existuje nékolik rovin evoluce

57 Termin zvukova kvalita nebo kvalita zvuku muze zasahovat do raznych oblasti. V prostorové
akustice je zvukovou kvalitou oznaovana vhodnost uréitého prostoru pro hudebni produkci.
V nékterych technickych odvétvich mize zvukova kvalita znamenat vlastni zvukové odezvy
zafizeni, které znaci jeho funkcnost. Pojem zvukova kvalita ma své vyznamové nuance i
u reprodukénich zvukovych zafizeni, kdy z pohledu produkce zvukového signalu je zvukova
kvalita determinovana pravdivosti (nahravaci studia), zatimco z pohledu pfijimani zvukového
signalu libivosti (domaci poslechové systémy).

58 THD = Total harmonic distortion. Celkové harmonické zkresleni sinusového signalu. Cim je
takove zkresleni nizsi, tim je zaznamenavany signal vérnéjsi svému zdroji.
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zvukového signalu. V prvni roviné podle zdroje zvuku &i v roviné puvodu
zvuku mulzeme zvuk vyli¢it jako: A) analogové zaznamenany, B)
digitalné zaznamenany, C) digitalné generovany. V roviné jeho
zpracovani, michani a uUprav existuji Uupravy: 1. analogové, na ruzné
arovni kvality, 2. digitalni, na rlzné urovni kvality, 3. digitalni simulace
analogovych uprav. V roviné uloZeni zvuku, jakéhosi jeho finalniho byti,
muze toto uloZeni byt: a) analogové, b) digitalni bezztratové, c) digitalni
ztratové. Opravdovy analogovy signal je tedy signal, ktery je od svého
vzniku az po kone¢né médium zpracovavan analogové. V nahravacich
studiich se nékdy pouzivaji analogové mezistupné, napf. pfi tzv.

I3

sumaci®®, pro ,ziemnéni“ zvuku, nebo jejich digitalni emulace.

Jakasi ,absolutni kvalita® zaznamu neni za vSech
poslechovych podminek a situaci nezbytna. Uvazujme poslechovy kanal
jako souhrn sériové fazenych stupiu na linii od zaznamenavaného
zvuku az k posluchaCovu sluchovému aparatu. Je zadouci, aby zadny
ze stupfil nemél slysitelné zkresleni do takové miry, aby ani soucet
vSech zkresleni nebyl slySitelny. Poslechové podminky ale nejsou vzdy
idealni a okoli muze zakryvat nedokonalosti zaznamu. Velkou roli hraje
hledisko financni. Proto je poslech hudby tak trochu kompromisem mezi
dostupnymi financemi a mezi nabizenymi prostfedky. Poslucha¢ by si
mél byt védom alespon zakladnich pravidel pro co nejlepSi poslech dle
jeho finan¢nich moznosti. Postupovat od koncového zafizeni, tedy
reproduktord nebo sluchatek, a podle nich volit dalSi stupen
reprodukéniho fetézce. Pro lepSi pochopeni problematiky uvedu
hraniéni pfiklad: plvodné velice kvalitni nahravku zkomprimovanou

v nizkém rozliSeni do formatu mp3 poslouchame na levnych

59 Summing neboli sumace je proces michani (s¢itani) kanall, resp. stop. Analogova sumace
byva pro ucho obecné povazovana za pfirozenéjSi nez digitalni. Dldvodem je patrné vyskyt
sCitacich nelinearit zpusobenych v analogovych obvodech, které se ve vysledném zvuku
projevuji jakousi vétsi ,zivosti“. Rozdily mezi analogovou a digitalni sumaci jsou ale velmi
subtilni, Casto nepostfehnutelné na prvni poslech.
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sluchatkach z integrované zvukové karty. Zde je tézké urcit, ktery ze
stupiili fetézce je nejslabsim. Na nahravku ma pfimy vliv ztratova
komprese a samoziejmé cely chaby fetézec pfijimaného signalu az po
ona sluchatka. Z bézného Zivota vime, Ze pokud si chceme nahravku
pustit pro radost, nebudeme se =zaobirat poslechovym fetézcem
a nahravku si zkratka pustime na dostupném zafizeni. Uspokojime svou
estetickou potfebu a hudba splni svou funkci nehledé na typ zaznamu

nebo rafinovanost reprodukéniho zafizeni.
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1.3.1. Vnimani hudby a zvukové kvality

Pfijimani hudebniho proudu je zavislé na mnoha faktorech
ovliviiovanych ¢asovymi a frekvencnimi vlastnostmi zvukového signalu.
RGzné teorie slySeni® nedosahly naprosto uspokojivé podoby.
V anatomii Clovéka se sluchové ustroji poji s ustrojim rovnovaznym
a nazyva se predsifiohlemyzdové Ustroji®'. ,Receptory obou ustroji jsou
uloZzeny ve vnitinim uchu. Sluchové ustroji umozriuje vnimani zvuku,
ustroji rovnovazné umozZriuje vnimani polohy hlavy.®®*> Je tieba
podotknout, ze DZZ nemél dopad na fyziologické vnimani jako takove,
ale na jakési jeho druhotné projevy souvisejici s vnimani jakosti zvuku.
Fyziologické aspekty zvukového vnimani jsou tedy zakotveny ve
smyslovém systému ¢lovéka. Ucho jako vstupni organ, sloZzené z ucha
zevniho, stfedniho a vnitiniho, ma u kazdého jedince nezaménitelny
tvar. Zde vyvstava otazka, zda subjektivni hodnoceni zvuku, pokud neni
zabarveno patologickymi zménami uvnitf ucha, neni podminéno také
tvarem usniho boltce a dalSimi fyziologickymi hodnotami jako velikosti
a délkou usniho kanalu a ucha samotného. Je otazkou, do jaké miry
jsou vyzkumy sluchového aparatu relevantni pro ucho lidskeé, kdyz se
uvadi v poznamce z knihy Zderika OtCenaska: ,Fyziologické vyzkumy
Jsou z etickych duvod( provadény se zviraty, jejichz sluchovy aparat je

podobny lidskémul...].*®®

KliCovymi bunkami pfijimajicimi zvuk a pfevadéjici ho do

neuronovych signall v mozku jsou vnitini a vnéjSi vlaskové bunky

60 Podle Vaclava Syrového jsou znamy nasledujici teorie: Helmholtzova, Ewaldova, Rankeho,
Frekvencni, Békésyho vinova a dal$i. V publikaci: Hudebni akustika. Praha: AMU, 2003, str. 49.

61 Z lat. organum vestibulocochleare.

62 Cit. dle: HOLIBKOVA Alzbéta, LAICHMAN Stanislav: Prehled anatomie &lovéka. Olomouc: UP,
2010. Str. 124.

63 Cit. dle: OTCENASEK, Zdené&k. O subjektivnim hodnoceni zvuku. Praha: AMU, 2008. Str 22.
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umistény v Cortiho organu. Zde je i mnozstvi podpurnych buriek.®
Lidské ucho ma nékolikanasobné vyssi rozliSovaci schopnost nez
zrakovy organ. Musime mit na paméti i fakt, Ze na kvalité pfijimaného
zvukového signalu nékdy recipientovi pramalo zalezi, kupf. détem.
Pravé tézko vyjadfitelna citlivost lidského sluchu, ktera je navic
proménliva vzhledem k véku recipienta a vnéjSim podminkam, je jedna
z prekazek ve vyzkumu subjektivnino hodnoceni zvuku. Pro hlubsSi
porozuméni cesty zvuku pfi percepci a apercepci doporucCuje autor
diplomové prace kapitoly Neurofyziologie sluchu a Proces slySeni
z knihy Zdenka Otcenaska.®® V zavéru publikace znovu potvrzuje, Ze:
» [...] projevy znéni zvuku v lidském védomi (sluchové vjemy) jsou ryze
subjektivni a jsou zjistitelné pouze prostrednictvim jednotlivych
posluchacu. Proces zpracovani zvuku na sluchovy vjem zahrnuje
mnoZstvi nelinearit, které Cini vztahy mezi fyzikalnimi vlastnostmi zvuku

a sluchovymi viemy obtizné nalezitelnymi.®

Kazdy druh hudby ma svou zodpovédnou vazbu, tézisté
informace prenesené na jisty prvek v hudebni struktufe, které ma
formotvorny uc€in, dale také rizné poméry mezi hudebnimi slozkami.
Kupfikladu vétSina moderni popularni hudby klade diraz na melodickou
linku. Velka Cast elektronické tanecni hudby na pravidelny akcentovany
rytmus. Nékteré hudebni styly kladou diraz na zvukovost, kde je pro
uspokojivy poslech zadouci mit nezkresleny prehled o celém slySitelném
hudbenim spektru. | kdyz jsou zmény pro prevod signalu z analogového
na digitalni a zpét spiSe subtilniho charakteru a pfi pfevodu na drazsi
zarizeni jen téZko uchem rozpoznatelné, pfi kompresi signalu napf. do
mp3 uz jsou zmény Iépe slysSitelné v zavislosti na zvolené datovém toku.

Napf. poslech zaznamu témbrové hudby jaksi predpoklada, ze

64 Deitersovy buriky a buiiky Hensenovy.
65 OTCENASEK, Zdenek. O subjektivnim hodnoceni zvuku. Praha: AMU, 2008. Str. 28-53.
66 Cit. dle: tamtéz, str.136.
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poslucha¢ bude schopen vnimat pravé zmény a fluktuace témbru (to
predpoklada zdravy a jistym zplsobem i cvieny sluchovy aparat
a kvalitativné nalezité odpovidajici zvukovy zaznam). Asi jako
nejsrozumitelnéjsi pfiklad pro pochopeni problematiky Ize uveést
mluvené slovo. At uZ se jedna o mluvené slovo Cisté informacniho
charakteru (zpravodajstvi), nebo fecnicky Ci prfednesovy umélecky
projev, stale pro jeho ,pochopeni® a pro jakysi emocné-katarzni
subjektivni ucin staCi i pomérné nekvalitni zvukovy zaznam (nekvalitni
do takové miry, kdy je jesté zaruCena srozumitelnost). ,Stanoveni
kvality zvukovych signali je i pres pokracCujici vyvoj technologii
zpracovani zvuku stalym problémem.”” Snizenou kvalitu okamzité
zaregistrujeme, pokud se ze signalu vytrati pro konkrétni hudbu
dalezita, nebo dokonce charakteristicka slozka, zvukova informace, Ci

pokud zaznam zacéne pUsobit nepfirozené.

Jak ale wvytyCit kvalitu subjektivné pfijimaného zvukového
signalu? Stanoveni kvality zvukového signalu se FeSi pomoci
poslechovych testd. Testy maji rGzné metody sestavovani
a vyhodnocovani.®® NejvétSim problémem je dostate¢na velikost
reprezentativnino vzorku a Casova narocCnost. Poslechové testy maji
v Cechéach tradici. Prvni tzv. zvukovy dotaznik proved| Otakar Zich uz na
pocatku 20. stoleti.®® Poslechové testy jsou ale jedinym voditkem

k badani okolo hodnoceni zvuku. ,Prfes vyjmenované nedostatky

67 Cit. dle: BURES, Zbynék: Objektivni hodnoceni kvality zvuku In: ATP 2005, str. 47.

68 ,Tyto testy jsou v8ak naroéné v mnoha smérech, zejména organizacné a Casové. Pri jejich
realizaci naraZime na potiZze s vybérem reprezentativniho vzorku posluchacd, jsou kladeny
vysoké poZadavky na poslechové podminky, to jest akusticky vyhovujici prostor, adekvatni
reprodukéni zafizeni, vhodna konfigurace. V neposledni fadé je nutné brat v potaz napfriklad
unavu respondentu Ci dal§i nepfedvidatelné faktory, a snaZit se jich pfi organizaci testu
vyvarovat. Neméné vyznamnym Cinitelem, ovliviiujicim mnohdy vypovidajici hodnotu celého
testu, je spravny navrh sady testovacich signalt a nasledné korektni statistické vyhodnoceni
vysledkd." Cit. dle: BURES, Zbynék: Objektivni hodnoceni kvality zvuku In: ATP 2005, str. 48.

69 Forma dotazniku se znacné liSila od poslechovych testl, jak je zname dnes, a cile byly spiSe
hudebné-sociologické. DalSimi vyznamnymi testy byl tzv. fonotest Viadimira Karbusického
a Jaroslava Kasana, kdy se zkoumaly reakce posluchacl na hudebni nahravky z hlediska jejich
hudebnosti a hudebnich znalosti.
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zustavaji  subjektivni  poslechové testy stale jedinym absolutnim
méritkem vnimané kvality, nebot’ posluchac je vzdy ,konec¢nou instanci’
a jeho nazor je tfeba respektovat. Prfi vyzkumu zakonitosti lidské
percepce jsou dokonce jedinou moZznosti, jak korelovat neurologickée
poznatky s konec¢nym vjemem.“°\Vyzkumnik nesmi opomenout fakt, Ze
subjektivni poslechové testy vZzdy odrazeji nejen vnimani subjektu, ale
také jeho vkusova kritéria. Také by se méla vzit v uvahu trénovanost
sluchového aparatu subjektu, protoze profesionalni hudebnici, zvukovi
inZenyfi popf. muzikologové budou lépe pfipraveni na rozliSovani

subtilnich zmén.”

U objektivnich méfitek zvukové kvality je situace rovnéz
nejasna, nebot i takova méfeni jsou podrobovana subjektivnimu
diskurzu. Jinak feCeno, naméfené hodnoty ve smyslu vétdi — mensi
neznamenaji pfi vnimani hudby nutné lepSi — horSi. Nékdy dokonce
mohou byt zakomponovany i nestandardni postupy. (Je pravda, Ze
v nahravkach nonartificialni hudby se pouziva zamérna degradace
zvukového signalu jako uméleckého vyrazového prostiedku).”? Praxe
ukazala, ze néktera nelinearni zkresleni jsou pro ucho pfijemna
a zadouci, napf. zkresleni lampovych aparatd. Programatofi se snazi
nékteré modely lampovych aparatd a jejich nelinearni zkresleni
softwarové napodobit. Casty pojem nelinearity vyzyva k aplikaci teorie
chaosu, tato teorie by mohla Iépe uchopit nesnadny ukol problematiky

subjektivniho hodnoceni zvuku a srovnani typl zaznama.

70 Cit. dle: BURES, Zbynék: Objektivni hodnoceni kvality zvuku In: ATP, Brno: VUT, 2005. Str. 48.

71 Samoziejmou, ale nékdy opominanou ulohu pfi subjektivnim hodnoceni zvuku hraje lidska
pamét. PFi porovnavani zvukovych vzorkd nesmi mit subjekt poruchy kratkodobé paméti.

72 ,JiZz v minulosti byla snaha postihnout jakost zpracovaného signalu néjakym cCiselnym udajem,
ktery by zohledrioval dosaZené vlastnosti. Vysledkem jsou méfitka jako odstup signalu od sumu
nebo mira harmonického zkresleni, jeZ jsou ovSem velmi tzce zaméfena pouze na urcity rys
Zpracovaného signalu. V dnes$ni situaci, kdy se vlivem inherentné nelinearniho Cislicového
Zpracovani objevuji zcela nové typy zkresleni, maji tato klasicka méfitka jen omezenou
vypovidaci schopnost [...] Mapovani riznych zkresleni pdsobicich na posluchace, na vysledny
celkovy vjem kvality je dosti problematické. Vzdy se také jedna o srovnani testovaného signalu
a signalu referenéniho, nelze tedy hovofit o absolutnim hodnoceni.” Cit. dle: tamtéz str. 48.
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Z pohledu posluchace, ktery tfidi svou sbirku hudby a chce mit
spravné sladén fetézec signalu od zdroje az k reproduktorim, ale taktéz
s ohledem na poslechovou mistnost. Je zde i otazka financni. Na linii od
zaznamenané hudby k posluchaci by mél byt informacni kanal
k posluchaci sestaven kvalitativné koherentné. Pokud poslouchame
velice nizky datovy tok ztratové komprese, nepotiebujeme k tomu
kvalitni odposlech, protoze informace, o které je soubor kvdli
kvalitativnimu skoku ochuzen, stejné nemame moznost slySet. Autor
prace doSel introspekci k zavéru, Ze pokud je nahravka exponovana
subjektu v slySitelné kvalitativni degradaci a subjekt pisen nebo skladbu
zna v kvalitnim zvukovém podani nebo i z Zivého vystoupeni, zasluhou
akusticko-psychologickych schopnosti si  mozek subjektu zbylé
informace domysli z pfedchozich slySeni nahravky. Tato hypotéza se
autorovi nepodafila prokazat. Je otazkou, zda existuji tyto jakeési
rezidualni frekvence se vztahem ke dlouhodobé paméti a konkrétnim

hudebnim zkuSenostem.
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1.3.2. Podoba hudby a digitalni zvukovy zaznam

Zménil DZZ hudbu? V jakém ale smyslu? Zménil snad jeji
reprezentaci? Nebo vibec povahu hudby jako takové? V odpovédich na
tyto otazky je velka opatrnost na misté. Samoziejmé zaznam hudby
nemuze meénit zakony, jimiz se hudba jako plynouci struktura Fidi.
Jakousi ,kosmetickou“ podobu hudby a tfeba i chovani hudebnikl pfi
nahravani zcasti ano. Digitalni hudebni nastroje a pfistroje, aC se
v mnohych pfipadech néjak zasadné neliSi od téch analogovych, prece
jen pfinesly nové zvukové polohy a barvy, jako je tomu napf. u FM
syntézy (jeji charakteristické zvukové polohy se hojné objevovaly napf.
v jazzovych fuzich). Digitalni hudebni nastroje, zvlasté samplery
a syntetizéry, mély nejvétsi dopad na vlastni zvukovost moderni
popularni hudby. Dnesni pfistroje pro tvorbu hudby, které funguji na
principu opakujicich se smycek, vnasi onu ,smyckovost® i do samotné
hudebni struktury v popularni hudbé, to ma za nasledek proliferaci
pomérné ,stejné“ hudby.” DZZ obohatil svymi moznostmi, specifickym

zpusobem prace a novymi syntézami dostupné ,zvukové univerzum®.

Vliv DZZ na zaznamenanou hudbu je zfetelny zvlasté v oblasti
dynamiky. V nonartificialni hudbé je patrny fenomén tzv. loudness war
(hlasitostni valka), kdy se pfi finalnich upravach inzenyfi a producenti
snazi vyslednou nahravku co nejvice ,zmohutnit,“ ,zhlasitit®. Zatimco
u analogovych nahravek je hlasitost limitovana vlastnostmi celého
fetézce, u digitalnich nahravek se hlasitost zvySuje riznymi signalovymi
a ekvalizaénimi postupy, pomoci kompresord, limitert, exciterq,

pasmovych kompresorl a ekvalizeri. Z nahravek popularni hudby se

73 Tyka se to i samotného zplsobu tvorby. DZZ jde ruku v ruce se zpracovavanim a editovanim
hudby na osobnich pocitacich. Vznikla cela fada program( pro tvorbu a Upravu hudby, potazmo
zvuku nebo mluveného slova. Typicky zpusob prace s programy se musel projevit i ve
vyslednych hudebnich produktech.
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tak vytraci dynamicka slozka a cela pisen je od zaCatku do konce
,Stejné nahlas“. Renesanci proSel také mastering, proces upravy
frekvenéné-dynamického a psychoakustického vzezreni nahravky. DZZ
dovolil svymi prostfedky lepSi restauraci zvukovych nahravek a usnadnil

stfih.

Mastering

Poslednim patrem zvukové postprodukce, jeji zavérecnou fazi
je tzv. mastering (od slova master — mistr, pan). ,Mastering se dnes
muze cely odehrat na digitalni trovni. Dokonce nemusi zpracovavany
signal opustit DAW (Digital Audio Workstation — vykonny osobni pocita¢
s nalezitym programovym vybavenim).“* Mastering na digitalni Urovni je
rychlej§i a ma fadu vyhod, napf. moznost ukladat zvukova nastaveni,
vytvaret profily pro urcita hudebni uskupeni a rychle je zpétné vyvolavat.
Z ekonomického hlediska je neporovnatelné levnéjsi, nebot pro
analogovy mastering je tfeba velice drahych zafizeni. Spolu s rlstem
vypocetniho vykonu pocitacl dosahuji i slozitéji programované zasuvné
moduly (Plug-ins) dobrych vysledkl a blizi se svym analogovym
predloham, nebo si razi svou vlastni, asto velice efektivni cestu. ,Era
analogového magnetickeho zaznamu mastering v dnesni podobé
neznala a z duvodu co nejvy$§i technické kvality, ktera se kazdym
pfepisem snizovala, se do vyroby Ci vysilani pfedavala prvni kopie,
v nékterych pripadech sestfihany original. To v podstaté vylucovalo
Jakoukoli dodatec¢nou upravu zaznamu. Mastering obecné vychazi
Z psychoakustické optimalizace nahravky vuci zplsobu jeji prezentace,
tzn. vzhledem k tomu, jaky poslucha¢ a za jakych podminek nahravku
vyslechne, resp. ji zaplati.  Vedle vilastnosti akustického

a elektroakustického prenosu, zpusobu poslechu a okolnosti, za kterych

74 Cit dle: URBAN, Ondrej: Mastering jako finalni tvr&i proces pfi vyrobé hudebni nahravky a jeho
optimalizace. In: ATP, Brno: VUT, 2004. Str. 96.
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k nému dochazi, formuji poZadavky na mastering nejenom podminky
distribuce nahravky, ale i aspekty socialné-spoleCenské, etnicke,
demografické, ale také tendenéné stylové a aktualné maodni.”® Jinak
feCeno, mastering je finalni optimalizace zvuku nahravky podle vkusu
cilové skupiny poslucha¢l a podle média, na kterém budou hudbu

poslouchat.

Mastering se |iSi v zavislosti na pozZadavcich umélce a typu
hudby. Vaclav Syrovy uvadi, Ze: ,U nahravek artificialni hudby
pfedstavuje mastering zavére¢nou ,samotu‘ zvukového reZiséra, ktery
s konecnou platnosti stvrzuje zvukovy design nahravky, reviduje
a odstraniuje technicke, zvukové a nékdy dokonce | uméleckée
nedostatky (pokud k tomu ma prislusné prostfedky a material), které
dosud uSly pozornosti, a realizuje dohodnuté poradi skladeb v ramci
dramaturgického celku, napr. CD. Nasleduje vyplnéni kfestniho listu se
vSemi udaji nutnymi k identifikaci nahravky. Vyrobeni zalozni kopie Ci
kopii a docasna Ci trvala archivace veSkeré dokumentace o prubéhu
nahravani, prip. i nahraného materialu dle poZadavki produkce,“’® ale
vzapéti dodava: ,U nahravek nonatrtificialni hudby muzeme mastering
povaZovat za samostatnou, uzce specializovanou postprodukcni
operaci, ktera sleduje sice stejné cile jako v pripadé hudby artificialni,
ale v dusledku vyuZiti podstatné vétsiho poctu stuprit ,zvukové volnosti’
v oblasti nonatrtificialni hudby predstavuje vyrazny, Zanrové vyhranény
stylizacni prostredek, Casto az uzkostlivé sledujici zvukové trendy v
prislusné hudebni oblasti.”’” Zjednodusené feceno, zatimco v pfipadé
artificialni hudby se mastering snazi o co nejvétsi autenticitu a
pfirozenost vysledného zvuku, u hudby nonartificialni neni tak svazovan

a sleduje cile spisSe zvukové styliza¢ni. Nonartificialni hudba snese vetsi

75 Cit. dle: SYROVY, Vaclav. Hudebni zvuk. Praha: AMU, 2009. Str. 287.
76 Cit. dle: tamtéz.
77 Cit. dle: tamtéz.
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zasahy jak dynamické, tak i frekvencni povahy, i kdyz je to €asto dano
spiSe obecnym zvykem a tlakem nahravacich spoleCnosti. Typickym
neSvarem se stala tzv. loudness war (viz dalSi kapitola). Proces
masteringu popsal pfijatelné a srozumitelné Vaclav Syrovy.”® Je na
samostatném usudku osoby zodpovédné za mastering, do jaké miry
necha zvuku puvodni kvality a do jaké miry pfida svlj vklad. Zvukovi
inZenyfi jsou cenéni podle toho, jak dokazi vystihnout puvodni zamér
celkového zvuku materialu, na kterém pracuji. Zpisoby masteringu se
li$i také podle cilového média a jeho vlastnosti. Uloha masteringu se
nesmi pfecenovat. Masteringu pfedchazi mix stop, ktery je minimalné
stejné dullezity. Dobry zvukovy inzenyr by mél umét Spatné smichany
material ,opravit. Ale pravé spravné frekvencni, dynamické
a prostorové poméry mezi stopami pfi mixazi jsou nejlepSim
predpokladem bezchybné znéjici nahravky. Mastering uz pak doda jen
potfebnou jiskru“. A koneCné mixu stop pfedchazi samotny nabér
stupném v hudebni produkci. Autor diplomové prace podle svého
nejlepSiho uvazeni vyjadifuje pomér dullezitosti téchto stupnd hudebni
produkce jako 6:3:1 (nahravani : mixaz : mastering), kdy je tfeba
podotknout, Ze pravé mastering jako proces posledni ma znacny dopad

na procesy pfedchozi.

78 ,Mezi vykonné prostfedky masteringu pfislusi predevS§im manualni automatické dpravy
dynamiky nahravky, orientované pfedevsim na statickou Ci fizenou dynamickou kompresi
zvuku. Dale to jsou upravy barvy zvuku jako cilené zasahy do jeho frekvenéniho spektra
pomoci ekvalizér( (parametrickych, ,shelving®, méné uz grafickych) i béznych filtri typu dolni
a horni propusti. Pod mastering jsou zahrnuty téz dpravy souvisejici s reprodukénim formatem
nahravky, kompatibilitou jeho prevodu apod. VSechny Upravy sleduji hledisko eliminacni, kdy
Jsou neZadouci vlastnosti potlacovany ¢&i odstrariovany, dale hledisko restauracni, kdy jsou
Zadouci vlastnosti obnovovany a zdurazriovany, a nakonec hledisko rekonstrukcni, kdy jsou
dosud postradané vlastnosti do zvuku nové implementovany. Zcela samostatnym tkonem pak
mohou byt korekce ladéni nahravek a lokalni opravy intonace, vyuZiti nejriiznéjSich zvukovych
efektd (véetné umélého dozvuku) a monitoring (méfitelnych) parametrd nahravky. Jednotlivé
Upravy mohou byt realizovany jak v analogové podobé (za pouziti A/D a D/A prevodniku), tak
v digitalni hardwarové (snaze kontrolovatelné) &i softwarové podobé. Dulezité je téZz poradi
Jednotlivych uprav Ci operaci, které sleduje jak optimalni kompatibilitu digitalniho prevodu
a pfenosu, tak eliminaci nové vzniklych a nezadoucich produkti.“ Cit. dle: SYROVY, Véclav.
Hudebni zvuk. Praha: AMU, 2009. Str. 287—288.
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Loudness war

Pravdépodobné nejvétsim neduhem, ktery diky moznostem
DZZ postupné prosakl do vétsSiny nonartificialni hudby, zvlasté do rocku,
popu a elektronické tane¢ni hudby, je tzv. valka hlasitosti (loudness
war).” Tato ,valka“ spociva v takika doslovném soutéZzeni o vétsi
subjektivni hlasitost nahravky. Je obrovskym paradoxem, Ze pravé DZZ,
ktery ma Siroky dynamicky potencial, ¢asto slouzi hudbé s minimalnim
dynamickym rozsahem. Cilem sady ukonu pfi masteringu je ziskani co
nejvétSi mozné objektivni pramérné hodnoty hlasitosti (RMS)®° pisné
pouzitim velké dynamické komprese (neplést s kompresi datovou)
a nasledné limitace. Dale se zavadi série psychoakustickych trikl, které
vedou ke zvySeni subjektivni hlasitosti. VSe se dé&je na ukor dynamiky
a vlastné i celé formy nahravky. Sloka zni stejné nahlas jako refrén.
U artificialni hudby jsou takové nasilné zasahy do dynamiky
nemyslitelné.®" U perkusivnich nastroju limitace otupi jejich transient®?,
coz vede ke ztraté praraznosti. Z duvodu velké komprese rozlicnych
signalll pfi hie vice nastroji dochazi k prehlceni zvukového pasma —
tedy zkresleni. Na toto zkresleni si posluchaci navykli a nepfipada jim
rusSivé. Patrné je zvlasté u kfiklavé metalové a elektronické tanecni
hudby. Loudness war zpUsobily nahravaci spolecnosti podle
.prekrici“ ty ostatni, ale zavislost hlasitosti na prodejnosti nebyla nikdy
dokazana. Vyuziva se toho i v radiové a televizni reklamé, ktera se
snazi byt co nejhlasitéjSi, nejkfiklavéjSi. Jde o zacarovany kruh.
PosluchaCi s vybornymi aparaturami radéji zvednou uroven hlasitosti

manualné, kdyz potrebuji, nebot kompresi a limitaci trpi pravé hudba

79 Také znamo pod pojmem ,Loudness race”.

80 RMS = efektivni hodnota, anglicky ,root mean square®. Ve zvukarské praxi se tak oznacuje
efektivni vykon reproduktortt nebo prameérna hodnota hlasitosti nahravky.

81 Predstavme si jakoukoli znamou symfonii, ve které jsou tiché pasaze stejné nahlas jako pasaze
ve fortissimu.

82 Transient = nab&hova slozka zvukové obalky, oblast nakmitavani.
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a jeji dynamicky rozsah, naproti tomu mladSi posluchacdi potfebuji ze
svych mobilnich telefond a kapesnich prehravact dostat hlasitostni
maximum, aby v prostifedi, kde hudbu poslouchaji (dopravni prostfedek,
rusna ulice), nebyli obtézovani okolnimi zvuky. V pfiloze jsou ukazky,
jak se de facto kvuli médnimu tlaku zvySovala hlasitost konkrétnich pisni

v prabéhu nékolika let.®®

Vliv stiihu

Na praci stfihaCe bylo po dlouhou dobu pohlizeno jako na
femeslo. Z tvrzeni, ze: ,Digitalni zaznam zpusobil takika revoluci ve
stiihu zvukového zaznamu.”® by se mohlo pfislovce takika uplné
vySkrtnout. DZZ umoznil tzv. nedestruktivni stfih, tedy stfih, ktery Ize
Lvratit, slepit zpét bez jakékoli ujmy zvukového materialu. DZZ dovolil
stfihova mista ukladat na pevny disk a pak z nich vybirat to nejvhodnéjsi
porovnavanim. Problematika stfihu je mnohem hlubsi, jak naznacuje
Martin Vrzal.#* Diky DZZ a moznosti editace na osobnim poditadi se
stfihové misto nehleda jen poslechem, jak tomu bylo v dobach
nahravani na pasy, ale lze pozorovat jeho grafickou reprezentaci, coz

znacné urychluje praci.

83 Viz.: pfiloha A a pfiloha B.

84 Cit. dle: VRZAL, Martin. Stfih zaznamu hudby. Praha: AMU, 2007. Str. 30.

85 ,Chceme-li interpreta slyset hrat ,Zivé", vypravime se za nim v dany ¢as na urcité misto, kde se
staneme soucasti publika. ZaZitek z koncertu je jedineCny a neopakovatelny. Zaméstnany jsou
vSecky smysly a na$i pozornost snadno upoutaji jiné, nesluchové vjemy jako napr. napadna
gesta Ci soustfedény vyraz interpreta. Drobné hudebni nedostatky jsou vyvaZzeny mnoZstvim
emoci a v dalSim prabéhu koncertu na né zapomeneme. Nékteré z nich ani nepostiehneme.
Oproti tomu hudebni nahravku si (v lepSim pripadé) koupime ve shonu vsedniho dne, a pak si ji
poslechneme v klidu domaciho prostfedi, aniz by nam kdokoli daval jakékoli pokyny, jak se
mame chovat, a omezoval nas na jediny poslech. Zde pravé vézi pfi¢iny vzniku kritického
pohledu na hudebni nahravky, ktery nuti umélce nahravky zdokonalovat a vede ke snaze
pfesahovat moznosti koncertni hry.” Cit. dle: tamtéz, str. 90.
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Martin Vrzal zmifiuje i eticky pohled na pouzivani stfihu
a dopady stfihu na hodnoceni vykonu umélce posluchatem: ,JelikoZz
knam v souCasné dobé prichazi drtiva cast poslechu hudby
zprostfedkované ze zaznamu, musime Kkonstatovat, Ze se obecné
z povédomi posluchaci vytraci poslechova zkusenost z koncertnich
vystoupeni. Dusledkem toho je, Ze posluchaci nejen z laické, ale leckdy
i odborné verejnosti jsou nauceni vnimat témér jakykoli bezvyznamny
interpretacni nedostatek (v kontextu uméleckého vykonu) jako vadu na
krase provedeni dila.“ S tim se da souhlasit, ale zduraznéme znak
hudebniho zaznamu, kterym je znovuposlouchatelnost. Interpretacni
nedostatky vyvstavaji snaze po nékolikerém poslechu. Stfih je tedy
,2obhajitelny“ tim, Ze zatimco vykonného umélce slySime zivé jako
neopakovatelny esteticky projev, zaznam si muzeme piehravat stale
znovu a poznavat vykon interpreta vice do hloubky (a tim i objevovat
eventualni nedokonalosti). Nutno dodat, Ze stfih neni pouze jedinym
prostfedkem ,studiové alchymie“ a Ze interpretaCni nedostatky lze

zakryvat nebo eliminovat i jinymi zplsoby.®

DZZ umoznil nékolikanasobné vétsi, tedy prakticky neomezené
mnozstvi stfihl na malé ploSe (zavisi pouze na vzorkovaci frekvenci —
napf. v jedné sekundé na CD je 44 100 moznych stfihovych mist).
DnesSni moznosti stfihu by byly s magnetickym paskem technicky
neproveditelné — pasek by se rozpadl. Jaky ma pak ale stfih vliv na
samotny interpretacni vykon, na hudbu a na posluchace? Interpret chce
znit na nahravce samoziejmé co nejlépe, technicky dokonale. ,MozZnost
opakované reprodukce a zaméreni témer mikroskopického pohledu na
zaznamenany hudebni vykon vSak nékdy vede pfi tvorbé hudebnich
nahrévek k naduzivéni stfihu. Cim vétsi moznosti stfih hudby

interpretdm nabizi, tim je po ném vétsi poptavka. Neni neobvykle, Ze

86 Programy pro zvukovou postprodukci umoznuji zpfesnit rytmizaci u perkusivnich nastrojd,
dorovnavat nechténd intonacni vychyleni apod.
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doba stravena na sestiihu natoceného zvukového materialu
nékolikanasobné prekracuje dobu nahravani.® | stfih se da
automatizovat. Zde ale nemiUzeme mluvit o kreativnhim stfihu. Do
programu se zapiSi parametry, napf. pro odstfihnuti vS8ech mist, kde je

dynamika signalu pod danou uroveri.

Restaurace zvukovych nahravek

Zotaveni starSi zaSuméné a nekonkrétni nahravky bylo
v analogovych systémech zprostfedkovano technologiemi potlaceni
Sumu, které mély ale také za nasledek Casto jeSté vétSi nekonkrétnost
a slysitelny pokles u vysokych frekvenci. PokrocCilé a stale se rozvijejici
metody odstrafiovani nechténych zvukovych artefaktl v nahravce se
daji rozdélit do nékolika kategorii, na ru¢ni a automatické. DZZ a novy
zvukovy software dovolil u€inné odstraniovat Sum, praskani a chyby
program nahraje profil Sumu z mista na médiu, kde je pouze Sum,
a potom tento profil odecita z celé nahravky. Rekonstrukce a restaurace
zvukového zaznamu je pomérné Sirokou problematikou, ktera
neodpovida zaméreni diplomové prace. Je tfeba si uvédomit, ze DZZ
restauraci zvukovych nahravek znacné zefektivnil. Teoretickou rovinou
restaurovani a retuSovani zvukovych nahravek se zabyva Vaclav Syrovy

v knize Hudebni zvuk 2

87 Cit. dle: VRZAL, Martin. Stfih zaznamu hudby. Praha: AMU, 2007. Str. 90.
88 SYROVY, Vaclav. Hudebni zvuk. Praha: AMU, 2009. Str. 288—292.

47



Zranitelnost digitalniho zaznamu

V bézném zivoté se setkavame s uloznymi meédii, které
prestanou fungovat, reagovat, zaznam z nich vymizi, nebo je jinak
necitelny. Mlze jit o pevné disky, tzv. flashdisky, ale i disky kompaktni
a DVD. Digitalni zaznam ma omezenou zivotnost.® Stale jesté nejsme
v Casovém bodu, kdy jsme schopni bezpecné urcit vSechny atributy jeho
zivotnosti. Vinylova gramofonova deska pfi fyzickém poskrabani
vykazuje poSkozeni jen v misté vrypu, a ten neovliviiuje ¢asti zaznamu,
do kterych nezasahuje. (Selakova deska zase trpéla znaénou
kiehkosti.) Jeden vryp muze znamenat u digitalniho disku pfi
neSikovném zachazeni jeho uplnou nepouzitelnost. U kompaktnich
diskl, které byly podomacku ,vypaleny“, se ztraci zaznam uz po péti
letech. Zalezi samoziejmé na kvalité média, typu vypalovaci mechaniky,
zpusobu zapisu a hlavné na skladovych podminkach, a to vihkosti,
svétle a teploté. U standardné& prumyslové vyrabénych kompaktnich
disku je zivotnost odhadovana na minimalné 15 let. Kédované formaty
jsou samoziejmé zavislé na Zivotnosti zplsobu jejich ulozeni. Jedinym
zpusobem, jak se vyvarovat ztraty digitalniho zvukového zaznamu, je
zalohovani. Pro zalohovani jsou zvlasté vhodné neztratové kodované

formaty jako napf. FLAC.

89 ,Digitalni zaznam je ve srovnani s analogovym z celé fady divodi mnohem zranitelnéjsi a jeho
Zivotnost zatim nedosahuje Zivotnosti Selakové gramofonové desky, ktera je pfi spravném
Skladovani zaru¢ena po dobu minimalné 100 let. Oproti analogovému je digitalni zdznam
vybaven ,autorestauracnimi mechanismy® — opravnymi kédy, které vSak funguji pouze do
uréitého mnozstvi a typu chyb. Potom uZ je zaznam standardnimi prostfedky nepfehratelny
a jeho restaurovani ¢&i rekonstruovani spociva ve sloZité nahradé poskozenych, resp.
chybéjicich dat. Pokud v3ak chybéji data zasadniho vyznamu, je zvukova informace definitivné
ztracenou. Nejefektivnéjsi obranou proti ztraté digitalizované zvukové informace je jeji
zalohovani a hlavné vcasny prepis na nové médium. Digitalni prepis je na rozdil od
analogového kvalitativné bezeztratovy.“ Cit. dle: SYROVY, Vaclav: Hudebni zvuk, AMU Praha
2009, s. 290.
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1.4. Socioekonomické nazirani

Moznosti DZZ zménily pfirozené i zplsoby Sifeni hudby takto
uchované a s tim i manazerska a marketingova rozhodnuti nahravacich
a distribucnich spole€nosti, které maji jako prostfedek vydélku hudbu
v zaznamenané podobé. DZZ spolu s digitalnimi hudebnimi nastroji
a programy pro nahravani méli za nasledek demokratizaci tvorby, jeji
zpfistupnéni SirSi obci. To s sebou nese i nadprodukci a obrovske
mnozstvi zaznamenané hudby, coz mulize byt ve vysledku
kontraproduktivni. Cim je k dispozici vétsi vybér, tim vzrasta riziko
neodhaleni pfihodného materialu pro konkrétni vkusova kritéria. Naopak
se zvySuje pravdépodobnost pfijimani ,nevhodného” — jinak feceno
.prehrabovani se balastem®. Prostfedkem pro Sifeni DZZ se stala
celosvétova sit. Hudebni uskupeni, které nema svou internetovou
stranku a svou produkci zaznamenanou a poskytnutou k poslechu ,on-
line“, jako by neexistovalo. Po roce 2000 se rapidné rozsifil poslech
z osobniho pocitaCe, laptopu a téz z mobilniho telefonu a malych
prenosnych pifehravacl. Pomalu prestavala nadviada poslechovych hi-fi
systému. Poslech hudby se stal médnim doplikem. Od roku 2000 se
zaCina zvySovat prodej hudby v internetovych obchodech, at uz
hudebnich nosi¢t, nebo soubort s hudbou. Uspéénost internetového
prodeje hudby se ale v riznych zemich lisi. Zhruba ve stejné dobé
nastupuje masivni Sifeni hudby nelegalnimi cestami, lépe feCeno
nezakonnymi kanaly, kterému se nevyhnula Zzadna zemé. Otazek
souvisejicich s nelegalnim kopirovanim a stahovanim hudby je
nepocitané. Na jednu stranu kopirovani ekonomicky ni¢i tvUrce
a nahravaci spolec¢nosti, na druhou stranu se tak hudba dostane i
k lidem, ktefi si ji nemohou dovolit nebo by si ji jinak nesehnali.
V neposledni fadé je Sifeni hudby pomoci internetu Casto jedinou

moznosti méné znamych umélcu, jak se zviditelnit.
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1.4.1. Sifeni zdigitalizované hudby

Gramofonova deska méla oproti ostatnim zaznamovym
meédiim jeden zasadni atribut, ktery byl i jednim z téch, co ji zarudil
paradoxné dlouhou oblibu v posluchacské obci — nekopirovatelnost.
Vinylova deska je unikat existujici pouze v jednotlivych exemplafich
poctu nakladl. Sami si nemlzeme vyrobit kopii na stejné médium. Lze
si sice poridit specialni gramofon — systém na ryti desek, ktery je ale
velice nakladny, a kvalita takto vyrobenych desek ma daleko ke kvalité
primyslové. Timto atributem nekopirovatelnosti disponoval v pocatcich
i kompaktni disk, u kterého se mozZnost levného ,paleni“ objevila az
v devadesatych letech. Jedina média, na ktera sly gramofonové desky Ci
kompaktni disky kopirovat, byly pasky a kazety. U téch se ale pocCtem
nahrani snizovala kvalita, resp. zvySoval Sum. Navic kopirovani
analogového zaznamu je Casové pomérné naro¢né. V dobé pfed
masivnim rozSifenim internetu v poloviné 90. let 20. stoleti se
zaznamenana hudba ,Sifila“ pouze po radiovych vinach, v televizi
pomoci hudebniho klipu a zaznamu z koncertd, v obchodech,
pujéovnach, knihovnach, posilanim nahravek poStou a pfi prostém
pratelském puljcovani. Internetové pripojeni a sdileni soubort®, mélo za
nasledek masivni narast sdilené hudby jakychkoli zanru, stylt &i fuzi.
Hudba se internetem Sifila tim masivnéji, ¢im vice se zmenSovala
velikost hudebnich souborli a zvétSovala rychlost pfipojeni
v domacnostech. Podstatnou ulohu hralo i snizovani ceny kapacity
Uloznych zafizeni.’' Je tfeba podotknout, Ze pro uzivatele programu
k nelegalnimu stahovani neni neobvyklé mit na disku ulozené mnozstvi

hudby v desitkach GB, €asto i ve stovkach! Vypoétem autor prace zjistil,

90 Sdileni soubord znamena, ze uzivatel vybira na svém pevném disku soubory, které si mize
stahnout jiny uZivatel pfres sit.

91 Cost of Hard Drive Storage Space je nazev webové stranky http://ns1758.ca/winch/winchest,
ktera poskytuje pfehledné zpracované tabulky vyvoje cen jednotek paméti na harddiscich od
80. let az do poloviny roku 2010 v USA, které se velmi podobné vyvijely i v Evropé. Stranka je
opatfena vysvétlivkami a ovéfitelnymi zdroji informaci. [20. 10. 2011]
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Ze v pfipadé bézné pouzivaného kompromisniho datového toku 192 kbit
formatu mp3, by 100 GB hudby predstavovalo neuvéfitelnych 51 dni
zaznamu, 700 GB hudby v tomto formatu pak jeden cely rok nepretrzité
hudby. Je t&Zké zjistit, kolik si prumérny poslucha¢ najde denné €asu na
poslech hudby. Jeden poslech nestaci ve smyslu szitim se s nahravkou.
Zde si mizeme uz jen domyslet, jaky maiji tak velké sbirky souboru
smysl. Celosvétova sit ma i dopady na rychlost Sifeni. Nova nahravka,
at uz hudebniho ¢i nehudebniho charakteru, muze byt zprostifedkovana
do nékolika minut a poslechnuta na druhé strané zemékoule. Jak
naznaCuje Matéj Kratochvil, problematika hudebniho zaznamu na
internetu je Siroce reflektovana, ale podle autora diplomové prace je
treba si na zavéry okolo dopadu na hudebni Zzivot jesté pockat.
Divodem je i velmi dynamicka progrese na tomto poli, ktera se stale
nestabilizovala.”? K tvrzeni, Ze internet je dalSim stupném ve vyvoji
zvukového zaznamu, by se mélo pfistupovat obezietné. Internet je
s jistotou pomérné novym nastrojem ke sdileni hudebnich souboru.
V pfipadé streamingu uZ ale internet zCasti pfedstavuje dalSi stupen ve
vyvoji zvukového zaznamu, nebot posluchac jiz nemusi vlastnit ani
nosi¢, ani soubor s kédovanym formatem, ale pouze zafizeni, které mu
dovoli si hudbu poslechnout. Poslucha¢ hudbu ,vlastni“ jen po dobu, co
ji poslouchd, resp. streamuje. Takovy systém ale neni zcela revolucni,

protoze vykazuje podobné znaky jako obycejny poslech radia.

92 ,Téma ,hudba a internet’ je velice frekventované — média vSeho druhu i vSech stuprit
odbornosti na pocatku jedenadvacatého stoleti pravidelné ozivuji diskuzi k nému. Je ovSem
nutno fici, Ze jde o diskuzi velice jednostranné zamérenou a plnou stereotypd. Je zde vytvaren
obraz jakési virtuaini bitvy, na jejiz jedné strané stoji vydavatelé, symbolizovani velkymi
firmami, tedy drZitelé autorskych prav, a na druhé strané ti, ktefi se tato autorska prava snazi
obejit, napriklad diky vyméné hudebnich soubor( prostfednictvim riznych systému. Debata se
tedy casto zuZuje na otazky obchodné pravni. Stranou zajmu zistavaji otazky spojené s tim,
jaky ma ¢i maze mit celosvétova sit viiv nikoli na obchodovani s hudbou, ale na hudbu
samotnou a hudebni Zivot. Nastup internetu byva oznacCovan jako revoluce. Tato revoluce
ov8em neprisla z cistého nebe, protoZe internet jako médium pro uchovavani a prenos
informaci Ize chapat jako dal$i stuperi ve vyvoji zvukového zéznamu.“ Cit. dle: KRATOCHVIL,
Mat&j. Lokalni hudby v globalni vesnici. In: Polednak, Ivan a kol. Promény hudby v ménicim se
svété. UPOL, Olomouc 2007, str. 127.
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Ujasnéme si zpUsoby nelegéalniho Sifeni hudby po internetu.®
Prvni cesta je pfima. Jeden uzivatel zaSle na pozadani jinému hudbu
v emailové pfiloze, nebo mu poskytne pfimy odkaz na stazeni z néjaké
stranky nebo ze svého serverového ulozisté (FTP)*. K tomuto zplisobu
Ize pocitat i posilani souborl skrz komunikaéni protokoly a pfislusné
programy jako Skype, MSN, Jabber, AIM, ICQ apod., které takovy
pfenos umoznuji. Druha cesta je nepfima a vyuzivaji se v ni rizna
virtualni ulozisté soubort. Hudebni dilo &i album je archivovano na
serverech jako Rapidshare, Megaupload, Sendspace, Uploaded.to,
Mediafire apod., dokud nékdo neupozorni, ze obsah Kkoliduje
s autorskymi pravy. Takovyto obsah se da vyhledat pomoci
internetovych vyhledavacu, nebo se odkazy shromazduji na riznych
férech, komunitnich serverech nebo specializovanych hudebnich
strankach typu blog. Treti cesta sdileni souboru je na P2P sitich. Tyto
sité dovoluji uzivateli stahovat data od jiného pod podminkou, ze sam
néjake tzv. ,nasdili” (tj. povoli u nich moznost stazeni). Uzivatel stazena
data muze dale Sifit, utvofi tak nové cesty stahovani pro jiné uzivatele.
Zname tfi zplsoby usporadani takovych siti. Centralizované, kde se
informace o umisténi soubort Cerpaji z jednoho hlavniho serveru.
RozSifenou centralizovanou siti je Direct Connect. Decentralizovaneg,
kdy program prohledava pravé aktivni — pfipojené uZivatele. Jedna
z prvnich siti tohoto typu byla Gnutella. V pfipadé hybridniho
usporadani poskytuji servery smérovani na databaze obsahu uctu
jednotlivych uzivatel(. Pro orientaci a vyhledavani v sitich se pouziva
tzv. klientd.* Priklady klientd jsou Morpheus a LimeWare. Specificky
pfipad je sit Bittorent. Dava moznost stahovat z vice zdroju soucasné,
k éemuz se vyuziva tzv. torrentl. Torrent je distribu€ni protokol, ktery

umoznuje sdileny soubor rozdélit na mensi bloky. To umoznuje sdilet

93 Bez nadsazky Ize tvrdit, Zze ,kradena“, nelegalné ziskana hudba ve skute¢nosti neni zadarmo.
Uzivatel plati za energie a internetové pfipojeni, které pouziva k ziskani takové hudby, a jistym
zpusobem i za ulozny prostor.

94 FTP = File transfer protocol.

95 Terminy ,klient“ a ,sit* byvaji asto zamérnovany.
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¢asti nedotazenych souborl mezi riznymi uzivateli, ktefi pak maiji vice
moznosti, odkud c&asti souboru ziskat. Nelegalni Sifeni ma jednu
praktickou vyhodu, na kterou se €asto zapomina. Pomoci nelegalniho
Sifeni se da ziskat hudba, kterou uz nelze zakoupit, protoze je
vyprodana nebo z néjakého distribu¢niho divodu v dané zemi
nedostupna. Autor prace ale nema v umyslu nelegalni ziskavani
hudebnich nahravek jakkoli obhajovat. V zahraniCi probéhly dva velké
soudni spory. NejvétSi diskuzi na zaCatku 21. stoleti vzbudila kauza
Napster. Sluzba vytvofena za ucelem sdileni souborl mp3 zacala byt
trnem v oku velkym vydavatelstvim, ktera z tohoto sdileni neméla zadny
zisk, ale naopak obrovské uniky. Konkrétni problematice dopadu
Napsteru v USA se vénuje ekonomicka studie The Effect of Napster on
Recorded Music Sales: Evidence from the Consumer Expenditure
Survey, ve které je zddraznéno, ze Napster zavinil asi 20 % ztrat
v prodejich zaznamenané hudby.*® Po prohranych soudnich sporech
byla znaCka Napster odkoupena a poskytuje stejné sluzby, nyni uz vsak
za penize. DalSi velkou diskuzi vzbudila kauza The PirateBay ve
Svédsku. Zprostfedkovatelé sluzby byli souzeni za poskytovani
tzv. torrentd nejen s hudebnim obsahem Siroké internetové verejnosti.
Vlastnici serveru se odvolavali na fakt, Ze nemohou za to, co si uzivatelé
pres jejich systém vyménuji. Tyto dva velké soudni procesy symbolizuji
moznost potrestani nelegalniho Sifeni hudby Iépe, nez je tomu u trestani
jednotlivel (tzv. odstraSujicich pfipadul), ale ani pfinejmensim nevedly

k poklesu aktivit okolo Sifeni hudby u uZivatell internetu.

Hudbu lze po internetu Sifit bezplatné, a pfitom legalné.
NejCastéji takovou moznost poskytuji stranky, které si vydélavaji
reklamou v raznych podobach. Dobrym pfikladem je spole€nost

Myspace. Od roku 2003 byl Myspace synonymem pro socialni sité

96 HONG, Seung-Hyun. The Effect of Napster on Recorded Music Sales: Evidence from the
Consumer Expenditure Survey, SIEPR Policy Paper No. 03—-018, 2004.
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a z pozice jednicky ho vytlacil az Facebook. Vedle profili béznych
uzivatell poskytuje Myspace i tzv. ,profil pro umeélce, kterych zacali
vyuzivat hudebnici pro jednoduché pfidani pisnicek do profilového
prehravaCe. Myspace se tak stal nastrojem pro objevovani novych
talentd, ale i silnym nastrojem hudebnich spole¢nosti, které
prostfednictvim  Myspace zacCaly nahravky prodavat. Server
Bandzone.cz je Ceska obdoba akcentujici své hudebni zaméreni. Na
zacCatku roku 2005 zacal byt v provozu videoserver Youtube, na ktery za
kratkou dobu péti let bylo nahrano® nékolik miliard videi, a spole¢nost
se stala nejrychleji rostoucim medialnim portalem. Ackoli byl server
zpoCatku zamyslen spiSe jako skladisté domacich a zabavnych videi,
zacali uzivatelé nahravat hudebni obsah — nejen zaznamy z koncertu,
nybrz i cela alba, a to Casto bez povoleni drzZitele autorského prava.
Hudba je na serveru ukladana ve formatu komprimovaného videa, které
ma komprimovanou i zvukovou slozku, a to Casto dost drastickym
zpusobem. Jesté zminka o Facebooku, ktery u mnoha uZivatell tak
trochu plni funkci poslechového denicku. Obsahuje aplikace, které
zprostfedkovavaji informaci o tom, co konkrétni uzivatel poslouchal
(podobné jako Last.fm). Uzivatelé si navykli ve svém profilu odkazovat
na hudebni klipy, ¢imz vyjadfuji své aktualni rozpolozeni, své hudebni

111

preference, nebo ,jen tak na sebe ,vzajemné pusobi skrz socialni sit*.

Tak trochu stranou stoji portaly Grooveshark, Bandcamp,
Jamendo a Soundcloud, které slouzi v prvni fadé neznamym
a zaCinajicim umélcum, ale i profesionalim. Jamendo poskytuje hudbu
pro nekomercni ucely a ve své PRO verzi i pro zaméry komercéni, kdy
polovina vytézku nalezi umélci. Nahravky se stahuji ve formé celych alb.
Hudba je licencovana pod Creative Commons. Soundcloud je vice
zaméfen na vytvory ,z domacich studii“. Po uploadu nahravky nam

ostatni zaregistrovani uzivatelé (které mulizeme nechat sledovat

97 Vyraz ,nahrat‘ je zde ekvivalentni anglickému vyrazu ,upload®, coz znamena ,nalozit*.
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podobné jako na socialnich sitich) mohou do rdznych mist pisné nebo
skladby napsat komentaf ¢i pfipominku. Bandcamp uzZz je
sofistikovanéjs§i a mimo jiné umoznuje nakup hudby pfimo od umélce.
Grooveshark poskytuje sestavovani playlistu pro nasledny streaming
zdarma. Rdaznych podobnych serveru, které néjakym zplsobem nabizi

poslech hudby, je cela fada. Jmenujme jesté alespon Reverbnation.

Specifickym pfipadem hudebniho serveru je Last.fm. Pokud si
uzivatel nainstaluje specialni zasuvny modul, z jeho pocitaCe se pak
odesilaji informace o tom, co pravé posloucha. Ostatni uzivatelé
takovych informaci vyuzivaji pfi hledani nové hudby, pfi hodnoceni
hudby apod. Na serveru jsou zpracovavany i biografie hudebnich

uskupeni.
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1.4.2. Hudebni prumysl v 21. stoleti

V kapitole je pohlizeno na primysl nahravaci, nikoli na
porfadani koncertl apod. a jsou zde rozvedena néktera uskali DZZ
z oblasti ekonomické sféry. DZZ pfinesl v postupném vyvoji velké ztraty
nahravacim spole€nostem. Ztraty v dobé boomu kompaktnich diskd
v 90. letech se zacCaly zvySovat az s nastupem vypalovacich mechanik
a levnych ,prazdnych® médii. Posledni dobou se DZZ stal strategickym
prostfedkem pfijmd. Postupné jako by dorovnava ztraty sebou samym
vyvolané! De facto zasadnim problémem se stalo Sifeni hudby
v kodovaném formatu .mp3 a v pribuznych ztratovych®® typech
komprese souborl a s nim spojené tzv. piratstvi. ,To, co se
v soucCasnosti pfed naSima oc¢ima vilivem vyvoje techniky méni, je
myj. pravé nosi¢ hudby, tedy vehikl dopravujici hudbu k odbérateli.
Neméni se ov8em jenom svou technickou podstatou (a pfipadné
i estetickymi parametry), ale v ddsledku jeho promén se predevsim
méni cely zpusob hudebniho byznysu.”® Je nutné poukazat na dlouhou
dobu nepfizplsobitelnosti nahravacich spoleCnosti ve véci ceny
nahravky kompaktniho disku, ktera byla v Ceské republice vysoka
(napf. pofizovaci cena novinky z roku 2001 byla 650 K&). Tvrzeni, Ze
internetové piratstvi mize znamenat konec nahravaciho primyslu, se
nepotvrdilo, ale nasledujici shrnuti celé problematiky piratstvi z roku
2004 je pomérné vystizné. ,[S rozSifenim rychlého internetového
pfipojeni mezi domaci pocitace hudebni pramysl ¢eli jedné z nejvétsich
vyzev. Nahravaci spolec¢nosti dokonce prohlaSuji, Zze neumirnéné
internetové piratstvi mize znamenat konec nahravaciho pramyslu jako
celku. Proti tradicnim médiim stoji digitalni hudebni soubory, které

mohou byt nalezeny na sitich takové soubory sdilejici, oddélené od své

98 Ztratova komprese = nevratna, z materialu zmizi informace, které lidské ucho tfeba jen chvilemi
nevnima, je o né vSak ochuzeno.

99 Cit. dle: POLEDNAK, Ivan. CAFOUREK, Ivan. POPFUSIC aneb konec pop music (jak ji
zname). In: Polednak ed. Promény hudby v ménicim se svété. Olomouc: UP, 2008. Str. 89.
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fyzické opory. Mohou byt komprimovany a Sifeny po internetu
v relativné kratkém case, cozZ je podstatné rychlejsi nez pudjcovani CD
v knihovné nebo pujéenim od kamarada. Celice takové hrozbé,
nahravaci spoleCnosti zacCaly Zalovat uZivatele internetu, kteri sdileli
autorsky chranéné soubory na Peer-to-Peer (P2P)'™ sitich zdarma
a anonymne bez povoleni vlastnika nebo spravce autorskych prav. Ve
stejné dobé technologické firmy vyvijely a stale vylepSuji technické
prostiedky ochrany znamé jako Digital Rights Management (DRM)'™"
pro kontrolu uZivani hudby v digitalnim formatu. Jsme tudiz svédky
zrozeni paradoxu. Na jednu stranu novée DRM technologie umi
znemoznit ,kradez‘ hudby, ale na druhou stranu cCasto znesnadnit
pouzivani digitalizované hudby licencované vernymi a poctivymi
zakazniky.]“'> Opomijenym dlvodem ztrat v tzv. nahravacim primyslu
je schopnost samoprodukce a samodistribuce. Dostupnost levné
digitalni techniky a vymizeni nutnosti platit za nahravani velkym studiim

mély za nasledek uzavieni nékterych renomovanych studii.

Celkové pfijmy v nahravacim primyslu se od roku 2000
snizuji. Na druhou stranu se zvySuji pfijmy z digitalniho prodeje hudby,
ktery byl podle IFPI v roce 2010 4,6 miliard dolart.'® ,[Priamyslové
odvétvi zaznamenané hudby operuje s 35 miliardami dolar( ro¢né]“***
LIKdyZ vezmeme v tvahu nahravani, produkci, marketing, tisk CD, marZi
obchodnikd, marzi nahravaci spolec¢nosti, autorsky honorar a dané,
pohybuje se cena jednoho takto vyrobeného CD média v Evropé okolo
17 EUR.J"% [l kdyZ se dané a nékteré stupné produkce CD

100 P2P: sit na principu vzadjemného sdileni dat, viz pfedchozi kapitola.

101 DRM: prvky softwarové nebo hardwarové ochrany hudebniho nosice, ale i digitalniho souboru.

102 Cit. dle: PEITZ, Martin. WAELBROECK, Patrick. An Economist's Guide to Digital Music,
CESifo Working paper, Series €.1333, 2004. Str. 1. Pfelozil autor.

103 Dle: IFPI Digital Music Report 2011. International Federation of the Phonographic Industry
2011. Dostupné z: http://www.ifpi.org/content/library/DRM2011.pdf.

104 Cit. dle: PEITZ, Martin. WAELBROECK, Patrick. An Economist's Guide to Digital Music,
CESifo Working paper, Series €.1333, 2004. Str. 1. Prelozil autor.

105 Cit. dle: tamtéz, s. 2.
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v jednotlivych zemich zatim [iSi, vysledna cena CD po distribuci
u obchodnika je okolo 25 EURJ"'® Pokud porovname, kolik hudby si
muzeme legalné za tolik penéz stahnout, zatne nas napadat, ze tato
pohodinost, omezena jen velikosti pevného disku, ma sva logicka
zduvodnéni. Kolik ale mezi posluchaci existuje téch platicich a kolik téch
nepravem si pfivlastiujicich? Velka ¢ast profitu ve vysledku zavisi
pouze na uspéchu a marketingové masinérii umélce jako produktu (uz
davno ne na uméleckych hodnotach) a pfi faktu, ze nejvic investici
spolkne pravé marketing a reklama, stava se tak z vyroby CD posledni
léta velice riskantni obchod. Moznosti DZZ zménily pfirozené i zpusoby
Sifeni hudby takto uchované, a tim i manaZerska a marketingova
rozhodnuti nahravacich a distribu€nich spoleCnosti, které maji jako
prostfedek vydélku hudbu v zaznamenané podobé. Tato oblast se stale
umélci, ktefi nakonec pfisli kvuli digitalni revoluci o penize nejvétSim
dilem), jak v digitalnim obchodnim svété vydélat a nenechat se okrast.'”’
Hudebnik Benn Jordan v kratké studii The Revolution of Greed and
the Music Industry upozornil na nespravedlivé rozdélovani pfijmd mezi
distributorem, poskytovatelem, nahravaci spole¢nosti a umélcem.® Na
prikladé analyzy svych ziskl z rlznych zdroju radi posluchadum, ze
nejlepSi moznosti, jak podpofit oblibeného umélce, je kupovat hudbu
pfimo od ného, coz dnesni digitalni zvukovy zaznam v kombinaci

s celosvétovou siti bez problémud umoziuje.

Napfi€ lety 1995 a 2005 mizeme vidét vzestupné tendence

v pfijimanych datovych tocich priimérného uzivatele. Hlavnimi divody

106 Cit. dle: PEITZ, Martin. WAELBROECK, Patrick. An Economist's Guide to Digital Music,
CESifo Working paper, Series ¢.1333, 2004. Str. 1. Pfelozil autor. Od roku 2004 se za 6 let
cena kompaktniho disku v kamenném obchodé snizila na tfetinu. Tedy v priméru na pfiblizné 8
EUR.

107 Viz: http://bandcamp.com/

108 JORDAN, Benn. The Revolution of Greed and the Music Industry. Dostupné z:
http://wendyday.blogspot.com/2007/07/revolution-of-greed-and-music-industry.html
[10. 10. 2011]
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jsou: 1. postupné zrychlovani vypalovacich mechanik a klesani jejich
ceny, 2. postupné zvySovani kapacity HDD a klesani jejich ceny,
3. postupna veétsi poptavka po kvalitnéjSich mp3 a zvlasté neztratového
FLAC, 4. postupné zrychlovani bézného pfipojeni k internetu a moznost
za stejny C€as stahnout vétsSi objemy dat. To v8e mélo za nasledek jakési
pozvolné upousténi od kvantity (tj. sbéru hudebnich soubord) ve
prospéch kvality a dnes si lidé spiSe vybiraji vyslednou zvukovou kvalitu

a prihlizeji k ni.

V oblasti publikovani autorskych dél v digitalni formé nebo
v oblasti jejich prostého nezistného zvefejnéni muize dochazet
k poruSovani autorskych prav. Bezplatnou ochranu puvodu dila
poskytuje licence neziskové organizace Creative Commons.'™ Licence
ma nékolik nastaveni, ktera prava si autor ponecha k dilu vystavena
a ktera dava potencionalnimu wuzivateli k dispozici (komerc¢ni
a nekomercéni uZziti, moznost zasahovat do dila, moznost odvozenin od
dila).

ZpUsob prodeje zbozi virtualné je jednim z pilifd zisku
rozliénych firem. Cast z nich funguje pouze ve virtualni podobé jako
tzv. e-shop. Tato Sance odbytu zbozi zasahla i nahravaci spole¢nosti,
které tak zaCaly dorovnavat ztraty zpusobené piratstvim. Internetové
obchody prodavaji fyzické nosiCe, ale daleko vétsi zisk maji pfimym
prodejem hudebnich soubort (nejCastéji v kddovaném formatu mp3).
Zakaznici si zvykli poslouchat hudbu pfimo v pocita¢i nebo kopirovat
dale soubory na pFfenosné prehravaCe. Odpada pak starost
s hromadénim CD diskO a jejich neustalym vyménovanim

v poslechovém pfistroji. NejvétSim internetovym obchodem s hudbou je

109 Viz: http://www.creativecommons.cz
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bezpochyby iTunes spole¢nosti Apple."® Kupovani hudby je podminéno
stahnutim specialni aplikace do pocitate nebo telefonu, pficemz
v produktem firmy Apple je uz obsazena. K dispozici je pfes 18 milionQ
pisni'" ve formatu AAC. Sluzba iTunes Store dale nabizi filmy, seridly,
audioknihy, aplikace pro chytré telefony a zdarma je mozno ziskat také
pfednasky z univerzit a jinych instituci. Pro Ceské oblany zacal byt
obchod dostupny az na konci zafi roku 2011. Progresivnim feSenim, jak
zajistit, aby zdigitalizovana hudba pfinasela zisky, je Open Music Model,
ktery byl wvyvinut pfi vyzkumu v Technologickém Institutu
v Massachusetts. Na zdigitalizovanou hudbu se pohliZi jako na sluzbu,
ne jako na produkt. Toho ¢aste¢né vyuziva sluzba Spotify, diky které si
uzivatel maze bezplatné streamovat hudbu pod podminkou vyslechnuti

kratké reklamy.

Ceské internetové obchody s hudbou nesplnily ekonomicka
ogekavani. Podle Ceského statistického ufadu se mezi lety 2005 a 2008
prodeje fyzickych nosi¢u zvedaly. Po roce 2008 zacaly klesat, a naopak
se zvysovaly pfFijmy z prodeje hudby v kédovanych formatech. Nejvétsi
prodejce internetové hudby v Cesku server i-legalne.cz doplatil na
zavedeni DRM, ¢&imz se znepfijemnila moznost poslechu hudby
v pfehravacich nékterych klientd az do takové miry, Zze se ocitl pred
krachem. Pozici prodejcl digitalni hudby supluji i mobilni operatofi.
02 Active spole¢nosti Telephonica 02, T-Music spole€nosti T-Mobile
a Vodafone pfiznavaji, ze prodeje digitalni hudby jsou velmi slabé. Je
pravdépodobné, Ze za to mlze jista strnulost hudebniho pramysilu, ktery
se v Ceské republice dlouho branil modernim formam distribuce. On-line
obchodovani s hudbou v Ceské republice dlouho nemélo ekvivalent ke

sluzbé Spotify. Stal se jim az roku 2011 server Musicjet. Podobné

vr wvaiwvos

110 http://www.apple.com/itunes
111 K mésici zafi 2011.
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plynulé streamovani nebylo tak rychlé. Toto pfimé streamovani soubor(
je predzvésti jesté vétSich sitovych ulozist v budoucnu, kterd mozna
uplné nahradi velkokapacitni pevné disky a jiné typy paméti. V pribéhu
dokoncCovani diplomové prace byl spustén virtualni obchod spole¢nosti
Supraphon, ktery nabizi zdigitalizovanou podobu vSech nahravek od
roku 1900 ve formatu mp3 nebo FLAC.'"?

Na efekt piratstvi v hudebnim primyslu bylo provedeno mnoho
studii, které dokazaly pfimou Uméru mezi nardstem nelegalné Sifené
hudby a klesajicimi trzbami nahravacich firem v raznych ¢astech
svéta."® Uroven piratstvi v jednotlivych zemich se t&Zko zjistuje a
odhady agentur se mohou lisit. DilCi zjiSténi jednotlivych studii na téma
hudebniho piratsvi a prodeje hudby jsou v mnohém zajimava. V zavéru
studie On-line Piracy and Recorded Music Sales je poznamenano, ze
nelegalni sdileni hudby pomaha méné znamym a zacinajicim umélcim,
jejichz hudba se paradoxné stava vice zadouci. Naopak nelegalni
sdileni snizuje prodejnost u popularnich, usp&snych umélch. ' Casto se
autofi studii shoduji na tom, Ze podobny propad pfijmd v hudebnim
prumyslu byl i na zaCatku 90. let, kdy se ve velkém pFechazelo na
kompakitni disky. Internetové obchody umoziuji nakup jednotlivych
pisni, ¢ehoz se hojné vyuziva. PosluchacC si nakoupi pouze pisné, které
se mu libi, a tim vilastné i uSetfi. Vytraci se tak funkce koncepc¢niho alba
a s tim spojenych uméleckych zameérl(. Otazkou zustava, jestli to
postupem Casu nebude mit za nasledek vymizeni vyznamu alba jako
takového. Ve studii P2P Music Sharing Networks: Why The Legal Fight

112 http://www.supraphononline.cz

113 LIEBOWITZ, Stan J. File-Sharing: Creative Destruction or just Plain Destruction? University of
Texas, 2004. (Severni Amerika)
ZENTNER, Alejandro. Measuring the Effect of Music Downloads on Music Purchases. Capri,
Texas, 2005. (Evropa)
OBERHOZLER, Felix. STRUMPF, Koleman. The Effect of File Sharing on Record Sales, An
Empirical Analysis. 2004 (Cely svét)

114 Dle: BLACKBURN, David. On-line Piracy and Recorded Music Sales. Hardward University,
2004. Dostupné z: http://www.economics.harvard.edu/~dblackbu/papers.html.
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Against Copiers May Be Inefficient, ktera Cerpala vysledky z 2 500
francouzskych domacnosti mimo jiné vyplyva, Ze k nelegalnimu sdileni
hudby pfispivaji znalosti okolo internetu a jista uroven pocitacovych
dovednosti a socialni vazby s lidmi, ktefi toto nelegalni Sifeni praktikuji.
Dale ma vliv to, zda ma uzivatel nainstalovany nelegalni software. Toto
nelegalni sdileni se sniZzuje s rostoucim vékem a se stupném
dosazeného vzdélani, kdy se také méni eticka stanoviska a pohled na
nelegalni sdileni soubord.’® Cim vice studenti stahuji nelegaing, tim
méné kupuji. Magisterska diplomova prace pfinesla prekvapivé zjisténi
o norském hudebnim pramyslu ve véku digitalizace. Zavérem prace je,
Ze po zapoditani inflace se od roku 1999 do roku 2009 celkové pfijmy
hudebnikd nesnizily."® Snizeni z pfijmd nahravek vyrovnalo zvyseni
pFijm0 z ostatnich zdroju. Pfi dokon€ovani diplomové prace se objevila
v médiich zprava, Zze v roce 2012 maji vSechny velké nahravaci
spole€nosti zastavit vyrobu kompaktnich diskd. Autor nedisponuje
spolehlivym zdrojem a blizSimi informacemi, ale podotyka, Ze zprava
naznacuje smér ubirani nahravaciho priimyslu a jeho orientaci na prode;j

hudby pouze pfes internet.

115 Dle: ROCHELANDET, Fabrice. GUEL LE, Fabrice. P2P Music Sharing Networks: Why The
Legal Fight Against Copiers May Be Inefficient. In: Review of Economic Research on Copyright
Issues Vol. 2, 2005. Str. 69-82. Dostupné z: http://ssrn.com/abstract=1145848.

116 BJERKQE, Richard. SORBO, Anders. The Norwegian Music Industry in the Age of
Digitalization. BINSM, diplomova prace 2010. 84 s.

62



2. Olomoucky rozhlas a digitalni zvukovy zaznam

Regionalni stanice vefejnopravniho rozhlasu mohou na prvni
pohled vyvolavat dojem nevyznamnych lokalnich pracovist. Cesky
rozhlas Olomouc, ktery mimo zpravodajstvi uvadi mnoho zajimavych
cyklu z historie, medailonky vyznamnych rodaku, pofady o zdravi a dalSi
nehudebni pofady, je sice regionalni stanici, ale svou Sifi produkce se
zcela jisté vymyka pojmim ,mala stanice“ nebo ,stanice lokalniho
vyznamu®. Jadrem vysilani jsou pofady hudebni. Stanice pfenasi
a nahrava koncerty Moravské filharmonie a kazdou stfedu v pofadu
Mimo format mizeme slySet Zivy pfenos hudebnich uskupeni z regionu.
Uvadi tzv. hudebni specialy, kterych je celkem 14 a pokryvaji Siroké
zanrové spektrum od moravské lidové hudby aZz po operni a operetni
arie, folk, country, tzv. moravskou dechovku, swing, blues, rock nebo
vzpominkové pofady mapujici 50. a 60. léta. ,Pobocka Ceského
rozhlasu v Olomouci dnes vysila pro 120 tisic posluchact nejen
z Olomouckého kraje. Dale tisice posluchacl streamuje vysilani
Z internetu, které je tak dosazZitelné po celem svété. Velkou oblibu si
ziskal také bohaty zvukovy archiv.“''" Na strankach rozhlasu se nabizi i
sluzba Podcast, kdy jsou vybrané oblibené porady ve formé zvukovych
soubord automaticky po odvysilani stazeny pres sit do posluchacova

osobniho prehravace.'®

Studio vzniklo roku 1949 jako pobocCka brnénské stanice
a osamostatnilo se az roku 1956. V 60. letech spadalo pod kompetenci

Ceskoslovenského rozhlasu Ostrava. Uz pfed rokem 1986 se studio

117 Cit. dle: http://www.rozhlas.cz/oclomouc/about/ [25. 08. 2010]. Podle nezavislého vyzkumu
RadioProjekt se od Il. kvartalu roku 2010 tydenni poslechovost 117 tis. posluchacl snizila na
90 tis. posluchacl v Il. kvartalu roku 2011. Snizeni poslechovosti ale odpovida celostatnimu
poklesu poslechovosti radii. Zvukovy archiv je dostupny z: http://www.rozhlas.cz/olomouc/audio.

118 Posluchag si pak pofady mlze poslechnout, az kdyz si najde €as, a neni tak vazan vysilacim
rozvrhem.
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Ceského rozhlasu Olomouc vyuzivalo zejména pro nahravani koncertd
vazné hudby sousedici Moravskeé filharmonie. Na konci 80. let zde bylo
zaméstnano 7 lidi. Redaktor zpravodajstvi, literarni redaktor, zvukar,
zaznamovy technik, technik udrzby, produkcni, uklizeCka a vratny.
ProtoZe studio spadalo pod ostravsky rozhlas, mélo za ukol posilat
kazdé dva meésice hotovy hodinovy pofad Na primé lince a dale
zpravodajské magaziny z kraje. Od roku 1993 je olomoucky rozhlas
plné samostatnym studiem. O vzniku stanice pojednava stat' Regionalni
vysiléni a vznik olomouckého studia Ceského rozhlasu." Detailngjsi
pohled na celou stanici je v disertaCni praci Olomoucké studio
Ceskoslovenského rozhlasu — hudebni redakce, vysilani, nahravani
a dramaturgie v letech 1949-1993, jejiz soucasti je i katalog nahranych
dél do roku 1993. Kroku 2011 ma stanice skoro pét desitek

zameéstnancl a zhruba stejny pocet externich spolupracovniku.

Nasledujici kapitoly maji za cil pfiblizit konkrétni ukony ve
fungovani, nahravani a produkci rozhlasové stanice, které DZZ urychlil,
zménil, nebo naopak znesnadnil, a jaky mél DZZ efekt na podobu
vysilani. Autor uskuteCnil nékolik rozhovorl na pracovisti. Na otazky
formou interview odpovidali zvukovy mistr Ing. Zdenék Slavotinek
a hudebni redaktor Antonin Schindler. Informativni rozhovor byl veden i
s vedoucim odd&leni techniky Ing. Radoslavem Rezniékem
a s redaktorkou Pavlou Dluhoschovou, ktera nyni pracuje v rozhlase
v Praze. Na misté je tfeba znovu podotknout, Ze je nutné rozliSovat mezi
digitalizaci rozhlasové tvorby a jeji produkce a digitalizaci rozhlasového

vysilani.™

119 KUCEROVA, Alice. Regionalni vysilani a vznik olomouckého studia Ceského rozhlasu. In:
Hudba v Olomouci a na stfedni Moravé, UP Olomouc, 2001.

120 ONDREJKOVA, Alice. Olomoucké studio Ceskoslovenského rozhlasu — hudebni redakce,
vysilani, nahravani a dramaturgie v letech 1949-1993. Diserta¢ni prace UP, Olomouc 2011.

121 Je pravda, ze obé ,digitalizace” spolu souvisi. Pro diplomovou praci je dulezitéjSi pravé ta
LVnitini®, ktera zménila zpUsob prace a uvazovani zaméstnancl i podobu programu. Samotnou
problematikou digitalizace vysilani se zabyva kapitola 2.2.1. Analogové vysilani a jeho

digitalizace.
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2.1. Zmény v €innosti zvukového studia

Pokrok v technologiich ma vliv na fadu Zivotnich oblasti od
lékafstvi az po zabavni primysl. V obdobi pocatkd rozhlasového
vysilani v Olomouci az do okoli roku 2000 se upravy a zpracovani
signalu provadélo analogové s tim, Ze od poloviny devadesatych let se
postupné digitalizovaly rtizné Urovné pfipravy produkce a nahravani.?
Pfed digitalni érou (stale pIné nenastoupila, vysila se dosud i
analogové) pfiprava programu i nahravani probihala v mezich
tehdejSiho technického zazemi, coz pFedevSim pro pracovniky
znamenalo pfipravenost, bezchybnou souhru a hlavné schopnost
studiové ,improvizace®. Hlasatel pfi pfipravé svého vystupu vyuzival
v kooperaci se zvukafem tzv. ,letmy stfih“. Redova chyba hlasatele pfi
pfipravé reportaZze se okamzité opravovala, znamenalo to navrat do
dohodnutého mista, ¢ekani na znameni (Cervené svétlo) a napojeni se
do textu na slovo, nebo na néjaky logicky celek pfed chybou. Dnes se
naopak nahrava napfi¢ chybami. Zaznam se pofidi cely i s preklepy
a opravami, dokonce Ize s velkou presnosti vlepovat cela slova. Casté
je napfiklad vlepovani Cislovek (chyba pfi uvedeni data). Pak se zaznam
postupné kontroluje, stfiha, zkracuje a opravuje (krati se jeho délka,
odstranuji zbyte¢né pauzy, nadechy). Nasleduji frekvenéni a dynamické
postprodukéni postupy. Zvukar se snazi o to, aby pfi vytvareni reportaze
z riznych zdroju mél vysledny celek koherentni zvukovy obraz. | kdyz
DZZ nepochybné zkratil ¢as nahravani, pfinesl fadu moznosti, kvuli
kterym upravovani zaznamu trva déle. ,Stfizlivym odhadem je potreba
trojnasobného Casu uprav neZ pfi praci pfed dvéma dekadami, kde
vSecko plynulo v realném ¢ase a zvukovy mistr nebo stfiha¢ byl cenén

zvlasté dle své pohotovosti, intuice a rychlosti prace.“'> DZZ s sebou

122 Obecné informace o rozvoji techniky v rozhlasové praxi Ceského rozhlasu poskytuje &lanek:
ZADRAZIL, Martin. Rozvoj vyrobnich a vysilacich technologii a jejich vliv na rozhlasovou praci.
In: Svét rozhlasu &. 17, Cesky rozhlas 2007. Str. 29.

123 Z rozhovoru se Zderfikem Slavotinkem 14. 04. 2010 v Olomouci.
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pfinesl vice moznosti jak u editace, tak u mixaze a modulace. Dani je
delSi pfiprava, nez se pofad nebo rozhovor pusti do éteru. Méjme vsak
na paméti, ze objektivné se porady zvukové a informacné zkvalitnily.
(,Zrychlily* — jsou vice svizné, pfidavaji se zvukové predély a efekty,
odstranuji se nechténé nadechy a porady dostavaiji SirSi a pInéjsi formu,
z dramaturgického hlediska rychleji ,odsypaji“)."* DZZ umoznil do
kratSiho ¢asového useku vméstnat vice informaci. Nékteré faze vyroby
se zrychlily, jiné zpomalily. ,Vuci praskani, mlaskani a nezZadoucim
ruchum v zaznamu byli zvukafi dfive vice benevolentni, dnes je

zapomenuty ,lupanec’ znamkou nedotaZenosti, nebo uspéchanosti.“'?

Zvukovy inzenyr, Casto nazyvan také zvukovym mistrem, je
v rozhlase zodpovédny za nahravani koncertl, dohlizi na celkovy zvuk
rozhlasovych her a na finalni podobu jak vstupl, tak reportazi.
Rozhovory si reportéfi nahravali v analogové éfe na pfenosny
magnetofon Nagra aj., vétsSinou i s ruchy nebo vétami, které do vysledné
nahravky nepatfily (kupf. meziotazky, kaSel, kychnuti, upfesnéni
vétného celku atd.). Zaznam se pak musel pretoCit na studiovy pas
(magnetofony 3M, Akai, Emgeton, Grundig, Nagra, Otari, Revox, Sony,
Studer, Tascam, Tesla aj.), na kterém se vystfihaly momenty, které tam
z dramaturgického hlediska nenalezely. Redaktor si pfi upravé reportaze
pro vysilani v8e pfipravoval sam na tzv. ,stfihaCce, tj. na specialnim
magnetofonu, ktery mél o jednu civku navic. Ze zdrojového pasu se na
jednu civku namotaval vysledny material, na druhou material odpadovy,
pak se sestfihané konce lepily lepici paskou. Zvukovy mistr mél funkci
jakéhosi sita. Musel vSe zkontrolovat a davat pozor, aby byly reportaze
od rlznych redaktori na podobné urovni hlasitosti. Pfiprava delSi

reportaze mohla trvat i cely den.

124 Informace v pofadech nesmi byt odbavovany pfili§ rychle. Tempo moderatorovy mluvy, stejné
jako tempo mluvy reportérl, nesmi pfekrocit hranici srozumitelnosti a vnimatelnosti.
125 Z rozhovoru se Zderfikem Slavotinkem 14. 04. 2010 v Olomouci.
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Podle Zderika Slavotinka bylo pfi nahravani hudby tfeba dvou
specialistli, zvukového mistra a zaznamového technika. Mistr zvuku
hledal optimalni nastaveni pro nahravany material v zavislosti na
prostoru, po¢tu hudebnikd, druhu skladby a typu mikrofond. Zaznamovy
technik hlidal vlastni nahravaci proces a délal si poznamky pro opravy.
Poté mechanicky stfihal podle poznamek a pokynt hudebniho reziséra,
ktery se Fidil podle partitury. V praxi to probihalo tak, Ze pfi nataceni
jednoho ohranieného hudebniho kusu mohl nespokojeny hudebni
rezisér kdykoli fict stop a pfikazat pokraCovat dirigentovi od urcitého
taktu. Zaznamovy technik vSe peclivé zapsal nebo si pferuseni jinak
pomocné oznacil. Zvukovy mistr stale kontroloval pfebuzeni a urovné
jednotlivych stop (napf. kdyz muzikanti pfi pferusSeni toku hudby v pianu
zacnou pak hrat spiSe mezzoforte a dirigent si toho nevSimne, nebo
kdyZz se muzikant pfisune blize mikrofonu).'® Chyby se vystiihavaly
Casto az nasledujici den. Nasla se presna pozice chyby na pasu nebo
dva ¢i vice taktd pred inkriminovanym mistem. Po vystfihnuti se musel
hudebni proud navazat zpatky, naroubovat tak, aby neSlo nic poznat
(v nékterych pfipadech se da navazat na urc€ité misto jen velmi tézko
a vysledek je otazkou kompromisu mezi pfirozenosti a plynulosti).
Zatimco se zaznamovy technik fidil podle stopaze a svych poznamek,
hudebni reZisér zase podle not. Zaznamovy technik pfi pfehravani okoli
oné chybové pozice posunoval pasek tam a zpét. Misto se naslo
,-nahrubo®, pak pfesnéji okolo pul centimetru po délce pasu. Provedla se
nasledna kontrola, kousek se pfistfihnul z jedné i z druhé strany. Tyto
ukony se dnes po natoCeni do pocitaCe délaji graficky a prakticky bez
nutnosti poslechu. Tim, Ze jsou vetSi moznosti techniky, to€i se zaznam
kvalitativné vice peclivéji, pouziva se vice mikrofonu atd. To vSe ale

v kvantitativnim smyslu podbizi k pFfeexponovanosti a strnulé

126 Protoze digitalni zvukovy zaznam mimo jiné umoznil vyuZzivat vétSiho odstupu signalu od
Sumu, mistr zvuku nemusi tak Uzkostlivé hlidat pfebuzeni, nebot’ si mize dovolit nabirat daleko
slab$i signal. Nevhodné zmény v urovnich si pak pohlida v postprodukéni fazi. Na modernich
mixaznich konzolich Ize droven vstupniho signalu korigovat také automaticky.
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dokonalosti. Dfive tyto moznosti byly omezené. Rozhodujici ulohu hrala
(podobné jako dnes) sada kvalitnich studiovych mikrofonu. Stfihy se
vétSinou provadély na nastupu Cinelu, ve zvukovém ¢i harmonickém
zlomu, pfi jasné terasovité dynamice, ale zalezelo také na stylu a zanru.
Diky dne$ni technice se da digitalné zpracovany zaznam stfihat
prakticky kdekoliv, bez jakékoli moznosti zasah odhalit (tedy pokud nam
dopfedu nékdo nefekne o inkriminovaném mistu a my se zvlasté

nesoustredime).

Nepfeberné mnozstvi moznych uprav digitalniho zaznamu
meélo za nasledek degradaci muzikantského projevu. Hudebnici, védomi
si moznosti novodobé studiové techniky, Castéji hfeSi na hudebnim
materialu. Kvali moznostem neomezeného poctu stfihi (magneticky
pasek by se takto rozpadl a byl by nepouzitelny), moznosti dohravek
a paralelniho nahravani neomezeného poctu stop zapominaji hudebnici
na kouzlo okamziku a hraji ,neuplné pfipraveni, ne v plné
soustfedénosti. Hudebnici mohou pocitat s tim, Ze se daji nastroje
vymeénit, rlzné dublovat, dohrat pozdéji, ¢i dokonce nasimulovat
v pocitaCi. Pocit jedinecného koncertu, jaky méli pfi hrani v dobé plné
analogového nahravani, vystfidalo védomi moznosti ospravedinéni
a napraveni nahodného chybovani. Dfive tyto mozZnosti neexistovaly,
nebo fungovaly jen ¢astecné. V praxi se jich nepouzivalo, nehledé na to,
Zze nékteré by kdysi ani nikoho nenapadly (kupf. digitalni doladovani
Spatné, nedotazené intonace). Tvrzeni o degradaci muzikantského
projevu se nesmi v zadném pfipadé generalizovat a zobecnovat. ,/ kdyz
se digitalni zaznam jevi jako UZasna véc, u interpretu funguje jako
pomocna berlicka, které si jsou dobrfe veédomi a nekdy ji zneuZivaji.
Hudebnici z vlastni pohodinosti ztraci ambice zahrat svuj part
soustredéné na vétsi ploSe, diky cemuz se ztraci feeling a nahravka je

vice pak technickou praci neZ umélecké dilo.“'?” Nutno pfipomenout, Ze

127 Z rozhovoru se Zderikem Slavotinkem 14. 04. 2010 v Olomouci.
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pfi pfenosu zivych koncertl je takové laborovani nemozné. V realném
¢ase se da korigovat pouze intonace.'® ,V hudebnim materialu muzete
daleko vice strihat, aniz je to poznat. Neznamena to vzdy posun
k lepsimu. Pri editaci na pas se spojovaly daleko vétsi kusy. Dneska,
kdyZ to zbagatelizuju, mazete hrat po taktech. Otazka je, kde je pak
atmosféra nahravky.”® Studiovd prace byva rozvrzena do
programového celku, kompozice, aranzma, které se za chodu stavi
améni (dneSni nahravani a produkce kapel a ruznych hudebnich
utvaru). P¥i studiové praci se diky digitalnimu zaznamu nemusi pouzivat
studiové efekty v realném Case a zaznam muze byt nahran ,syrovy“, na

ktery budou aplikovany pozadovana vylepSeni az v postprodukéni fazi.

DZZ nese s sebou v praxi i fadu nevyhod. Vzorkovaci
frekvence, v radiu standard 48 kHz', ktera je analogii rychlosti posunu
pasu, se musi neustale konvertovat. Napf. pfi zaznamu na CD, které ma
vzorkovaci frekvenci 44,1 kHz, se musi pfevzorkovat (resamplovat) tak,
aby zvukaf, ktery slySi hudbu v realném Case a realné vySce, neudélal
chybu a vysledny zaznam na CD nebyl pomalejSi. Nevyhodou je i
obrovska fada ruznych kédovanych formatd a ¢asta nutnost konverze.
Formaty byvaji deteminovany pfehravacim zafizenim nebo softwarem.
Nutnost pfevodu z analogové instance do digitalni a naopak otevira
problematiku kvality pfevodu. Prevadéni signalu mizou doprovazet

viv s

Spatnou synchronizaci. Nékteré digitalni chyby jsou slysitelné, jiné ne.

v v

Obecné plati, Ze ¢im je pfevodnik drazsi, tim vyvolava nizsi pocCet chyb.

128 Na ,hlidani“ intonace se pouzivaji hardwarové &i softwarové automatické korektury intonace.
(Antares Autotune, TC Electronics Intonator). Oblibené je jejich vyuzivani také jako kreativniho
efektu v popularni hudbé&. Tomuto tématu se vénuje ¢lanek CHER.

129 Z rozhovoru s Antoninem Schindlerem 21. 09. 2011 v Olomouci.

130 V radiich Ceského rozhlasu je ustanoven pracovni standard pro vzorkovani zvuku 48 kHz,
stejné tak v Ceské televizi. Tento standard nese oznadeni ,professional audio® uZ od
devadesatych let, kdy ho vyuzivaly DAT rekordéry a profesionalni videorekordéry. Stejnou
vzorkovaci frekvenci sdili i mnoho zvukovych systémi nebo protokoll pro pfenos digitalniho
zvukového signalu, jako napf. S/PDIF, ADAT, Dolby Digital, a dale také digitalni zvukové
procesory.
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Podle autorova nazoru se rizné nedokonalosti DZZ projevi az pfi praci
na profesionalni urovni. Pro koncového uzivatele, bézného posluchace

zaznamenané hudby se nevyhody DZZ neprojevi ve znatelné mife.

V pfipadé nahravani hudebniho télesa po editaci nahranych
stop a postprodukci pfichazi na fadu mastering. Masteringovy program
je v olomouckém rozhlase zastoupen v podobé tzv. plug-inu™' do
programu Sony Sound Forge. Tento masteringovy procesor umi Fidit
dynamiku v zavislosti na frekvenci zaroven v péti pasmech, ktera maji
volitelnou Sifku. Vyrovnavaji se tak dynamické ,skluzy®, nechténé rozdily
v hlasitosti jedné stopy vzhledem k ostatnim stopam. V analogové éfe
byly dynamické procesory schopny ovliviiovat pouze celé slySitelné
pasmo, nebo pouze jednu jeho vybranou cast. Moznost rozdélovat

slySitelné spektrum na nékolik pasem byla povazovana za luxus.

Digitalni zafizeni v olomouckém studiu funguji na principu
master/slave, to znamena, ze vzdy jedno zafizeni ovlada druhé, chybi
centralni Wordclock."? Zafizeni spolu museji komunikovat alespori na
zakladni bazi spravné konverze vzorkovaci frekvence bez slySitelnych
chyb. U analogového pasu se nic takového nefeSilo (jen rychlosti
posunu pasu, které byly pouze dvé). Podle Zdenka Slavotinka byly
pasky rozdéleny na ,trvalky“ a ,stfihacky“. Na trvalky se zapisovaly celé
zaznamy, které se ukladaly do archivu. Kromé& Sumu, ktery pasek
fyzikalné obsahuje, se mize Cast zaznamu lehce prokopirovat mezi
smotanymi vrstvami pasku, pokud pasek dlouho lezi, déje se tak zvlasté
v extrémnich dynamickych mistech (napf. ticho a nahly hlasity uder
bubnu, dynamicky zlom). U druhého typu pasku, tzv. stfihacek, se
snizovala kvalita neustalym prestfihavanim a pfemazavanim, coz pak

vedlo k odskakovani od hlav v mistech prelepu. Po urcité dobé

131 Plug-in je zasuvny modul do programu. V programech pro tvorbu hudby to byvaji hudebni
nastroje nebo zvukové procesory.

132 Wordclock je pravidelny ¢asovy signal urlujici vychozi vzorkovaci frekvenci pfi synchronizaci
digitalnich pfistroja.
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a Cetnosti slepek se pasek vyhodil. Pouzivaly se dvé délky pasu, pul
a tfi ¢tvrté hodiny. Jeden byl kilometrovy a druhy na délku méfil asi
750 metrl. Ten delSi stal kolem 500 korun, coz v oné dobé nebylo
nejlevnéjsi. ,Pas je na druhou stranu jediné médium, o kterém vime, ze
se da kupr. i po 50 letech prehrat bez vyznamné ztraty kvality. To neni
jesté dnes jisté ani u CD, jehoZ Zivotnost se odhaduje od 5 do 25 let, ani

u ostatnich médii s digitalnim zvukovym zaznamem.“'3

Spolehlivost techniky je z€asti podminéna i lidskym faktorem.
V Ceském rozhlase v Praze je vSe zalohovano dvakrat, servery jsou
dublovany. Pokud selze systém Dalet™ v olomouckém studiu,
moderator mUze naZivo zachranit situaci improvizaci nebo vyuzit archiv
CD nosi¢d a mezitim se systém restartuje (pozn.: vSechny programy
pracuji na platformé Microsoft Windows). Existuje i nahradni zalozni
feSeni pro delSi vypadky, kterym je pocita€ s riznymi nahravkami ve
formatu mp3. Po nastupu odbavovacich systéml se vysilani
zautomatizovalo. Za analogové éry byl mnohem vétsi prostor
k improvizaci a k okamzitym reakcim moderatori na nenadalé situace
nebo popf. na nahlé zmény pocasi apod. Zde je nutno podotknout, ze
pfi plném spoléhani na pocitate muze nékdy dojit ke kolapsu vSech
systémua az do té miry, Zze ve vysilani bude uplné ticho. Od 90. let se
vykon pocitatovych sestav rapidné zvysSil a pocitaCe dokazi bez
problémU zpracovavat nékolik uloh soucasné. Kolizim programd

v operacnim systému se ale upiné vyhnout nelze.

133 Z rozhovoru se Zdenkem Slavotinkem 14. 04. 2010 v Olomouci.

134 Dalet je tzv. odbavovaci systém, vysilaci automatizaCni feeni pro televizni a radiové stanice,
které dovoluje planovani vysilani véetné hudebnich pofadl. Je vyvijen americkou firmou Dalet
Digital Media Systems. Pfedchlidce tohoto systému v Ceském rozhlase byl Sonifex HD 2000.
Soukromé radiové stanice pouzivaji i jiné odbavovaci systémy jako AudioVault, DAD Pro 32,
CartMaster aj.
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2.2. Aktualni technické zazemi olomouckého studia

Olomoucké studio Ceského rozhlasu nemizeme po technické
strance srovnavat s malymi soukromymi nebo neziskovymi radiovymi
stanicemi. Vybaveni je vybirano odborniky s dlouholetou praxi
vrozhlasové branzi. ,Cesky rozhlas Olomouc disponuje jednim
vysilacim studiem a reZii, které slouzi k odbaveni Zivého vysilani
(jadrem je digitalni mixazi pult DHD RM2200D). K pfipravé porfadi
slouzi dvé vyrobni rezZie (jedna vybavena digitalnim pultem YAMAHA
DM2000, druha starsim analogovym pultem Soundcraft SAC200), se
kterymi mohou v riznych konfiguracich spolupracovat ctyfi studia rizné
velikosti a uréeni (pracovisté CRo Olomouc je téZ pfimo propojeno se
salem Reduta Moravské filharmonie Olomouc, ktery se nachazi
v sousedni budové).“"** Odbavovaci pult DHD RM2200D ma piehledné
ovladani a je modulové koncepce, to umozriuje podle potieby rozsifeni
o dal$i kanaly. Digitalni konzole™ Yamaha DM2000 ma 24bitové A/D
prfevodniky na vSech Cctyfiadvaceti fyzickych mikrofonnich vstupech,
ostatni vstupy jsou digitalni. Celkem disponuje Sestadevadesati vstupy
amuze pracovat az v rozliSeni 96 kHz. Do zafizeni se daji
implementovat moduly pfidavnych pfevodniku, rozsifeni vstupl/vystupu,
konzole se da modifikovat. Konzole je pIné automatizovatelna
a motorizovana a ma velmi dobré zvukové vlastnosti. Softwarova
editace nahravky se odrazi viditelné samovolnym pohybem fyzickych
Cidel a faderud a vice versa. Distribuce optického signalu mezi pocitatem
a pultem je zprostfedkovana rozhranim ProFire Lightbridge firmy
M-audio. Analogova vysilaci konzole Soundcraft SAC200, rovnéz
modulové koncepce, je dobrym prikladem starSiho, ale velmi kvalitniho

analogového feSeni pro vysilani.

135 Cit. dle: Rozhlasové noviny CRO, duben 2010, str. 9.
136 U velkych mixaznich pultll se nékdy uziva pojem konzole.

72



Nahravani v plenéru nebo v uzavfenych prostorech mimo
radiovou stanici by mélo odpovidat kvalitativnimi moznostmi tomu
studiovému. ,Pro nataceni v terénu (koncerty, hudebni festivaly ...)
slouzi prenosovy viiz vybaveny mixaznim stolem Soundcraft DBS8[I]'*
(24 vstupt). Zpracovani zvuku probiha v digitalni podobé, zvuk se
v terénu zaznamenava do formatu wav (hudba, umélecké slovo) nebo
mp3 (zpravodajské porady), takto porizené nahravky redaktofi a zvukovi
technici ve studiu zpracovavaji pomoci pocitact (pouziva se predevsim
program Soundforge, pro hudebni vyrobu program ProTools), vysilani je
odbavovano pomoci pocitacového systému DALET, textové informace
se zpracovavaji pomoci systemu iNews, s vybérem hudby pomaha
software RCS Selector. Celkem pouzivame 80 pocitacu (od servert po
notebooky), centralni ulozisté dat méa kapacitu 6 TB, kazdy den pfibude
nebo se zméni mezi 10 az 20 GB dat. S ostatnimi studii CRo
v krajskych méstech a v Praze jsme propojeni datovou linkou o kapacité
500 MB (mimo vymény dat umoZriuje i pfenos nékolika stereofonnich
signalt mezi jednotlivymi lokalitami).“’*® RCS Selector je program, ktery
je prumyslovym standardem na poli planovani hudebniho obsahu
radiovych stanic. Dovoluje nejen planovat rozvrh pisni na zakladé
uvazeni hudebniho dramaturga, ale i tvofit databaze podle riznych
atributd (tempo, délka, plvod pisné, typ hlasu, jazyk) a uchovavat
seznam prehranych tituld. Poskytuje Udaje o historii vysilani kazdé
skladby.

Mikrofon je primarni stupen nahravani urcCujici kvalitu
zaznamu. Vstupni zvukové informace, které zachyti mikrofon, jsou

determinovany jeho vlastnostmi, mezi které patfi i citlivost a zkresleni.

Vigwviv s

137 Produkt Soundcraft DB8 neexistuje, muze jit o zaménu s konzoli Soundcraft GB8 nebo Mackie
D8B.
138 Cit. dle: Rozhlasové noviny CRO, duben 2010, str. 9.
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a poloha od zdroje. Je tfeba si uvédomit, Ze kazdy mikrofon se hodi na
nahravani jiného nastroje, jiného typu hlasu a kazdy mikrofon ma své
charakteristické zabarveni &i ,neutralitu“. ,Nedilnou souéasti kazdé
radiové stanice nebo nahravaciho studia jsou mikrofony. Pouzivame asi
70 kusG mikrofond raznych druhd (dynamické, kondenzatorové,
bezdratové ...) a urCeni (reportazni, studiové) a asi na 30 kusu
nahravacich pristroji.“*® Ve studiu jsou k dispozici kondenzatorové
mikrofony Neumann, svétova jedniCka — univerzalni U87, dale AKG,
Sennheiser a z dynamickych Shure, které se pouzivaji ponejvice na
koncerty (modely SM57, Beta58 aj.)."*® Predzesileni pro mikrofony je
zprostfedkovano mixazni konzoli, stejné tak i napajeni pro
kondenzatorové mikrofony (které napéti ke své spravné funkci
potfebuji). Na trhu se objevily i tzv. digitalni mikrofony, které jiz samy
zprostredkuji digitalni pfevod. Jejich vystup je nej¢astéji ve formé USB,
ale tyto se vSak v profesionalnim prostiedi pouzivaji zfidka.™
U mikrofon0 mudzeme vysledovat podobny jev jako u analogovych
procesoru. NovéjSi neznamena v audiotechnice nutné lepsi a nékteré
mikrofony, jako napf. AKG C12, se v téméf nezménéné podobé vyrabéji
50 let. Nutno fici, ze nékteré starSi kusy zni lépe nez ty nove.
Tzv. vintage'? technika je zvlasté v zahrani¢i oblibend mezi audiofily
a zvukovymi inzenyry. U nékterych pfistroji nebo hudebnich nastrojd

s jejich stafim roste cena.

139 Z rozhovoru se Zderikem Slavotinkem 14. 04. 2010 v Olomouci.

140 Problematika mikrofont neni pfedmétem této prace. V nahravacich studiich se pouziva nékolik
typl mikrofonl. Podle Vaclava Vlachého v jeho publikaci Praxe zvukové techniky rozliSujeme
tzv. mikrofonni systémy na: dynamické mikrofony, které se v mnohém podobaji konstrukci
reproduktoru, paskové mikrofony, kapacitni (kondenzatorové) mikrofony, elektretové mikrofony,

kontaktni mikrofony a mikrofony s tlakovou zénou.

141 Digitalni mikrofony jsou ve studiich pomérné novou zalezitosti. Panuje kolem nich lehka
neddvéra. Kromé& mikrofont s USB vystupem, které jsou urCeny spiSe pro podcasting a malé
radiové stanice, existuji i mikrofony s profesionalnim digitalnim vystupem S/PDIF nebo se
specialnim formatem AES42 standardu AES/EBU. Profesionalni digitalni mikrofony vyrabi
némecka spole¢nost Neumann, ktera je vyviji zhruba 11 let. Dale viz: http://www.recording-

microphone.com/digital-microphones.php.

142 Termin vintage ma zhruba podobné konotace jako termin retro.
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Technické vybaveni rozhlasové stanice by mélo odrazet
aktualni vyvoj, nemélo by byt zastaralé a nekompatibilni s novymi
standardy. ,Zafizeni je modernizovano po vzoru ostatnich radiovych
stanic, podle nékolika sméri a nazord prichazejicich hlavné
Z prazského rfeditelstvi. Investicni prostfedky ovlivriuji vybér. Osvédcené
vyrobky se nakupuji ve velkém pro vice studii, to znamena hlavné slevu.
V pfipadé potreby vymény zarizeni, poruchy nebo jeho vylepSeni je
pfilezitost ke zddvodnéni usudku a po financni rozvaze je mozZné
shodnout se s vedenim na jiném napr. mixaznim pultu.“'** Studio, které
nahrava koncerty a prenasi ziva vystoupeni ansambll ma jiné potreby,
na prvni pohled vypada jinak a ma ddraz na jiné vybaveni nez studio
produkujici zpravodajstvi, cestopisy €i rozhlasové hry. Jak jiz bylo
zminéno, lidsky aspekt je pfi praci se zvukem prece jen stale zasadnim.
Autor prace se odvazuje tvrdit, ze i s primérnym, ba i podpriimérnym
technickym vybavenim se da dosahnout uchazejicich vysledkd, i kdyz
dani bude vétsi pracovni usili. SebelepsSi nakladna technika nezachrani
Spatné odvedenou praci umélce nebo zvukového mistra. Cely nahravaci

proces by mél byt v rovhovaze, podobné jako fetézec poslechu hudby.

143 Z rozhovoru se Zderikem Slavotinkem 14. 04. 2010 v Olomouci.
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2.2.1. Analogové vysilani a jeho digitalizace

Nepfetrzité vysilani musi byt zaru€eno energetickymi zalohami
v pfipadé poruch napéti nebo vypnuti dodavek elektrického proudu.'*
Sitka analogového pokryti se zda byt pro regionalni stanici vice nez
dostacujici, zasahuje celou stfedni a severni Moravu. Nedostupnost
nebo Spatny signal se projevuje na vychodni a jizni Moravé a Casti

zapadni Moravy (mésta Vsetin, Uherské Hradisté, Brno, Blansko).'*

Digitalni rozhlasové vysilani v Ceské republice je provozovano
na systému Digital Audio Broadcasting (DAB), ktery dosahl pouze
lokalnich pokryti na nékolika mistech, je ale mozné rozhlas poslouchat
pres digitalni televizni sit (DVB), &ehoz vyuzivaji hlavni stanice Ceského
rozhlasu.™® Dal$im systémem je Digital Radio Mondial, ktery ma oproti
DAB celou Fadu vyhod, ale v CR zatim neni zastoupen. Olomouckéa
stanice Ceského rozhlasu digitalné nevysila (resp. nema plodny digitalni
vystup). Podle webovych stranek Ceského rozhlasu: “V soucasné dobé
neexistuje zadny plan vypinani analogoveho vysilani a neni k dispozici
ani  Zadny harmonogram digitalizace rozhlasového éteru.“""’
Samostatnou kapitolou je digitalni vysilani po internetu, které je
provozovano v$emi regionalnimi stanicemi Ceského rozhlasu. Cesky
rozhlas zaved! i Gisté digitalni radia jako CRo D-Dur, CRo Leonardo,

Radio Wave a Radio Cesko, které nelze na b&Znych analogovych

144 ,Napajeni elektrickou energii je zalohovano dieselagregatem a UPS (zdroj nepferuSitelného

napéti pro poéitade a vysilaci technologie). Signéal vyrobeny ve studiich CRo Olomouc na Hornim

namésti 21 je prostrednictvim distribuéni sité Ceskych radiokomunikaci dopraveny na vysilade

Pradéd (106,8 Mhz, vykon 20 kW, telekomunikacni véZ na Pradédu), Radikov (92,8 Mhz, vykon

0,8 kW, telekomunikaéni véZz Radikov) a Hulin — Holy kopec (101,6 Mhz, vykon 1 kW,

telekomunikacni véZ na Holém kopci mezi Starou Vsi a Kostelcem u HoleSova). Signal vysilace

Pradéd prebira lokalni vykryvac Lipnik nad Becvou (88,7 Mhz, vykon 0,1 kW, véz hradu Helfstyn).”

Cit. dle: Rozhlasové noviny CRO, duben 2010, str. 9.

145 Dle: Vyroéni zprava Rady Ceského rozhlasu o ginnosti Ceského rozhlasu za rok 2010.

146 Digitalni rozhlasové vysilani je u nékterych stanic mozno také zachytit v siti kabelovych
televizi, pfes satelitni pfijem a pomoci aplikaci v tzv. ,chytrych® telefonech.

147 Cit. dle: http://www.rozhlas.cz/digital/info/_zprava/479777 [19. 11. 2011]
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radiovych pfijimacich naladit. Jejich existence je momentalné svazana
pouze s internetem a s digitalni televizni siti. Podle webovych zdroja™®
ma digitalni rozhlas v Ceské republice nejistou budoucnost z mnoha
ddvodu a koexistence digitalniho a analogového rozhlasového vysilani
je pfedpovidana na dlouhou dobu, minimalné jesté deset let."® ,Eteru
dominuji soukromé stanice, kterym analogové vysilani naprosto
vyhovuje. Mimo jiné proto, Ze vS8echny volné kmitoCty, které nam
pfipadly na zakladé mezinarodnich dohod, uZ jsou rozdané. To
znamena, Ze soukromym stanicim uZ nepfibude Zadna dal$i
konkurence.“"*® U regionalnich stanic bude prechod na digitalni vysilani
probihat podle vzoru materské stanice, ale i tak se prvni krok
digitalizace bude tykat pouze stanic celoplosnych. Je tfeba dodat, ze
ackoli se v nékolika zemich tési digitalni rozhlasové vysilani oblibé, je
na vypinani analogového vysilani jesté velice brzo. Vedle interferencemi
neruseného signalu (pokud digitalni pfijima¢ uplné ztrati signal, neni
slySet nic) pfivadi digitalni vysilani nékolik dopliikd jako nazvy
pfehravanych skladeb, obrazky apod., které mohou byt chapany jako
zpestieni, ale v situacich, pfi kterych je poslouchan rozhlas (pfi vareni,
v praci, v auté), jsou Casto uplné zbyte¢né a timto se jakasi pfidana

hodnota digitalniho vysilani nevyplati.

148 Zvlasté: http://wwyv.radiotv.cz/g radio a http://www.digizone.cz/r/rozhlas.
149 Dle: PRIKAZSKY, Vladimir. Rozhlasovy poslucha¢ a digitalizace. In: Svét rozhlasu, ¢. 19,

Cesky rozhlas 2008, str. 19. .
150 ROZANEK, Filip. Trnita cesta digitalniho rozhlasu. In: Svét rozhlasu, ¢. 23, Cesky rozhlas
2010, str. 43.
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2.3. Nové moznosti v rozhlasové praxi

Je otazkou, zda si posluchagi Ceského rozhlasu Olomouc
vSimli pfechodu z analogového typu zpracovavani signalu a produkce
na digitalni z hlediska zvukové kvality. Pfechod se ale dél velice
pozvolna. Jak se snazi naznacit Antonin Sindler: ,Vystupni zvukové
kvalita se digitalizaci produkce nezménila. Kupfikladu stanice Vitava ma
hromadu nahravek uchovanych stale na analogovych nosiCich,
a protoZe se ve vefejnopravnim radiu pouzivala kvalitni profesionalni
technika, néjaké kvalitativni vykyvy bych nevysledoval,“"*" digitalni
zvukovy zaznam nemél vliv na zvySeni zvukové kvality pofadu
a hudebni produkce. Pokud ale provedeme komparaci podoby vysilani,
zde mysleno slysiteIného vystupu, a jeho dramaturgie na zacatku 90. let
a vysilani dnesSniho, vSimneme si jinych zmén. Prostfihy ve
zpravodajstvi nebyly tak rychlé. Vyskytovaly se i dlouhé pauzy, které
jsou dnes nemyslitelné. DZZ dovolil rychlejSi navazovani rozhlasovych
pasem a vkladat mezi né tzv. zvukovou grafiku'? v mnohem vétsi mite.
V pfipadé porfadu i zpravodajstvi je nahusténo vice informaci na mensi
ploSe. V radiu mél digitalni zvukovy zaznam zvlasté za nasledek
zbyteCnost vétSiho personalniho obsazeni v technickém oddéleni, nizsi
Cas pfi zpracovavani nahravek velkych hudebnich celkl z koncertd a

festivald, a tim i vétSi ekonomickou efektivitu.

Cesky rozhlas ma mimo jiné i funkci hudebniho vydavatelstvi,

kterou vykonava pracovi$té Radioservis. Kazda stanice Ceského

151 Z rozhovoru s Antoninem Schindlerem 21. 09. 2011 v Olomouci.

152 Zvukova grafika jsou identifikacni znaky zvukové povahy pfitomny ve vysilani. Zatimco
analogovy zaznam dovoloval jen velice omezené pouzivani zvukové grafiky, napf. jen ve formé
tzv. identifikatoru stanice (poznavaci znak na zacatku vysilani a pfed hlavni zpravodajskou
relaci), digitalni zazemi umoznuje vkladat jak podkresovou zvukovou grafiku pfi zpravodajstvi,
tak samostatné, jako predély a identifikaéni znacky porfadu. Diky zvukové grafice posluchad
snadno rozezna stanici, kterou posloucha.
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rozhlasu ma moznost zapsat se do ediCniho planu a nabidnout
nahravky ke schvaleni. Pokud je nahravka schvalena, opatfi se kody
nezbytnymi k vylisovani CD disku pomoci programu Sony CD Architect.
Software umi nahravku rozdélit na potfebny pocet ,trackd“, tedy
vyslednych stop. Software automaticky pfidava ,fade” na zacatku
a konci pisné nebo mluveného slova, vytvofi se tzv. tracklist
a tzv. cuelist, kde je zapsano trvani stop. Dale je mozno pridat
CD_TEXT. Identifikaci skladby pomoci ISRC koédu (néco jako ISBN u

publikaci) obstarava hudebni redakce.

Jesté mala poznamka ke komerCnim radiim a malym
internetovym radiovym stanicim. Tyto medialni produkty funguji v ramci
jinych pravidel uz jenom proto, Ze nejsou soucasti vefejnopravni sféry.
Cilové skupiny posluchadu se lisi a lisi se i poéty posluchadu. Cesky
rozhlas Olomouc jako vefejnopravni radio ma Sirokou cilovou skupinu,
tomu odpovida i programové sloZzeni a zanrové rozmezi hudebnich
pofadll. Soukroma radia maji vétSinou cilovou skupinu jasné danou.
U komercnich radii je patrna vétsi otevienost va&i novym formam
vysilani a vi¢i novym technologickym ,hitim®. Z komer&nich konkurentd
Ceského rozhlasu Olomouc jmenujme ,velkou trojku severni Moravy"
Radio Cas, které uprednostfiuje slovenskou a &eskou popularni tvorbu,
Radio Orion, jakysi prototyp radia stfedniho proudu, a radio Kiss
Morava, které zarazuje nejnovéjSi popularni produkci. Dale jmenujme na
Olomoucku prvni radio svého druhu, Radio Hana, které se zaméfuje
vedle podavani informaci z regionu na popularni produkci 80. a 90. let.
Za zminku stoji uniCovské Radio Rubi, mezi mladezi oblibené Fajn radio
Hity s diskotékovou produkci a Hitradio Apollo. Problémem ceskych

soukromych stanic nejen na Olomoucku je velka stejnorodost
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a neoriginalita ve vybéru hudby. V podstaté by se daly vypozorovat ftfi
velké proudy, které se napfi€¢ stanicemi razné prolinaji, a nékteré
stanice jisté sméry upfednostiiuji. Jsou to moderni diskotékova
elektronicka tanecni hudba, Ceska a slovenska hitova hudba a rockova
hudba 80. a 90. let. Autor prace s lehkym posméchem dodava, ze
nejednou se mlze zdat, Zze ackoli posluchac prepina mezi stanicemi, tak
posloucha pofad tu stejnou. U internetovych stanic je situace odlisna,
nebot jejich format jim dovoluje mnohem uzsi, nékdy i extrémni zacileni

¢i zanrovo-stylové vymezeni.

Digitalni zvukovy zaznam podstatné ulehCil zakonnou
povinnost uchovavani vysilani. V zakoné 231/2001 Sb., o provozovani
rozhlasového a televizniho vysilani a o zméné dalSich zakon(, v § 32
Casti paté s nazvem: Zakladni povinnosti provozovatell vysilani
a provozovatell prevzatého vysilani, je v bodu 1) odstavci ,j* uvedeno:
»,Provozovatel vysilani je povinen uchovavat v odvysilané podobé
a v nalezité technické kvalité zaznamy vSech poradu véetné dalSich
casti vysilani alespori po dobu 30 dniG ode dne jejich vysilani a na
pisemnou vyzvu je zapujéit Radé; provozovatel vysilani ma vicéi Radé
pravo na nahradu nutnych nakladd spojenych se zapujéenim zaznamu
poradu a dalSich éasti vysilani.“'*® V pripadé 30 dni se jedna o 720
hodin zaznamu, které by se analogové uchovavaly a neustale
pfemazavaly jen velmi téZko. Digitalni feSeni je mnohem elegantnéjsi
a v zakoné je kvalita zaznamu specifikovana pouze jako ,nalezita“, to se
da chapat také pouze jako kvalita ,uspokojiva“, coz muze byt pfi 128 kbit
mp3 asi 40,5 GB dat.'*

153 Dostupné z http://www.apsv.cz/data/231-2001.pdf. [20. 11. 2011]
154 VypocCet velikosti souboru proveden programem MP3 Calculator. Dostupné z:

http://www.rvmsounds.com/calculator.
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2.4. Prakticka vyusténi digitalniho zvukového zaznamu

Olomoucky rozhlas nataCi a pfenaSi dva velké festivaly,
Folkovou zahradu a Blues Alive v Sumperku, a je zarover i jejich
medialnim partnerem. Folkova zahrada v Namésti na Hané je
multizanrova hudebni prehlidka. Roku 2011 probéhl 22. rocnik, kde
vystupili ¢esti i zahrani¢ni hudebnici zanr( blues, folk, worldmusic
a jinych."™ _Absolutni udlevou jsou moznosti digitalniho zvukového
zaznamu pfi zpracovavani dlouhych nahravek. Konkrétné Folkova
zahrada ftrva Ctyfi dny. Hraje se na tfech aZ ctyfech scénach, coz
pfedstavuje 900 000 minut zaznamu. Dfive se nahravalo na DATky,
minidiscu se nedalo moc vérit. V realném Case se to muselo pretacet na
harddisk. Dnes pri to¢eni na kartova média je takovy festival zpracovan
do ctrnacti dnu. Nahravky jsou popsané a uchované v digitalnim
archivu. Pro zéalohu jsou jesté vypaleny na CD.“"*® | kdyz byly kazety
DAT digitalnim médiem, jejich prehravani na jiné médium nebo do
pocitaCe v realném Case by v pfipadé takového festivalu trvalo nékolik
dni. Pouzivaji se nahravaci zafizeni, ktera rovnou zaznamenaji stopy do
formatu wav nebo mp3 a z téch lze zaznam do pocitace jednoduse
zkopirovat. Blues Alive v Sumperku je pomé&rné Zanrové konzervativni
festival elektrifikovaného blues velkého stfedoevropského vyznamu.
V roce 2011 probéhl 16. roCnik. ,Vystup z festivalu se dava do interni
fonotéky. Zaznam z festivalll se pouZiva pro porady na dal$iho tfi étvrté
roku. Vstup digitalni technologie uSetril ¢as, ale veci se musi neustale
zélohovat. Z Blues Alive se déla kompletni prehledové cédecko.“'>
Z festivald se v minulosti togil také Ceskoslovensky jazzovy festival
Prerov a festival Mohelnicky dostavnik. Z festivalG artificialni hudby

jmenujme Podzimni festival duchovni hudby Olomouc, mezinarodni

vvvvv

155 Informace o festivalu na strankach: http://www.casopisfolk.cz/zahrada.htm. [20. 11. 2011]
156 Z rozhovoru s Antoninem Schindlerem 21. 09. 2011 v Olomouci.
157 Z rozhovoru s Antoninem Schindlerem 21. 09. 2011 v Olomouci.
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staré hudby Baroko Olomouc, Mezinarodni Schubertovu soutéZ pro
klavirni dua v Jeseniku a Mezinarodni festival Karla Ditterse

z Dittersdorfu v Javorniku.

V Ceském rozhlase Olomouc vznika velké mnoZstvi pavodni
dramatické a literarni tvorby. Olomoucky rozhlas se mimo jiné zaméfuje
na rozhlasova dramata. V Olomouci pracuji reziséfi rozhlasovych her
Michal BureS, pfedseda Sdruzeni pro rozhlasovou tvorbu Tomas
Soldan. Jak uvedl v interview Michal BureS: ,Nataceni pocitacova
technika usnadnila a zrychlila, ale tvorbu samotnou (mj. ideoveé-
motivicky rozbor scénare a nasledné vedeni herct) za vas pocitace
neudélaji, ani nevylepsi."*® Digitalni produkce umoziuje tvorit
rozhlasovou hru, aniz by herci byli na jednom misté. (Nékolik
rozhlasovych her ve svété vzniklo, aniz by se kdy herci vidéli.) Diky

v s

moznostem stfihu nabyly rozhlasové hry rozmanitéjSich podob.

Moravska filharmonie Olomouc na$la silného spojence
v sousedici radiové stanici. Touto dobou se cela fonotéka Ceského
rozhlasu i regionalnich stanic digitalizuje. Centralni evidence nahravek
existuje v systému AIS. Pouziva se i k vykazovani a evidenci vysilani.
Od roku 1993 se archivuje v olomouckém rozhlase zvlasté komorni
a symfonicka produkce Moravské filharmonie Olomouc z koncertniho
salu Reduta, ktery ma pro nahravani artificialni hudby pfiznivé akustické

vlastnosti.

158 Cit. dle: Michal Bures: Digitalni technika v rozhlase usnadriuje praci, ale samotnou tvorbu za
vas neudéla, rozhovor online: http://www.radiotv.cz/p_radio/michal-bures-digitalni-technika-v-
rozhlase-usnadnuje-praci-ale-samotnou-tvorbu-za-vas-neudela/ [7. 10. 2011]
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Digitalni zpracovani informaci, zasahujici do mnoha lidskych
oblasti, se odrazilo vyznamné i v hudebnim zivoté a v chodu vétsiny
hudebnich instituci. Digitalizace zvukového zaznamu méla dopad na
zpusoby uchovavani i tvorbu nahravek. Digitalni zvukovy zaznam byl
Casto vystavovan porovnavani se zaznamem analogovym. Autor prace
naléza jako podstatna a relevantni kritéria spiSe vkusova, nebot
porovnavani zvukovych signall je znacéné komplikovany problém. U
ztratovych zaznamu autor doporuCuje zodpovédét si otazku kvality
poslechu kazdému posluchaci individualngé, v zavislosti na dostupném
poslechovém zafizeni a jeho fetézci. Internet se stal prostfedkem
masivniho Sifeni hudby. Ve vztahu jakosti kédovaného zvukového
zaznamu, zrychlovani internetového pfipojeni, cen ulozného prostoru a
vyvoji druht komprese autor vysledoval postupné opousténi uzivatell
od nizkych datovych tokl ztratové komprese ve prospéch bezztratovych
formatd. Vyhodou digitalniho zaznamu je pofizovaci cena studiovych
zarizeni, prfehravacich aparati a cena médii oproti cené analogovych
zafizeni a médii v odpovidajici kvalité. Jeden z nedobrych vliva
digitalniho zpracovani zvuku je degradace dynamickém rozsahu a
zvySovani hlasitosti v tzv. moderni popularni hudbé. Elektronické
hudebni nastroje vyuzivajici digitalni zvukovy zaznam obohatily novymi

barvami nejen nonartificialni hudbu.

Cesky rozhlas Olomouc je specificky zvlasté svym propojenim
s Redutou Moravské filharmonie, nahravanim a pfenasenim tamnich
koncertt. Digitalni zvukovy zaznam se stal pevnou soucasti zvukového
studia olomouckého rozhlasu a nahravacich procesl. V rozhlase se

pfechazelo na digitalni zaznam postupné od roku 1993 po vzoru

&3



Ceského rozhlasu. Digitalni zvukovy zaznam urychlil a usnadnil
redaktorGm pfipravu reportazi. PFfi praci na hudebnich nahravkach
pfinesl vice moznosti editace vysledného zvuku. Dale mél vliv na
podobu vysilani, zvlasté jeho Casovou vypli. Digitalni zaznam nemél
prokazatelny dopad na zvukovou kvalitu vysilani, nebot' v rozhlase bylo
pouzivano vzdy znacné kvalitni vybaveni uz pred pfichodem digitalnich
pfistroji. Nevyhody pouzivani digitalnich technologii prameni v jejich
fixaci na osobni pocitaCe, které mizou neCekané selhat. Je nesnadné
zjistit, zda mél digitalni zvukovy zaznam néjaky byt jen nepfimy vliv na
pocty zaméstnancl, nebot stanice se rychle rozristala aby mohla Iépe
plnit své regionalni zavazky. Cesky rozhlas Olomouc podle véeho nema
v nejbliz8i dobé dlavod prepinat na ploSné digitalni vysilani, stejné jako

ostatni radia v kraji.
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Summary

The thesis deals with digital audio recording and its impacts on
representation, perception and distribution on music and its concrete
effects in the running of Czech radio in Olomouc. The thesis is divided
into two units. The first unit summarizes general issues of digital audio
recording. It also describes historical evolution of sound recording. The
second chapter explains the technical dimension of digital audio
recording. Subchapters deal with the most widely used media and
common coded formats. In the subchapter ,Digital music instruments®
the author describes ways of sound production on this type of
instruments and how they profit from digital audio recording. In the third
chapter ,Psychological — aesthetical view“ and its subchapters the
author is trying to bring forth the problematics of perception of digitalized
sound, the comparison sound quality of analog and digital recording and
the concrete changes in the recorded music which were caused by
digital audio recording. In the chapter ,Socio-economics point of view"
and its subchapters the author looks on digital audio recording as a
mover of legal and unlawful distribution of music. Furthermore, the role
of internet, the tools used in sharing music and online music stores are
analyzed. In the second unit, which is dedicated to Czech radio in
Olomouc, the first chapter briefly presents its history. In the next chapter
the author compares how the work in the analog era was different from
today's work with digital apporach. In other chapters the author
describes the actual technical background of radio station and notes the
phenomena which digital audio recording brings to radio practice and

what their consequences are.
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Zusammenfassung

Die Diplomarbeit beschaftigt sich mit der digitalen
Tonaufnahme und mit ihrer Auswirkung auf die Wahrnehmungsgestalt,
auf die Verbreitung der Musik und weiter auf ihre konkreten
Einwirkungsmerkmale in der Betriebstatigkeit des Tschechischen
Rundfunksenders Olomouc. Die Arbeit ist in zwei Gesamtteile eingeteilt.
Der erste Gesamtteil fasst die allgemeine Problematik der digitalen
Tonaufnahme zusammen. Das erste Kapitel beschreibt kurzbundig die
historische Entwicklung der Tonaufnahme. Im zweiten Kapitel wird die
technische Problematik der digitalen Tonaufnahme erklart. Die
Subkapitel widmen sich den meistbenutzten Medien und kodierten
Formaten. Im Subkapitel ,Digitale Musikinstrumente® beschreibt der
Autor der Arbeit die Methoden der Tonbildung mit Hilfe dieser
Musikinstrumente, und auf welche Art und Weise sie die digitale
Tonaufnahme ausnutzen. Im dritten Kapitel Der psychologisch —
asthetische Blick und in den Subkapiteln bemuht sich der Verfasser die
Schwierigkeiten der Wahrnehmung des digitalisierten Tons und die
Gefahren des Vergleichs der Qualitdt der analogen und digitalen
Tonaufnahme naher zu bringen und er befasst sich auch mit den
konkreten Veranderungen in der Reprasentation der Musik, die durch
die digitale Tonaufnahme hervorgerufen wurden. Im Kapitel Sozio —
O6konomischer Blick und in seinen Subkapiteln beschaftigt sich der
Verfasser mit der digitalen Tonaufnahme und zwar mit ihrer Rolle als
Veranlasser der legalen und auch gesetzwidrigen Verbreitung der
Musik. Er denkt Uber die Tatsache nach, welche Rolle das Internet, die
Werkzeuge zum Teilen der Musik und die Internetanbieter der Musik
spielen. Im zweiten Gesamtteil fasst der Verfasser im Rahmen des
ersten Kapitels die Problematik des Rundfunksenders in Olomouc an

und hier beschreibt er kurz seine Geschichte. Im nachsten Kapitel

86



bemuht er sich um Vergleiche, wie sich die frihere Arbeit im Tonstudio,
in Zeiten der analogen Tonaufnahme, von der heutigen Arbeit mit
Ausnutzung der digitalen Tonaufnahme unterschieden hat. In den
nachsten Kapiteln skizziert der Autor das technische Hinterland des
Rundfunksenders und er beachtet die Erscheinungen, die dank der
digitalen Tonaufnahme in die Rundfunkpraxis implementiert wurden und

er beobachtet ihre Folgen.
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Shrnuti

Diplomova prace se zabyva digitalnim zvukovym zaznamem
a jeho dopady na podobu, vnimani a Sifeni hudby a dale na jeho
konkrétni projevy ve fungovani stanice Ceského rozhlasu Olomouc.
Prace je rozdélena do dvou celkd. Prvni celek shrnuje obecnou
problematiku digitalniho zvukového zaznamu. Stru¢né popisuje déjinny
vyvoj zvukového zaznamu prvni kapitola. Druha kapitola vysvétluje
technickou problematiku digitalniho zvukového zaznamu. Podkapitoly se
vénuji nejpouzivanéjsim médiim a kddovanym formatim. V podkapitole
Digitalni hudebni nastroje autor popisuje zpUsoby tvofeni zvuku na
téchto nastrojich a jakym zplsobem vyuZzivaji digitalni zvukovy zaznam.
V tfeti kapitole Psychologicko-esteticky pohled a podkapitolach se autor
snazi priblizit uskali vnimani zdigitalizovaného zvuku, srovnavani kvality
analogového zaznamu a zaznamu digitalniho a konkrétnim zménam
v reprezentaci hudby, vyvolanych digitalnim zvukovym zaznamem.
V kapitole Socioekonomické nazirani a jejich podkapitolach autor pohlizi
na digitalni zvukovy zaznam jako na hybatel legalniho i nezakonného
Sifeni hudby, zamysli se, jakou roli zde hraje internet, nastroje pro
sdileni hudby a internetové obchody s hudbou. V druhém celku, ktery se
vénuje olomoucké rozhlasové stanici, se v prvni kapitole autor dotyka
struéné jeji historie. V dalSi kapitole srovnava, jak se liSila prace ve
zvukovém studiu za dob analogového zaznamu od dnesni prace, kdy je
vyuzivano zaznamu digitalniho. V nasledujicich kapitolach autor
popisuje aktualni technické zazemi stanice a vSima si jevl, které
digitalni zvukovy zaznam do rozhlasoveé praxe pfived|, a jaké byly jejich

dasledky.
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Priloha A

1991 original Dangerous Album

The Ultimate Collection
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Analyza zvukového zaznamu pisné Michaela Jacksona ,Black Or White”
zobrazuje grafickou reprezentaci zvukové stopy. | kdyz jde o stejnou pisen, vidime zde
tfi rzné masteringy. Prvni z roku 1991 na plvodnim albu Dangerous je pomérné
dynamickym zdznamem. UZ u analyzy stejného Useku z roku 1995 vidime, jak se dva
silné zvuky na pocatku dotykaji maximalni urovné. Ve tfetim pfipadé z roku 2007 je
cela dynamika velmi stroha. Udery bubnt jsou silné komprimovany, tak aby se do

popredi dostaly ostatni hudebni nastroje. Bici ztraci svUj charakter.



Priloha B

986 MASTER
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Tento prlklad rozdilného masteringu u pisné Madonny ,,Papa Don't Preach”

pisné, které maiji charakter jakési introdukce, posunul mastering z roku 2009 témér na
uroven hlasitosti sloky. Ze zaznam z roku 1986, nazvu¢eného stfidmeé a efektivné, se
ztraci signalové SpiCky perkusivnich nastrojli a zveda se celkova hlasitost do témér

neunosné miry. Transienty perkusnich nastrojli se digitalné zdeformovaly.
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