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Abstrakt

Nedostatek vody je problém, se kterym se Ize setkat stale Castéji. V nékterych oblastech svéta
je tak zavazny, ze ohrozuje zdravi a zivoty postihnutych lidi i jinych zivych organismu.
V jinych napiiklad zptuisobuje potize s nedostatkem potravy, vznik konflikti, zménu nebo zanik
ekosystému ¢i fadu rtznych negativnich socioekonomickych dopadi. Se soucasnym
ekonomickym 1 populacnim riistem lze ptredpokladat, Ze se situace v budoucnu jesté zhorsi.
Tato bakalaiska prace se vénuje aplikaci tématu nedostatku vody v environmentalnim
vzdélavani jakozto jednomu ze zpisobli minimalizace dopadl tohoto problému. Nasledujici
generace budou Celit nastraham, které si neumime v dneSni dob¢ pfedstavit, a je proto dulezité
je na tento fakt pfipravit. Z tohoto divodu byla v této praci vytvoiena lekce urcena pro zaky
druhého stupné zakladni Skoly ¢i niz§iho gymnazia. Lekce se soustted’uje na zadrzovani vody

v krajing, dtleZitého faktoru nedostatku vody v Ceské republice.

Kli¢ova slova: nedostatek vody, voda, sucho, environmentalni vzdélavani, zadrzovani vody
Vv krajiné



Abstract

Water shortage is a problem that can be encountered more and more. In some regions of the
world, it is so severe that it threatens the health and lives of the affected people and other living
organisms. In other regions it may for example cause conflicts, problems with food shortage,
change or disappearance of ecosystems, or a number of various negative socio-economic
impacts. With the current economic and population growth, it can be assumed that the situation
will get worse in the future. This bachelor thesis deals with the application of the topic of water
scarcity in environmental education as one of the ways of minimizing the impact of this
problem. The following generations will face the dangers we cannot imagine today, and it is
therefore important to prepare them for this. For this reason, a lesson designed for pupils of the
second grade of elementary school or lower secondary school was created in this thesis. The
lesson focuses on water retention in landscape, an important factor in water scarcity in the

Czech Republic.

Key words: Water shortage, water, drought, environmental education, water retention in
landscape
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1. Uvod

Voda je nedilnou soucasti zivota ha Zemi. Bez ni by na této planeté nemohl vzniknout
zivot a ani se zde udrZet. Na vod¢ jsou vSechny Zivé organismy na Zemi zavislé, v¢etné lidi,
ktefi vodu vyuzivaji nejen jako pitny zdroj. Kromé jinych, ma spoustu vyuziti v pramyslu a

zeméd€lstvi, z nichz jsou nékteré velmi té€Zko nebo zcela nenahraditelné.

S rostoucim poctem obyvatel, ale rostou i naroky na tuto ndmi nepostradatelnou latku.
Zaroven diky zvySujici se urbanizaci a Spatnému zachdzeni s vodou se snizuje dostupnost vody
v dobré kvalité. V budoucnosti se tento trend muize jesté umocniovat v zavislosti na populacnim

rustu a vyuzivanych technologiich.

Tento zadvazny problém si ale fada z nds neuvédomuje, proto je nutné zvysit povédomi
lidi o nedostatku vody. Je také dulezité predavat tyto informace dal$im generacim spravnym
zpisobem, protoze lze ocekavat, ze budou muset Celit prekdzkam, které si dnesni lidstvo

nedokéze predstavit.

Tato bakalatska prace si klade za cil popularizaci tohoto tématu a nalezeni metodiky pro

predani informaci o této zdvazné a aktualni problematice zakiim druhého stupné.
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2. Cile prace

Jednim z cild je vytvofeni metodiky, ktera nasméfuje zaky K inovativnimu zpusobu
mysleni, podpofi jejich kritické mysleni. Pak mtze dojit k popularizaci tématu v jejich okoli.
Metodika bude pouzita k pfedani informaci na téma nedostatku vody zaktim druhého stupné

zékladni skoly.

Préce je rozdélena na dvé hlavni ¢asti. V prvni ¢asti je popsana problematika nedostatku
vody celosvétove, rizné pticiny a nasledky tohoto problému a mozna feSeni. Zaméiuje se také

na nedostatek vody na Gizemi Ceské republiky.

Druha cast prace se vénuje popisu samotného vzdélavaciho programu o nedostatku
vody, ktery byl vytvoten autorkou. Je zde také vyhodnocena zpétna vazba 74k, kterou vyplnili
po konci programu. V této ¢asti se popisuje i metodologie, pouzita v druhé ¢asti BP a divody

pro jeji pouziti.
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TEORETICKA CAST

3. Nedostatek vody

Voda pokryva 70 % planety Zem¢ a je jednoduché si myslet, ze ji vzdy bude dostatek...
Pitna voda tvoii pouze 3 % svétovych zasob, z nichz 2/3 tvoii ledovce nebo jinak nedostupnd

voda (World Wildlife Fund, 2019).

Mnozstvi pitné vody potiebné pro ¢loveka jsou ptiblizné 3 litry denn€. Mimo to je voda
nepostradatelnou soucasti kazdé lidské ¢innosti jako naptiklad zemé&dé€lstvi, priimysl, osobni
hygiena a udrzovani ¢isté domacnosti. V zapadnich zemich se spotieba na osobu zvysila z 10
na 300 litrd za den za posledni dvé stoleti. Svétova spotifeba se pohybuje od péti litrii
(Madagaskar) az po pét set litri (USA) za osobu na den... Pokud se mnozstvi konsumpce
zépadnich zemi rozs$iti do zemi celého svéta, nebude mozné uspokojit poptavku po vodée

(Laureano, 2001).

Uz i v tuto chvili zije asi 1,1 miliardy lidi bez ptistupu k dostatecnému mnozstvi vody a
2,7 miliardy nemaji dostatek vody alespoil jeden mésic v roce. 2,4 miliardy lidi maji problém
s nizkou kvalitou vody, kterou pouZzivaji pro kazdodenni ¢innosti — jsou vystaveni nemocem
jako cholera, tyfus a dalsim nemocem, které¢ se pfenasi vodou. Jen na prijmova onemocnéni

kazdy rok umiraji 2 miliony lidi (vétSinou déti) (World Wildlife Fund, 2019).

3.1.Dopady nedostatku vody ve svété
Mimo ptfimé disledky, jako jsou napiiklad rizné zdravotni potize, ma nedostatek vody 1
nepiimé dopady. Zptsob, jakym ovliviiuje tento problém danou oblast, se muze lisit na zakladé

charakteru regionu, jakym zpiisobem s timto problémem vypotadaji a do jaké miry je zavazny.

Jednim z nich je dopad na zajistovani dostatecného mnozstvi potravin. Voda je potiebna
pro zivot zemé&dé€lskych plodin i hospodaiskych zvifat, mimo to se vyuziva pii zavlazovani a
jinych produkénich procesech. I pfes zvySujici se produktivitu je zemédélstvi nejvétSim
svétovym spotiebitelem vody (United Nations, 2014). A to jej déla i nejvice nachylnym.
S nedostatkem vody se tedy rapidné zvySuje nedostatek potravin, ktery poté ovliviuje
jakoukoliv lidskou aktivitu. Podle Kubik a May (2018) je jednim z hlavnich nepfimych

zpusobd, jakymi extrémni klimatické udélosti ovliviiuji pfijem potravin, jejich cena.

Nedostatek vody byva také castou pti¢inou konflikti. Jednim z divodi, pro¢ tyto situace
vznikaji je boj 0 pfistup nebo kontrolu nedostatkovych surovin jako je puda nebo voda.
Momentalné se vétsina téchto konfliktd déje uvniti statu, ale diky prohlubujicimu se nedostatku
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téchto komodit by mohly pferiist na mezistatni uroven. V nékterych piipadech samotné
konflikty pfispivaji ke zhorSeni zivotniho prostiedi a tim cely problém jesté vice eskaluje

(Evans, 2010).

Dalsim z dusledku je byt negativni vliv na $kolni dochazku, zejména v zemich, kde je
nedostatek kvalitni pitné vody. Kazdy rok déti Skolniho véku zameskaji 272 miliond hodin ve
Skole, kvili nekvalitnimu zdroji pitné vody. Ohniskem tohoto problému jsou zejména
rozvojové zemé, kde je odhadovano, Ze jedno ze tii déti je napadeno stfevnimi parazity (CARE
et al, 2010). Nedostatek vody ovliviiuje $kolni dochazku i jinym zplsobem. Napiiklad
v Tanzanii je v n€kterych skolach nedostatek takovy, ze shanéni vody obird zaky o Cas, ktery
mohly stravit vénovani se studiu. Timto jsou ovlivnény predevsim divky, protoze Cinnosti
tohoto typu jsou ¢asto brany jako jeden ze zpusobu jejich ptivydélku. Ten je vSak nespolehlivy,
protoZze ne vzdy dostanou déti dostatecné mnozstvi penéz potiebné ke koupeni vody, kterou
divky ve Skole nabizeji. Shanéni vody je fyzicky i Casov€é naro¢na ¢innost, v nékterych
piipadech je tak vyCerpavajici, Ze divky nemaji ¢as ani energii se studiu pofadné vénovat. Dalsi
problém spojeny s nedostatkem vody ve Skole je spojeny s hygienou. Nékteré divky béhem
obdobi menstruace nemohou udrzovat hygienu. To vede k vétsi nachylnosti k nemocem jako je
napiiklad zanét mocovych cest. Vétsina divek pak radéji nechodi do Skoly v priibéhu celého
menstruacniho obdobi, protoze jejich domov je pfili§ vzdaleny od Skoly na to, aby tam
dochazely ngkolikrat denné¢ z divodu hygieny. Timto zameskavaji vyucovani (Kibakaya,
2017).

Nedostatek vody ovliviiuje také charakter krajiny. Jednim z ptikladii je vysychani
Aralského jezera, které bylo kdysi ¢tvrtym nejvétSim jezerem. Jezerni voda je degradovéana
kvili zneci$téni a nadmémému vyuzivani k zavlazovani ¢i vyrobé energie. Tato situace
negativné ovlivnila misti obyvatelstvo — zvysila tmrtnost novorozenat, snizila stiedni délku
zivota obyvatel a zptisobila nedostatek potravin v této oblasti. Dal§im ptikladem je zména nebo
ni¢eni ekosystému, zejména mokiadi. Od roku 1900 se jejich pocet snizil na polovinu (World

wildlife organization, 2019).

3.2.Faktory nedostatku vody ve svété

Vyse zminény nedostatek je zptisoben riznymi faktory, které pisobi jinak v kazdé ¢asti
svéta. Znacna Cast z nich je zpiisobena nebo umocnéna lidmi, ale né€které jsou podminény
pfirozenymi procesy probihajicimi na planet¢ Zemi. Dale jsou popsany vybrané piiklady

faktord.
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3.2.1. Nerovnomérné rozloZeni vody na Zemi

Voda je zdroj, ktery je nerovné sdilen po celé planeté, predevsim kvili rozdilnym
klimatickym podminkam. 98% dostupné vody se nachazi v oblastech s mirnym, tropickym
vlhkym a arktickym klimatem, jen zbyla dvé procenta se nachazi v aridnich a semiaridnich
oblastech (Laureano, 2001). Jednim z hlavnich diivodt sucha v dané oblasti, je tedy jeji poloha,
ktera urcuje jeji klima a s nim i ptislusné mnozstvi vody, tento faktor bohuzel nemtzeme pftilis

ovlivnit.

3.2.2. Zména globalniho klimatu

Dalsim diivodem pro nedostatek vody mtze byt zména globalniho klimatu zptisobena
sklenikovymi plyny. Emise sklenikovych plynti zplsobuji zvySeni primérné teploty
v atmosfére, coz ma katastrofické nasledky na klimatické déje. Globalni oteplovani, které bylo
zaznamenano v poslednich letech a které se jesté bude zvySovat, produkuje vice energie, ktera
nasledné zplsobuje vétsi vypafovani a zrychleni vodni cirkulace v atmosféte, vSe diky
zasobarné vody, kterd prichazi z tajicich ledoveil. Kdyz se klimatick¢é fenomény umocni,
mohou zpusobit katastrofické udalosti jako jsou cyklony, sucha a povodné (Laureano, 2001).
V nékterych oblastech budou ¢astéjsi sucha, v jinych povodné. Ledovce a snéhové pokryvky
na nékterych mistech zmizi, a tim ovlivni dostupnost sladké vody v komunitach, které Zziji
Vv jejich okoli. Kombinace téchto klimatickych zmén povede k menSi dostupnosti vody

v zemédélstvi, ve vyrobé energie, ve méstech a ekosystémech po celém svéteé (World Wildlife

Fund, 2019).

Klimatickym jevem siln€ spjatym s nedostatkem vody je sucho. Jednou z klasifikaci je

déleni na sucho meteorologické, agronomické a hydrologické.

1. Meteorologické — ,,definované nejcastéji Casovymi a prostorovymi srazkovymi
poméry, napi. vyskytem suchého nebo vyprahlého obdobi. Krom¢ mnozstvi a
intenzity spadlych srazek vztaZzenych k dlouhodobym srazkovym normalim pro
dané misto a ro¢ni dobu, stanovili mnozi autofi rizné definice.” (Roznovsky et al,
2012)

2. Agronomické — vyznacuje se nedostatkem vody v pidé a vétSinou vznika jako
nasledek sucha meteorologického.

3. Hydrologické — béhem tohoto typu sucha je u tokl namétfen velmi nizky pritok v
porovnani s m&si¢nim nebo roénim primérem. Casto se objevuje az kdyz odezni

sucho meteorologické, béhem kterého se vilbec nemusi projevovat.
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Mimo tuto klasifikaci se sucho da definovat naptiklad i jako socioekonomické, které se
vyznacuje nedostatkem vody ur¢ené pro primysl, jako pohon vodnich elektraren a také vody

pitné (Roznovsky et al, 2012).

Pro snizeni plsobnosti tohoto faktoru by bylo vhodné snizit mnoZzstvi emitovanych

sklenikovych plynt, naptiklad pomoci uzivani ¢istych, obnovitelnych energii.

3.2.3. Neefektivni hospodaieni s vodou

Zemédelstvi vyuziva 70 % svétoveé dostupné sladké vody, ale asi 60 % této vody je
promarnéno diky unikim ze zavlazovacich systémii, neefektivnim metodam zavlazovani a
péstovani plodin, zasazenych v prostredi, ve kterém pro n¢ piirozené neni dostatek vldhy. Toto
plytvani vodou vysuSuje feky, jezera a podzemni zasoby. Spousta zemi, které produkuji velké
mnozstvi potravin (napt.: Indie, Cina, Australie a Spojené staty Americké) dosahly nebo jsou
blizko k dosazeni jejich mezni hodnoty spotieby vody. Zemé&délstvi nema dopad na mnozstvi
vody, ale také na jeji kvalitu. Zvysuje znecisténi sladké vody vypousténim hnojiv a pesticida,
které ovliviiyji nejen lidské zdravi (World Wildlife Fund, 2019). Kdyby se v zeméd¢lstvi
pouzivaly vice efektivni metody a Setrnéjsi technologie, doslo by ke zmenSeni promarnéného

mnozstvi vody.

Znacna Cast téchto znecistujicich latek pochdzi ze zemédelstvi, neosetienych odpadnich
vod a primyslového odpadu. Dokonce ani podzemni voda neni V bezpeci pfed zneciSténim,
protoZe spousta latek muze prosdknout do podzemnich rezervoari. Nékteré dopady maji
okamzity efekt, jako naptiklad kdyz Skodlivé bakterie z lidského odpadu kontaminuji vodu,
kterou poté nelze pouZit k piti nebo hygiené€. Jinym trva delSi dobu, nez se plné€ projevi jejich
efekt na zivotni prostfedi. Mohou to zptisobovat naptiklad toxické latky z primyslovych aktivit
(World Wildlife Fund, 2019). Tento problém by mohla vyfesit vétsi snaha o ochranu Cistoty

vody, napiiklad v podobé zptisnéni regulace vypousténi polutantl poplatky.

Dalsim problémem tykajicim se nedostatku vody je samotné naduZivani. Lze mluvit o
uzivani pfimém — mnozstvi vyuzité vody jako takové, nebo nepiimém. Nepiimé vyjadiuje
mnozstvi vody, nutné k produkci statkti a poskytovani sluzeb, které vyuzivame. Oba typy
uzivani jdou vyjadfit vodni stopou. Vodni stopa méfi vSechnu sladkou vodu, ktera je danym

subjektem spotifebovana nebo znecisténa. Lze ji rozd¢€lit na 3 typy:

1. Zelena vodni stopa — srazkova voda, ulozena v kotfenové casti pudy, ktera dale
muZe byt odparena, transpirovdna anebo jinak vyuzita rostlinami. Je zv1ast dulezita

pro zemé&delské, lesnické a zahradnické produkty.
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2. Modra vodni stopa — voda, ktera pochazi z povrchovych nebo podzemnich vodnich
zdroji, poté mize byt odpafena, zahrnuta do produktu nebo ptfemistovana
Z jednoho vodniho utvaru do jiného. Tuto vodni stopu mize mit zavlazovaci
zeméedelstvi, primysl nebo domaci vyuzivani vody.

3. Seda vodni stopa — mnozstvi sladké vody potiebné k roziedéni latek, tak aby nadale
splnovala urcité normy kvality vody. Je to voda, ktera byla jakkoliv znecisténa
(SABMiller, World Wildlife Fund, 2009).

Nejefektivnéjsim zplisobem, jak tomuto problému celit, by bylo obecné snizit spotiebu
vody, vyuzivat technologie, produkty a sluzby, které béhem jejich produkce a poskytovani maji

co nejmensi vodni stopu.

3.2.4. Nedostatek zadrzené vody v krajiné

Utinky desté zavisi na podminkach ptidy. Obecné se 60% desté vraci do atmosféry, ale
tento proces je velmi zavisly na morfologii pidy a rostlinném porostu. Ten ma roli udrzovani
vodni rovnovahy. Jako homeostaticky rezervoar, uklada vodu a zmirfiuje sucho, zabraiuje erozi
pudy a reprodukuje ji pouzitim rostlinného odpadu. Takze vegetace je zdkladnim prvkem
hydrogeologické regulace. Vitr a slunce z ptidy obnazené deforestraci odstrani vrstvu humusu,
néasledkem tohoto procesu se prospé$nd voda zméni ve vodu ni¢ivou, kterd eroduje piidu ve
svazich nebo stagnuje na rovnych ploSinach. Kviili tomu, ze zde nerostou zadné rostliny, které
by mohly poskytnout stin, se voda vypaii a ve vrchni ¢asti pidy se nahromadi soli. Vegetace
uz zde nemuze rust, a tak zapocne nezastavitelny cyklus degradace. Bez lesi nebo jiného
porostu dést’ vymizi i z doposud vlhkych oblasti. Vitr neni nasyceny pouze vodou, ktera se
vypatila z mofi a jezer, ale i vlahou vydavanou z lest a jakéhokoliv jiného druhu rostlinného
porostu. Jeden hektar btizového porostu transpiruje 47 000 litrii vody v jednom jediném dni.
Béhem dobrého ro¢niho obdobi vyda dub vice nez 100 000 kg vody, coz je 225krat vice nez
jeho vaha. Javor emituje mnozstvi vody 445krat vétsi nez jeho vaha a jeden hektar bukového
porostu vyda atmosféie 3500 az 5000 tun vodni pary (Laureano, 2001). ZvySenim mnozstvi
zadrzené vody v krajin€¢ by dana oblast Iépe reagovala na ndhla obdobi destti a sucha. Mozné
zpusoby zpomaleni odtoku vody a nasledného vsaku jsou naptiklad rizné revitalizacni Gpravy
toktll, moktadi a raseliniSt, ochrana lesti a pfirozené¢ho porostu nebo méné intenzivni zptisoby

tézby. Vhodné zpusoby zadrzeni vody jsou dany charakterem dané krajiny.
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3.2.5. Populaéni rist

Za poslednich padesat let se svétova liskd populace vice nez zdvojnéasobila. Tento
extrémni rust, ktery byl doprovazeny ekonomickym rozvojem a industrializaci, transformoval
vodni ekosystémy celého svéta a byl pfic¢inou masivni ztraty biodiverzity. Vice lidi také
spotifebuje vice jidla, obleCeni a domovi, coz vede kdal§imu uzivani sladké vody
prostfednictvim energie a vyroby komodit (World Wildlife Fund, 2019). Realistickou odpovédi

na tento problém by obecné mohla byt snaha o udrzitelny zptsob Zivota.

3.3.Budoucnost nedostatku vody

Pravé popula¢ni rtist mize do budoucna umocnit vySe zminéné faktory. Samotny
tézkym nedostatkem vody az o 1,8 miliardy do roku 2050. 80 % z té&chto lidi by se nachazelo
v dnesnich rozvojovych zemich. Dal$im dulezitym faktorem je klimaticka zména, ta by mohla
zpusobit narust lidi Zijicich v regionech s t€Zkym nedostatkem vody az o 93 miliont, z nichz
by se 60 milionti nachazelo v rozvinutych zemich. Druhym pozitivnéj$im scénafem naopak je,
ze zména klimatu mize vést ke snizeni poctu lidi Zijicich s nedostatkem vody o 139 miliont,
S tim, ze k vétsSiné poklesu by doslo v rozvinutych zemich. Pokud se horsi z téchto scénati spoji
s faktorem populaéniho a ekonomického ristu, 1ze predpokladat, ze do roku 2050 by 5 miliard
lidi mohlo trpét alespoil lehkym nedostatkem vody. Je mozné, Ze az 1,3 miliardy lidi z tohoto
ptirtstku by zilo v oblastech, kde poZzadavky na vodu budou dlouhodobé vyssi nez dodavka
povrchové vody (Schlosser et al, 2014).

Klimatické zmény spojené se suchem nebudou mit dopad pouze na lidskou populaci.
Ovliviiovat budou i krajinu jako takovou, pfedevsim vodni ekosystémy. Divodem nicivosti
bude zejména rychlost samotnych zmén. Zvysujici se teplota vody a jeji nedostatek mohou
zpisobit vyhynuti zivociSnych a rostlinnych druhti, které danou oblast obyvaly. Ekosystémy
témito dopadem bud’to ohrozi, nebo razantn€ zméni. Ohrozeny budou naptiklad raSelinisté nebo
horské smréiny. MoZnosti pieziti pro Zivoc¢ichy bude migrace do pro né pfiznivéjSich podminek,
ktera uz v dneSni dob¢ do jisté miry probiha. Odstranénim vegetace bude pida nachylné;si

k vétrné a vodni erozi, ta se tim padem zvysi. Béhem dlouhych obdobi sucha se zvysi i riziko

pozaru, které se budou snaze §ifit, nez by tomu bylo za vlhéich podminek (Stejskal, 2012).
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4. Nedostatek vody v CR

Ceska republika je zemé s relativnim dostatkem vody, je viak zavisla na atmosférickych
srazkach, kvili tomu, ze vétSina tokt odvadi vodu na tzemi jinych statd (Hak, 2014). Tim
padem je pro CR dilezité se snazit na svém tizemi udrzet co nejvice vody, tak aby bylo mozno

regulovat vykyvy srazek béhem stiidani extrémnich jevt pocasi.

V Ceské republice se momentalné nachazi 2341 obci zasazenych suchem. Jedné se o
obce, ve kterych Ize zadat o dotaci na systém pro vyuziti srazkové vody pro zalivku zahrady

(Narodni program zivotniho prostiedi, 2018).

4.1.Sucho v CR a jeho historie

V poslednich letech je sucho povazovano za aktudlni téma a novodobou hrozbu.
Epizody nedostatku vody na nasem uzemi vSak nejsou zadnou novinkou. Dale je popsana
historie sucha v CR a je charakterizovan priibdh vybranych obdobi z minulého a sougasného

stoleti.

V pribéhu 20. stoleti bylo mnoho obdobi, béhem kterych Ceska republika prosla
extrémnimi pifipady sucha. Jednim z nejsussich let byl rok 1921. V bfeznu pokleslo mnozstvi
srazek na podprumér, nasledné se zvedlo a v kvétnu zacalo obdobi podprumérnych srazek, které
trvalo az do konce roku. Situace byla podstatné hors$i na vychodé republiky, kde nejdelsi obdobi
bez srazek trvalo 4 tydny. Hydrologické sucho nejvice zasahlo horni Polabi, ¢ast Odry
nachazejici se u Bohumina a Moravu v oblasti Olomouce. Dalsi z nejextrémnéjsich such, které
bylo zaznamenané v minulém stoleti, se udalo v roce 1947. Trvalo od dubna do fijna a bylo
doprovéazeno poklesem srazek ve vSech téchto meésicich mimo cervenec. Teploty byly az do
zafi nadprimérné, coz umocnovani sucha znacné napomahalo diky zvySené evapotranspiraci.
Ve vétsing tokd byl naméfen pritok 0 30 % mensi nez prumér a na stanici v DéCiné na Labi

dokonce témet 0 50 % (Brazdil et al, 2015).

Od roku 2000 bylo uzemi Ceské republiky postihnuto zemédélskym suchem hned
v nékolika letech — 2000, 2003, 2012, 2014, 2015. Zemédélské sucho na rozdil od
meteorologického bere v potaz i mnozstvi vody obsazené v ptd¢ a dopad na hospodafstvi. V
letech vyskytu sucha byla naméfena vyssi teplota oproti normalu (Roznovsky, 2016). Sucho
poté pokracovalo i v letech 2016, 2017, 2018 (Sercl et al, 2018) a trva az do soucasnosti (Ustav
vyzkumu globalni zmény AV CR, 2019). Bfeznové nadprimérmé srazky roku 2000 v dubnu
vystiidalo obdobi sucha trvajiciho do cervence, kdy bylo pferuSeno nadprimérnymi srazkami.

V srpnu byl nedostatek srazek znovu patrny, poté se ale ve zbytku roku thrny pohybovaly okolo
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pruméru. Od dubna byly teploty v pribéhu roku vyrazné nadprimérné s vyjimkou mésicu
¢ervence a zafi (Brazdil et al, 2015). V roce 2003 béhem prvnich deviti mésict byly na vétsing
uzemi srazky podprimérné hodnoty (<500 mm) a na nékterych tizemich jest¢ méné. V roce
2012 dochézelo v nize poloZenych oblastech uz béhem dubna a kvétna k pievaze vyparu nad
srazkovym uhrnem. Tento proces postupné snizoval zdsoby vody v pid¢é a zmensil jejich
vyuzitelnou vodni kapacitu az na 50 %, coz mimo jiné negativné¢ ovliviiovalo zemédélskou
vyrobu. Mezi nejvice zasazené oblasti patfilo Polabi, Poohii a vétSina jizni Moravy. Sucho roku
2015 se vyvijelo uz od zacatku roku, kdy se béhem zimnich mésicti liSila teplota od praméru az
0 4 °C a srazky byly na vétsing uzemi Ceské republiky (ptedevsim v oblastech stfednich a
zapadnich Cechy) niZ8i nez normal. Trend zvySovani nebo stagnace deficitu srazek pak
pokracoval az do srpna, kdy zaznamenal mensi pokles, kviili srpnovym bouikdm. Béhem tohoto
obdobi na vétsiné uzemi dosahoval nedostatek srazek hodnot 25 az 50 % (Roznovsky, 2016).
Hydrologicky suché obdobi poté pokrac¢ovalo i v roce 2016, kdy primérna az podprumérna
snéhova pokryvka nestacila na pokryti deficitu podzemnich vod. Teploty byly cely rok
nadprimérné, srazky se sice celkové pohybovaly okolo normalu, ale v nékterych oblastech se
srazkovy deficit prohloubil, nejvice zasazené bylo horni Polabi. Rok 2017 byl teplotné
nadprimérny, srazky byly primérné az nadprimérné, stejné jako sné¢hova pokryvka na zacatku
roku i presto to byl ¢tvrty rok v fad€ se snizenymi pritoky. Na jizni Moravée byl deficit srazek
dokonce prohlouben, naopak v severni &asti CR se koncem roku snizil a zvysily se i tak
podpramérné prittoky a mnozstvi podzemni vody (Sercl et al, 2018). Suché obdobi pokracovalo
také v prib&hu roku 2018. V zimnich mésicich se nevytvofila dostatecnd zasoba sn€hové
pokryvky a k tomu z ptedeslych let ziistala podprimérna zésoba podzemnich vod. Tyto dva
V nékterych tocich byly naméfeny priitoky, které prekonaly své historické minimum. Sucho
mélo nejvetsi dopad v Cervenci a srpnu, kdy byl thrn srazek méné neZ polovina normalu. Ke
krizi také prispély vysoké teploty, které vedly k nadmérné evapotranspiraci. Na zaklad¢ téchto
extrémil vzniklo v niz§ich a stfedn€ vysoko polozenych oblastech ke vSem typlim sucha a

vyuzitelna vodni kapacita pudy poklesla pod 10 % (Danhelka et al, 2019).

Dle bioklimatologa Trnky je prognoza sucha pro rok 2019 nasledujici: ,, Deficit vidhy je
hluboky. Je ziejmé, Ze pokud bude pokracovat soucasny raz pocasi, dopady sucha uvidime velmi
rychle. V kontextu suchych let 2015, 2017 a 2018 je to velmi varujici... Zima stacila pouze na
doplnéni povrchovych zdroju. Bohuzel zima nebyla nijak srazkove bohata, byla tepld a rychle

skoncila. “ (Ceské noviny, 2019)
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4.2.Faktory nedostatku vody v CR

Nedostatek vody v CR je ovlivnén i faktory celosvétovymi, nize popsané piiklady jsou
uvedené specificky pro krajinu samotné Ceské republiky, nebo popisuji jaky vliv na ni maji

faktory celosvétové.

.S kolektivizaci naseho statniho hospodarstvi v poloviné 20. stoleti, s intenzifikaci
zemedelstvi i s regulaci vodnich toku doslo ke Skodam, z nichz se nase krajina bude jeste dlouho
vzpamatovavat. Mokradni louky i raselinisté byly odvodnény, reky i Ficky sevieny koryty, meze
na polich rozorany za vzmiku velkolanu, louky prehnojeny, lesy prezvéreny a neSetrné
wteézovany...Schopnost krajiny zadrzovat vodu se béehem tohoto obdobi vyznamné sniZila.

(Cilek et al, 2017)

4.2.1. Stav toku

V Evropé béhem staleti lidé ménili krajinu tak, Ze prakticky nelze najit neupraveny
vodni tok. Cilek et al (2017) definuje pfirodni tok nasledovné: ,,Jako prirodni oznacujeme vodni
tok, jenz nebyl zmenén néjakou technickou upravou a ktery nema vlivem clovéeka vyznamnéji
zménény prutokovy rezim. Nebyl uméle napiimen, prohlouben, zkapacitnén, opevnén.* To ale
neznamend, ze nebyl ovlivnén jinymi lidskymi aktivitami jako napt. hospodafenim v povodi
nebo znedisténim. Napfimovani a nevhodna tprava koryta vodnich toktt muze vést ke snizeni
ptirozeného tvaru, Clenitosti, poméru hloubky se Sitkou a koryta byla diky Gpravam také
vyznamné prohloubena (Cilek et al, 2017). Mezi hlavni motivace pro realizaci regulace toki
patfilo rozSifovani hospodaiské pudy, Gpravy vhodné pro vyuziti vodni energie (napt.: pro
vodni elektrarny), splavnost toku a zvétSovani rozlohy ploch uréenych k vystavbé (Ministerstvo
zemé&d¢lstvi, 2017). To mélo podle Ministerstva zeméd¢€lstvi (2017) mimo jiné za nasledek
Lwsoustredovani a zrychlovani odtokil z krajiny, omezovani rozlivii povodni v nezastavenych
nivach a nadbytecné odvodnovani krajiny, které se negativné projevuje v obdobi sucha. Do
jisté miry jsou tyto tpravy vodnich tokt provadény i v dnesni dobé (Ministerstvo zemédélstvi,

2017).

Um¢lé zahlubovani koryta mize mit za nasledek nadmérné odvodnovani pidy v okoli
toku a zvyseni rychlosti toku. Podobn¢ jako zahlubovani, napifimovani zvySuje rychlost toku,
také zmensuje délku toku a tim i plochu dna koryta toku, kde se odehrava veskery vsak. Pokud

se s napfimenim nahradi i pivodni material koryta ma to za nasledek zamezeni vsaku vody.
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Pfirozené dno toku je propustné a diky tomu umoziuje zasobeni podpovrchového pritoku. Ten

je dulezity pro interakci mezi tokem a podzemnimi zasobami vody (Cilek et al, 2017).

Problémem mohou byt i tpravy okoli toku jako je tteba kdceni luznich lest. Luzni lesy
jsou mistem zadrzujicim velkého mnozstvi vody Vv krajin€, protoze pii vyliti vody z koryta se

chrani pudu pied vysousenim (Cilek et al, 2017).

Jednim z vhodnych fesSeni téchto problémi je tzv. revitalizace toku, coz jsou upravy
toktl, realizovany za ucelem zlepseni jejich ekologickych a hydromorfologickych stavi, ke
kterému 1 ve vétSiné pripadi nasledné doslo. Revitalizace je financné narocna, a tak dochazi
k Gpravam jen velmi omezené délky koryt tokd (maximalné¢ 10 km koryt/rok). V nékterych
ptipadech je tento proces vhodné zkombinovat s renaturaci. Podstatou renaturace je kombinace
technickych uprav s pfirozenymi procesy (v tomto ptipadé se jedna hlavné o erozi a usazovani
materialu) — dopad uprav je postupem ¢asu odbouravan a nahrazen jiz pravé zminénymi
ptirozenymi procesy. Renaturace je vhodna v oblastech, ve kterych je nutno tyto procesy

podporovat (Ministerstvo zemé&dé€lstvi, 2017).

4.2.2. Lesni hospodarstvi

Les je ekosystém, ktery dokaze oproti ostatnim nejvice zadrzovat vodu, protoze zde
dochazi pouze k 10 % odparu pramérnych ro¢nich srazek z pidy a minimalnimu povrchovému
odtoku. Naproti tomu se vypar v trvale travnatych stanovistich pohybuje okolo 25 %, na polich
okolo 40 % a v oblastech bez Zadného porostu dokonce 100 %. Tyto oblasti maji i vyrazné vyssi
odtok povrchové vody (Cilek et al, 2017). Momentalné se plocha lesu zvétSuje a lesy obecné

starnou, i kvuli pfirtstku, ktery se netézi (Podrazsky, Remes, 2006).

Schopnost lesa zadrzovat vodu v krajin€ se sklada z akumulace, infiltrace (vsaku do
pudy) a intercepce. Voda se uchovava v porostu tvofeném prevazné¢ mechem a v horni vrstveé
humusu. Z povrchu se mize dale vsakovat a tim doplnovat zasoby podzemnich vod. Srazky se
zachycuji v listech stromi odkud se zpét odpatuji a tim pfispivaji do malého vodniho cyklu.
Tyto dé&je jsou podminény staFim a kvalitou lesa. Cim starsi les tim lepsi ma retenéni schopnost
vysokou schopnost zadrzovani vody bez ohledu na to, jestli jsou sloZeny z jehliénanti nebo
Z listnatych stromu. Dulezitym faktorem je ale zdravotni stav lesa a obecné jeho vhodnost na
uzemi jeho vyskytu. Stromy, které rostou na mistech, kde nejsou ptivodni (napt. smrkové

monokultury v nizinach) nebo jsou nachylné k riznym nemocem ¢i parazitim nebudou
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fungovat tak dobie jako lesy zdravé. Na vétsing tizemi Ceské republiky je Gisté z hlediska
schopnosti zadrzovani vody vhodnéj$i smiSeny les s mirnou pievahou jehli¢natych stromu
(Cilek et al, 2017). Zalezi ale i na jednotlivych druzich stromi a charakteru jejich kofenového
systému. Pfi porovnani bukového a smrkového porostu se doslo k zavéru, ze bukovy porost
piijal vice vody. Pokus byl zalozen na zavlazovéani obou stejné starych porosti (80 let)
mnozstvim srazek 100 mm/h. V piipadé bukového porostu s hlubsim kofenovym systémem
doslo k uplnému vsaku srazkové vody, kdezto u smrkového porostu doslo k povrchovému
odtoku 95 % srazek. Vysledkem vyzkumu bylo, ze hlubokokotfenové dieviny maji ptiznivy
efekt na porovitost pudy (Postulka, 2007). Aktualnim trendem je zvySovani podilu listnatych
stromtl — 0d roku 1950 do roku 2003 se podil prakticky zdvojnasobil (z 12,5 % na 23,2 %)
(Podrazsky, Remes, 2006).

S timto také souvisi intenzivni vytéZovani lesnich ploch. Vysekavani velkych ploch
obnazuje pudu, kterd poté vysychd, protoze je zvykla na stin lesni vegetace. Na rozdil od
vybérové tézby neni porost schopen regenerace v tak kratkém cCase. DalSim problémem je
prujezd tézké tézebni techniky, ktery upéchovéava piidu a tim narusuje vrchni vrstvu humusu a

diky nému vznika sit’ lesnich cest (Cilek et al, 2017).

Cesty vytvaii idedlné hladky povrch, po kterém voda rychle odte¢e misto toho, aby se
vsakla do lesni piidy. Odtok je jeSté umocnén protieroznimi kanalky na cestach, které odvadéji

destovou vodu z uzemi jesté rychleji (Cilek et al, 2017).

Mnozstvi zadrzené vody V krajing lze zvysit vysazovanim vhodnéjsich dfevin, méné

intenzivni tézbou a ochranou zdravi lesniho porostu.

4.2.3. Stav agrikultury
Orna pudu v Ceské republice tvoii néco okolo 54 % celkové rozlohy (Cesko v datech,
2016). Jeji role v hydrologickém stavu krajiny tudiz nelze zanedbavat. Stav zemédé€lské pady

zavisi na zpusobu jejiho vyuzivani nebo na tom, jak je s ni zachazeno.

Pole Ceské republiky se fadi mezi nevétsi v Evropé, coz znaéné snizuje jejich retenéni
schopnost, protoze na rozsahlych velkolanech chybi vsakové oblasti jako meze, remizky a
zasakovaci pasy nebo jamy. ZvySeni poctu téchto oblasti mize vést k vétSimu vyparu, a tim
pfispivat k tvorb€ mistnich horizontalnich srazek. Zadrzovani vody zemédélskou ptudou
ovliviiuje i sezonni vegetace — Cast roku pudu pred vysousenim nechrani zadny porost. Dalsim
faktorem, kvtili kterému je retencni schopnost poli zhorSena je nevhodné zeméd¢€lské zachazeni.

Ptikladem tohoto zachdzeni je velkoplo$né péstovani plodin. Plodiny byly ¢asto zasazovany
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Vv nevhodném prostiedi a jejich kultivace vedla k degradaci pidy. Diive se jednalo hlavné o
cukrovou fepu a nyni jde hlavné o slune¢nici a fepku olejnou. Tyto rostliny jsou hodné naro¢né

na ziviny a nechrani pudu pfed vysousenim (Cilek et al, 2017).

DalSim problémovym jevem, se kterym se Ize Casto setkat, je utuzovani pud. Tento
proces, také znamy pod jménem pidni kompakce, je zdvazna forma degradace pudy, kterou je
potencialné ohrozeno 45 % a momentalné zasazeno 10 % zemédélské pidy Ceské republiky.
Do jisté miry je utuzeni ptidy dano jejimi piirozenymi vlastnostmi (pievazné t€zSim zrnitostnim
slozenim), vétsi roli ale hraje lidska ¢innost. Nejvice k tomu pfispiva pouzivani t€zké techniky
béhem vlhkych obdobi. Pii kompakci se snizuje poérovitost a tim i schopnost pidy vsakovat
vodu a schopnost retence. Nasledky zalezi na charakteru krajiny — Vv rovinatych oblastech

dochazi ke stani vody na polich a ve svazich je urychlen odtok (Vopravil et al, 2010).

Ke zrychlenému odtoku také ptispiva fakt, Ze jsou také orana tak, aby z nich pfebyte¢na
voda béhem a po desti stekla co nejrychleji tzn. orbou po spadnici. Zeméd¢lci se tim sice brani
prevodnéni poli, ale pokud po desti nasleduje sucho, musi pole zavlazovat z jinych zdroju.
Kdyby bylo pole zorano jinak, vlaha by se v ptidé udrzela a plodiny by potom méli z ¢eho Cerpat
vlahu delsi ¢asové obdobi. Ke zvyseni schopnosti zadrzovani vody v krajiné muize také vést
zarustani opusténych poli. Piida se tim regeneruje a mize dojit i k obnov¢ puvodniho charakteru

krajiny (Cilek et al, 2017).

Zemédélstvi ma také vliv na kvalitu vody. Diky vyuzivani primysloveé vyrabénych
uhorové hospodafeni — c¢ast zemédé€lského uzemi bylo nechano ladem, aby se plda
zregenerovala. Poté jej nahradila aplikace zelenych hnojiv — pida byla hnojena plodinami
poskytujici velké mnozstvi biomasy. Kvuli vysokym pozadavkiim na vynos se pieslo na jiz
zminovana prumyslové vyrabéna hnojiva (Cilek et al, 2017). Dal§im faktorem negativné
ovlivityjicim kvalitu vody miiZe byt i pfiliSné mnoZstvi (mnozZstvi, které plodiny nejsou schopny
vstiebat) hnojiv v pud¢, a to jak primyslovych, tak i organickych. Toxické latky obsazené v
hnojivech, pfedevsim dusi¢nany a amoniak, Se hromadi v ptidé a béhem desté prosakuji do
podzemnich ptdnich vrstev, odkud se dale mohou $ifit do povrchovych vod (Vopravil et al,
2010).

Stav agrikultury v Ceské republice je kli¢ovy pro mnozstvi vody zadrzené na jejim
uzemi. Jednim ze zpusobt, jak zlepsit schopnost zeméd¢€lsky vyuzivané piidy zadrzovat vodu

je rozclenéni jednolitych ploch do vice mensich poli, které rozdéluji meze nebo remizky a na
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jejich tizemi jsou piitomny zasakovaci oblasti. Dal§i moznosti by bylo zlepsit efektivnost orby
— pouzivat tézkou techniku jen ve vhodnych podminkéch a orat po vrstevnici. Pro zlepseni
kvality vody by se mohlo omezit vyuzivani primyslové vyrabénych hnojiv a naduzivani hnojiv

jako takovych.

4.2.4. Stav mokradi a raSelinist’
,, Mokradem rozumime prechod mezi suchozemskym a vodnim ekosystémem, ktery mad
sve specifické viastnosti. Voda zde takzvanée odpociva, téemér neproudi a nachazi se zde po cely

rok nebo alespon jeho vétsi ¢ast . (Statni pozemkovy ufad, 2019)

Moktady jsou oblasti, které piirozené¢ zadrzuji velké mnozstvi vody v krajing. Proto
jejich stav a vyméra vyrazné ovliviiuje hydrologické poméry na daném tzemi (Cilek et al,
2017). Zadrzuji daleko vice vody nez ¢lovékem vytvoiené nadrze (10 m? dokaze pojmout az
9000 litrG vody). Tyto oblasti jsou v8ak ohrozené zejména kvtli zeméd¢€lské ¢innosti, ploSnému
odvodiiovani, stavbé vodnich nadrzi, napfimovani toku, urbanizaci a t€zbé raseliny (Statni
pozemkovy Ufad, 2019). Pravé diky mnozstvi zadrZzené vody piispivaji k podpoie malého
vodniho cyklu a napomahaji snizovat nasledky nedostatku vody v suchych obdobich. Mezi
dalsi jejich funkce patii zadrzovani a znovuvyuziti jinak odplavenych zivin a filtrace povrchové

vody, ¢imz pozitivné ovliviuji jeji kvalitu (Dzurakova et al, 2017).

Specialnim druhem mok¥adi jsou raselinisté, ktera vznikaji vétSinou v horskych nebo
podhorskych polohdch nebo castech niZzin odkud neodtéka dostatecné mnozstvi vody.
Raselinisté zvysuji hladinu podzemnich vod a reguluje kolisani jejich hladiny, napftiklad pfi

stfidani obdobi extrémnich dest’d a sucha (Cilek et al, 2017).

Mokftady jsou soucasti niv vodnich tokil, jednim z vhodnych feSeni tedy je brat je v
potaz béhem revitaliza¢nich uprav toku (Dzurakova et al, 2017). Mezi dalsi feSeni mlze patfit
ochrana mokftadnich oblasti. Timto zptisobem, k jiz zminénym finan¢né narocnym Gpravam

nemusi dochazet.

4.2.5. Klima CR a jeho zména

Obecné lze fici, ze Ceské republika lezi na tzemi, které se nachazi v mirném
klimatickém pasu v oblasti pfechodného stfedoevropského klimatu. Oceanita se vyrazngji
projevuje v Cechéch, kde jsou podnebni podminky ovliviiovany Atlantskym ocednem, srazky
jsou zde rovnomérné rozdéleny. Naopak ve Slezsko a Morava maji spise kontinentalni klima
s vétsimi teplotnimi vykyvy. Dal§im faktorem, ktery ovliviiuje podnebi Ceské republiky jsou
horské pasy, které vyvolavaji na ¢asti izemi srazkovy stin zabraiiovanim prichodu zépadniho
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proudéni. Pocasi a spolu s nim 1 vyskyt srazek, je ovlivilovano cyklonalni ¢innosti. Hlavnim
zdrojem vody jsou atmosférické srazky, které jsou ¢asoveé i mistné promeénlivé a velmi zaviseji

na nadmotské vysce a vlastnostech prevladajiciho proudéni. Na tthrn srdzek ma vliv i ro¢ni

cvwr

Cv v

srazkovych uhrnit za obdobi 1961 az 2012 (Strestik et al, 2014) vyplyva, zZe srazkové uhrny
slabe rostou, ale projevuje se silné kolisani z roku na rok. Pro priuméry za celou republiku cini
tento procentualni vzrist 5,9 %. “ (Roznovsky, 2016) Na druhou stranu vyskyty sucha jsou pro
oblast Ceské republiky stale ¢ast&jsi. Zde plati, ze za oblast postihnutou klimatologickym

suchem lze oznacit uzemi, kde je primérny ro¢ni uhrn mensi nez 550 mm (Roznovsky, 2016).

Na klima tohoto uzemi ma samoziejmé vliv i zména globalniho klimatu, popsana vyse.
Co se tyce stfedni Evropy, do konce 21. stoleti se zde prodlouzi doba trvani a zvysi intenzita
suchych obdobi (Trnka et al, datum neuvedeno). Trend zvySeni teploty za deset let v Evropé se
od minulého stoleti zménil z 0,1 °C na 0,2 °C. Trend nartistu primérné teploty se bude nadale
navySovat, dokonce tak, Ze muze byt vy$si nez na ostatnich kontinentech. Nartst teploty
v kombinaci s ptesunem vlhkych vzduchovych hmot smérem k pevniné, miize vyvolavat Casté
extrémni jevy (Pretel, 2012). Negativnim pasobenim na vodni cyklus se také zvysi Cetnost a
intenzita extrémnich jevi jako jsou silné desté nebo naopak sucha, kterymz jiz mnoho regioni

¢eli (European Environment Agency, 2018).

Celkova zména podnebi se na samotném uzemi CR v ramci nedostatku vody projevuje
mnoha zptlisoby. Jednim z nich je postupné zvySovani teploty vzduchu, teplotn€ nadprimérnych
rokl, coZz souvisi s nasledné zvySenou evapotranspiraci. Zména klimatu zvySuje vyrazné
kolisani pramérnych ro¢nich srazkovych thrni a kvili této variabilité se zvySuje frekvence
obdobi sucha a prodluzu;ji se obdobi bez srazek. Podle aktudlnich klimatickych trendl 1ze fici,
ze by se v budoucnu diky zvysujici teploté mohla snizovat hodnota vlahové bilance (rozdil mezi
uhrnem srazek a evapotranspiraci), coz by negativné pusobilo na zasoby vody v pudé

(RoZnovsky, 2016).

Klima Ceské republiky, je jednim z faktortl, ovliviiujicich nedostatek vody, které nelze
ve veétsi mife ovlivnit. Jde vSak ovlivnit jeho zménu v ramci zmény globalniho klimatu nebo
globalniho oteplovani, které je zptisobeno Cclovékem. Toho lze docilit omezenim

antropogennich aktivit, spojenych s urychlovanim globalniho oteplovani.
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PRAKTICKA CAST

Vyse uvedeny problém nedostatku vody je velmi aktudlni a zadvazné téma. Pokud se
lidsky pfistup k tomuto problému razantn¢ nezmeéni, Ize predpokladat, Ze se s postupem casu
bude zhorSovat. Jednim ze zptisobii, jak zménit lidsky nahled na téma nedostatku vody je pravé
vzdélavani. Je dilezité zvysit povédomi zaki o tomto problému, a tak predavat informace
dal$im generacim. Pokud se situace nezméni a nezac¢nou se realizovat nutnd opatieni, je mozné,
ze nasledujici generace se budou potykat s problémy, které si v dne$ni dobé nedokazeme
piedstavit. Proto jim nelze pouze predavat aktualni informace, ale také je ucit, jak fesit situace,

se kterymi se jesté nikdy nesetkaly.

Jednim z hlavnich cila této bakalaiské prace bylo nalézt vhodnou metodiku pro predani
informaci tykajicich se t¢ématu nedostatku vody pro zéky druhého stupné zékladni skoly. Lekce
vyuziva prvky a metody environmentalniho vzdélavani. Zamétuje se na téma zadrzovani vody
Vv krajiné, které jak jiz bylo zminéno, je velmi dilezité pro regulaci malého vodniho cyklu a tim
1 mikroklimatu. Samotné téma ukazuje zakim, Ze i drobné Ciny a Upravy jsou dileZité a brani

je tak pfed moznym fatalistickém zpisobem mysleni.

Tato cast je zamétena na popis lekce ,,Jsme na suchu (?)“, popisuje pribéh jednotlivych
aktivit, jejich cile a organizaci. Vénuje se také podrobnéjSimu popisu metod pouzitych
k vytvoreni lekce. Jsou zde zminény podminky, za kterych byla lekce oducena a jeji prubeh a
participace zakli ve dvou diametrdln¢ odliSnych tfidach. V praktické c¢asti je 1 Castecné

zhodnocena efektivita lekce pomoci sebereflexe a zpétnych vazeb zaku.
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5. Metodologie

Existuje spousta metodik, které jsou v mensi ¢i vétsi mife vyuzivany v pedagogické
praxi. Kazdd ma své vyhody a nevyhody a je vhodnd pro jina témata. Ucitel by mél volit
vyukové metody nejen podle okruhu informaci, které chce zakim piedat, ale i podle zptsobu,
jak je preda, aby co nejlépe dosahl stanovenych cild. M¢l by brat v tivahu mnozstvi Casu
vyhrazeného vyuce a (v idedlnim ptipad€) si pfipravit lekci tak, aby Zzak byl co nejvice

motivovany a aby lekce ovlivnila nejen jeho znalosti, ale i postoje.

V environmentalni vychové (edukaci) se poslednich 30 let nedostate¢né kladl diiraz na
ovérovani, zda zaci probirané latce opravdu porozumeéli, a 1 diky této stagnaci ve formé¢ vyuky
je mozné, ze nedostateény pichled obecné vefejnosti je zpuisoben nedostate¢nou motivaci
poslucha&t (Cindera, 2007). V ramci environmentalni vychovy existuje fada metod, které 1ze

vyuzit k pfedani informaci.
Podle Manika a Svece (2003) se metody déli na klasické, aktivizujici a komplexni;

1. Klasické — pomoci téchto metod je zakim piedkladdno velké mnozstvi informaci a
dovednosti, které odpovidaji ucebnim osnovdm a logicky postupuji mezi
jednotlivymi tématy. Klasické metody se dale mohou délit na:

e Metody slovni
e Metody nazorn¢€ — demonstracni
e Metody dovednostné — praktické

2. Aktivizujici — postupy, které se snazi zaky nutit nad danym tématem premyslet a
samostatné fesit problémy, které se ho tykaji. Kromé pfedavani informaci také
utvareji osobnost zdki — jejich tvofivost, samostatnost a zodpovédnost. Diky
samostatnému feSeni zadanych ukoll se vyuka lépe propojuje s readlnym Zivotem a
tim se stava zajimavéjsi. Mezi aktivizujici metody patii:

e Metody diskuzni

e Metody heuristické, feSeni problému
e Metody situacni

e Metody inscenacni

e Didaktické hry

didaktickych prostredkit a mnohem vice nez predchozi skupiny metod reflektuji téz

celkové cile vychovy. (Mandk a Svec, 2003) Tato skupina metod je velmi
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riznorodd a propojend. Synkretizuje védecké pojmy a kategorie vytvoiené
didaktickou védou a tim zcéasti zmensSuje rozdily mezi teorii a praxi. Mezi
komplexni metody patii naptiklad:

e Kritické mySleni (vyuziva napi. model E-U-R)

e Skupinova a kooperativni vychova
Pti tvorbé lekce byl vyuzit tiifazovy model uceni E-U-R.

5.1.E-U-R

Hlavnim principem modelu E-U-R, nebo také tiifazového modelu, je proces uceni
skladajici se ze tii ¢asti — Evokace, uvédomeéni si vyznamu a reflexe (proto nazev E-U-R)
(Kostalova, Hausenblas, datum neuvedeno). ,,E-U-R slouzi uciteli k tomu, aby plinoval svou
vyuku se zachovdanim co nejvice rysu prirozeného uceni, které je pro Zaky nejefektivnéjsi. Kromeé
tohoto modelu existuje samozrrejmé rada dalsich, tento se vyznacuje ucinnosti a jednoduchosti.

Stejné jako vSechny ostatni modely ho nelze pouzivat dogmaticky, ale tak, aby slouzil on nam,

a ne ucitelé jemu. “ (GoSova, 2011)

5.1.1. Evokace

Prvni ¢asti vyuky podle tohoto modelu je evokace — u té je dalezité predstaveni tématu
a naladéni zaka na dané téma. Behem této faze také ucitel zjiStuje, jak moc jsou Zaci s timto
tématem seznameni, aby na jejich znalosti mohl navazovat. KdyZ je provedena spravnym
zpusobem zaci by méli byt zaujati, a to by je mélo motivovat v dalSich aktivitdich a fazich
modelu (Gosova, 2011). Dalsimi cili evokace je vést zaky k vice aktivnimu zapojeni se do
hodiny a hned na pocatku evokace je to samotné piemysleni o tématice, a vybaveni si informaci,

které uz zna (Zormanova, 2012b).

Faze evokace zahrnuje pouze jednu aktivitu s nazvem ,,Pfedstaveni se, predstaveni
tématu®, kterd vyuziva vyukovy prvek brainstorming. , Brainstorming je vyukova metoda,
kterou vyuzivame k FeSeni problémii, krozvoji tvorivosti...Je zaloZena na produkci co
nejvetsiho poctu navrhu reseni urcitého problému a jejich posouzeni, a to ve velmi kratké
dobe.* (Zormanova, 2012a) ,, Hlavnim smyslem brainstormingu je vyprodukovat co nejvice
napadit a potom posoudit jejich uzitecnost. Neni to tedy metoda zajistujici uplné doreseni
problémii. Naopak tvorivé vytvoreni ndpadii a navrhii reseni problému jsou velmi ucinnym
vwchodiskem pro dalsi fize a metody FeSeni daného problému.* (Manak a Svec, 2003)
Brainstorming zde slouzi k evokaci tématu. Odpovédi v této aktivit¢ nejsou hodnoceny

z hlediska uzitecnosti, ale spiSe se jejich prostiednictvim navazuje na dalsi cast lekce.
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5.1.2. Uvédoméni si vyznamu

Dalsi fazi je uvédomeéni si vyznamu informaci. V této Casti se zaci dozvidaji nové
poznatky, které spojuji dohromady i s informacemi, které mohly zaznét v pfedchozi fazi a dale
si je utfid'uji (GoSova, 2011). Do této faze spadaji dvé aktivity ,,Kolobéh vody na zemi* a

,Dvojice protikladnych fotek®.

V aktivité ,,Kolobéh vody na zemi* je vyuzit prvek environmentéalni vychovy vyklad,
ktery byva oznaCovan jako jeden z typi prednasky. Piednaska byva kvili jejimu pasivnimu
stylu vyuky povazovana za spiSe mén¢ efektivni. Jeji efektivita ale mize znacné vzrist pii
kombinaci s jinymi vice aktivnimi formami vyuky (Cingera, 2007). Ke zvyseni efektivity je
vyklad v této aktivité zkombinovan s vizualnim zaznamenavanim vykladu na tabuli a pasivita
je snizovana priubéznym dotazovanim zakt. Dotazovanim se také ovétuje, jak Zaci danému

tématu rozumi a jestli ho umi popsat vlastnimi slovy.

V aktivité ,,Dvojice protikladnych fotek* je vyuzita diskusni technika bzucici skupiny.
Cincera (2007) popisuje diskusni techniky jako prvky, které ulehéuji zaktim piechod k samotné
diskusi a uciteli regulovat strukturu diskuse. Diskuse jako takova, je jednou z nejstarSich
vyucovacich metod a slouzi k vyjadieni nebo utfidéni nazoru. Podobné jako u prednasky i u
diskuse se Casto lze setkat s omezenym mnozstvim zakda, které dané téma bude zajimat. Mtze
se stat, Ze ostatni nebudou mit motivaci k zodpovézeni otazek a budou spiSe pasivnimi
pozorovateli. Existuji vSak diskusni aktivity, které podporuji zapojeni vétSiny zacastnénych
zakl a tim splnéni cili diskuse. Pfikladem této aktivity je diskuzni technika bzucici skupiny.
Spociva v rozdéleni studentii do skupin, které poté obdrzi vyukové materidly. S t€mito
materidly dostanou 1 dany ukol, ktery podpoii vytvoreni jejich vlastniho nazoru na tématiku.
ProtoZe tyto aktivity nejsou pfili§ ndro¢né, je pro studenty jednodussi se aktivné zapojit do

diskuze a prezentovat vlastni nazory, které pfednasi po ptredem danych skupinkach.

5.1.3. Reflexe

Posledni fazi vyuky je reflexe, ktera byva casto prechazena. Reflexe je dulezita, protoze
teprve béhem ni si Zaci uvédomuyji, jak moc se jejich postoje a znalosti zménily oproti zaatku
uciciho procesu (Gosova, 2011). Otazky, formulované pro fazi reflexe je nutné piizptsobit jak
potiebam ucitele, tak 1 zakd. Mé&ly by zaroven byt kladeny tak, aby zaci mohli rozvadét své
odpovédi, a ne pouze na né staticky odpovidat ,,ano* ¢i ,,ne”. Spravné provedena reflexe by

méla motivovat zaky ke zlepSovani negativné vnimanych dojmii v ramci sebereflexe do
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budoucna (Novackova, Koptiva, Dobromilova, 2007). Podle Hausenblase a Kost'alové (datum
neuvedeno) je hned nékolik chyb, kterych se ucitelé Casto a lehce béhem této faze mohou
dopustit; prvni z nich je spéch, reflexe byva na konci vyukového programu, proto miize nastat
situace kdy kvili casovému presu nezbyde dost prostoru pro klidné reflektovani lekce. Za dalsi
omyl je povazovano vykladani — ve snaze zahrnout do vyuky co nejvice informaci je uditel
zafazuje do této ¢asti, misto zakomponovani do predchozich. Timto se snizuje nebo uplné
odpada vyznam faze reflexe. Navic jsou tyto poznatky pireddvany neefektivné, takze vétSina
zéakl jim neporozumi. Dalsi problém muze nastat, kdyz pomoci reflexe ucitel pouze kontroluje
postup zaku, ti ji poté nemohou nevyuzivat K utfidovani myslenek, které se naucili béhem
vyukového programu. Poslednim uvadénym omylem je vyruSovani zakd béhem zavéreéného
myslenkového procesu. Do faze reflexe spadaji aktivity ,Reseni problémi z prezentace* a

,,Otazky o tématu — reflexe*.

V aktivité ,Redeni problémid z prezentace” byly vyuzity prvky environmentalni
vychovy prezentace, ktera je stejn¢ jako vyklad typem prednasky a metoda fizené diskuze, ktera
spada pod heuristické metody. Tato kombinace navadi zaky k pfemysleni o dané tématice a
vyjadiovani jejich nazori na toto téma. Obohaceni prezentace o jiné vyukové prostiedky vede

k méné¢ pasivnimu stylu vyuky.

Heuristické metody jsou zaloZeny na principu hledani odpovédi a pfirozenych
vlastnostech ¢lovéka spojenych s badanim. Béhem heuristickych metod, na rozdil od jinych,
ucitel nechava zéky samotné hledat feSeni, nefika jim informace. Role ucitele béhem této
metodiky je nasmérovat zaky spravnym smérem objevovani. Jednou z téchto metod je metoda
fizené diskuse. Béhem které ucitel ovlada diskusi tim, ze se doptava na otazky relevantni
vyucovanému tématu. Timto postupem se spolecné dostavaji k odpovédim, které ma ucitel

dopiedu ptipravené (Manak a Svec, 2003).

Ttifazovy model byl pouzit k sestaveni potfadi a vytvofeni charakteru jednotlivych
aktivit. Do faze evokace spada prvni aktivita — ,,Pfedstaveni se, pfedstaveni tématu“. Druha
aktivita — ,,Kolobéh vody na zemi®, spolu s tieti aktivitou — ,,Dvojice protikladnych fotek*
zastupuji fazi uvédoméni. Dvé posledni aktivity — ,,ReSeni problémil z prezentace® a ,,Otazky

o tématu — reflexe* maji funkci reflexe vyukového programu.
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6. Zakladni prvky lekce

6.1.Téma a nazev

Jak si 1ze odvodit z jejiho nazvu ,,Jsme na suchu (?)“, hlavnim tématem lekce je sucho.
Protoze je toto téma hodné obsahlé, lekce se zaméfuje na zadrzovani vody v krajing, predevsim
na uzemi Ceské republiky. Zaméfeni tohoto typu bylo vybrano i proto, Ze lze ndzorn& ukazat

na prikladech, které jsou zaktim blizké a tim se s nimi mohou lépe ztotoznit.

6.2.Cilova skupina
Lekce je vytvotena pro zaky druhého stupné zékladni Skoly, nebo niz§iho gymnazia

(v€kova kategorie cca 12-15 let). Idealni pocet zakt by se mél pohybovat okolo dvaceti.

6.3.Casové rozmezi a organizace

Cela vyukova lekce trva 90 minut. Pofadi jednotlivych aktivit je pak dané principem
modelu E-U-R. Do faze evokace spada prvni aktivita — ,,Pfedstaveni se, pfedstaveni tématu®.
Druha aktivita — ,,Kolob&éh vody na zemi®, spolu s treti aktivitou — ,,Dvojice protikladnych
fotek* zastupuji fazi uvédoméni. Dvé posledni aktivity — ,,ReSeni problémi z prezentace™ a

,,Otazky o tématu — reflexe® patii do faze reflexe.
Osnova:

Predstaveni se, predstaveni tématu (doba trvani: 15 min)
Kolob¢h vody na zemi (doba trvani: 15 min)

Dvojice protikladnych fotek (doba trvani: 20 min)
Prestavka (doba trvani: 10 min)

Reseni problémi z prezentace (doba trvani: 20 min)

© o k~ w N oE

Otazky o tématu — rekapitulace (doba trvani: 10 min)

6.4.Cile lekce

Mimo cile jednotlivych aktivit a dovednosti zaku, si lekce klade za cil popularizaci

tématu jak u samotnych zakd, tak i v jejich okoli.
Cile:

1. ZAci znaji piiklady faktori ovliviiujici sucho v uréité oblasti
2. ZAci popisuji krajinu, ktera dobie zadrzuje vodu

3. ZAci rozumi, jakym zptisobem lidé ovliviiuji nedostatek vody
4

Zaci dokazi vyjmenovat pii¢iny nedostatku vody
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5. Zaci vi, jak &elit problému nedostatku vody
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7. Popis vyukové lekce

7.1.Predstaveni se, predstaveni tématu

Cilem této aktivity je vzajemné seznameni se s zaky, predstaveni a evokace tématu.

Postup: V této fazi programu se piedstavim, zaci se mi piedstavi a vyrobi si jmenovky.
Rekneme si, ¢emu se budeme vénovat v této lekci. Zeptam se na par uvodnich otazek k danému
tématu, co o ném vi a podle odpovédi se dale doptavam. Odpovédi piSu na tabuli, spole¢né si

je prochézime a navazeme na dalsi aktivitu.
Ptiklady otazek:

e  Mate n¢jaké zkuSenosti se suchem? Jaké?

e Vsimli jste si nékdy, jak sucho ovliviiuje vase okoli nebo krajinu kolem vas?
e Vidéli jste nékdy vyschly potok nebo rybnik?

e VSimli jste si, Ze je v fece malo vody?

e  Me¢li jste ve studni malo vody?

e Piemysleli jste n¢kdy, jaké jsou pticiny sucha?

Pomiicky potiebné pro tuto Cast lekce jsou psaci potieby, papiry, nizky a lepici paska

na vyrobu jmenovek. Kfida a tabule pro zaznamenavani odpovédi na otazky.

7.2.Kolobéh vody na Zemi

Tato ¢ast programu ma 4 hlavni cile — zaci by si méli uvédomit souvislost mezi suchem,
kolobéhem vody a méli by pochopit zakladni princip zadrzeni vody v krajin€. Déale by mé&li byt
schopni popsat kolobéh vody a vyjadfit, jak jednotlivé procesy souvisi se zadrzovanim vody

Vv krajiné. Aktivita je prvni ¢asti fdze uvédomeéni si vyznamu.

Postup: Podle odpovédi na otazky z ptedchozi aktivity navdzu na téma kolob&hu vody
na zemi. Vysvétlim, ze sucho urcuji nejen srazky, které jsou zavislé na vypatfené vodé
(evaporaci i transpiraci), ale i na odtoku a vsaku. Béhem popisovani jednotlivych fazi kolob&éhu
také nacrtavam schéma ob&hu vody na tabuli. Na schématu ukéZu rozdil mezi malym (pevnina
— atmosféra — pevnina/ ocedn — atmosféra — ocedn) a velkym vodnim cyklem (pevnina —
atmosféra — ocean). Zpomalenim odtoku a zvétSenim mnozstvi vsaklé vody krajina 1épe
odolava obdobim bez desté a zaroven tim obohacuje svlij maly vodni cyklus. Tomuto procesu
zpomaleni odtoku a naslednému zvétSeni vsaku se fikd zadrZzovani vody v krajiné. Béhem

vysvétlovani se zakli ptdm na pojmy a navazuji na jejich znalosti.
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Pomtcky pottebné pro tuto aktivitu jsou kiida a tabule pro nacrt kolobéhu vody na zemi.

7.3.Aktivita s dvojici fotek

Hlavnim cilem aktivity je, aby zaci uméli rozpoznat krajinu, ktera ma velkou schopnost
zadrzovat vodu od krajiny, ze které voda rychle odtece. M¢li by uvést divody, pro¢ tomu tak
je. Také by m¢li byt schopni o téchto divodech diskutovat. Aktivita je druhou a posledni ¢asti

faze uvédomeéni si vyznamu.

Postup: Zaky rozd&lim do skupin podle poétu z4ki, kazdé skupiné bude pfifazena jedna
fotka. Poté bude kazda skupina muset najit jinou skupinu s fotkou, ktera s tou jejich souvisi —
jedna fotka ukazuje situaci, ktera zvySuje mnozstvi vody zadrzené v krajiné€ a druha opak. Po
tom, co se dvojice fotek sejdou, zaci si ve skupince popiemysli, jak jednotlivé situace mohou
ovliviiovat zadrzovani vody, budou spolu diskutovat. Po diskusi jim budou rozdany popisky
k fotkam, které potvrdi nebo vyvrati jejich prvotni nazor. Nasledné kazda skupina bude
prezentovat svou dvojici fotek zbytku tiidy, ktera je ,,dobra* a ktera je ,,Spatna“. Svymi slovy

shrnou popisky fotek a popiSou, jestli se n€jak 1isi od jejich prvotnich nazora.

Mezi pomtcky nezbytné pro tuto ¢ast lekce patii fotky (nejlépe formatu A4), které
mohou byt bud’to zalaminované, nebo v prihlednych slozkach a také vytisténé popisky

k jednotlivym fotkam.

7.4.Prestavka

7.5.ReSeni konkrétnich problémii z fotek z prezentace

Cilem této aktivity je zopakovani si informaci z pfedchozich casti lekce,
prostfednictvim vymysleni fedeni danych situaci. Zaci by méli byt schopni ¥ici, jak v réiznych
oblastech zlepsit schopnost zadrzovat vodu (to plati i pro oblasti, které v pfedchozich aktivitach
nebyly zminény) a odiivodnit svilj nazor. Také slouzi k tomu, aby Zaci neméli pesimisticky

postoj k problému nedostatku vody. Aktivita patii do faze reflexe.

Postup: Navazu na piedchozi aktivitu, Zaklim, jako skupiné budu ukazovat postupné
fotografie oblasti, které nemaji velkou schopnost zadrzovat vodu. U kazd¢ fotky se zastavim a
zeptam se, co by lidé mohli v tomto piipadé udélat jinak, aby tuto schopnost zlepsili. Zaci uz
sami hledaji mozn4 teSeni. Po kazdé diskusi si ukazeme piiklady moznych teseni, které jsou
popsany v prezentaci. Prvni fotky budou zobrazovat situace z pfedchoziho cviceni, kde si zaci

mohou zopakovat diskutovana témata. Pozdéji pridam i jiné fotografie, kde Zaci budou muset
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aplikovat princip myslenky zadrzovani vody v krajiné, kterou se naucili v prubéhu lekce, aby

promysleli mozna feseni.

Potiebné pomucky pro tuto aktivitu jsou pocita¢ a projektor, k promitani prezentace

s fotkami typi krajin.

7.6.0tazky k tématu — reflexe
Cilem aktivity je porovnani znalosti zakl, podle toho, zda se lisi jejich momentalni

odpovédi od odpovédi fecenych béhem prvni aktivity. Aktivita je finalni casti faze reflexe.

Postup: Na konci programu se vratime k otdzkam ze zac¢atku, fekneme si, na které (jestli

vibec) umi lépe odpoveédét po absolvovani lekcee.

Jedinou potiebnou pomickou je tabule s odpovéd'mi ze zacatku lekce, k porovnani

zmeény jejich znalosti a nazoru.
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8. Prubéh lekce v praxi a sebereflexe
Lekce byla oducena 19. a 20. 3. na zakladni skole v Javorniku v tiidach 7.A a 7.B. Ttidy

byly diametraln¢ rozdilné, co se tyce jejich aktivity a charakteru zapojeni se do lekce. Jedna
byla aktivnéjsi, ale Zaci vice vyrusovali, navzajem se prerusovali apod. Ttida u¢ena druhy den
byla klidnéjsi, vice naslouchala, ale zaci se mnohem mén¢ zapojovali do vyuky. Ve tiid¢ ucené

prvni den bylo pfitomno 17 zaki, v druhé tiidé bylo pfitomno pouze 13 zakd.

Predstaveni na zacatku lekce probéhlo v poradku, zéky obou tfid pak nad ocekdvani
bavila aktivita vyrabéni si jmenovek, tim se zabralo trochu vice ¢asu, nez bylo vymezeno
v programu lekce. Do budoucna by bylo dobré stimto pocitat a mozna také zvolit jiné
rozestavéni vyukové mistnosti, kterd byla uspofadana ve stylu typickém pro Skolni uc¢ebnu —
déti sedici v lavici a prednasejici stojici pted tabuli. Bylo by vhodné naptiklad rozestavét zidle

do velkého krouzku, ve kterém by na sebe vSichni vidé€li a celd vyuka by ptsobila uvolnéné;ji.

vvvvv

4

Pozdé¢jsi faze evokace byla u mén¢ aktivni tfidy trochu problemati¢téjsi. U obou tfid bylo nutné
se doptavat na konkrétni otazky zkusenosti se suchem a uvadét realné piiklady zkusenosti se
suchem, abych dostala odezvu, u druh¢ tfidy jsem se musela doptavat vice, protoze odpovedi
nebylo mnoho. To vSak mohlo byt zpiisobeno i mensim poctem Zaka ve tfid€. Je mozZné, ze by
bylo vhodné neptat se celé tfidy, ale naptiklad fict, at’ kazdy fekne néjakou svou zkuSenost. Po
takové zméng by tato Cast aktivity vSak mohla plisobit ptili§ nucené. U otazky na moZzné pticiny
sucha byly ob¢ tfidy vice aktivni a ani nebylo potieba se vice ptat. Ke konci aktivity jsme se u
obou tfid dostali k dostatecnému poctu odpovédi od vétSiny zakl a z odpoveédi §lo plynule prejit

k nasledujici aktivite.

V pribéhu této ¢asti Zaci v obou piipadech prokazali znalosti o hydrologickém cyklu a
popsali ho bez vétsi pomoci, pouze s drobnymi pomocnymi otazkami. U vysvétlovani bylo
uzitecné kreslit kolob&h na tabuli pro lepsi vizualizaci a pfedstavivost. Rozdil mezi tfidami byl,
ze se jedna pribézné dotazovala a zapojila se z ni vétsi ¢ast zaku, druha spiSe poslouchala
(hlavné béhem vysvétlovani principu zadrZzovani vody v krajing) a kolob&h popisovalo jen par

zaka.

Ptislo mi, ze béhem aktivity s fotkami zakiim vyhovovalo byt po skupinach a radit se,
byli aktivnéjsi a zdali se vice motivovani, kdyz se jim zadal ,,ukol“. K tomu i napomahal fakt,
ze se behem této aktivity mohli projit po u¢ebné a pohybovat se, delsi sezeni mohlo pfispét ke

ztraté¢ nebo ubytku pozornosti. Behem prezentaci fotek nékteti pottebovali dodat strukturu
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vystupu. Co nebylo zminéno jsem bud’'to doplnila, nebo se na to zeptala prezentujici skupiny ¢i
zbytku tiidy. V této aktivité bylo asi nejvice vidét, ze zaci nejsou zvykli na aktivnéjsi zptisob
vyuky, n€kterym chvili trvalo, nez se uklidnili (a napfiklad se prestali smat) a vyjadiili své
mySlenky. V obou tiidach se stejné zapojili vSichni Zaci, protoze k tomu vede charakter této

aktivity.

Béhem prezentace byli zaci obou tfid aktivni, napadala je rtizna fesSeni, jak pretvofit
krajinu i u ptikladu, se kterymi se nesetkali v piedchozi aktivité. Ve druhé tfidé vétsinu aktivity
mluvila mensi, vzdy stejna ¢ast tfidy. Ostatni Zaci se pfipojili pouze pokud jsme u nékteré
fotografie zistali delsi dobu a zakiim byly kladeny pomocné otazky k nalezeni jinych feseni,
nez predtim zaznéla. Ve vétsing ptipadl tak zaky obou tiid napadly vSechny ptiklady pietvoreni
uvedené v prezentaci a prilezitostné uvedli i jiné. PfiSlo mi pfinosné po kazdé fotografii
zopakovat vSechny relevantni napady, aby si zZaci [épe utiidili myslenky.

V zavéreéné aktivité zaci uvadéli pfi¢iny piipadt sucha, které zminili na zacatku lekce.
zadrzovani vody v krajin€, jez mohly vést k jednotlivym situacim. V obou tfidach se
vyjadifovala mensina, protoze nebyl prostor pro to, aby se vSichni vyjadiili. Je mozné, ze by
bylo vhodné;jsi tuto aktivitu provést ve skupinach, kazda by popsala mozné pticiny, poté by se
odpovédi porovnaly, poukézalo by se na mozné rozdily ¢i podobnosti. Aplikaci tohoto postupu

by vice zaku mélo moznost zapojit se aktivné.

V priibéhu lekce se tfidy projevovaly odlisné. Z téchto poznatkii vSak nelze vyvodit, Ze
by vzdy lekce vyhovovala spiSe aktivnéj$im nebo ti§§im skupindm, i protoZze mohlo hrat roli
vice faktort, které ovliviiovaly aktivitu zakt. K vytvoreni zavéru by lekce musela byt oducena

vickrat v kolektivech s riznymi typy povah.
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9. Zpétna vazba

Zpétna vazba byla vytvofena za i€elem orienta¢né zjistit, co si zaci z hodiny odnesli.
Vypliovali ji Z4ci obou tfid, s tim rozdilem, ze tfidou u¢enou prvni den byla vyplnéna tyden po
lekci ¢trnacti z ptivodnich sedmnacti zaku a zaci druhé téidy odpovidalo vSech dvanact hned

v den lekce. Zpétna vazba je sloZena ze ¢ty otevienych otazek, z toho jedné dopliujici:

e Co pro tebe bylo nové?
e Kterda myslenka ti ztstala v hlavé? Odnasis si ji do bézného zivota?

e (o konkrétné bys navrhl/a zménit v krajin¢€ kolem svého domova?

Na prvni otazku odpovédéla piiblizné polovina zakt nekonkrétni odpovédi typu ,,vse*
nebo ,,nové pojmy®, které nebyly dale rozepsané. Vysoky pocet takovych odpoveédi mohl byt
dal skute¢nosti, ze pokyny k otazce nejsou dost specifické. Je mozné, ze kdyby otazka byla
uvedena i s pokyny, naptiklad: ,,Co pro tebe bylo nové? Uved konkrétni ptiklady, mohl se
pocet snizit. U prvni skupiny ve zbytku pfevazovaly konkrétni odpovédi tykajici se piimo
tématu sucha nebo nedostatku vody, ostatni napsali, Ze nic nebylo nové. V pozdéji oducené
skupiné téméf polovina odpovédéla pouze okrajové (opakovaly se pojmy meandr a slepé

rameno feky) a pouze jeden student podal konkrétni odpoved.

Ke druhé otazce vice nez polovina zakt obou tiid napsala konkrétni jasnou a relevantni
odpovéd’. Rozdil byl v tom, Ze v prvni oducené tiidé na otazku takto neodpovédéla téméet
polovina zak a v tfidé druhé pouze dva zaci. Tito zaci bud’to neuvedli zadnou odpovéd’, nebo

nebyla specificka ¢i se ani okrajové netykala tématu sucha nebo zadrzovani vody v krajing.

Na navazujici otdzku téméft polovina zaki prvni tfidy neodpovédéla vitbec, pouze jeden
zak odpovédel, Ze informace vyuzije a dva se vyjadfili, Ze informace nevyuZziji. V druhé tfidé
polovina k otazce napsala, ze si myslenku odnasi do zivota, zbytek zakt neuvedl odpoveéd..
Ptekvapivé bylo, ze nckteti zaci odpoveédéli na predchozi otdzku rozsahle a trefné€, presto na
navazujici otazku neodpovédéli viibec. Toho mohlo byt zpisobeno tim, Ze otdzka nebyla

napsana samostatné, a proto bylo jednoduché ji prehlédnout.

V obou ttidach polovina z4kl udala validni odpovéd’, tykajici se tématu lekce, ktera
vyjadiovala, co by ve svém okoli zménili. Objevovaly se i nacrty navrhii uprav. VéEtSina
zbyvajicich zakl z dfive oducené tfidy napsala odpoveéd, kterd se netykala tématu (upravili by
prvky, které se netykaji sucha) a dva zaci neodpovédéli viibec. Naopak Vv ptipadé druhé tiidy

byly ostatni odpovédi zakl stejnomérné zastoupeny. Oproti predchozi tiidé také nékteti zaci
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uvedli, Ze by na svém okoli nezménili nic a popsali charakter svého okoli. Zbyvajici ¢ast bud’
neuvedla zadnou odpovéd’, nebo jejich odpovédi nesouvisely s tématem. Je mozné, ze vysoky
pocet odpovédi, které se netykaly tématu, by mohl byt zredukovan upiesnénim otazky a jejim

zaméienim na téma zadrzovani vody v krajiné.

Odlisnost odpovédi mezi tfidami mimo jiné mohl ovlivnit fakt, Ze Zaci prvni oducené
ttidy vyplnili zpétnou vazbu po tydnu od oduceni lekce, kdezto zaci druhé oducené tridy ji
vypliovali v den lekce. Dalsim faktorem miiZe byt i ochota jednotlivych zaku viibec odpovidat

nebo udavat odpovédi podle jejich vlastnich nazor.
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10. Zavér

Nedostatek vody je v posledni dobé velmi aktudlnim tématem. Postupem cCasu se
poptavka na tuto nezbytnou latku zvysuje, ptedevsim diky rostouci populaci a ekonomickému
pokroku. Lidé si vSak rozsah tohoto problému neuvédomuji a snaha 0 napravu chyb
vykonanych v minulosti neni dostate¢na. Dlivodem zanedbavani mize byt nedostate¢na znalost
problému, Kterou se snazi fesit environmentalni vzdélavani. Uceni budoucich generaci o tomto
problému a jejich pfiprav na potencidlni hrozby je jednou ze strategii zmirnéni dopadt

nedostatku vody.

Tato bakalaiska prace se vénuje tématu nedostatku vody a jeho aplikaci
V environmentalnim vzdélavani. Jednim z hlavnich cilt bylo vytvoftit lekci zabyvajici se touto

problematikou, kterd by pfiméla zaky se zamyslet nad problémem nedostatku vody.

Teoreticka ¢ast prace se zabyva popisem problematiky nedostatku vody ve svéte a poté
se soustiedi na situaci v Ceské republice. Jsou zde charakterizovany piiklady dopadi
nedostatku vody, véetné zdravotnich problému, konfliktd, snizeni S$kolni dochazky
V rozvojovych zemich a zména charakteru krajiny z nichz vyplyva, ze tento problém nezasahuje
kazdou oblast stejnym zpusobem. Déle popisuje mozné faktory ovliviiujici nedostatek vody ve
svété, mezi které patii nerovnomérné rozlozeni vody na Zemi, zména globalniho klimatu,
neefektivni hospodafeni s vodou, nedostatek vody zadrzené v krajin€ a populaéni rust. Nékteré
Z nich nelze ovlivnit, vétSina je vSak zplisobena nebo alesponl umocnéna antropogenni ¢innosti,
coz znamena, ze do jisté miry s nimi Ize manipulovat. Pokud lidé s témito faktory nic neudélaji,
mohou se dopady i nékolikanasobné zhorsit, jak je popsano v kapitole o budoucnosti problému
nedostatku vody. V Ceské republice byla sucha obdobi i v minulosti, ¢imZ se poukazuje na fakt,
ze nedostatek vody na tomto izemi neni pouze novodobym problémem. Z ¢asového rozlozeni
let zasazenych suchem lze vSak fici, Ze se tento trend opakuje V posledni dob¢ stale Castéji.
K této situaci vedly mimo jiné i nevhodné upravy ¢eské krajiny spolu se zménou celosvétového

klimatu.

K naplnéni jednoho z hlavnich cil prace byla vytvofena environmentalni lekce ,,Jsme
na suchu (?)%, které se vénuje prakticka ¢ast. Je zde popséna vyuzita metodologie s dirazem na
model E-U-R neboli tfifazového modelu, podle kterého byla lekce koncipovana. Vysledkem
aplikace tohoto modelu je metodické rozdéleni vyukové lekce do tiech ¢asti — evokace,
uvédoméni a reflexe. Kazda ¢ast se sklada z vice aktivit, ve kterych jsou uplatnény rizné prvky

environmentalniho vzdélavani. Lekce je navrzena pro zaky druhého stupné zakladnich $kol a
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zamé&fuje se na téma zadrzovani vody v krajiné na piikladu Ceské republiky. Toto zaméfeni
bylo provedeno z diivodu obsahlosti tématu nedostatku vody a vybrano na zakladé toho, ze je
pro zaky jednoduché se s tématem lekce ztotoznit. Lekce byla oducena dvakrat na zakladni
Skole v Javorniku v sedmych tiéidach. Z uceni vyplynulo, ze dynamika lekce zavisi i na slozeni
a dynamice skupiny. Proto by bylo dobré lekci navrhnout tak, aby styl vyuky vyhovoval co
Vv praxi a sebereflexe. K ziskani ndzorti zaka po lekci byla vytvofena zpétna vazba. Z téchto
vysledkii nelze vyvodit obecny zavér, vzhledem k malému poctu zaki a nizkému poctu

zkouseni lekce. I piesto 1ze dle mého nédzoru fici, Ze cile lekce byly u vétSiny zaki naplnény.
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Piiloha 1: Dvojice protikladnych fotek
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Priloha 2: Popisky k fotkam

Pole

Pole byvaji vétSinu roku bez porostu, ptida v takovychto oblastech je vice nachylna na
vysouseni coz vede k mensi schopnosti vsakovani vody — po suché pidé bez vegetace voda
jednoduse stee a tim se zrychli jeji odtok z Krajiny.

Louka/mokrad
Ptda v oblastech moktadil je chranénd porostem ptred vysousenim, je vlhka, coz zlepSuje jeji
schopnost dale zadrzovat vodu. Navic samotnd vegetace zadrzuje vodu v krajing¢ takeé.

Smrkova monokultura

Vétsina Cisté smrkovych lesi je urcena k produkei dieva. Plda 1 vegetace v takovychto lesech
je ni¢ena Castou a neSetrnou té€zbou, tim se snizuje schopnost vsakovani vody. K odtoku
prispiva i vystavba lesnich cest s té¢zbou spojenych.

SmiSeny les
Vegetace ve smisSenych lesech napomahd zadrzovat vodu v krajiné a chrani pidu pred
vysouSenim. Vlhka a provzdus$nénd pida ma lepsi schopnost vsakovat vodu.

Sbér dest’ové vody
Sbirani destové vody zamezuje jejimu odtoku z krajiny a jeji nasledné pouziti pfispiva k vsaku
vody padou.

Odtok dest’ové vody
Odvod destové vody do kanalizace znemoznuje zadrzeni vody v krajiné — zrychluje odtok,
kontaminuje destovou vodu a tim zamezuje jejimu dalSimu bezprostiednimu pouzivani.

Napiimené koryto toku
Napiimené koryto zvySuje rychlost priitoku, voda poté rychleji odtéka z izemi a tim se sniZuje
schopnost zadrzovat vodu.

Koryto se zakruty
Zakrouceny tvar koryta zpomaluje rychlost toku a zvétSuje jeho délku, tim napomaha
k zadrzovani vody na daném uzemi.

Vybetonované koryto
Do vybetonovaného koryta se nevsakuje voda. Koryto také zrychluje odtok vody z dané¢ho
uzemi, protoZe ma hladky povrch, vétSinou je bez prekazek, které by tok mohly zpomalovat.

Dno koryta s pFirozenym materialem
Ptirozen¢ kamenité, pis€ité a hlinité podlozi koryta ma vétsi schopnost vsaku vody, material na
dné koryta toku také zpomaluje jeho rychlost a tim Iépe zadrzuje vodu v krajing.

Zdroje:

CILEK, Vaclav, Tomas JUST, Zdenka SUVOVA, et al., 2017. Voda a krajina: kniha o Zivoté
s vodou a navratu k prirozené krajiné. Praha: Dokoran. ISBN 978-80-7363-837-5.

VOPRAVIL, Jan, Toma§ KHEL, Tatana VRABCOVA, et al., 2010. Viiv cinnosti clovéka na
krajinu Ceského venkova: s durazem na vodni rezim a zadrzovani vody v krajiné [online].
Zabovieska 250, Praha 5 - Zbraslav: Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pudy, v.v.i.
Dostupné z: http://eagri.cz/public/web/file/176029/Text studie TPS.pdf
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Priloha 3: Prezentace
Slide 1

Slide 2

* Méné intenzivni zpUsob téZby dfeva, ktery nelikviduje
veskery porost = vétsi mnoistvi vody zadriené v
rostlinach

* Omezeni t&Zby

* Budovani mensiho mnozstvi lesnich cest a uprav s
nimi spojenych = pomalejsi odtok vody z krajiny

Zdroj: vytvoreno autorkou

Slide 4

Slide 3

* Revitalizace toku = zpomaleni odtoku vody

« Tvar koryta s vice zakruty, meandry, slepymi rameny,
rozvétveni koryta

Zdroj: vytvoteno autorkou

Slide 5

Slide 6

* Zména zpUsobu vyuZiti pddy podle charakteru Uzemi
na louky nebo mokfady = vétsi schopnost pidy
udriet vodu

* Orba po vrstevnici = pomalejsi odtok vody z krajiny

Zdroj: vytvoteno autorkou
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Slide 7 Slide 8

* Okap vede do studny = dalsi vyZiti vody
+ Odtok z okapu vede do zdhonu/pldy = vsak vody do
pldy
Zdroj: vytvotreno autorkou
Slide 9 Slide 10

*Vice zelené = vice vody zadrZené v rostlindch a v
padé
* Stiedni zahrady
+ Domy vice porostlé popinavymi rostlinami
* Parky/travnaté oblasti

Slide 11 Slide 12

+Jiny povrch parkovi$té (mfizkovana struktura) = vsak
vody do pldy

* Odtok destové vody je sméfovan do travnatych pasi v
tastech parkovisté - vsak vody do pldy

* Oddéleny odtokovy systém pro sbér deitové vody =
nésledné vyuiiti destové vody

Zdroj: vytvotfeno autorkou

Zdroje pisemnych ¢asti prezentace:

CILEK, Vaclav, Tomas§ JUST, Zdenka SUVOVA, et al., 2017. Voda a krajina: kniha o Zivoté
s vodou a navratu k prirozené krajiné. Praha: Dokotan. ISBN 978-80-7363-837-5.
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Priloha 4: Zpétna vazba

1. Co pro tebe bylo nové?

2. Ktera myslenka ti zUstala v hlavé, odnasis si ji do bézného Zivota?

3. Co konkrétné bys navrhl/a zménit v krajiné kolem svého domova?
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