Posudek na diplomovou praci ,,Fenologie snédkl (Ornithogalum, Asparagaceae) v kontrolovanych
podminkach: role ploidniho stupné a hybridizace” Veroniky Rehulkové

Posuzovand diplomova prace navazuje na tematicky podobnou bakalafskou praci téze autorky a
vénuje se srovnani fenologie 2x-7x cytotypu z okruhu Ornithogalum umbellatum agg. a hybrid( s O.
boucheanum v kontrolovanych podminkdch pokusné zahrady po dvé sezény.

Prace je standardné ¢lenéna, po Uvodu a definovani cil(l prace nasleduje teoreticka ¢ast, vénovana
polyploidizaci a hybridizaci a jejich dusledk( na fenologii a reprodukci u rostlin, a dale autorka
osvétluje biosystematiku studovanych taxonu. Poté nasleduje metodika, vysledky a diskuse. Prace ma
rozsah 111 stran a 5 pfiloh.

Dale komentuji jednotlivé kapitoly prace.
Teoreticka ¢ast:

e Hybridizace a fenologie hybridd/polyploidd. Jedna se o €ast, kterd ma jednak souhrnné prinést
prehled dosavadnich znalosti o zplsobu vzniku a bariérach vzniku hybridnich taxon(/polyploidd,
se zamérenim na fenologii jako jeden z prezygotickych reprodukénich izolaénich mechanismu jak
mezi rodici hybrida, tak mezi hybridem a jeho rodici. Na jednu stranu ¢tenare ohromi mnozstvi
citované, casto (velmi) recentni védecké literatury a docela zdafile napsany text. Na druhou
stranu trpi tento prehled nekonzistentnosti, zacina se fenologii u polyploidd, pak se sko¢i na
hybridizaci, tu se objevi zpét fenologie. Autorka se patrné snazi drzet linii dvou experiment( i
v této teoretické ¢asti. Pritom by bylo vhodnéjsi zacit obecné hybridizaci, provést exkurzi do typt
izola¢nich bariér mezi taxony, poté na polyploidizaci, a az poté se specificky zaméfit na roli
fenologie jako jednoho z izolaénich mechanismu jak mezi rodici, tak mezi nové vzniklym
hybridem a rodi¢i & mezi riznymi cytotypy. Ctenarf si tedy musi trochu pomoci sdm se textem
prokousat.

e Studované taxony: V dalsi kapitole autorka pfedstavuje uz detailnéji zkoumanou skupinu taxond,
tedy domnélé hybridy mezi Ornithogalum boucheanum a O. umbellatum agg. a kratce shrnuje
probéhly fenologicky experiment ve své balakarské praci, kde testovala hypotézu o posunu
fenologie vyssich ploidnich stupit v komplexu O. umbellatum agg. oproti diploidnim
jedinc@im, a na kterou diplomova prace navazuje. Ctenaf musi byt stale na pozoru, protoze
prace obsahuje de facto 2 experimenty, jeden studujici fenologii polyploidniho komplexu,
druhy hybrid mezi rGznymi druhy. Mirna ¢tenarova dezorientace prameni z¢asti z toho, ze
autorka jiz nechtéla zacleriovat do diplomové prace ty ¢asti, které resila v praci bakalarské, a
na které navazuje prace diplomova, co? je ale trochu Skoda.

Kapitola Materidl a Metody

e Autorka popisuje design 2 fenologickych experiment(, popis je jasny, vystizny, prehledny.

e Vyhrady ale mam ke statistickému zpracovani. Z textu vyplyva, Ze nebyla nijak zohlednéna
prislusnost pozorovanych jedincli k populacim, a vzhledem k tomu, Ze pro riizné populace byl
pozorovany rlizny pocet jedincl, mohla tato situace ovlivnit pozorovany fenologicky pattern.
BohuZel, nékde je velmi maly pocet populaci (napf. u 3x je jen jedna), coZ by viak znemoznovalo
statistickou analyzu se zohlednénim Urovné populaci. Je ale tfeba na toto myslet pfi interpretaci,
protoZe zakladat ji na pouze 1-2 studovanych populacich je velmi malo robustni. Na druhou
stranu je mi jasné, Ze prislusné cytotypy jsou v pfirodé asi rlizné vzacné a tedy je obtizné je ziskat.



Vysledky

Autorka podrobné referuje o zjiSténém fenologickém pozorovani jednotlivych ploidii O.
umbellatum. Ctenéte zaujme, 7e chovani jednotlivych ploidii je jednak rGizné, neni ale zcela jasny
systematicky posun fenofazi s rostouci ploidii, resp. Ize pozorovat ¢asnost u diploidd vs. ostatni
ploidie, ale chovani polyploidd je variabilni, zvlasté triploid(.

Mnohem zajimavéjsi je ale heterogenita uvnitt nékterych cytotypd, zvl. u di-, tri- a tetraploidd.
Z vysledk je ale obtizné zjistit, zdali to je dlsledek malého poctu populaci, které jsou vzajemné
heterogenni a autorce se zrovna podaftilo pozorovat extrémni fenologické typy, protoze
jednotlivé body reprezentuji jedince bez identifikace populace. Je také zajimavé, Zze se rozdily
mezi cytotypy méni pro vybrané fenofdze v zavislosti na roku pozorovani, napadné to je u
objeveni stvolu.

V principu lze ale konstatovat, Ze nastup kazdé jednotlivé fenofaze je pozitivné korelovan s ploidii
jedinc(, tedy vyssi ploidie = pozdnéjsi nastup.

U pokusu s hybridnimi jedinci vychazi, ze 3x hybridi jsou intermedialni mezi rodici, zatimco u 4x
hybrida je pattern slozitéjsi, ale ¢asto neni odlisny od 4x O. boucheanum.

Taktéz grafické a textové referovani je pomérné slozité a jako ¢tendf jsem se ztracel ve zkratkach
a ploidiich — tato ¢ast je neprehlednd, u nékterych obrazku nejsou vidét barvy sloupecki, napft.
obr. 18, takze ¢tenaf nevi, co je co.

U didaktického textu bych doporudil, pokud se bude délat pokus uvnitf skoly, vyuzit rzné tepla
mista ve skole s podobnym osvitem, a poukazat i na vliv teploty na rychlost ristu, a tedy jeji vliv
na fenofaze.

Diskuse

Autorka diskutuje ziskané vysledky jak v kontextu jeji predchozi prace a dalSich praci na stejném
materidlu od jejich kolegl/kolegyn, a také s odbornou literaturou. Autorka bohuzel v diskusi
zabiha do pfiliSnych podrobnosti, de facto opakuje vysledky, pficemz ale interpretacné moc
nepriddva. Praci by zde prospélo zestruc¢néni, neni tfeba dopodrobna diskutovat jednotlivé
fenofaze a zC€asti tak opét opakovat vysledky.

Nejhodnotnéjsi ¢asti diskuse je pak podkapitola 5.3, kde se autorka skutec¢né pokousi
interpretovat zjisténé vysledky s literaturou.

K zajimavym postfehim, které autorka uvadi, je jasny vliv pfedchozich podminek, ve kterych byly
rostliny udrzovany pred jejich pfenesenim na pozemek. Otdzka pak zni, zdali ma smysl v situaci,
kdy se porovnavaiji rostliny zapéstované na pozemku rlzny ¢as, testovat zjisténé rozdily mezi
cytotypy (tedy pozor na tzv. maternalni efekt).

Zjisténé rozdily ve fenologii v ramci téze ploidie mezi populacemi z rliznych typu stanovist jsou
sice zajimavé, ale celd tato konstrukce (a to plati zcela obecné i pro srovnani mezi cytotypy)
nardzi na absenci zohlednéni geografického plivodu (a tedy i odlisnych klimatickych podminek)
testovanych populaci. Co kdyz zjisténé rozdily mezi populacemi z rGznych biotopt ¢i ploidii
nejsou (jen) dasledkem vlivu velikosti genomu ¢i lokalniho prostredi, ale spiSe reflektuji adaptaci
na odlisné mezo(makro)klimatické podminky? Bylo by zajimavé vloZit do analyzy napf. i Udaje o
klimatu (bud’ néjakou syntetickou proménnou z PCA klimatu nebo primérné ¢i min, max teploty
lokalit atp.) lokalit populaci, jak by se to projevilo v odpovédi ¢asovani fenofazi jednotlivych
cytotypu. Zde ale opét narazime na rlizné a vétSinou nizké pocty populaci v ramci jednotlivych
cytotypu. Prikladem muze byt ¢lanek Phenology and polyploidy in annual Brachypodium species
(Poaceae) along the aridity gradient in Israel - Penner - 2020 - Journal of Systematics and
Evolution - Wiley Online Library.



https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/jse.12489
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/jse.12489
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/jse.12489

Otazky

o Jak moc muze ovlivnit sterilita kvétd délky a ¢asovani fenofazi na kvétech v porovnani s kvéty,
kde doslo asponi z¢asti k Uspésnému oplozeni a vyvoji semen? Moje zkuSenost je, Ze dochazi
pomérné rychle k abortovani tkovych ,sterilnich” kvét(.

e Jak byl odstranén vliv plvodu rostlin? Cituji: ,,pfi odstranéni vlivli jako je plvod rostlin“? na
str. 80? to mi neni jasné...

e Rozdily fenologického ¢asovani cytotypl O. umbellatum agg. oproti praci Hrouda (1980): neni
pric¢inou i odlisny plavod a pocet populaci této prace a Hroudy (1980)?

e Specifi¢nost 3x O. umbellatum agg: souhlasim, Ze se jedna o néjakou heterogenitu, mozna
opravdu o heterdzni efekt (mezidruhova hybridizace?), co ale ukazuji napt. velikosti genomu
o této polyploidni fadé? Jinak obecné liché ploidie v literatute nejcastéji reprezentu;ji
triploidy, zatimco o vyssich lichych ploidiich se toho z pohledu reprodukce a fenologie vi
méné, ale pattern produkce semen aj. tam byvd ponékud odlisnéjsi. Dokazala by studentka
blize specifikovat, ¢im se z reprodukéniho pohledu mohou obecné (nebo na pfikladu i jinych
studii) odliSovat 3x od vyssich lichych cytotypl v rdmci polyploidnich komplexd?

e Jak by autorka skute¢né ovéfrila, ze , Vyssi ploidie tak zfejmé rostou pomoci prodluzovani
bunék predpfipravenych v cibulich“? (str. 81). A nizsi ne? Jako pomoc nabizim ¢lanek
https://nph.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/nph.20042

e U analyzy vlivu meteorologickych podminek na fenofaze si cenim snahy, ale bylo by i
zajimavé pouzit i néjaké sumovaci statistiky (napf. degree days).

e Je Skoda, Ze autorka z provedenych fenologickych méreni nespocitala % prekryvu kveteni
mezi jednotlivymi cytotypy jako miru fenologické ,podobnosti“. Bylo by mozné to dopocitat
z dat a pokud ano, jak to vychazi.

e A zavérecna otazka: co mlZe autorka na zakladé zjisténych dat fici o fenologii cytotyp( jako
izola¢ni bariéfe mezi cytotypy ¢i hybridy a jejich rodi¢i u studované skupiny?

Po formalni strance je prace velmi pékné vypravena, s malym poctem preklep( ¢i chyb, plsobi
kompaktné, je psana Ctivé, grafické ¢asti jsou vétsSinou vhodné zvolené a dobfe ilustruji pfislusna
data.

Zaveér

Diplomové préce Veroniky Rehulkové prinasi hodnotna data primarné k roli fenologie jako
prezygotického izolacniho mechanismu mezi cytotypy polyploidnich komplext ¢i mezi hybridy a jejich
rodici. Autorka odvedIla velky kus prace, prace je kvalitné vypravena. Jistou nevyhodou jsou nizké
pocty populaci fady cytotypl a nejasny evolucni pGvod jednotlivych cytotypl ve studovaném
komplexu tak i studovanych hybrid(, coz omezuje generalizaci vysledkd.

Praci spliiuje vSechny nalezitosti diplomové prace a doporucuji ji k obhajobé s navrhem hodnoceni
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