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Abstrakt:

V prubéhu sezony 2009 byla provadéna analyza druhového spektra celedi
stievlikovitych (Coleoptera: Carabidae) na vybranych lokalitach v oblasti Bzeneckych piscin.
Hlavnimi cili prace bylo objasnit, jak vysadba borovice lesni (Pinus sylvestris) ovliviiuje
druhové slozeni stievlikovitych a jaky vyznam maji rekultivace po tézb¢ pisku na vybrané
lokalité. Déle bylo provadéno stanoveni indexu komunity stievlikovitych dle procentuélniho
zastoupeni v jednotlivych ekologickych skupinach. Dle zastoupeni druht v jednotlivych
skupinach lze hodnotit zachovalost a ovlivnéni biotopli antropogenni ¢innosti a navrhnout
opatfeni predchazejici negativnim zménam.

Material byl odebirdn metodou padacich zemnich pasti na péti lokalitach, které se liSily
svym vegetacnim pokryvem, pudni vlhkosti a dalSimi charakteristikami ovliviiujicimi
spolecenstva stievlikovitych. Celkoveé byl ziskan a zpracovan material ¢itajici 287 exemplatia
a 21 druht z této Celedi. Druhy byly determinovéany na uroven druhu a nasledné zarazeny do
zékladnich ekologickych skupin dle sife jejich ekologické valence a vazanosti na biotop.
Vztahy druhtt a sledovanych proménnych faktord byly hodnoceny prostfednictvim
mnohorozmérnych ordinacnich analyz (CCA). Na zakladé analyzovanych dat lze fici, ze
jednotlivé vékové stadia borové monokultury vyznamné formuji spolecenstva strevlikovitych
broukii. Vyrazny vliv ma i t€zba pisku a nasledny vznik obnaZenych piscitych ploch. Na
otevienych pis€inach Bzenecké stfelnice maji tendenci se vyskytovat druhy vyrazné
psamofilni a druhy reliktni, stejné¢ jako na nedavno vytézené plose se zahédjenou rekultivaci.

Vysadba borovych monokultur se jevi jako opatifeni nevhodné.
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1 Uvod do problematiky

Vyznamnym rysem ¢lovéka predev§im v poslednim stoleti je menit krajinu ve které zije
k jeho prospéchu. Stal se tak pfimo ¢i nepfimo hlavni ovlivitujici slozkou témét vSech
piirodnich stanovist. Na tzemi CR se ¢lovékem neovlivnéna stanovi§té témdi
nevyskytuji a zachovalé, nebo né€im vyznamné lokality je tfeba chranit a udrZzovat za
kazdou cenu.

Nastésti stoupa alespon v rozvinutych zemich snaha o vysvétleni téchto negativnich
dopadt lidské spoleCnosti a pokusy o ndpravu mohou byt zav€as uspéSné feSeny.
Dokonce k tomu mizeme vyuzit i samostatné slozky zivota — jednotlivé druhy. I o
nepatrnych zménach prostfedi nejriznéj§i povahy nds mohou informovat zmény
druhového spektra nékterych Zivoc€ichii zvanych bioindikatory. Antropogenni ovlivnéni
se projevuje na jednotlivych biotopech kvalitativnimi 1 kvantitativnimi zménami
v populacich téchto druhli. Po porozuméni jejich ekologickych naroki a jinych
charakteristik tak mizeme vyuzit tyto druhy k zajimavé a uzitené metod¢ indikace
kvality prostiedi.

Strevlikoviti do této skupiny rozhodné patii a jsou za timto ucelem sledovani jiz fadu
let. Jsou relativné znamé jejich ekologické naroky a dobie odpovidaji na antropicky
vyvolané zmény v jejich zivotnim prostiedi (Htrka 1988). I z tohoto diivodu se pouzivaji
fadu let jako modelové skupiny pro ekologické studie (Hirka 1996). Na vyuziti
sttevlikovitych jako indikatord pro podminky agrocen6z poukazuje jiz Heydemann
(1955) a Skuhravy (1957). O interpretaci této teorie na eled” Carabidae CR se pokusil
také Nenadal (1993), kdy zatadil 185 druhti z 32 stanovist’ do tii skupin. Po sumarizaci
vysledki zjistil, ze pouziti je vhodné predevSim v nelesnich biotopech. Z dalSich ¢eskych
autord zabyvajicich se touto problematikou je tfeba zminit ptedev§im prace (Farkac 1993,
1994) a Huarka, Vesely & Farkac (1996).

Sttevlikoviti jsou vyznamni cCinitelé 1 ve slozkdch primérnich, sekundarnich i
tercialnich konzumentd. ZvySuji heterogenitu ekosystémi, tok energie a sniZuji jejich
labilnost (Novak 1974). Pomérn¢ dobfe reaguji na cizorodé latky vnasené do jejich
zivotniho prostiedi, ale 1 na zmény pH, piadni vlhkosti a svételné podminky na daném
biotopu. Pfedev§im ve vztahu k charakteru pidniho povrchu studoval spolecenstva
sttevlikovitych Miiller-Motzfeld (1989). Cizorodé latky Ize sledovat v chemismu biomasy
téla imaga a odrazi se zde chemické sloZeni potravy, kterou piijima larva i imago (Novak

1985).



Autofi Rainio & Niemela (2003) vSak ve své praci poukazuji, ze vSechny druhy
sttevlikovitych nejsou ovliviiovany malym naruSenim stejné¢ a jejich vyuZiti
k bioindika¢nim ucelim by mélo byt provadéno s opatrnosti.

Celosvétove je tato Celed’ velice rozsifend a druhové diverzifikovana. Pocet druht
stievlikovitych (Carabidae) v Ceské a Slovenské republice se v souasnosti ptiblizuje 600
druhtim (L6bl & Smetana 2003).

Pro vySe uvedené argumenty jsem se rozhodl tuto v pfirodé nezastupitelnou skupinu
vyuzit pfi hodnoceni kvality jednotlivych biotopi 1 pii tvorbé této prace. Navazuji tak na
dlouholetou tradici studia této oblibené skupiny a pokusim se objasnit, jaké je mozné
praktické vyuzZiti této skupiny k posuzovani zmén v prostiedi, hodnoceni stavu
zachovalosti biotopt a zda je mozno vlastnosti skupiny aplikovat pii tvorbé a ochrané
biotopt dnes jiz mizejicich. Pravé takové biotopy jsou piedstavovany pisCinami, které
jsou nerovnomérné rozlozeny nedaleko Bzence a vznikaji napf. po téZzbé pisku.
Kazdoro¢né jsou tyto plochy zmenSovany vlivem naletovych dievin, povinnymi
rekultivacemi, nebo malymi a nelGspéSnymi zdsahy vramci planu péce na plochach
chranénych a jejich udrZeni v primarnich sukcesnich fazich je velmi obtiZné.

Pti sledovani sukcese na naruSenych, nebo zni¢enych biotopech lze obecné fict, Ze
navrat k ptivodnimu druhovému sloZeni je velmi sloZity. Druhy vzacné, malo roz$ifené
(stenotopni) a neadaptivni, pokud na ptivodnich biotopech viibec piezivaji, se navrati po
odstranéni pfic¢in znehodnoceni vétsinou az v dobé, kdy velmi slozZité ptirodni podminky
nabudou ptivodnich hodnot (Farka¢ 1994).

Timto zpGisobem bychom také mohli v budoucnu sledovat ménici se trendy ve zménach

kvality prostiedi jednotlivych lokalit v pribéhu n€kolika let.



2 Charakteristika uzemi

Charakteristika uzemi je z velké miry prevzata z bakalatské prace (Hajdaj 2008), nebot’
vyzkum probihal na obdobnych biotopech v oblasti se stejnou charakteristikou.

Zkoumané biotopy spadaji do Videnské panve, jejiz vétSina lezi na rakouském uzemi.
Cast, ktera zasahuje na uzemi CR je prakticky totozna s izemim Dolnomoravského uvalu
na jihovychodni Moravé (Chlupac a kol. 2002). Je pro néj charakteristicky plochy reliéf
na neogennich a kvartérnich sedimentech. V jeho ramci predstavuje podcelek Dyjsko-
moravska pahorkatina — oblast mezi Moravou a Dyji, charakteristicka zaoblenymi hibety,
které jsou oddéleny Sirokymi udolimi. Oblast vatych piskli se nachazi v jeji vychodni
casti — RatiSkovické pahorkatiné nad fekou Moravou. Rozprostird se mezi Bzencem-
Piivozem, Moravskym Piskem, pies Vacenovice po Hodonin. Uzemi obsahuje narodni
prirodni pamatku s charakteristickym nazvem Vaté pisky u Bzence, ktera se tahne podél
zelezni¢ni trati mezi stanicemi Rohatec a Bzenec ptfivoz. Byla vyhlaSena v roce 1990 a
dosahuje témét 100 hektarti. Dale potom ptirodni pamatku Bzenencké stfelnice, ktera se
nadmoftska vyska je v nejvyS$Sim bod€ 200 m. n. m. a rozloha necelych 29 ha. Jedna se o
jedinecnou pis€itou plochu uprostied borovych monokultur, poskytujici utocisté
psamofilnim druhiim fauny a flory.

Sedimenty reprezentuje bzenecké souvrstvi - na bazi pisky a Stérky deltového ptivodu,
v centru panve a ve vyssi ¢asti sledu vapnité jily. Byly vyvaty z téchto sedimentli v izemi
mezi Bzencem a Hodoninem béhem pleistocénu jiznimi a jihozapadnimi vétry (Chlupac a
kol. 2002). Mocnost piskll je rizna a miZe dosahnout nékolika desitek metri. Nékdy az
30 m. Pisky jsou tvofeny téméf cCistymi kfemennymi zrny (95 %) s nepatrnou piimési
jinych minerald. Jsou prakticky neschopné dalSiho zvétravani a diky Spatné vodivosti se
na povrchu v 1été siln€ zahtivaji, zatimco spodni vrstvy jsou chladné. Nasledkem téchto
extrémnich podminek se na piskach vytvari jen inicidlni stadia pady tzv. syrozem, ktera
neobsahuje témet zadny humus. V ddvné minulosti patfila zdejSi oblast predevSim
pastevectvi, takZe doslo k vyraznému odlesnéni celého Gizemi. Plivodni lesy byly tvofeny
pfevazné¢ dubovymi porosty, jak o tom svéd¢i nazev tohoto Uzemi ,Dubrava‘.
Odlesnovani zaslo tak daleko, Ze na konci 18. stoleti se zacaly vytvaret pohyblivé piscité
duny a ptesypy. Mocnost presyptl dosahuje az nékolik metrli, napf. u Vracova 7-11 metri
vysoky piesyp a piesyp u stanice Bzenec-Piivoz 2-13 metrti (Svehlik 2002). Na tizemi se

vzhledem k fyzikdlnim pomérim podlozi nenachéazeji Zddné vodni toky.



Z vyse uvedenych divodld se v letech 1823 az 1852 pod vedenim J. B. Bechtela
piistoupilo k vyraznému zalesnéni holé pisCité plochy neplvodni borovici, kterd by
stabilizovala tyto ptresypy. Po odkryti jakékoli plochy se vSak pifesypy ihned aktivuji.
Jedna se tudiz o typickou piesypovou oblast (Svehlik 2002). Tehdejsi videtiska vlada
rozhodla, ze napfi¢ uzemim povede tzv. Severni drdha cisafe Ferdinanda. Jednalo se o
prvni Zeleznicni spojeni Viden-Bochnia a prvni vlak zde projel do Pferova v roce 1841.
Diky tomuto spojeni musela zlstat nezalesnéna alespon cast pis€in podél traté
z bezpe€nostnich divodli. Az na par vyjimek je tento pas diikazem, kdysi obrovského
nezalesnéného uzemi podobného pousti.

Studovany soubor jednotlivych lokalit spada klimaticky do podoblasti T4 v komplexu
teplych oblasti- nejteplejsi tizemi Ceské republiky (Quitt 1975). Tato podoblast se
vyznacuje velmi dlouhym, teplym a velmi suchym Iétem, velmi kratkym piechodnym
obdobim s teplym jarem a podzimem a kratkou, mirn€ teplou a suchou az velmi suchou
zimou s velmi kratkym trvanim sné¢hové pokryvky. Srazkové thrny vétSinou neptesahuji
500 mm, ve vegetacnim obdobi spadne okolo 300 mm srdzek. Priimérnd roc¢ni teplota
ptesahuje 9 °C, primérna teplota vlednu je -2 az -3 °C, v ¢ervenci 19-20 °C. Pocet
letnich dnti je 60 — 70. Délka vegeta¢niho obdobi je 170 — 180 dnti (Quitt 1971).

Na naSe poméry se jedna o znacné€ extrémni Gzemi je vhodné jen pro specifické druhy
rostlin a zivocichl. Na silngjSich vrstvach vatych pisku se v minulosti vyvinuly acidofilni
doubravy, na slabSich vrstvach potom panonské subxerofilni doubravy. Dnes tvofi
porosty piedevs§im acidofilni borovicové porosty. Nejcennéjsi jsou ovSem dnes jiz vzacna
mista bezlesa se suchymi stepnimi travniky a pis¢inami. Pravé zde nachdzeji utociste
pfedevSim psamofilni teplomilné druhy flory a fauny. V soucasné dob& nema tato
vegetace a fauna v CR obdoby. Nedostatek mineralnich Zivin a vysoka propustnost pudy
umoziuji rast pouze specielné piizpisobenym druhtim rostlin. Botanickym prizkumiim
zde byla vénovéana pozornost jiz v minulém stoleti. Mezi nejzajimavéjsi druhy zde patfi
ohrozené¢ druhy jako jsou kavyl piseny (Stipa borysthenica), kolenec péetimuzny
(Spergula pentandra), dale silenka lepkava (Silene viscosa), smil pise¢ny (Helichrysum
arenarium), palickovec Sedavy (Corynephorus canescens), divizna brunatna (Verbascum
phoeniceum) a Inice kru€inkolista (Linaria genistifolia). Jako zéastupce zivocichu je tfeba
uvést vzacnou jeStérku zelenou (Lacerta viridis) vyskytujici se pouze v nejteplejSich
castech naSeho Uzemi, kterd zde ma pomérné silnou populaci, stejné jako kudlanka
nabozna (Mantis religiosa) (Ambrozek L. & Jongepier W. L. 1990). Z dalSich bych uvedl

blatnici skvrnitou (Pelobates fuscus), saran¢i modrokiidlou (Oedipoda coerulescens) a



chroustka (Omaloplia spireae), ktery je véazédn pouze na nékolik stepnich lokalit
v teplejSich castech jizni Moravy, naptiklad Kamenny vrch v Brné€ (Farka¢ & Farkacova

2003).
3 Material a metodika prizkumu

3:1 Charakteristika zemnich pasti

Na metodu odbéru vzorkli zemnimi pastmi, jako prvni poukézal pii studiu jeskynni
fauny Barber (1931). Pouziva se po drobnégjSich upravach k zachytavani pidniho edafonu,
ale 1 pavoukil (Araneae) (Klrka 1982). Tuto metodu si pro lov sttevlikovitych zahy
osvojili Skuhravy (1957), Greenslade (1964) a dalsi. I kdyZ tato metoda byla kritizovana,
protoze pocet zachycenych jedinci nemusi skutecné o abundancich druhi vypovidat a
sleduje ptedevsim jejich aktivitu, tato metoda je velmi rozSifena a pouziva se ve vétSing
podobnych vyzkumt. Schiitte (1957) dokazal, Ze druhové slozeni a pocetnosti
sttevlikovitych zachycenych do zemnich pasti se prokazatelné neliSilo od pocetnosti a
druhového slozeni stievlikti uhynulych po aplikaci DDT na dané lokalité. Jako fixacni
¢inidlo byl pouzivan ethylenglykol (Barber 1931), 3-5 % roztok formaldehydu
(Heydemann 1953, Novak 1964, Vesely et al 1997, Kasak 2009). Z vysledkt Sestiletého
pokusu, kdy byly srovnavany pasti bez konzerva¢niho roztoku a s formaldehydem Thielle
(1997) potvrdil, Ze formaldehyd neslouzi pro stfevliky jako atraktant. Podobny
experiment provadél Holopainen (1990), kdy srovnaval ulovky stievlikovitych do pasti
s vodou a ethylenglykolem. Uvadi, Ze atraktivita pasti s ethylenglykolem je vet$i, mize
vSak zaviset na pohlavi a druhu. Pii vyzkumu diurnalni aktivity stfevlikovitych pouziva
Novak (1974) pasti bez fixa¢ni tekutiny naplnéné vlhkymi pilinami. Zivy chyceny hmyz
tak ma Sanci se ukryt a poslouzit pozdéji k vyhodnoceni vysledkti, aniz by musel byt
usmrcen.

Novak (1964) studoval béhem tii let celkem 41 359 jedinct stfevlikovitych broukli na
agrocendzach a snazil se objasnit vliv ndvnady na mnozstvi zachycenych jedinct a druht.
Na vSech stanoviStich provadél odlovy brouk do celkem 10 zemnich pasti a jako
konzervacéni roztok pouzil formaldehyd. V poloviné pasti byla umisténa navnada
v podobé kousku masa. Z celkového poctu 60 zachycenych druht Novak zjistil, Ze z pasti
bez navnady pochézi 54 druhil a z pasti s navnadou jen 49 druh.

MtuzZe se vSak ptredevSim u menSich druhl jednat o rozdilnou moZnost iniku z obou

typi pasti. Petruska (1969) studoval a poukéazal na moznost uniku imag stfevlikovitych
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z formalinovych zemnich pasti. Uvadi sice, Ze sttevlikoviti brouci vykazuji pomérné¢ malé
ztraty unikem (okolo 1,5%) ztéchto pasti. Prokazal vSak moZnost Gniku u druhu B.
lampros, B. properans a I. dorsale. U stiedné velkych a velkych jedinct Gnik prokazan
nebyl. Na moznost uniku druhu Bembidion lampros ze zemnich pasti poukazuje také
Novék (1974).

Pti dlouhodobych vyzkumech je tieba past chranit pfed povétrnostnimi vlivy,
necistotami atd. nebot’ by mohlo dojit ke znehodnoceni ulovku. Petruska et al. (1982)
zkoumal vliv stfiSky nad zemni pasti. Pouzival k tomuto ucelu rGzné druhy sttiSek a
sledoval pocetni 1 druhové zastoupeni strevlikovitych. Z celkového poctu 31 druhti a
13 577 jedinct z Celedi Carabidae pochdzelo z pasti s neprithlednymi kryty 41,6 %
jedinct a 58,4 % jedinct z pasti s prihlednymi kryty.

3.2: Mozné vlivy zachytnych ploch na spole¢enstva

Vyzkum jsem provadél na péti riznych lokalitdch. VSechny se nachédzely nedaleko
mésta Bzenec ve sméru na Straznici. Vyrazné se liSily mirou vegeta¢niho krytu, slune¢ni
expozici, pldni vlhkosti a vySkou rostlinného opadu. Tyto faktory vyznamné ovliviiuji
druhovou skladbu spolecenstev sttevlikovitych. Pti hodnoceni vlivu neptivodni borovice
lesni na spoleCenstva stievlikovitych broukti je nutné vychdzet z ekologickych vazeb
jednotlivych druhti a jejich vazanosti na urCity typ biotopu. Stievlikoviti byvaji
klasifikovani dle raznych kritérii napt. na druhy lesni a druhy oteviené krajiny (Heliola et
al. 2001, Niemeld et al. 2007) a zastupce kategorii 1ze délit jesté na generalisty nebo
specialisty. Lze proto piedpokladat, Ze borovy les bude negativné ménit spoleCenstva ve
prospéch lesnich druhli a bude mit negativni dopad na druhy otevienych xerotermnich
pis¢in. Naopak od okraje lesa smérem k obnazené ploSe Ci stfedu mytiny pocetnosti
lesnich druhti postupné klesaji (Magura 2002). Druhy vazané na lesni biotopy po myceni
vyrazn¢ ubyvaji, nebo tpln¢ mizi (Werner & Raffa 2000). Zminéni autofi v§ak nemaji na
mysli borovou monokulturu, ale pfirozeny les s rtznorodé&si druhovou skladbou.
Diilezitou roli zde hraje pfedevSim adaptace lesnich druhii na prosttedi s velkym
mnozstvim opadu a vét§i humiditou. Celkova vrstva opadu pfispiva ke zvétSeni vertikalni
plochy a tim padem umoziuje i Sir$i distribuci sttevlikl, coz zeslabuje konkurenci mezi
nimi (Magura 2002).

Slozeni druhového spektra stievlikli bylo zkoumano také v zavislosti na svételnych

podminkach, které vegetacni zapoj vyrazné¢ meéni. Pocetnost n¢kterych druhi se postupné
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snizuje nebo zvysuje v zadvislosti na ozéateni plochy sluncem, které zépoj propusti, nebo
na jejim docCasném zastinéni lesnim zapojem (Novak 1972). Na vybranych biotopech
biotopech byla vénovéna pozornost i diurnalni aktivité sttevlikovitych v riznorodych
spolecCenstvech. Jak se ukazalo, 1 diurndlni aktivita a disperze strevlikovitych v prostoru
muze byt ovlivnéna vegetacnim zapojem. Novak (1971, 1972) studoval za laboratornich
podminek diurndlni aktivitu stfevlikovitych v polnich 1 lesnich biotopech. Zjistil, Ze
klesalo procento souhrnné aktivity za svételného dne z vysokych hodnot v jarnim obdobi
pies léto az k nizkym hodnotam na podzim vyraznéji v polnim, nez v lesnim biotopu.
Novak (1973) doSel také k zajimavému zjisténi, Ze nedostatek vlhkosti v otevieném
terénu napf. (polnim) zpiisobuje ptfesun aktivity jarnich druhii do pozdniho léta a na
podzim a pfedevSim do no¢ni faze. Podzimni druhy s vyraznou nocni aktivitou
omezovaly aktivitu pfi dennim svétle v otevieném terénu vice, nez v lese.

Je zfeyjmé, ze monokultury borovice lesni (Pinus sylvestris) jsou na téchto mistech
nepivodni, velmi odolné a expanzivni porosty. Existuje n¢kolik diikazii o tom, Ze se zde
plivodné jesté kolem roku 1800 vyskytovaly doubravy ale vlivem pastvy byly vytéZeny a
nasledné se obnaZily mocné vrstvy pisku (Svehlik 2002). Rekultivace borovici lesni po
vytézeni pisku, nebo Stérku je velmi zndma praxe, coZ popisuje na n€kolika piskovnach
v okoli Nymburka 1 Maté&ji¢ek (1999). Tyto porosty ovliviiuji diky svému zapoji a husté
vysadbé druhové sloZeni bylinného patra, coZ je patrné 1 z pfimého pozorovani. Tyto
porosty vyznamné méni pudni dekompozicni procesy a mineralizace na jednotlivé latky
probiha pomaleji, nez u listnatych a kiovinatych porosti (Gonzales et al. 2003). Dochazi
také k okyselovani svrchnich vrstev pudy s hrabankou (Svoboda 2001), celkové zméné
chemismu a zvySujicimu se mnoZstvi terpenoidnich latek (Evinek & Chapin 2003). Pod
témito porosty dochazi k hromadéni opadu na povrchu pidy v mocnostech az 10 cm.
Svoboda (2001) udava, ze k vét§Simu hromadéni opadu dochazi 1 u vysokohorské ptibuzné
borovice klece (Pinus mugo). Pokud by se vytéZené plochy ponechala ptirozenym
sukcesnim jeviim mohou byt z ekologického hlediska hodnotnéjsi nez jejich okoli a
mohou se stat 1 utociStém nékterych druht rostlin a Zivocichi, pro které nejsou v okolnim
prosttedi vhodné zivotni podminky. Vys$$i stupeit ekologické stability opusténych
piskoven vzhledem k jejich okoli je vSak vétSinou dan spiSe nizkym stupném ekologické
stability tohoto jejich okoli, které miize predstavovat intenzivné vyuzivana zemédélska
krajina (Matéjicek 1999).

Nasledn¢ budou uvadény jednotlivé biotopy (lokality) s jejich charakteristikami od

biotopt otevienych az po biotopy s nejvetsi vegetani pokryvnosti. Klimatické udaje,
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geologicky charakter a jiné specifika dané oblasti jsou v §ir§Sim pojeti uvedeny v kapitole
2. Proto budu uvadét pouze blizsi specifika pro jednotlivé lokality vEetné zemépisnych

soufadnic.

3.3: Rozdéleni biotopu

Biotop A: Oteviena piscita plocha

Prvni biotop se nachazi na samotné Bzenecké stielnici, ktera je vyhlaSena za pfirodni

pamatku. Nachazi se 1,9 km J od mésta Bzenec v okresu Hodonin, kraj Jihomoravsky.
Nadmotska vySka v nejvySSim bod¢ je 200 m. n. m., zemé&pisné soufadnice zkoumané
lokality jsou 48°57° N, 17°17¢ E. Cislo mapového pole pro obec Bzenec a viechny
nasledujici mnou zkoumané plochy je 7069 (Prunel & Mika 1996).
Reli¢f je rovinaty s mirnou podmécenou terénni depresi uprostfed. Tento biotop nélezi
k acidofilnim stepim. Jsou to biotopy silikatovych hornin- neogennich kiemicitych piska
snizkym obsahem bazi (Ca®", Mg?"). Tato plocha s ndkolika starymi solitérnimi
borovicemi a xerotermnimi travnimi porosty je jedna z mala odlesnénych ploch uprostied
lesniho komplexu Bzenecké doubravy. Odlesnéna plocha lezi na podkladech vatych piska
s porosty otevienych travnikl pis€in. Pfevladaji porosty otevienych travniki pis¢in (T5.2)
na okrajich v mozaice spolu s nereprezentativnimi porosty acidofilnich doubrav na pisku
(L7.4). Vyskytuje se fada vyznamnych druhti rostlin, napf. palickovec Sedavy
(Corynephorus canescens), matetidouska uzkolista (Thymus serpyllum), smil pisecny
(Helichrysum arenarium), divizna brunatna (Verbascum phoeniceum). Vegetacni
pokryvnost se zde misty diky ndletovym dievindm a solitérnim borovicim 1i8i, na ploSe
vybrané pro expozici pasti ¢inila 15-20 %.

Pravé pro sviij dlouhodoby charakter obnazené plochy prochézejici neustdle ranymi
sukcesnimi stddiemi se na tomto biotopu formovalo jedine€né druhové sloZeni
psamofilniho spolecenstva stievlikovitych. K wvili managementu spocivajicim
v udrzovani otevienych ploch, nerovhomérném odstraiiovani a naruSovani drn a vSech
naletovych druhli dfevin, pfedev§im borovice, byl tento biotop zvolen jako kontrolni
vzhledem k ostatnim biotopiim, nebot’ zde byl piedpokladan vysoky, mozna nejvyssi

vyskyt vysoce specializovanych psamofilnich a zarovei reliktnich druha stievlikovitych.

Biotop B: Oteviena plocha po tézbé pisku se zahajenou rekultivaci
Nachazi se 3,3 km jizn€ od mésta Bzenec nedaleko kolonie Bzenec - Ptivoz. Lokalita

ma nadmotskou vysku 185 m. n. m. a zemépisné soufadnice 48°56° N, 17°18° E. Je

13



soucasti funk¢niho téZebniho prostoru piskovny Bzenec - Piivoz. Pisek se tézkymi stroji
tézi pravidelné¢ do hloubky pfiblizné¢ 8 metrli pouze po jedné hrané terénni deprese.
Odtézena plocha tvofici pisecnou lavici je misty hold, misty jiZ pokrytd pasy sana¢niho
porostu tvoifenym pievazné borovici lesni (Pinus sylvestris) a topolem osikou (Populus
tremula). Pasti jsem umistoval zhruba 3-5 metrii od Cerstvé odtézenych svahl. Diky
naruseni svrchni vrstvy pisku s vegetaci a nasledné plné slunecni expozici tato lokalita
byla nejsussi. Po odtézeni zistavaji svahy urcitou dobu naprosto bez vegetace a diky
vysokému sklonu a velké slune¢ni expozici se zt€Zuje 1 rast bylin a dievin z naletu. Prave
v téchto mistech probihala vtémzZe roce rekultivace odtézené plochy vysadbou
dvouletych semendckl borovice lesni (Pinus sylvestris). Tento porost byl vysazen na
plochu obdéInikového tvaru ptiblizné 50 x 300 m. Jednotlivé sazenice se sadily do past a
od sebe byly vzdaleny 120 cm. Celkova pokryvnost plochy témito semendcky nebyla
vys$i nez 5%. Takovych ploch je v této oblasti n€kolik, ale diky rychlym rekultivaénim
zasahiim pomérné rychle zaristaji a ve stadiu primarni sukcese vydrZi zpravidla jen

nékolik let.

Biotop C: Rekultivovana plocha s 2,5 metrovou borovou monokulturou

Tento biotop je geograficky a geomorfologicky téméf shodny s biotopem B. Tato
plocha navazuje v odtéZené depresi ostrou hranici na relativné Cerstvé téZenou a
rekultivovanou plochu pted 5 lety. Tvofi ji obdélnikovy pas 50 x 300 metrid soubézny s
pasem biotopu B. Mezi nimi se vSak nachazi dalsi rekultivovana plocha pted 5 lety. Tuto
plochu jsem zdmérn€ vynechal, nebot’ pfechod je pfili§ plynuly a zména vegetaéniho
pokryvu nevyrazna.
Vybrany biotop C je opét borova monokultura vysazena cca pfed 8 lety. Vyska
jednotlivych stromi je jiz 2,5 metru. Zadna jina vegetace se zde prakticky nevyskytuje,
porost je velmi husty, nebot’ neprosel stdle zadnymi vychovnymi zasahy. Na pisCitém
povrchu jiz zaCind byt patrnd kumulace borového Spatné rozlozitelného opadu.
Pokryvnost vegetacni plochy je mezi 45 — 55 %. Z vySe uvedeného vyplyva, ze slunecni

expozice na terén je relativné malé a opad jiz vyznamnéji méni strukturu ptady.

Biotop D: Borova monokultura ve vySce 10 metri
Tento biotop ma geograficky opét obdobné charakteristiky jako ptedeslé plochy.
Geografické soufadnice jsou 48°56°27N, 17°17°46E. Tato plocha navazuje z jihu na

ptedeslé dva biotopy (B, C) a zminény vynechany ¢tvrty biotop mezi nimi. Uzavira tak
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cyklus ¢tyf rekultivaénich zasahi jdoucich po sobé v prabéhu dvaceti let. Netvofi ji
pravidelny obdélnikovy pas jako u ptedeslych dvou lokalit, ale tvarove rtiznorody porost
pokryvajici vétsi plochu. Opét se jedna o borovou monokulturu vysazenou cca pred 20
lety. Vyska jednotlivych stromt je jiz 10 metrt. Zadna vyznamngj$i vegetace kromd
mechil se zde nevyskytuje. Jeji vyskyt znemoziuje predev§im vysoké mnozstvi opadu.
Porost proSel pied nékolika lety vychovnymi zésahy v podobé protezavky, takze jsou
jednotlivé kmeny vzdaleny do 3 metri od sebe. Puda je pokryta 2-3 cm vrstvou opadu,
coZ mé za nasledek 1 pomalé vysychani pudy v tomto porostu. Svételné podminky jsou

velmi $patné, protoze pokryvnost této monokultury mize byt misty 1 90 %.

Biotop E: Borova monokultura v mytnim véku

Geografické souradnice posledni lokality jsou 48°56°49N 17°17°40E. Lezi mezi
lokalitami A a vSemi ostatnimi lokalitami po levé strané hlavni komunikace ve sméru
Bzenec — Straznice. Jedna se o borovou monokulturu v mytni tézbé, ktera proSla jiz
nékolika vychovnymi zdsahy a v soucasnosti se zde provadi nahodild vybérova tézba
jednotlivych stromi. Stromy mohou dosahovat vysky okolo 20 metri. Kmeny dosahuji
v prsni vySce minimalné¢ obvodu 90 cm a jednotlivé paty kmenti jsou od sebe vzdéaleny
okolo 7 metr. Vzhledem k tomu, ze porosty borovic v takovém véku mivaji korunu fidsi
a vysoko umisténou, svételné podminky jsou zde lepsi nez na predeslém biotopu, kde
vétve vyrazely jiz od poloviny kmene. Pokryvnost korunové plochy vzhledem k podkladu
¢ini 70%. V tomto porostu se nevyskytuje témef Zadny podrost kromé fidce rozmisténych
trav a hojnych mechii. Vrstva opadu je misty vice nez 5 cm. To vyrazné znesnadiiuje
vysychani. Podobné jako na pfedchozim biotopu, 1 zde byl ocekévan vyskyt druhti spise
obecnych, bez uzkych narokl na kvalitu stanoviste.

Pida je na vSech zachytnych plochach pis€ita, velmi kyprd a propustna, pouze na
biotopu D a E s vétsi pfimési organické hmoty z opadlého jehli¢i, vétvi popt. zbytkli po

tézbé lezicich na povrchu.

3.4: Metodika odbéru vzorku

K odbéru vzorkli byla pouzita metoda padacich zemnich pasti (Greenslade 1964 a
dalsi). Stejnad metoda byla uzita pti zachytu vzorkl na obdobnych biotopech 1 v minulych
letech. Proto je popis této metodiky Casteéné prevzat z bakalaiské prace (Hajdaj 2008).

Padaci pasti byly tvofeny litrovymi polyethylenovymi lahvemi s ufezanym hrdlem,

které byly zakopany do zemé¢ tak, aby okolni terén byl zarovnan s hornim okrajem lahve.
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Do lahve bylo dale vloZeno pfedem ufezané hrdlo lahve, které tvofilo trychtyi usnadnujici
sklouznuti hmyzu. Hrdlo bylo nasazeno do plastového kelimku (objem 250 ml). Ten
musel presné zapadat do otoen¢ho hrdla lahve, aby nevznikla mezera mezi hrdlem a
kelimkem. Kelimek usnadioval manipulaci pii vybirdni pasti a nebylo tieba takoveé
mnozstvi zasobniho roztoku ke konzervaci hmyzu. Pasti byly opatfeny ctyrhrannou
plastovou stfiskou tmavé barvy. Stfiska drzela v substrdtu pomoci c¢tyf hiebiki,
vzdy jeden v kazdém rohu. Ugelem stiisky bylo chranit past pied de§tém, mechanickym
poSkozenim, piseénym prachem, spadenym jehli¢im a jinymi necistotami, které vitr
pravidelné hlavné na oteviené ploSe odnasel.

Kelimky byly zhruba do 1/3 naplnény koncentrovanym vodnym roztokem kuchynské
soli (NaCl) (Hajdaj 2004, 2008), do néjz bylo ptidano nékolik kapek nearomatizovan¢ho
detergentu napft. jaru, ktery snizoval povrchové napéti, ¢imz znemozinoval mensSim
druhiim tnik a urychloval utonuti. Hmyz v takovém roztoku vydrzi del$i dobu, neposkodi
se a je umoznéna dal§i manipulace a preparace, kterou pouziti napi. formaldehydu
znemoziuje.

Na jednotlivych studovanych plochach bylo umisténo vzdy po 5 pastech. Celkové tedy
na péti odlisnych biotopech 25 pasti. Pasti byly umistény pokud mozno linedrné¢ a pokud
to terénni dispozice umoznila, tak ve vzdalenosti do 5 metri od sebe. Pasti jsem
instaloval nadhodné bez ptedeslého zkuSebniho odchytu zhruba do stfedu zkoumanych
ploch. Pasti byli nainstalovany od 29. III. 2009 do 11. X. 2009 a vybirany v dvou az
tfitydennich intervalech, podle pocasi a mnozstvi zachycenych jedincii v jednotlivych
meésicich. Pouze na zacatku a konci vyzkumu, kviili niz§im teplotdm byla snizena aktivita
hmyzu a pasti tak mohly byt vybirdny v delSich ¢asovych intervalech. Material brouki
byl odebiran vzdy v jeden den, ve vSech pastich na vSech pokusnych plochach. Po
odebrani vzorki byla past podle potfeby vyciSténa, usazena do pivodni hloubky a

doplnéna konzerva¢nim roztokem.

3.5: Zpracovani a determinace materialu

Materidl nebyl vzhledem k malému poctu zachycenych skupin ¢lenovca déle tfidén a
k védeckym ucelim poslouzili pouze brouci z ¢eledé¢ Carabidae. Determinaci veskerého
zachyceného druhového spektra jsem provadél sam. U nekterych druhti jsem provadél
preparaci vice jedinci, ale u kazdého druhu tak, aby alespont jeden kus byl preparovany

jako dokladovy exemplaf. Zbytek byl determinovany na druhovou uroven bez preparace a
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je uloZen v mrazdku. Mrazeny material lze kdykoli zpétné snadno preparovat a dale
hodnotit a neni tolik ndchylny na mechanické poskozeni, jako material suchy (Hajdaj

2008). K determinaci jsem pouzival kli¢e Kulta (1947) a Huarky (1996).

4 Vyhodnoceni nasbiraného materialu

Jako prvni krok jsem zvolil jednotlivé druhy =zatadit do tfi zakladnich skupin
sttevlikovitych, dle Sife jejich ekologické valence a jejich vdzanosti na biotop. Tato
metoda vyuziva bioindika¢nich schopnosti stfevlikovitych (Carabidae) dle procentualniho
zastoupeni jednotlivych druhti v jedné ze tfi skupin. Pokud méme k dispozici seznam
druhit zjiSténych pfi faunistickém prizkumu nejriznéjSimi odbérovymi metodami,
muzeme tyto druhy zafadit do jednotlivych skupin a diky procentualnimu podilu druht
v jednotlivych skupinach se muizeme pokusit odhadnout kvalitu a antropogenni
ovlivnénost biotopt. Opakovani priizkumu na vybraném biotopu, tieba 1 velké rozlohy po
del§im Casovém obdobi nam mize diky zméndm ve sloZeni carabidocendzy a zastoupeni
jednotlivych druhti poodhalit zmény, kterymi stanovisté prochazi.

Seznam se zafazenim vSech 526 druhli a podruht stievlikovitych z CR, sestavil Hurka,

Vesely & Farka¢ (1996). K jednotlivym druhlim doplnili zminéni autofi hodnoceni
pismeny R (reliktni), A (adaptabilni), E (eurytopni). Pro druhy u kterych neni zndmo
dostate¢né mnozstvi informacich z CR, vychazeli autofi ze situace ze sousednich zemi.
Zatazeni je zavislé 1 na geografickém a klimatickém charakteru Gzemi a vySe zminéni
autofi seznam aplikovali pro Ceskou republiku.
Celkové je mozné fici, ze biotopy velmi mdlo ovlivnéné, plvodnimu stavu blizké
vykazuji vzdy urcité procento druht reliktnich, pfevahu druhti adaptabilnich a velmi malé
procento druht eurytopnich. Se zvySujicim se stupném degradace habitatu klesa
zastoupeni druhli reliktnich tfeba az k nule, klesa 1 procento druhil adaptabilnich a
ptibyva vyraznéji druhti eurytopnich (Hirka et al. 1996).

Vycet charakteristik jednotlivych skupin je uveden dle Hurky et al. (1996). Jednotlivé
ekologické skupiny jsou uvadény stejné jako v bakalatské praci (Hajdaj 2008).

Skupina R (reliktni)
Do skupiny reliktni patfi druhy s nejuzsi ekologickou valenci, majici v soucasnosti
velmi Casto charakter reliktd. Jednd se vesmés o vzacné a ohrozené druhy pfirozenych,

nepiili§ poSkozenych ekosystémd, jako jsou tyrfobionti, halobionti, psamofilni, lithofilni
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a kavernikolni druhy, druhy suti, skalnich stepi a stepi, druhy viesovist’, klimaxovych lest
vSech typtl, prameni$t’, bazin a mocall, pfirozenych biehll vod a druhy niv, dale druhy a
arktoalpinnim a boreomontannim rozsifenim. Tato skupina zahrnuje v Ceské republice
174 druht a poddruhd, coz je 33,1 % vSech taxont.

Radime zde kromé striktn& reliktnich a stenoektnich druhd a takové druhy, jejichZ
predevsim xerotermich, lokalit. Tyto druhy nepronikaji zpravidla do oteviené zemé&d¢lské
krajiny mimo aredly zachovalych pfirozenych lokalit. Do skupiny R fadime i vSechny
druhy vymielé, samotny fakt vymizeni vypovidd o jejich zranitelnosti a neschopnosti

adaptace na jina stanovisté.

Skupina A (adaptabilni)

K této skupin€ patii adaptabilnéjs$i druhy, osidlujici vice nebo miné ptirozené, nebo
piirozenému stavu blizké habitaty. Vyskytuji se i na druhotnych, dobfe regenerovanych
biotopech, zvlaste¢ v blizkosti pavodnich ploch. Tato nejpocetnéjsi skupina zahrnuje
predevsim typické druhy lesnich porostti, 1 umélych, pobifezni druhy stojatych 1 tekoucich
vod, druhy lu¢in, pastvin a jinych travnich porostii typu paraklimaxu. Patfi k ni 259 druhti

a poddruhii uvadénych z Ceské republiky, coz &inni 49,2 % viech taxontl.

Skupina E (eurytopni)

Tuto skupinu tvofi eurytopni druhy, které nemaji Casto zadné zvlaStni ndroky na
charakter a kvalitu prostfedi, druhy nestabilnich, ménicich se habitatl, stejné jako druhy,
které¢ obyvaji siln€ antropogenné ovlivnénou, tedy poskozenou krajinu. Zahrnuje 1
expanzivni druhy, §itici se v souCasné dob¢ na téchto nestabilnich habitatech a rozsitujici
svij aredl, stejné jako expanzivni druhy, které v soucasné dobé ustupuji, 1 nestalé
migranty. Patii sem 93 druhii a podruht, coZ je 17,7 % druht a podruhti Ceské republiky.
Do skupiny E nalezi, kromé naprosto nenaro¢nych a ptizptisobivych druhii i druhy vazana

na urcita sukcesni stadia nékterych druhotnych stanovist’: cihelen, hlinist, lom.

Index komunity stfevlikovitych

Pro posouzeni stavu zachovalosti stanovist’ a antropogennich vlivli na kvalitu prosttedi,
tteba 1 v chranénych uzemich mizeme vyuzit také index komunity stievlikovitych
(IKS), ktery navrhl Nenadal (1997). Pro posouzeni stupné¢ deteriorizace stanovist

formuloval Boha¢ (1990) index spoleCenstvi matematicky na drabCikovitych broucich
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(Staphylinidae), kde pocet exemplaiti ve spoleCenstvi je zastoupen procentualné. Index
komunity sttevlikovitych (IKS) wvyuZivd rozdé€leni stievlikovitych do jednotlivych
ekologickych skupin R (reliktni, A (adaptabilni), E (eurytopni) dle Hirky et al. (1996) a
matematicky model Bohace (1990).

Na zéklad¢ vztahu mezi hodnotou (IKS) a frekvenci druhu stfevlikovitych brouki je
Nenadal (1997) déli na antropofilni, antropoindiferentni a antropofobni. Pomoci IKS
navrhuje celkem 5 stupiii antropogenniho ovlivnéni habitatti. 1. Velmi siln€ ovlivnéné, 2.
siln€ ovlivnéné, 3. ovlivnéné, 4. malo ovlivnéné a 5. neovlivnéné

Pomoci IKS lze rovnéZz hodnotit a srovnavat antropogenni zatizeni jednotlivych
stanoviSt’ 1 vétSich krajinnych celkd. Tato metoda je rovnéz vhodna pro opakovany
monitoring chranénych uzemi, pfi kterém je mozné zaznamenat vstupujici antropogenni

vlivy.

Vzorec: IKS=100—-(Y E+05-Y A)

Kde: IKS je index komunity stfevlikovitych
E je soucet procentudlniho zastoupeni poctu exemplari eurytopnich

A je soucet procentualniho zastoupeni po¢tu exemplait adaptabilnich

Hodnota indexu se miize pohybovat od nuly (kde se ve spolecenstvu budou vyskytovat
pouze druhy eurytopni) az po hodnotu 100 (kde se budou vyskytovat druhy pouze
reliktni).

Nasledujici tabulka uvadi jednotlivé stupné antropogenniho ovlivnéni habitatli podle IKS,

(Nanadal 1997).

Stupen | Hodnota Stav Charakteristika habitatu
IKS habitatu
. .. . |velkoplosné pozemky agrocenoz bez
velmi silné
I. 0-15 ekotonového zazemi, rumisté, méstské skladky,
ovlivnény . o
ostatni nestabilni biotopy
g maloplosné pozemky agrocendéz s ekotonovym
silné
II1. 10 —35 zazemim liniovych formaci, agrarni terasy, meze
ovlivnény ) ) )
a lesni okraje, louky, sady, pastviny
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hospodarské lesy vSech typl, lesoparky,
II1. 30-50 | ovlivnény |pfirozena lucni spolelenstva, bichy stojatych a

tekoucich vod

poloptirozend az prirozena lesni spoleCenstva
malo hlavné¢ v chranénych tzemich, horské lesy,
Iv. 45 - 65
ovlivnény |subalpinské louky, bichy horskych potoki,

raSelinisté

klimaxové horské lesy, kosodfeviny, alpinské
. ., |travniky a suté, horskd vrchoviSté, okraje
V. 65 - 100 | neovlivnény '
snéznych jam, brehy horskych ples a horskych

potokut

Dominance druhi

Pro ekologické vyhodnoceni uréeného materidlu bylo ze zékladnich kvantitativnich
znakli pouzito dominance. Dominanci vyjadiujeme procentudlni slozeni zoocendzy a je
vyznamnym kvantitativnim znakem zoocen6zy. Hodnota dominance je ovlivnéna po¢tem
druhit tvoficich zoocenozu. S rostoucim poctem druhi se relativné snizuje. U
spolecenstev s velkym poc¢tem druhil je dominance nejpocetnéjSich druhti relativné mensi,
nez v druhové chudych zoocendzach (Losos et al. 1984).

Pocet jedinci urcitého druhu oznacujeme n a celkovy pocet zachycenych jedinct s.

Vzorec pro vypocet dominance je tedy:

D=n/s-100
Nebo
D=n-100/s

Vyslednou dominanci uvadime v procentech %.

Podle vysledné hodnoty se druh (pfipadné celed’) fadi do jedné z péti tiid dominance.

Trida dominance Rozsah v %
eudominantni druh vice nez 10 %
dominantni druh 5-10%
subdominantni druh 2-5%
recedentni druh 1-2%
subrecedentni druh méné nez 1 %
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Analyza dat

Pro statistick¢ hodnoceni dat bylo pouzito statistického programu CANOCO 4.5 for
windows (Ter Braak & Smilauer 1998). Tento program umoZiiuje pomoci
mnohorozmérnych analyz odhalit vztahy mezi nezavislymi a zdvislymi proménnymi
naslednou vizualizaci ordina¢nich modeli. Umoznuji projekci mnohorozmérnych dat se
snahou o co nejmensi informacni ztraty. Ordina¢ni analyzy se ukazuji jako vhodné pro
interpretaci vztahu stfevlikovitych (Carabidae) a jejich prostiedi (Koivula et al. 2002,
Finch 2007). Jako nezavislé proménné figurovaly informace o stafi porostu. Jako zavislé
proménné byly do analyzy zakomponované informace o pocetnosti druhti na jednotlivych
biotopech. Pasti vSak byly exponovéany v jednotlivych mésicich rtizné ¢asové obdobi.
Proto byly pocty vSech zachycenych druhti vydéleny dobou expozice jednotlivych pasti a
piepocitany na tzv. pastodny podle Kasaka (2009). V ramci statistického hodnoceni byly
do modelu zahrnuty vSechny zjisténé druhy. Pro detekci dat jsem pouzil nepiimou
ordinac¢ni techniku (Detrended correspondence analysis — DCA). Tato metoda pracuje
pouze s druhovymi daty (zéavislé proménné). DCA technika umoziuje zjistit délku
gradientu, kdy jeho hodnota je indikator pro nasledné pouziti analyzy dat. Pomoci této
techniky byl zméten nejdelsi gradient druhovych dat < 4. Na zékladé této hodnoty bylo
uzito pfimé ordina¢ni techniky CCA (canonical correspondence analysis). Odpovédi
nejpocetnéji zastoupenych druhli na sledované proménné na rtiznych typech stanovisté
byly vyneseny v generalizovaném linearnim modelu (General linear model) (dale v textu

jen GLM). Do statistického zpracovani byly zahrnuty v§echny druhy.
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5 Vysledky

Z tabulky ¢. 9.1 (viz ptiloha) vyplyva, ze biotopy A (oteviend piscita plocha) a B
(odtézena plocha tésné po rekultivaci) osidluje nejvétsi mnozstvi druhi, a to v obou
ptipadech 9. Biotopy D (borova monokultura ve vySce 10 metr) a E (monokultura ve
mytnim véku) jsou s poctem 6-ti druhti taktéz vyrovnané. Druhové nejchudsi byl biotop C

(monokultura do 2,5 metrii vysky) s pouhymi 4 druhy.

Tab. €. 5.1:
Prehled s pocty zjisténych druhl a kusu stfevlikovitych (Carabidae) na

jednotlivych lokalitach s procentualnim zastoupenim v jednotlivych ekologickych

skupinach
Pocet jedincu R A E

Lokalita | Poéet druhui n % n % n %
A 69 13 18,8 48 69,5 8 11,5
9 2 22,2 4 444 3 33,3

B 68 47 69,1 20 29,4 1 1,4

9 3 33,3 5 55,5 1 11,1

c 28 0 0 21 75 7 25

4 0 0 2 50 2 50
D 22 0 0 19 86,3 3 13,6
6 0 0 4 66,7 2 33,3

E 100 0 0 87 87 13 13
6 0 0 1 16,6 5 83,3

Vysvétlivky: R- druhy reliktni, A- druhy adaptabilni, E- druhy eurytopni, n- pocetnost

Z tabulky €. 9.2 (ptiloha) a 5.1 je mozno vyvodit nasledujici charakteristiky druhového
spektra stievlikovitych jednotlivych biotopu.

Na biotopech A a B téméf vyrovnany pocet druhi odpovida relativné vysokému poctu
jedinct. Na biotopu A jsou Poecilus cupreus a Pseudoophonus rufipes zastoupeni pouze
jednim jedincem. Déle se zde vyskytuji 2 druhy (to je 22,2 %) reliktni, u kazdého
v nékolika kusech, takze je mozné fici, Ze nalezy nebyly nahodné a populace téchto druhii
zde budou stabilni. Jedincii druhu Masoreus wetterhalli se zachytilo 10 a patfi tim

k druhému nejpocetnéjSimu druhu. NejpocetnéjSim druhem je s 29 jedinci Harpalus
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smaragdinus spadajici do kategorie adaptabilni. Celkem je zde 44,4 % druht
adaptabilnich a zbylych 33,3 % druhti eurytopnich.

Pocty jedincti jednotlivych druhli biotopu B jsou na dvé vyjimky relativné vyrovnané.
Zachyceni jednoho kusu Amnisodactylus signatus by bylo mozné charakterizovat jako
nahodny. Tento druh spada do kategorie eurytopni. Naopak signifikantné nejvyssi pocet
jedinct reliktniho druhu Harpalus flavescens na biotopu B signalizuje, Ze se tento
extrémni biotop nachazi v optimu jeho ekologickych narokl. Ostatni druhy se zachytili
v nevelkych poctech obvykle do péti jedincii. Celkové zde vSak byly zachyceny tii druhy
reliktni (to je 33,3 %) a tento pocCet je nejvyssi ze vSech zkoumanych lokalit. lokalit.

Na biotopu C jsem zaznamenal nejmenSi mnoZstvi druhti (4), stejn€ jako 1 mnoZstvi
jedinct, které je velmi malé. Nevyskytuje se zde zadny z druht reliktnich a stejny pocet
druhli adaptabilnich a eurytopnich a to 50 a 50 %. Nejhojné&ji zde byl zastoupen
adaptabilni druh Calathus erratus se 16 jedinci. U eurytopniho druhu Poecilus cupreus se
muze jednat o nahodny odchyt. Druhym nejpocetnéji zastoupenym druhem byl
Pseudoophonus rufipes s 6 jedinci. Tento druh spadéd do kategorie eurytopnich druht.

Na biotopu D nebyl zaznamenam Zadny druh reliktni, 4 druhy adaptabilni (66,7 %) a 2
druhy eurytopni (33,3 %.) NejpocCetnéji zastoupen byl Pterostichus niger s 11 jedinci
spadajici do kategorie adaptabilni. Eurytopni Pseudoophonus rufipes se zachytil pouze
v jednom jedinci, tudiz se nemusi stabilné¢ vyskytovat na tomto biotopu. MnoZstvi
ostatnich jedinct ze zbylych druhti je relativné vyrovnané.

Biotop E byl charakterizovan nejvyS$im mnozstvim zachycenych jedincl viibec a to
rovnych 100 exemplait. 87 jedincti vSak pattilo adaptabilnimu druhu Carabus violaceus.
Pocet druhti byl vSak stejny jako u biotopu D a to 6 druhli. VSech 5 ostatnich druht
spadalo do kategorie eurytopni a byly zde zastoupeny velmi malymi abundancemi. Na
tomto biotopu se nachdzelo pomérné vysoké mnozstvi druhii eurytopnich a to 83,3 %. Je
to absolutné nejvy$§si mnozstvi ze vSech lokalit. Procentualni zastoupeni druht

adaptabilnich je 16,6 %, coz je nejnizsi zjiSténa hodnota ze vsech.
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Tab. €. 5.2:

Hodnoty indexu komunity stfevlikovitych na jednotlivych lokalitach

Lokalita Pocet jedincu R A E IKS
Poéet druhti | n % n % n % %
69 13| 18,8 [48] 69,5 8| 115 53,75
A 9 2| 2222 | 4| 4444 | 3 | 33,33
68 471 69,1 [20| 29,4 1 1,4 83,9
B 9 3] 3333 (5| 5555 | 1] 11,11
28 0 0 21 75 7 25 37,5
Cc 4 0 0 2 50 2 50
22 0 0 19| 86,3 3] 13,6 43,25
D 6 0 0 4| 66,7 | 2| 33,3
100 0 0 87 87 13] 13 43,5
E 6 0 0 1] 16,6 5( 833
Vysvétlivky: R- reliktni, A- adaptabilni, E- eurytopni, IKS- index komunity
sttevlikovitych
Tab. €. 5.3:

Prifazeni lokalit do jednotlivych skupin dle IKS (index komunity stfevlikovitych)

Lokalita Zarazeni habitatu

A- Bzenecka stfelnice malo ovlivnény

B- odtézena plocha po rekultivaci neovlivnény
C- borova monokultura 2,5 m. ovlivnény
D- borova monokultura 10 m. ovlivnény
E- monokultura v mytnim véku ovlivnény
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Tab. €. 5.4:
Tabulka se tfidami dominance (TD) pro jednotlivé druhy stfevlikovitych na

vybranych biotopech

Lokalita
A B
Rod Druh n D (%) TD n D (%) TD
Amara fulva 5 7,24 DOM 4 5,88 DOM
Anisodactylus | signatus 1 1,47 REC
Calathus erratus 8 11,59 EUD
Cicindela hybrida 2 2,94 SUB
Cymindis macularis 3 4,41 SUB
anxius 3 4,34 SUB 5 7,35 DOM
autumnalis 3 4,34 SUB
Harpalus flavescens 3 4,34 SUB | 40 58,82 EUD
serripes 5 7,35 DOM
smaragdinus 29 | 42,02 EUD 4 5,88 DOM
Masoreus wetterhalli 10 14,49 EUD 4 5,88 DOM
Poecilus cupreus 1 1,44 REC
Pseudoophonus | rufipes 1 1,44 REC
Trechus quadristriatus | 6 8,69 DOM
Tab. €. 5.5:

Tabulka se tfidami dominance (TD) pro jednotlivé druhy stfevlikovitych na

vybranych biotopech

Lokalita
C D
Rod Druh n D (%) TD n D (%) TD
erratus 16 57,14 EUD
Calathus fuscipes 2 9,09 EUD
Carabus violaceus 4 18,18 EUD
hortensis 2 9,09 EUD
Harpalus autumnalis 5 17,85 EUD
Poecilus cupreus 1 3,5 SUB
Pseudoophonus | rufipes 6 21,4 EUD 1 4,5 SUB
. niger 11 50 EUD
Pterostichus oblongopunc. 2 9,09 EUD
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Tab. €. 5.6:

Tabulka se tfidami dominance (TD) pro jednotlivé druhy stfevlikovitych na

vybranych biotopech

Lokalita
E
Rod Druh n D (%) TD
erratus
Calath

alathus fuscipes 2 2 REC
Carabus violaceus 87 87 EUD
Leistus ferrugineus 1 1 REC
Poecilus cupreus 2 2 REC
. melanarius 5 5 SuB

P h
terostichus niger 3 3 SUB

Ve vySe uvedenych tabulkach ¢. 5.4. — 5.6. jsou zaznamenany hodnoty procentualniho

zastoupeni jednotlivych druhi a tfidy dominance pro kazdé¢ z nich.

Vysvétlivky: n- pocet druhti, D- procentualni zastoupeni druhu, TD- tfida dominance,

EUD- eudominantni, DOM- dominantni, SUB- subdominantni, REC- recedentni.

Tab. €. 5.7:
Vysledny pfehled CCA modelu stfevlikovitych a vegetacéni typy

Osa 1 2 4 5
Vysvétlena variabilita: 0,968 0,693 0,564 0,421
Species-environment correlations: 0,993 0,930 0,906 0,835
Kumulativni procento vysvétlené variance
v druhovych datech: 10,4 17,7 224 26,8
ve vztahu druh. dat k proménnym prostiedim: 36,6 62,8 84,1 100
Vysvetlena variabilita vSemi osami: 9,289
Vysvetlena variabilita kanonickymi osami: 2,646
Test vyznamnosti |. kanonické osy: F-ratio = 9,653 P-value = 0,0068
Test vyznamnosti v8ech kanonickych os:  F-ratio = 8,264 P-value = 0,0068
Tab. €. 5.8:

Vyznamnost enviromentalnich faktord v CCA modelu stfevlikovitych a vegetacni

typy (Monte-Carlo permutacni test, 5000 permutaci)

Faktor P F

bzenecka strelnice 0,005 6,08
porost 2 let 0,004 7,45
porost 15 let 0,006 7,06
porost 80 let 0,006 9,02

26



Struktura spolecenstva strevlikovitych (Carabidae) byla hodnocena mnohorozmérnymi
statistickymi analyzami. UCelem téchto analyz bylo studovat vliv stafi borové
monokultury na pocetnosti druhti stfevlikovitych broukt. Testovany CCA model byl
prukazny pro prvni (p= 0,0068, F= 9,653) 1 vSechny kanonické osy (p= 0,0068, F= §,264)
tab. €. 5.7. Model vysvétluje 26,5 % vysledné variability dat (p= 0,0064; F= 9,02). Testy
vétsiny studovanych faktorti byly prikazné (p < 0,05), kromé 7letého porostu (tab. €. 5.8).
Tento porost je ziejm¢ do znacné miry enviromentalnimi faktory podobny 15letému

porostu (p = 0,006).

Obr. ¢. 5.9:
Vazby jednotlivych druhG na vegetacni typy jsou patrné z ordinacniho CCA

modelu s vynesenim enviromentalnich faktord a jednotlivych druh

— PseRuf  ® CalErr
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PteObl LeiFer FoeCup® TreQua
PreNig® CarHor A
a 135 let HarSma
CalF 1§ ] Mas Wal:&
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Testované faktory jsou reprezentovany vékovymi typy jednotlivych porostl: ,,Strelnice” — Pfirodni
pamatka Bzenecka stielnice, stepni biotop ,,2 roky“ — porost borové monokultury vysazeny pied 2 roky, ,,7
let” — sedmilety porost vysoky < 2,5 metru, ,,15 let — patnactiletd borova monokultura ve vysce do 10
metrd, ,,80 let“ — borova monokultura v mytnim véku. Vyse uvedené druhy jsou uvedeny akronymy:
AmaFul — Amara fulva, CalFus — Calathus fuscipes, CalErr — Calathus erratus, CarVio — Carabus
violaceus, CarHor — Carabus hortensis, CicHyb — Cicindela hybrida, CymMac — Cymindis macularis,
HarAnx — Harpalus anxius, HarAut — Harpalus autumnalis, HarFla — Harpalus flavescens, HarSer —
Harpalus seripes, HarSma — Harpalus smaragdinus, LeiFer — Leistus ferrugineus, MasWat — Masoreus
wetterhalli, PoeCup — Poecilus cupreus, PseRuf — Pseudoophonus rufipes, PteMel — Pterostichus
melanarius, PteNig — Pterostichus niger, PteObl — Pterostichus oblongopunctatus, TreQua — Trechus
quadristriatus.

Prostiednictvim GLM modelu jsou znazornény negativni odpovédi tii vybranych druhidl s nejvetsimi
abundancemi (Carabus violaceus, Harpalus flavescens, Harpalus smaragdinus) na vzrustajici staii borové

monokultury obr. viz ptilohy.
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6 Diskuse

Pro analyzu druhového spektra stievlikovitych (Carabidae) bylo za sezonu 2009 na
vybranych lokalitdch v okoli mésta Bzenec odchyceno metodou zemnich pasti celkem
287 jedinct ve 21 druzich. Na kazdém z péti biotopl bylo instalovdno 5 zemnich pasti.
Vsechny eudominantni, dominantni, subdominantni a recedentni druhy mohou byt
zachyceny pravé jen 5 pastmi a toto mnozstvi nema negativni vliv na sloZeni
carabidocendz (Stein 1965).

Nejveétsi druhova diverzita stievlikli byla zaznamenéana na lokalitach A (oteviend piscita
plocha) a B (obnaZena plocha té&sné po rekultivaci) a to shodnych 9 druhd. Biotop C
(borova monokultura do 2 metri) byl druhové nejchudsi a zachytili se pouze 4 druhy. Na
biotopech D (borova monokultura do 10 metrii) a E (borova monokultura v mytnim véku)
byl zaznamenan shodny pocet 6-ti druhli. Smyceni lesnich porosti a nasledné naruSeni
pudni plochy silné¢ ovliviiuje druhové slozeni vlivem zmény abiotickych a biotickych
parametrt (Niemela et al. 2007).

Pocetni zastoupeni druhii na pisCitém stanovisti ¢i pfechodné mirné zastinéné ploSe
mladou vysadbou je signifikantné bohat$i neZ zastinéné mista v borové monokulture.
Borova monokultura vtomto piipadé nepodporuje vyskyt nékterych reliktnich druhi,
naopak druhy adaptabilni ji maji tendenci preferovat. V takovych lesnich biotopech se
druhové diverzita relativné snizuje (Holec 2007). Na okraji lesa miize naopak za jistych
podminek dochazet k narustu abundance jedincti 1 poc€etnosti druhti. Je vSak tfeba pocitat
s Cast¢jSim vbihanim sttevlikovitych do pasti z okolniho oteviené¢ho prostiedi (Novak
1974).
uzce spjato s pokryvnosti stromového patra spolecné s velkym mnozstvim opadu. Trvalé
zastinéni utvaii pomérné neménné vlhkostni a teplotni podminky. Pida otevienych
stanovist’ je obvykle teplejsi, nez v lesnim prostiedi. Teplota ovliviiuje aktivitu a rychlost
vyvoje nékterych druhli. Vyssi teplota mize zptisobit vbihani lesnich druht do okolnich
otevienych stanovist’. Tento jev popsal Hon¢k (1997) na ptikladu klece a horskych plani,
obecny princip je vSak mozno aplikovat i na jiné lesni biotopy.

Na biotopu C se zachytilo 28 jedincti pouze ve 4 druzich. Tento biotop je mozno brat
jako ekoton sousedici s obnazenou cCerstvé rekultivovanou plochou a na strané¢ druhé

vzrostlou borovou monokulturou. Byl zde zaznamenan 1 sporadicky vyskyt bylin a mechti
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a celkové bylinny vegetacni kryt tohoto biotopu byl nejvice druhové bohaty. Spence et al.
(1996) uvadi porosty sbylinnym a kefovym podrostem, jako vyznamné z hlediska
vyskytu stievlikovitych broukd. Cim vice je prostiedi diverzifikované, tim vice
rtiznorodych stanoviStnich habitati a mikroklimatickych podminek poskytuje. I pies tyto
fakta se tvrzeni nepotvrdilo. Vysledek je téz vrozporu stvrzenim, ze ekoton ma
charakteristiky obou pfilehlych habitati a takova spoleCenstva by méla byt
diverzifikovan¢j$i a druhove bohatsi (Desender & Bosmans 1998).

Nejveétsi mnozstvi exemplaii se vyskytovalo na biotopu E (borova monokultura
v mytnim véku) a to rovnych 100 kust. To pozitivné nekoreluje s mnoZstvim druht, které
zde byly zachyceny, protoze celych 87 jedincl pattilo pouze jedinému druhu Carabus
violaceus. Ten potom pfedstavuje celych 16,6 % druhti adaptabilnich na tomto biotopu.
VSech 5 ostatnich druhti spadalo do kategorie eurytopni a byly zde zastoupeny velmi
malymi abundancemi a jejich populace zde ziejmé budou velmi malé. Vysoky pocet
jedinct druhu Carabus violaceus je mozné vysvétlit zvySenym vyskytem plzl, coby
potencialni potravou v tomto lesnim prostiedi (vlastni pozorovani, 2007). Stievlici jsou
schopni se za potravou aktivné rychle presouvat, pokud je denzita kotisti vyssi, nez v
okoli (Winder et al. 2006). S rostoucim mnozstvim plzi na tomto biotopu rovnéz
vzrastalo procento jedincu, ktefi padali do pasti. Pfi rozkladnych procesech plza
v pastech se mohly uvoliiovat atraktujici latky pravé pro velké jedince rodu Carabus.
Novak (1964) vsak poukazuje na fakt, Ze v pastech s rozkladajicim se kouskem masa byly

ulovky sttevlikovitych mensi, nez v pastech bez navnady.

Ekologické hodnoceni druhti

Po zatazeni druht do jednotlivych skupin a procentudlniho zastoupeni druht
v jednotlivych ekologickych skupinach dle Site jejich ekologické valence je mozné
konstatovat, ze struktura spoleCenstev je do znacné miry ovlivnéna stafim porostu (obr.
5.9). Pouze biotop PP Bzenecka stfelnice a dvouletd vysadba borovice s minimdlni
vegetacni pokryvnosti jsou schopny podporovat dobie druhy reliktni. Na biotopu A byly
zachyceny 2 reliktni druhy, coz ¢ini 22,2 %. Na biotopu B 3 reliktni druhy a tedy 33,3%.
Tyto druhy se na Zadném jiném biotopu nevyskytovaly a tudiz jsou s nejveétsi
pravdépodobnosti vazany na tyto, do jist¢ miry extrémni stanoviSté s minimdlnim
vegetatnim krytem.V prostoru téchto biotopli je z CCA schématu na obr. 5.9 patrny
vyskyt prevazné uzce adaptovanych druhti na pis€itd a xerotermni stanovisté bez

zastinéni. Naopak v prostoru zbylych tiech lesnich biotopii se nevyskytuji tyto druhy a
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nahrazuji je druhy adaptabilni aZ eurytopni s tzce nevyhranénymi naroky na kvalitu
prostiedi.

Velmi obdobnych vysledki bylo dosazeno pii vyzkumu témét totoznych biotopil
v okoli Bzence, kdy na piscité ploSe a rozhrani pis€iny a kefového pasma (ekoton) bylo
zachyceno nejvice druht reliktnich (Hajdaj 2008). Ekoton mlize sehravat vyznamnou roli
jako utocCisté pred negativnimi vlivy (v tomto piipadé kaceni, t€zba pisku, pohyb tézké
techniky atd.) a stfevlikoviti z néj mohou zpétné rekolonizovat své stabilnéjsi biotopy
(den Boer 1977). V ptipad¢ bzeneckych pisCin se vSak pifikladam k ndzoru, ze jako
zdrojové plosky pro rekolonizaci reliktnich a striktné psamofilnich druhti slouzi samotné
pis€ité plochy, nikoli ekotony, nebot’ na ekotonovém stanovisti nebyl v ramci vyzkumu
takovy druh zjistén. Dle vysledkli psamofilni druhy nesndsi i malé zastinéni vegetaci a je
mozné konstatovat, ze v porostech s vegetacnim pokryvem nad 20 % se jejich presence
blizi nule. Témto druhtim také vyhovuji biotopy s periodickym naruSovanim svrchni
vrstvy pldy, kdy se zabrafiuje bylindm a dfevindm narostu ze semen a oddenkl. Toto se
nepravidelné¢ ploSkovité provadi v aredlu piirodni pamatky Bzenecké stielnice, tedy
biotopu A a stejny fenomén probihal predevSim pii tézbé pisku pifed rekultivaci na
biotopu B, kde byl povrch neustale narusovan nejenom tézbou, ale 1 tézkymi dopravnimi
prosttedky. Tyto biotopy jsou tedy udrzovany v primérni sukcesni fazi a jakékoli
vyboceni ztohoto optima miZze mit veliky vliv na sloZeni populace psamofilnich
reliktnich druhi stfevlikovitych. Pocatecni sukcesni stadia (v tomto piipadé mlady porost
borovice lesni) by byla charakteristickd expanzivnimi druhy fauny stfevlikovitych (i na
vysuSenych mistech) a druhy adaptabilnimi, at’ uz by to byly druhy Zijici u vody ¢i
nikoliv. I kdyz by index diverzity stfevlikovitych (viz dale) mohl byt v této dobé vysoky,
rozhodné by to neznamenalo, ze mizeme byt se stavem prostiedi spokojeni (Farkac
1994).

Spolecné s druhy reliktnimi si na téchto biotopech (A, B) musime povSimnout druhil
ostatnich skupin. Vyskytovalo se zde pomérné vysoké procento druhii adaptabilnich.
Nizké procenta druhil eurytopnich mohou znamenat, ze se biotop nenachazi v optimu
jejich ekologickych narokt (Hurka 1996). 1 kdyz takové druhy mohou kolonizovat bez
uz$i vazby jakékoli biotopy (Uhlikova 2007), zfejm& xerotermni pisCiny bez zastinéni
témto druhiim nevyhovuji, nebot’ predstavuji do jisté miry prostredi extrémni.

Biotop C jiZ tvoti plynuly pfechod mezi vyskytem druhii adaptabilnich a eurytopnich a
to pomérem piesné 1:1. ZvySeny podil eurytopnich druht je dan charakteristikou biotopu,

piredev§im, Ze se jedna o neptivodni borovou monokulturu kterd obvykle nevykazuje
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podporu reliktnich druhti a pokryvnosti do 55 % coz vyrazné ovlivituje vlhkostni ptdni
poméry a mnozstvi humusu (Svoboda 2001). Vlhkost stanovisté¢ je dilezity atribut
prosttedi, ktery vyrazn¢ ovliviiuje distribuci jedinci a formuje spoleCenstva
sttevlikovitych (Evans 1983, Desender et al. 1984). Biotop je tak mnohem vhodnéjsi pro
kolonizaci jak eurytopnich, tak adaptabilnich druhd. Biotop D byl charakterizovan
nejvyssi vegetacni pokryvnosti misty 1 90 %. Zastoupeni druhti adaptabilnich ¢inilo 66,7
%, coz bylo piekvapujici, nebot’ byl pfedpokladan snizujici se vyskyt téchto druhli a
naopak narust v zastoupeni druhti eurytopnich. Do uvahy vSak musime vzit fakt, ze zde
bylo zachyceno pouze 6 druhi. To odpovida vSeobecnému tvrzeni, ze v lesnich biotopech
byva zaznamenavana nizSi druhova diverzita, nez na otevienych plochach (Belford &
Usher 1994). Nizké druhové zastoupeni natomto biotopu nam v takovém piipadé
nakonec zvysi celkové procentualni zastoupeni mnohem vice, nez v druhové relativné
bohatych spolecenstvech (Uhlikova 2007). Adaptabilni druhy Carabus hortensis a
Pterostichus oblongopunctatus se zachytili pouze v poctu dvou exemplari. I kdyz je
jejich pocetnost mald a vyskyt mozna nahodny, po zapocitdni do hodnoceni vyrazné
ovlivni vysledek ve prospéch adaptabilnich druhi. Biotop E jiz potvrzuje hypotézu, ze
nepfirozena borovd monokultura negativné ovliviluje spoleCenstvo stievlikovitych
smérem k vyskytu druhli obecnych a zaroven Casto eurytopnich. Téchto se zde zachytilo
celych 83,3 % a druh adaptabilni pouze jeden. Druhové tento biotop nebyl zdaleka
bohaty, avS§ak Magura (2002) predpoklada, ze celkova vrstva opadu piispiva ke zvétSeni
vertikdlni plochy pro Zivot a tim padem umoZiuje 1 SirSi distribuci stfevlikl, coz
zeslabuje konkurenci mezi nimi a umoznuje koexistenci vice druht.

Vzhledem ke svételnym a plidnim vlastnostem biotopu D a E by se dalo usoudit na
vyskyt minimalniho poctu druhii otevienych stanovist. Naopak by se mohly vyskytovat
druhy vyzadujici zastinéni a druhy eurytopniho charakteru. Na biotop D nebyla jasné
prokazatelnd vazba eurytopnich druhti, avSak na biotopu E jasné pievazovaly nad

ostatnimi.

Index komunity stievlikovitych

Po vypoctu indexu komunity sttevlikovitych (viz tab. 5.2 a 5.3) jsem dosel k zavéru, ze
pouze biotop A spadd do kategorie malo ovlivnénych s indexem 53,75. To obecné
podporuje teorii Nenadadla (1997), kdy do této skupiny biotopli fadi 1 spoleCenstva
v chranénych Uzemi. Zatrazeni biotopu B do kategorie neovlivnény s indexem 83,9 je

pomérn¢ prekvapujici. 1 kdyZ se tento biotop nachdzi uprostied intenzivné
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obhospodaiované lesni krajiny a na jeho mensi obvodovou hranu ptiléhéd i mez napojena
na pole, zachovava si dle fazeni charakter klimaxovych a vysokohorskych biotopt. Tento
biotop je naopak klimaxovému stavu velmi vzdaleny a nachdzi se v rannych sukcesnich
stadiich. Po smyceni lesa probihalo neustale obnazovani povrchu a znemoznilo se tak
vegetaci vytvofit souvislej§i zépoj. Vlivem probihajicich sukcesnich stadii na
sttevlikovité predevSim v lesnich biotopech se zabyvala fada autorti. Vyvoj spoleCenstva
stevlikovitych na smycenych lesnich plochach pti probihajici sukcesi az po obnovu lesa
studovali napt. Koivula et al. (2002) a Niemela et al. (1993).

Uvedené faktory jako naruSovani svrchni vrstvy plidy a odstraiovani vegetace jsou
pravdépodobné¢ nejdilezitéjsSi a wumoznily dlouhodobé formovani psamofilniho
spoleCenstva sttevlikovitych véetné reliktnich druhll. Zaroven se jednd o biotop znacné
extrémni a izolovany. Nedaleko nové vzniklé zkoumané lokality se nachazi nékolik
obdobnych pis€itych ploch napf. armadni stfelnice, kde byl zjiStén vyskyt psamofilnich a
reliktnich druhti ve vétsSich densitach (Hajdaj 2008). Tyto populace by mohly slouzit do
budoucna jako zdrojové pro osidlovani tohoto nové vzniklého habitatu, av§ak vzhledem
k izolovanosti a heterogenit¢ prostfedi je mozné ocekavat slabé a nerovnomérné
rozmisténi kolonizujicich druhti (Niemeli et al. 2007).

Biotopy C az E patii do kategorie ovlivnénych a jejich indexy neptesahuji hodnotu 45,
coz podporuje teorii Nenadala (1997), kdy fadi vSechny hospodaiské lesy a lesoparky do
této kategorie.

Razeni druhd do jednotlivych ekologickych skupin pro vypodet indexu komunity
sttevlikovitych je vSak tfeba pouzivat s opatrnosti a druhy je tfeba dokonale urcit na
uroven druhu (Uhlikova 2007). Druhy ze skupiny eurytopni se maji tendenci vyskytovat
na vice typech biotopl, nez druhy adaptabilni a reliktni, které se vétSinou na silné
ovlivnénych biotopech nevyskytuji. To potvrdil 1 mnou provadény vyzkum. Proto by bylo
vodné pro vypocet indexu komunity stievlikovitych kalkulovat s druhy kategorie

adaptabilnich a reliktnich a nikoli eurytopnich (Uhlikova 2007).

Index dominance

Z hlediska dominance (viz tabulka 5.4 az 5.6) byly vyskyty druhii porovnany
s vyzkumy na obdobnych biotopech, pfedevS§im potom s vysledky bakalaiské prace
(Hajdaj 2008). Pro charakter umélych monokultur byla na biotopech C — E ocekévana
snizena druhova diverzita sttevlikovitych. Tento pfedpoklad se potvrdil. Na vSech lesnich

biotopech dochéazelo ke sniZzovani poctu druhi.
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Nejveétsi abundanci na biotopu A mély tf1 druhy a spadaly do kategorie eudominantni.
Jednalo se o Calathus erratus (11,59), Masoreus wetterhalli (14,49) a Harpalus
smaragdinus (42,02). Pfedev§im posledni dva uvedené druhy jsou vazany na piesypy,
duny a obnazené pis€ité a xerotermni stanovisté (Hiirka 1996, Koch 1989). Negativni vliv
veéku, se kterym uzce souvisi 1 mira zapoje porostu na abundanci druhu Harpalus
smaragdinus znadzornuje GLM model obr. 9:4. Dominantni druhy byly zachyceny dva a
to Amara fulva (7,24) a Trechus quadristriatus (8,69). Druhy Poecilus cupreus a
Pseudoophonus rufipes zde byly zastoupeni pouze jednim exempléfem. Tyto druhy
spadaji do skupiny eurytopni a pravdépodobné se u obou jednd o ndhodny ¢i okrajovy
vyskyt, nebot’ tento biotop pro n€ neni charakteristicky (Hurka 1996, Hajdaj 2008). Holec
(2007) vsak udava pomérné vysoké abundance druhit P. cupreus a P. rufipes na lesni
mytin¢ a také rozhrani lesa a mytiny (ekoton). Na biotopu B byl zachycen jeden druh
spadajici do kategorie eudominantni, a to Harpalus flavescens (58,82). Tento druh je
vazan na xerotermni stanovisté s pisCitym podkladem bez zastinéni jako jsou piskovny a
duny (Hurka 199z, Koch 1989). Negativni vliv borového porostu na vyskyt tohoto druhu
znazoriuje GLM model obr. 9:2. Dale zde byly zachyceny 4 druhy dominantni. Masoreus
watterhalli (5,8), Amara fulva (5,8), Harpalus smaragdinus (5,8) a Harpalus serripes
(7,35). Hurka (1996) tadi druh Harpalus smaragdinus mezi druhy preferujici oteviend
stanovisté s pis¢itym podkladem. To se shoduje s vysledky, nebot’ na biotopu A i B byl
tento druh zachycen. Na biotopu A byl dokonce nejpocetnéjsi. Vysledky z let minulych
vSak prokazuji zachyt tohoto druhu i na ekotonovych stanovistich na rozhrani lesa a
pis€iny (Hajdaj 2008). Vyskyt druhu H. flavescens na obnaZenych pis€itych biotopech A
a pfedevS§im B pozitivné koreluje s mymi minulymi vysledky, kdy byl tento druh
zachycen témét vZdy na pis€inach ve velkych densitach.

Na biotopu C byly zachyceny 4 druhy eudominantni. Harpalus autumnalis (12,1),
Pseudoophonus rufipes (14,63), Pterostichus niger (26,82) a Calathus erratus (39,02).
Lindroth (1945) uvadi druh P. rufipes za eurytopni, vyskytujici se pfedevS§im v polnich
kulturach a na loukéch, coz se neshoduje s vysledky, protoze vyskyt tohoto druhu je zde
prokazateln¢ vazan na zastinénd stanovisté¢ borové monokultury. Vyskyt druhu H.
autumnalis a C. erratus na mirn¢ zastinéném biotopu C ale 1 pis€in€¢ (A) se shoduje
s faktem, Ze v minulosti jsem tyto druhy zachytil jak na oteviené ploSe, tak 1 na rozhrani
lesa a pis¢iny (Hajdaj 2008). Hurka (1996) uvadi druh C. erratus rovnéz jako druh

zijicich v mirné zastinénych 1 nezastinénych biotopech.
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Na biotopu D bylo zaznamendno celkové 5 druhd eudominantnich. Pterostichus
oblongopunctatus (9,09), Calathus fuscipes (9,09), Carabus hortensis (9,09), C. violaceus
(18,18) Pterostichus niger (50). Vyskyty druha P. oblongopunctatus a C. violaceus jasné
ptevazovaly v lesnim prostiedi 1 pfi nedavném vyzkumu na velmi podobném biotopu
(Hajdaj 2008). Zvysené vyskyty druhu P. oblongopunctatus stejné jako vyskyt druhu P.
niger ve starém lesnim porostu zaznamenal také Holec (2007). Nejvyssi abundance druhu
P. niger viak udava z lesni mytiny a ekotonu. Tento fakt je v souladu s mym zji§ténim,
kdy tento druh fadim do kategorie eudominantni v porostu do 2m vysky. Tento porost by
mohl pfedstavovat ekoton mezi lesem a odtézenou plochou.

Na biotopu E se zachytil jeden druh eudominantni, Carabus violaceus (87) a jeden druh
na hranici dominantni/subdominantni, Pterostichus melanarius (5). Nejvetsi abundance
tohoto druhu udava Holec (2007) na lesni mytin€é, avSak i v ekotonu a starém lese
zaznamenal nezanedbatelné procento tohoto druhu. ZvySend abundance druhu C.
violaceus v borové monokultuie mytniho véku se shoduji s vysledky bakaléatské prace
(Hajdaj 2008). Zavislost abundance tohoto druhu na stafi borové monokultury popisuje
GLM model, obr. 9:3. Z modelu je patrné, Ze se stafim borové monokultury stoupa
abundance tohoto druhu. ZvySené denzity v nejstar§i monokultufe by mohly byt dany
jeho lepsi mobilitou v tomto prostfedi bez bylinného patra. Riecken & Raths (1996)
studovali u ptibuzného druhu Carabus coriaceus mobilitu v lesnim a nelesnim prostiedi.
Zjistili, Ze v lesnim prostfedi urazi brouk za cCasovou jednotku vétsi vzdalenost, nez
v travnatém biotopu.

Vzhledem ke svételnym a pidnim vlastnostem biotopu D a E by se dalo usoudit na
vyskyt minimalniho poctu druhii otevienych stanovist. Naopak by se mohly vyskytovat
druhy vyZadujici zastinéni a druhy eurytopniho charakteru. Tato domnénka se v zdsadé
potvrdila. Pro charakter umélych monokultur zde byla ocekavana 1 sniZzend druhova
diverzita stfevlikovitych a 1 tento pfedpoklad se potvrdil. Na obou lesnich biotopech D a
E dochazelo ke snizovani poc¢tu druhli. Na biotop D nebyla jasné prokazatelnd vazba

eurytopnich druhii, avSak na biotopu E jasné pievazovaly nad ostatnimi.

6.1 Diskuse k jednotlivym druhiim

Vzhledem k faktu, ze odbér vzorkli probihal na péti dobfe vyhranénych biotopech,
veSkeré rozdily mezi rliznymi zkoumanymi plochami jsou velmi patrné na druhovém
sloZeni carabidocen6zy. V diskusi se zaméfim piedevS§im na vSechny druhy reliktni a

druhy adaptabilni zachycené v nejvétSich abundancich. Pravé tyto druhy maji nejvétsi
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vahu pfi1 posuzovani stavu ovlivnénosti prostiedi diky jejich uz§im vazbam a preferencim
na biotop (Hirka et al. 1996). Dale budou diskutovany i vybrané druhy eurytopni bez
vyhranénych biotopovych preferenci.

Bionomické udaje jsou ptevzaty, pokud neni uvedeno jinak, z praci Hlarky (1992, 1996,
2005). Udaje o jednotlivych druzich se ¢asteéné shoduji s Gidaji uvedenymi v bakalafské

praci (Hajdaj 2008).

Druhy skupiny reliktni (R)
1. Harpalus flavescens (Piller & Mitterpacher, 1783)

Byl zachycen na pis€itych biotopech A a B. Zaroven byl druhem s nejvétsi abundanci
na obnazené piscité ploSe (biotop B). Hirka (1992, 1996) a Koch (1989) ho rovnéz tadi
do skupiny druhii preferujicich oteviena piscita stanovisté. Koch (1989) uvadi tento druh
jako eurytopni, psamofilni, Zijici 1 na pisCitych ruderédlech ptes den zahrabany v substratu.
Jedna se o Zluté ¢1rezaveé zbarveny. Eurokavkazsky makropterni druh rozsifeny ve stredni
a vychodni Evropé az po Kavkaz. V Cechach ojedinély aZ vzacny, na Moravé a SR
vzacny, lokélni, vazany svym vyskytem na sucha pisCitd stanovisté nizin (pisené

piesypy, piskovny).

2. Cimindis macularis Mannerheim in Fischer von Waldheim, 1824

Byl zachycen pouze na biotopu B. Jedna se o brachypterni vzacné makropterni druh.
V Cechach velmi vzacny a velmi lokalni, na Moravé a v SR vzacny a lokalni, ojedin&ly
na velmi suchych stanovistich s pis¢itym podkladem bez zastinéni.

Tento druh je stenotopni vyrazné psamofilni a xerofilni na vatych piscich a nizinnych
stepich (Koch 1989), coz je v souladu s vysledky, nebot’ se tento druh podatilo zachytit

pouze na nejsus$im biotopu s minimalnim vegeta¢nim krytem.

3. Masoreus wetterhalli (Gyllenhal, 1813)

Byl zachycen na biotopech A 1 B v pomérné vysokych poctech. Jedna se o makropterni,
zapadopalearkticky druh. V CR a SR vzacny na suchych az velmi suchych stanovistich
bez zastinéni, jako jsou pise¢né duny a stepi, coz se shoduje se zachyty tohoto druhu na
obou xerotermnich pisecnych biotopech. Koch (1989) udava druh jako stenotopni tzce

psamofilni.
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Druhy skupiny adaptabilni (A)

1. Cicindela hybrida ssp. hybrida Linnaeus, 1758

Druh zachycen pouze na pis¢itém biotopu (B). (Koch 1989) tfadi druh do skupiny
eurytopnich psamofilnich druhd, preferujici oslunénd oteviend stanovisté, pis€ité plochy a
duny.

Je to dobie létajici, denni Euroasijsky druh, v sou€asnosti pravdépodobné nejcastéjsi
nominotypicky poddruh podceledi. Vyskytuje se po celém naSem tizemi hojné€, predevsim

na suchych piscitych stanovistich.

2. Calathus erratus ssp. erratus (C. R. Sahlberg, 1827)

Druh zachycen celkové na tfech biotopech. Nejvyssi abundanci vykazoval na biotopech
B a lesnim biotopu C. Koch (1989) vsak druh udéava jako xerofilni preferujici duny, suché
louky a stepi, nikoli lesni spolecenstva. Vyskyt na biotopu A je rovnéz potvrzen, avSak v
nizky densitach. V CR i SR nominotypicky podruh hojny v suchych, nezastinénych nebo
polozastinénych habitatech: pole, lesy. Pahorkatiny az hory.

3. Carabus violaceus Linné, 1758

Nejpocetngjsi druh v borové monokultufe v mytnim véku. Byl zaznamenam 1 na dalSim
biotopu, ale abundance byla vazéna na prostiedi se vzrostlej$im porostem. Huirka (1992,
1996) jej uvadi jako druh bézny po celém uzemi, jak na otevienych stanovistich luk a
poli, tak 1 v zahradéach a lesich. Dle vysledki se suchym plocham bez zastinéni ziejmé
vyhyba. (Koch 1989) tadi druh do skupiny eurytopni preferujici prosvétlené lesni
biotopy.

4. Amara fulva (O. F. Miiller, 1776)

Tento druh byl zachycen zhruba ve stejnych poctech jak na biotopu po tézbé pisku, tak i
na PP Bzenecka strelnice. Je to makropterni palearkticky druh rozsifeny na vychod po
Bajkal, zavle¢eny do Severni Ameriky. Druh je vCR a SR uvadén jako hojny na
nezastinénych stanovistich s pis¢itym podkladem.

Psamofilni eurytopni druh Zijici na pis€itych stepich, dunach a piesypech (Koch 1989).
I ptes jeho presenci na obou pisCitych biotopech se neprojevil jako druh hojny a jeho

zachyt byl sporadicky.
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5. Harpalus smaragdinus (Duftschmid, 1812)

Jedna se o druh barevné velmi variabilni od kovove lesklé u samcti a matné hnédocerné
u samic. Je makropterni, pozorovan v letu. Jedn4 se o zapadopalearkticky druh, v CR a
SR hojny na suchych az velmi suchych stanovistich bez zastinéni: stepi, pole, zvIasté na
pis¢itych pidach od nizin do hor. Koch (1989) tadi druh do kategorie eurytopnich a
psamofilnich, zijicich na dunach a pisCitych stepich. Udavana bionomie se shoduje
s vysledky, nebot tento druh padal do pasti na dvou xerotermnich biotopech

s minimalnim vegeta¢nim krytem.

6. Harpalus autumnalis (Duftschmid, 1812)

Druh zachycen na oteviené plose PP Bzenecka stielnice 1 v borové monokultuie do 2 m
vysky. Tento druh mtize byt brachypterni, makropterni ale vyskytuje se u néj téz 1
redukce kiidel. VCR a SR hojny na velmi suchych az suchych nazastinénych
stanovistich. Hirka (1996) a Koch (1989) jej uvadi jako psamofilni druh pis¢in (vaté i

naplavoveé pisky), stepi.

7. Pterostichus niger (Schaller, 1783)

Druh zachycen v obou borovych monokulturach E a D. Zachyty tohoto druhu ve dvou
vzrostlych porostech je ¢asteCné v rozporu s jinymi autory. Koch (1989) tadi druh do
kategorie eurytopnich prechodné lesnich druhti. Makropterni, hygrofilni druh indiferentni

k zastinéni (Koch 1989), ale preferujici lesni mytiny a louky.

Druhy skupiny eurytopni (E)
1. Pseudoophonus rufipes (De Geer, 1774)

Byl zachycen celkem na tfech biotopech, ale v nejvétSim poctu v borové monokultuie
do 2 m vySky. Tim se vysledek odchyluje od jinych autort, kteti fadi tento druh mezi
druh ruderélni ¢i polni preferujici nezastinénd stanovisté (Lindroth 1945, Thiele 1964,
Koch 1989). Jedna se o palearkticky druh, zavledeny do severni Ameriky. V CR je
obecny od nizin do hor. Tento druh vyhledava otevienou krajinu a je béZné nalézan
v polich a parcich. Lindroth (1945) a Koch (1989) oznacuje druh P. rufipes za eurytopni,
vyskytujici se pfedevS§im na suchych polich a loukach. Thiele (1964) jej oznacuje za

vvvvvv

vSech jim studovanych druhti. Tento druh ma béhem roku dvé¢ zietelnd maxima vyskytu v
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cervnu a v srpnu. Imaturni jedinci jsou nalézéani Casto az v mésici Cervnu. Je tedy podle

autora ziejmeé, ze P. rufipes patii k druhlim pozdné letnim az podzimnim.

2. Poecilus cupreus ssp. cupreus (Linnaeus, 1758)

Druh zachycen jak na piscité plose, tak 1 mladé borové monokultufe a porostu v mytnim
veéku. Vysledek se do jisté miry shoduje s konstatovanim Langmaacka (2001). Autor tadi
druh do spole€enstva stievlikl kolonizujicich mladé, ran€ sukcesni lesni porosty.

Vyskytuje se od nizin do hor, spiSe na polich, ruderdlech, stepich a loukach. Dospélci
byli Casto pozorovani pti letu. Lindroth (1945) a Koch (1989) udava P. cupreus jako druh
vlhkych luk, ruderdlti a obdéldvanych poli. To je ¢astecné v rozporu s experimentalni
praci Thieleho (1964) na zaklad¢ které povazuje druh P. cupreus za stenoekni polni druh,
ktery ma vysoké naroky na teplotu prostfedi a znacné zastinéni. Larsson (1939) udava

tento druh jako jarni bez podzimni generace.

3. Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius, 1787)

Druh zachycen pouze v borové monokultufe ve vySce 10-ti metrti. Lindroth (1945) a
Koch (1989) jej oznatuje za vyslovné lesni druh. Casty v lesich s hustym porostem
mechtll. Hojny jak v listnatych, tak 1 v jehli€natych lesech, coz odpovida vysledkim.

Imaga preferuji prostfedi lesni s niz8i svételnou intenzitou (Thiele 1964). Dle Novaka
(1976) je v podminkach luzniho lesa tento druh aktivni za dne. Koch (1989) naopak druh
fadi do skupiny xerofilni, vyhleddvajici susi prosvétlené lesy.

Patti do skupiny jarnich druhi, u nichz pfezimuji imaga. Podobn¢ jako u jinych druhti

tohoto rodu mohou né€kdy prezimovat i larvy (Lindroth 1945).
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7 Zavér

PtedloZena prace se zabyvam komplexni analyzou druhového spektra stievlikovitych
broukli (Carabidae) na péti odlisSnych biotopech Jizni Moravy nedaleko Bzence vcetné
unikatni PP Bzeneckd stielnice. Vyzkum probihal po celou sezonu 2009 a zachyceni
materialu bylo pouzito standardni metody zemnich pasti.

Hlavnimi cili prace bylo objasnit, jak vysazovani neptuvodni borovice lesni (Pinus
sylvestris) ovlivituje spolecenstva sttevlikovitych a jaky vyznam ma pro tyto spolecenstva
tézba pisku a vznik obnazenych pis€itych ploch. Vlastni vyzkum ptinesl i cenné tidaje o
bionomii a vyskytu jednotlivych druhli na rGznych nizinnych lesnich i1 nelesnich
biotopech. Vysledky byly taktéz porovnavany s jinymi autory a s vysledky mé bakalarské
prace, kterd se zabyva obdobnou problematikou na nedalekém unik4tnim biotopu.
Soucasti prace je rovnéz ekologické hodnoceni druhového spektra stievlikovitych dle
Hirky et al. (1996) a stanoveni indexu komunity stfevlikovitych k posuzovani
antropogennich vlivii na kvalitu ptirodniho prosttedi (Nenadal 1998).

Za vyuziti téchto charakteristik jsem se pokusil stanovit kvalitu a zachovalost
jednotlivych biotopli a navazat tak na dlouholetou tradici v pouzivani stievlikovitych jako
modelové skupinu pro posuzovani stavu zivotniho prostiedi. Z vysledkti a provedenych
analyz vyplyvé ze borové monokultury negativné ovliviiuji spolecenstva sttevlikovitych.
Nejvyznamnéjsi Cinitel formujici druhové spektrum je stafi porostu. VEk monokultury
uzce ovliviiuje miru vegetacniho zapoje a jiné mikroklimatické charakteristiky. Interiér
lesa je mnohem vlh¢i, nez okolni oteviend krajina a se stari porostu vzriista mnozstvi
humusu, ktery je schopen vlhkost pojimat. Jiz mlady borovy porost a zapoj vegetace nad
20 % brani psamofilnim a ¢asto zaroven reliktnim druhiim kolonizaci, nebot jsou vazany
na trvale obnazené piscCité plochy, coz je patrno i1 z provedenych CCA analyz. Reliktni
druhy byly zachyceny pouze na dvou biotopech s minimalnim vegetacnim krytem. Tyto
druhy se maji na rekultivované plose borovici tendenci jiz za nékolik let od vysazeni
nevyskytovat. Se stafim monokultury se postupné snizuje celkova druhova diverzita u
ubyva 1 druh@ adaptabilnich. V porostech mytniho véku vyrazné pievazuji druhy
eurytopni nad ostatnimi. Negativni vliv borové monokultury je patrny i pfes nevelké
rozlohy studovanych ploch. Naopak tézba pisku a vznik obnaZzenych ploch uprostied lesi
ma pozitivni vliv na vyskyt psamofilnich reliktnich druhti. Z dosavadniho hodnoceni je
patrné ze se prevdzné u dvou biotopi otevienych pisCitych ploch jednd o lokality

zachovalé, ptirodnimu stavu blizké. NasvédCuje tomu i fakt, Ze se jedna o biotopy
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podporujici vzacné reliktni druhy s vysokym podilem druhli adaptabilnich. Bylo by
vhodné biotopy po téZzbé pisku 1 PP Bzeneck4 sttelnice nadale monitorovat. V prvni fadé
se také pokusit eliminovat rekultivaci v podobé borovice lesni. Ponechanim odtézenych
ploch a pis€itych biotopii primarni sukcesi by se prodlouzila doba vyskytu tzce
psamofilnich druhti, vazanych na tyto spoleCenstva. Vyskyt psamofilnich druhti na nové
odlesnénych a vytézenych plochach je navic pomérné rychla. O tento vystup by se mohla
opirat novd ochranafskd opatfeni a umoznit tak zachovat jedine¢né psamofilni
spole€enstvo stievlikovitych.

Na ptikladu strevlikovitych broukli je mozné poukazat na fakt, ze i ptes provadéné
zasahy na uzemi PP Bzeneckd stfelnice v rdmci planu péfe o toto tizemi, neni stav
zdaleka uspokojivy a osud psamofilnich druhti je zde ohroZen. Na izolované a mensi nové
vzniklé lokalité po t&zb€ pisku se podafilo zachytit vice druhl reliktnich 1 adaptabilnich,
neZz na ploSe chranéné¢ zdkonem. Proto je mozné se domnivat, ze plan péce o toto
chranéné izemi pfesné nespliiuje sviij ucel a nebo lokalita jiz pozbyva sviij ptvodni

charakter vatych piskda.
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9. Prilohy

Tab. €. 9.1:
Prehled zjisténych druhi stfevlikovitych (Carabidae) na jednotlivych lokalitach se

zafazenim do jednotlivych ekologickych skupin A-E dle Hurky a kol. (1996)

Lokality
Rod Druh A | B | CJ| D] E |Skupina
Amara fulva + + A
Anisodactylus signatus + E
Calathus erra t_us * A
fuscipes + + E
violaceus + + A
Carabus hortensis + A
Cicindela hybrida + A
Cymindis macularis + R
anxius + + A
autumnalis + + A
Harpalus flavescens + + R
serripes + A
smaragdinus + + A
Leistus ferrugineus + E
Masoreus wetterhalli + + R
Poecilus cupreus + + + E
Pseudoophonus | rufipes + + + E
melanarius + E
Pterostichus niger + + A
oblongopunctatus + A
Trechus quadristriatus + E
Celkem 9 9 4 6 6
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Obr. 9.2:

GLM model s vynesenim pocetnosti druhu a véku borové monokultury

HarFla 0.10

0.00

-1.00 Vek porostu 2.50

Vyneseny druh je uveden akronymem: HarFla — Harpalus flavescens (p = 0,004,

F = 8,53, n=43)

Obr. 9.3:

GLM model s vynesenim pocetnosti druhu a véku borové monokultury

M~
o

CarVio

<

-1.0 Vek porostu 2.5

Vyneseny druh je uveden akronymem: CarVio — Carabus violaceus (p < 0,001,
F=121,52,n=91)
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Obr. 9.4:

GLM model s vynesenim pocetnosti druhu a véku borové monokultury

<
Lo

HarSma

-1.0

-1.0 Vek porostu 2.5

Vyneseny druh je uveden akronymem: HarSma — Harpalus smaragdinus (p < 0,001,

F =59,26,n = 33).



Tab. €. 9.5:

Pfehled druh( s uvedenymi pocty jedincu na jednotlivych biotopech

Rod Druh Lokality s pocty jedincu
A B C D E

Amara fulva 5 4
Anisodactylus |signatus 1
Calathus erratus 8 16

fuscipes 2 2
Carabus violaceus 4 87

hortensis 2
Cicindela hybrida 2
Cymindis macularis 3

anxius 3 5

autumnalis 3 5
Harpalus flavescens 3 40

serripes 5

smaragdinus 29 4
Leistus ferrugineus 1
Masoreus wetterhalli 10 4
Poecilus cupreus 1 1 2
Pseudoophonus | rufipes 1 6 1

melanarius 5
Pterostichus niger 11 3

oblongopunctatus 2
Trechus quadristriatus 6

Celkem 69 68 28 22 100
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Obr. 9.6:

Detailni pohled na lokalitu A — (PP Bzenecka stfelnice)

Obr. 9.7:

Detailni pohled na lokalitu B — (odtéZzena a Cerstvé rekultivovana plocha)
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Obr. 9.8:

Detailni pohled na lokalitu C — (2metrova borova monokultura, 7 let)
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Obr. 9.10:

Detailni pohled na lokalitu E — (borova monokultura v mytnim véku, 80 let)
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