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1 UVOD

Houby ftadu Erysiphales jsou parazitické biotrofni organismy, které zaujimaji
vyznamné postaveni mezi organismy na Zemi. Jednd se o vysoce druhové specifické
fytopatogeny, ktefi svou pfitomnosti znehodnocuji rostliny, na kterych ziji. At jsou to
hospodaisky vyznamné plodiny, okrasné rostliny, nebo plan¢ rostouci rostliny. Napadeni
rostliny je patrné na prvni pohled. Rostlina je pokryta bilym myceliem, které tvoii volné
roztrousené kruhovité pustule, nebo pii silné infekei pokryva cely povrch listid, ale

i stonky, kvéty a plody, ¢imz znehodnocuje rostlinu pro jeji dalsi vyuziti.

Studium téchto patogent je vyznamné i z toho diivodu, zZe muizeme objevovat
zpusoby, jakymi lze potlacit jejich vyskyt tam, kde je jejich pfitomnost nezadouci. Jedna
se naptiklad pravé péstované hospodaiské plodiny. V soucasné dobé je vénovana velka
pozornost napf. specifickym obrannym mechanismim, kterymi rostliny reaguji na

e oo

ptipravkim.

V soudasnosti nezname piesny pocet druhéi padli, které se na uzemi Ceské
republiky vyskytuji, a jednim z cili této diplomové prace bylo, kromé doplnéni
charakteristik druht padli nalezenych v CR, vytvofit i aktudlni soupis padli (vEetné
nejnovejsiho nazvoslovi), vyskytujicich se v soucasnosti na nasem tzemi. Od doby Kliky
(1923) pro uzemi Ceské republiky nebyla zpracovdna monografie padli, ktera by
zahrnovala vycet druhi padli véetné nejnovéejSich poznatkli. Pro Slovensko byla
Paulechem v roce 1995 takovato monografie vytvotena, ale i ta v souc¢asné dob¢ obsahuje

informace, které od té doby byly inovovany.
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2 CIiLE PRACE

Cilem této diplomové prace bylo navazat na mou bakalafskou praci doplnénim
seznamu nalezenych druhti padli #adu Erysiphales na uzemi Ceské republiky

a charakteristikou dalsich druht padli vyskytujicich se na uzemi Ceské republiky.

Cilem teoretické casti bylo seznamit s charakteristikami padli (Celed
Erysiphaceae). Teoretickd cast byla doplnéna do revizi nejaktualnéjSich nazvl padli
a souhrnné seznamy druht padli s potvrzenym vyskytem v Ceské a Slovenské republice
a dale spotencidlni moznosti vyskytu urCitych druhti na téchto uzemich vzhledem

k vyskytu v okolnich zemich.

Cilem praktické casti bylo doplnit jiz existujici soubor charakteristik druhi padli
posbiranych na nasem tzemi o charakteristiky dalSich druhti padli posbiranych v rozmezi
let 2014 — 2015. Jedna se o jiné druhy na jinych hostitelskych rostlinach, nez uz byly
popsany. Dale byla kapitola doplnéna o fotograficky material druhd padli, které jiz byly
popsany v mé bakalaiské praci, ale vtehdej$i dobé nebylo mozné tyto, zejména

mikrofotografie struktur padli, potidit.
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3 LITERARNI RESERSE

Tato teoretickd cast diplomové prace zahrnujici kapitoly 3.1 az 3.1.4 byla
s drobnymi upravami pfevzata z mé bakalarské prace obhajované v roce 2014 na Katedie
botaniky PfF UPOL. V této oblasti od ukonfeni mé bakalafské prace nedoslo
k vyrazn&jsim zménam, proto se fakta pouzita v této diplomové praci nijak zasadné nelisi
od téch, ktera bych pouzila v bakalaiské praci. Doslo zde ale k doplnéni o kapitolu 3.1.5,

ktera se zabyva revizi nejaktualnéjsich nazva druht padli.
3.1 CHARAKTERISTIKA HUB RADU ERYSIPHALES

Rad Erysiphales taxonomicky fadime do tiidy Leotiomycetes, oddé&leni
Ascomycota, fise Fungi (Wang et al., 2006). Zastupci tohoto tadu jsou obligatni, vysoce
specializovani ektoparazité cévnatych rostlin, jejichZ typickym pfiznakem napadeni jsou
bilé, jakoby moucnaté skvrny splyvajici v kompaktni povrch, ktery se vyskytuje na
stoncich, listech, kvétech a plodech. Silné napadena pletiva zloutnou, nebo hnédou az
zasychaji. Paraziti do pletiva hostitelské rostliny, konkrétné¢ do epidermalnich bunék,

vysilaji haustoria (Braun et al., 2002).

Strukturami pohlavnich a nepohlavnich stadii, rozmnoZzovanim a geografickym

roz§ifenim se zabyvaji dalsi kapitoly této diplomové prace.
3.1.1 ZIVOTNi CYKLUS

Bunky a spory padli jsou podobné jako u jinych vlaknitych askomycet. Maji
bunééné stény, obsahuji jadra, vakuoly a dal§i organely. Jsou pleomorfni, tvofi
morfologicky vyrazné spory a byly mezi prvnimi houbovymi organismy, u kterych byla
pleomorfie popsana. Zivotni cyklus mize zahrnovat sexudlni (teleomorfni) i asexualni
(anamorfni) stadia, nebo jedno z nich mlze chybét. Anamorfy nejsou znamé u druht
Brasiliomyces, Typhulochaeta a Parauncinula, kde je reprodukce zajiStovana pomoci
chasmothecii. Naopak zadné teleomorfy nebyly nalezeny u podrodi Microidium a

Oidium. U nékterych druhti jsou teleomorfy neznamé v oblastech s mirnym klimatem.
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Naptiklad Erysiphe berberidis DC. produkuje chasmothecia v Evropé, ale v zapadnim
Washingtonu se nevyskytuji (Glawe, 2008).

Zivotni cykly hub ¥adu Erysiphales (Obrazek 1) jsou synchronni s Zivotnimi cykly

jejich hostitelskych organismt a efektivni strategie zavisi na pochopeni funkce celého
patosystému v daném prostredi (Glawe, 2008).

!
/
/

’
rd
’ rd
7 e
o o
-
z

ascogon &

androgamocyte

plasmogamy

a Cook, 2012).

Obrizek 1: Zivotni cyklus padli; a = viecko, asp = askopory, ¢ = konidie, cg =
konidie s kli€nimi vlakny, ch = chasmothecium, cph = konidiofory, h = hyfa (Braun

3.1.1.1 INFEKCE

Po dopadu konidie na hostitelskou rostlinu dochazi k infekci, konidie za¢ne klicit a

primarni kliéni vldkno se zacne prodluzovat a tvofit hyfu s apresorii, penetra¢ni hrot a

haustoria. Apresoria jsou kratké bocni vyristky, které produkuji penetracni hroty, které
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infikuji hostitelské burky. Jsou to uzké vystupky z apresoria, které pronikaji sténami
hostitelskych bungk na zakladé turgoru a enzymatické aktivity. Uzce se podili na

udrzovani parazitického vztahu s hostitelem (Glawe, 2008).

Kli¢eni a infekce probiha velmi rychle. Po dopadu na hostitelskou rostlinu muize
k uchyceni spor dojit uz béhem 60 sekund diky aktivité¢ kutindzy a esterazy. Apresoria se
tvoii asi 10 hodin po infekci. Béhem nésledujicich dvou hodin apresoria tvoii infekéni
vlakno. Jestlize je rostlina uspé$né napadena, infek¢ni vlakno pronika a porusuje bunécné
stény hostitele, cytoplazmu, zvétSuje se a pretvaii se v haustorium. Haustorium je
obklopeno extrahaustoridlni matrix, coz je latka, kterd pomdha houby chranit pred
reakcemi hostitelské rostliny. Haustorium, extrahaustoridlni matrix a hostitelské burky se
podileji na signalizaci infekce na molekularni urovni. Pomoci hostitelskych reakci a
pfenosu zivin lze zjistit, zda je paraziticky vztah uspé$ny a zda je udrzovan (Glawe,

2008).

3.1.1.2 NEPOHLAVNI ROZMNOZOVANI

Po infekci hostitelské rostliny dochazi k prodluzovani hyf, jejich vétveni a za¢inaji
se formovat kruhovité kolonie. V pribéhu zrani dochéazi ke zménam v barvé hyf. Mladé
hyfy jsou casto prihledné, pozdéji ziskavaji Sedou, cervenou az hnédou barvu. U
nékterych druhii dochézi i ke vzniku diferencovanych sekundarnich hyf. Tyto hyfy
mohou byt nitkovité az srpovité u rodu Cystotheca, vidlicovité u Queirozia, srpovité u
Blumeria a jednoduché u Caespitotheca. Somatické hyfy nakonec iniciuji tvorbu
konidioforti, nebo pohlavni proces, tj. vznik gametangii ndsledovany vznikem

chasmothecii (Glawe, 2008).

3.1.1.2.1 MYCELIUM

U padli se vétsinou setkdvame s epifytickym myceliem u vétsiny druhti s vyjimkou
rodt Phyllactinia, Pleochaeta, Leveillula, Queirozia a jediného druhu Cystotheca. U
nékterych druht dochazi k priniku vnéjsiho mycelia do hostitelskych listli protrZzenim
epidermis nebo vlivem vysokych teplot. Naprostd vétSina druhli pronikd do buiky
pomoci pifimého enzymatického naruseni kutikuly a epidermis. Bunky primarniho

mycelia jsou sklovité, prehradkované a tenkosténné. Bunky hyf jsou jednojaderné a
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obsahuji vakuoly. Rozméry bunék hyf se pohybuji od 2 — 10 um na sitku a 20 — 150 pm

na délku. Vétveni je Casté ve vice mén¢ pravych uhlech (Braun et al., 2002).

Hyty (Obrazek 2) jsou viceméné rovné az zvinéné, uzlovité, pietrvavajici nebo
s kratkou Zivotnosti. Mycelia u vétsiny druhti z ¢eledi Erysiphaceae jsou bila a ziistavaji i
béhem vegetaéniho obdobi. Stava se, ze mycelium zac¢ne Zloutnout, Sednou az ziidka
hnédnout. Jsou znamy pfiipady, Ze tenkosténné sklovité hyfy zacnou v pribéhu starnuti
hnédnout, u Podosphaera sect. Sphaerotheca, napt. P. fusca, P. fuliginea a P. aphanis

(Braun a Cook, 2012).

Obrazek 2: Typy hyf: A - primarni mycelium, B-H - pfetrvavajici sekundarni
mycelium, B - Podosphaera mors-uvae, C - P. euphorbiae, D - Blumeria
graminis, E - Cystotheca wrightii, F - Cystotheca lanestris, G - Querozia
turbinata, H - Cystotheca tjibodensis (Braun a Cook, 2012)

3.1.1.2.2 HYFY

Zastupci Celedi Erysiphaceae se vyznacuji vyskytem dvou typd modifikaci hyf,

apresoria a haustoria.

3.1.1.2.2.1 APRESORIA

Apresoria jsou infekéni struktury, vznikajici na klicnim vlaknu nebo hyfé, jimiz
padli v misté kontaktu pfilne k povrchu rostliny. Dal$i funkce je iniciace tvorby haustorii.

Podle tvaru apresorii je Ize rozdélit na:
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a) Apresoria nezietelnd (Obrazek 3a): viditelna rozsiteni hyf, vyskyt na riznych

druzich rodu Podosphaera sect. Sphaerotheca, napt. P. epilobii, P. fugax a P.

fusca.

b) Apresoria zietelna, bradavkovita (Obrazek 3b—g): bez lalokd, povrch muize byt

jakoby zoubkovany. Tento typ se vyskytuje u nékolika skupin celedi

Erysiphaceae, napt. Arthrocladiella, Golovinomyces a Podosphaera.

¢) Apresoria zietelnd, lalo¢natd (Obrazek 3h-j): nepravidelné lalo¢nata, jejich tvar je

velice promeénlivy, pocet lalokd se pohybuje od mala po mnoho. Jsou zndmé i
ptechody mezi bradavkovitymi a lalo¢natymi apresorii. Lalo¢natd se vyskytuji u
Erysiphe emend. (v¢. byvalych rodt Microsphaera, Uncinula), Neoérysiphe (=
Erysiphe sect. Galeopsidis), piilezitostné u Golovinomyces cichoracearum a

Caespitotheca.

d) Apresoria zietelnd, vétvend, koralovita: typ pozorovany pouze u rodu Leveillula.

e) Apresoria zietelnd, prodlouzena nebo zahnutd, vidliénatd (Obrazek 3k - m):

specialni typ znamy u nékterych druhi rodu Phyllactinia (Braun a Cook, 2012).

Wﬁﬁﬁﬂﬂﬂﬂﬂm _/Z./c’.ﬁ‘f

o fd ik JRETL

abcdefghijklm

Obrazek 3: Typy apresorii, a — nezietelné, b a ¢ — lehce bradavkovité, d az f — bradavkovité,
g — bradavkovité se zoubkovanym povrchem, h — lehce lalo¢naté, i — lalo¢naté, j — lalo¢naté
v protilehlych parech, k — prodlouzené, 1 — prodlouzené zahnuté, m — vidli¢naté (Braun a
Cook, 2012)

3.1.1.2.2.2 HAUSTORIA

Haustoria jsou orgéany, které zajist'uji vyzivu padli. Haustoria u ektofytickych druht
vyrustaji z centralni oblasti mista rdstu apresorii. Patogen pronika do burky ve dvou
fazich, 1. faze je enzymatické naruSeni kutikuly a nasledné¢ bunééné stény a 2. faze
mechanické proniknuti. Vlastni vznik haustoria pak probiha v epidermélnich burkach
nebo i v hlubsich vrstvach (Braun a Cook, 2012). Tvar u haustorii u vétSiny druhd

patficich do tribu Phyllactinieae je hruskovity nebo kulovity.
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3.1.1.2.3 KONIDIOFORY

Konidiofory vznikaji z vegetativnich hyf a jejich postaveni je zhruba kolmé
k povrchu hostitele. Rust konidioforti se déje kolmo z povrchu hyf, ale u anamorfy rodu
Leveillula se tvofi piedevSim ristem hyf skrze stomata. Prvni kompletni burika
konidioforu se nazyva bazalni burka, a je néasledovana jednou nebo vice distalnimi
buikami, véetné generativni bunky podilejici se na formovani konidie (Braun a Cook,
2012). Za bazalni burikou se vétsinou nachazi 1-3 bunky, nékdy vice jak 3 a n¢kdy uplné
chybi. Jejich délka se u jednotlivych druhid liSi, pro konkrétni druhy je vSak velice
specificka (Glawe, 2008). Rustové typy konidiofortl jsou znazornény na Obrazku 4.
Dulezitym determina¢nim znakem je i zpuisob tvorby konidii. Konidie mohou dozravat
bud’ jednotlive, potom nalezi do skupiny Pseudoidium, nebo tvofi fetizky konidii, tzn., Ze
dozravaji skupinové, kdy nejstar§i konidie je ta nejvzdéalenéjsi, v to ptipade nélezi do

skupiny Euoidium.

Obrazek 4: Typy a vyvoj konidiofort, A — typ Pseudoidium (produkce konidif jednotlive), B —
typ Euoidium (produkce fetizkovitych konidii) [Neoérysiphe, Striatoidium), C — typ Euoidium
[Golovinomyces], D — typ Euoidium [Arthrocladiella, Graciloidium], E — typ Euoidium
[Podosphaera, Cystotheca, Fibroidium], F — typ Euoidium [Sawadaeal, G — typ Oidium
[Blumerial, H — typ Oidiopsis [Leveillula), 1 — typ Ovulariopsis [Phyllactinia, Pleochaeta), J —
typ Ovulariopsis (konidiofory se zahnutou bazalni buiikou [Phyllactinia a Pleochaeta, dtive
nazyvané Streptopodium] (Braun a Cook, 2012).
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3.1.1.2.4 KONIDIE

Nepohlavni rozmnozovani je zajistovano konidiemi, ¢asto zvanymi oidie (ndzev
pfevzat zrodového jména Oidium, coz je nejcasté&jsi konidiové stadium v naSich

podminkach), jejichz tvorba je zpravidla zahajena par dni po infekci hostitele.

Konidie jsou jednotlivé buiikky a kromé jednoho druhu stmavé pigmentovanymi
konidiemi jsou vSechny bezbarvé. Maji rozmanity tvar, od vejéitych ptes valcovité az
kopinaté (Braun et al, 2002). Tvary konidii jsou zndzornény na Obrazku 5. Konidie
vznikaji na postrannich kratkych vldknech tak, Ze pocinaje od konce se zac¢ne vlakno
piehradkovat, pti¢emz jeho bazalni ¢ast ma schopnost ¢aste¢né dortistat. Produkce
konidii je basipetalni - to znamena, Ze kazda nova konidie se utvaii postupné po sobé pii
bazich ptedchozich konidii (Glawe, 2008). Vznikne tak fetizek konidii, znichz je

nejstarsi ta nejvzdalenéjsi konidie.

Rozmnozovani a rozsifovani konidiemi je velice napadné. Typicky je bily prasivy
povlak na listu, stonku nebo i kvétu. Mechanismy odtrzeni konidii zahrnuji ptisobeni
mechanickych sil, konvekéni proudy, vitr, elektrostaticky naboj a chvéjici se nebo vlajici
listy. Vysoka relativni vlhkost negativné ovliviiuje jejich Siteni. Bylo zjisténo, ze 90%
konidii produkovanych druhem Podosphaera macularis vrazily méné nez 2 metry od
hostitelské rostliny. Na druhou stranu konidie Golovinomyces cichoracearum byly
nalezeny 200 km daleko a vzduchem Sifitelné konidie Blumeria graminis infikovaly
hostitelské rostliny v Dansku, coz je cca 700 km od Britskych ostrovli, ze kterych
pochazely (Glawe, 2008).
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Obrazek 5: Tvary konidii. A — elipsoidni, B — vejéity, C — cylindricky, D —
sudovity, E — kopinaty, F — kyjovity, G — cylindricky s opaskem (na koncich
prstencovity), H — makro a mikro konidie rodu Sawadaea. (Braun a Cook, 2012)

U mnoha druhti jsou konidie monomorfni. Dimorfni se vyskytuji u rohti Leveillula,
Pleochaeta a Phyllactinia. Rod Sawadaea naopak produkuje dvoji typ konidii,
makrokonidie a mikrokonidie, které se mezi sebou lisi svoji velikosti. Konidie obsahuji
jedno jadro a vakuoly s mnozstvim vody, coz umoziuje jejich kli¢eni bez ptitomnosti
vody v okoli. U nékterych druhti je zaznamenam vyskyt fibrosinovych télisek, které jsou
tvoteny pravdépodobné karbohydraty a dusikatymi latkami. Tyto téliska se vyskytuji u
tribu Cystotheceae (zahrnujici druhy Cystotheca, Podosphaera, Sawadaea) (Glawe,
2008).

3.1.1.2.4.1 KLICENI KONIDIi

Konidie se tvofi bud’ jednotlivé, nebo v kratkych fetizcich, kli¢i snadno a na rozdil
od jinych hub nevyzaduji volnou vodu pro kli¢eni, to je vSak ovlivnéno vlhkosti

a teplotou. Klicit jsou schopny vétsinou az po odtrzeni od konidioforu (Glawe, 2008).

Kli¢eni na hostitelské rostlin¢ probihd za vzniku primarniho kli¢niho vlakna, které
se nasledné¢ vyviji v mycelium nebo muize byt sekundarn¢ pietvareno (Braun a Cook,

2012).
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Schopnost kli¢eni konidii siln¢ ovliviiuje jejich stav. Konidie, které vznikly na
star§ich listech, jsou mensi s niz$i pravdépodobnosti na preziti, oproti konidiim vzniklym
na mlad$ich listech. Tvar a délka kli¢nich vldken jsou pomérné variabilni, ale Casto
druhové specifické, stejné jako rychlost kli¢eni. Konidie typu Pseudoidium kli¢i pomérné
rychle (okolo péti hodin), konidie typu Euoidium potiebuji na vykliceni o néco delsi dobu

(Golovinomyces 8 — 10 hodin, Podosphaera vice nez 10 hodin) (Braun a Cook, 2012).

Prvni, kdo se pokusil o kategorizaci kli¢eni konidii, byl Hirata (1955). Na zakladé
studia kli¢eni konidii popsal ¢tyti hlavni typy kli¢eni: polygoni, cichoracearum, pannosa
a fuliginea pojmenované podle druhovych jmen druhd s charakteristickymi znaky.
K revizi tohoto rozdéleni doslo Braunem et al. (2002), takze polygoni, cicharacearum,
pannosa a fuliginea byly ptejmenovany na Pseudoidium, Reticuloidium (nyni Euoidium),
Fibroidium a ptidan dalsi typ Magnicelulatae (Braun et al., 2002). Podle novych
vyzkumt (Cook a Braun, 2009) se ukazalo, Ze dosavadni rozdéleni nedostacuje a z toho
divodu bylo zavedeno rozsifené rozdéleni na 8 rtznych typd kliceni (zndzornéno na
Obrazku 6), a to Pseudoidium (puvodné polygoni), Microidium, Fibroidium subtype
orthotubus (pivodné pannosa), Fibroidium subtyp brevitubus (pivodné fuliginea),
Blumeria, Striatoidium, Reticuloidium (pivodné cichoracearum) (u poslednich dvou

s podtypem longitubus) (Cook a Braun, 2009).
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Obrazek 6: Zpisoby kliceni konidii. A - typ Pseudoidium na Erysiphe howeana (sect.
Erysiphe), B — typ Pseudoidium na E. trifoliorum (sect. Erysiphe) na hydrofobnim podkladu, C
— typ Stratoidium na Neoérysiphe galeopsidis, D — typ Euoidium na Golovinomyces sordidus
(sect. Golovinomyces), E — vzor longitubus na typu Euoidium na G. depressus (sect. Depressi),
F . typ Blumeria na Blumeria graminis, G — typ Microidium na Oidium phyllanthi, H — typ
Fibroidium, podtyp orthotubus na Podosphaera tridactyla (sect. Podosphaera), 1 — typ
Fibroidium, podtyp orthotubus na Sawadaea bicornis, J — typ Fibroidium, podtyp breivitubus
na P. xanthii (sect. Sphaerotheca subsect. Magnicellulatae), K — fyp Fibroidium, podtyp
brevitubus na P. dipsacearum, L-O — typ Ovulariopsis na tribu Phyllactinieae, L — Leveillula
taurica, M — Phyllactinia guttata, N — Phyl. thirumlachari, O — Pleochaeta indica. Mé&titko =
10 um (podle Braun a Cook, 2012).

3.1.1.3 POHLAVNI ROZMNOZOVANI

Pohlavni rozmnoZovani je zajisténo teleomorfnim staddiem. Plodnice padli jsou
priblizné kulovité az zplostélé, uzaviené  askokarpy (askomata). Na zaklad¢
molekularnich vyzkumi bylo zjiSténo, Ze padli je uzce piibuzné s primitivnimi
diskomycetami (askomycety s apothecii) a neddvno se prokazala dalsi ptibuznost s ¢eledi
Myxotrichiaceae. Tyto vysledky podporuji predpoklad, Ze Erysiphaceae jsou izolovana
houbova skupina, kterda vytvaii unikatni askomata. Proto by vyrazy ,kleistothecium™
a ,,perithecium™ nemély byt pro tuto skupinu pouzivany. Jako neutrdlni pojem muiize byt
pouzit termin ,,askoma®. Braun et al. (2002) uvedl novy termin ,,chasmothecium® pro

askomatalni typ u Erysiphaceae (Braun a Cook, 2012).
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Pohlavni rozmnozovani je zahajeno produkei gametangii (téz zvanych gamocysty).
Sam¢i gamentangia jsou obvykle oznacovana jako antheridia (nebo androgamocysty)
a sami¢i askogonia (nebo gynogamocysty). Po plasmogamii se jadro pohybuje ze
samc¢iho antheridia do samciho askogonia a tento proces se nazyva dikaryofaze. U
chasmothecii s jednim vieckem mize dikaryofaze ptetrvavat dlouhou dobu, ale u mnoha
vieckatych druhd maji jadra tendenci se délit brzy po dikaryofazi. Po ni zacina tvorba
peridia z hyf produkovanych monokaryotickymi bunikami. Vicejaderné askogonium se
rozdeli na mnoho bungk, z nichZ jsou nékteré monokaryotické a nékteré dikaryotické, ze
kterych se nasledné vyviji viecka. Ke karyogamii a meidze dochdzi v ¢asnych stadiich
vyvoje viecka. Pocet askospor se li§i v zavislosti na druhu a pohybuje se od dvou do osmi

(Braun et al., 2002).

3.1.1.3.1 VYVOJOVE TYPY ASKOMAT

1. Sexudalni typ

la. Jednovieckaty typ: dochazi k obklopeni nebo k t€snému paralelnimu ristu dvou

gametangii, nasledn¢ k cytogamii, kdy jadro androgamocytu vnikne do
askogonia, askogonium se stane dvoujaderné a dochézi ke karyogamii. Viecko
je vytvofeno bud’ pfimo z oplodnéného askogonia nebo zjedné z vedlejsich
bun¢k (sekundarni askogonium) vytvofenych délenim z primarniho askogonia.
Tento typ je charakteristicky pro druhy rodu Podosphaeara.

1b. Vicevieckaty typ: stejn¢ jako u prvniho typu dochazi k procesu pohlavniho styku

a nasledné cytogamii. Ze sekundarniho askogonia vytvofeného délenim bunék
primarniho askogonia, vede ke vzniku viecek nebo askogennich hyf.

2. Pseudosexudlni typ: tento typ se vyznacuje dotykem gamocyst (s nebo bez

.....

autolyzu za tvorby centralni dutiny. Tvorba viecek je zahajena sekundarni
dikaryotizaci na bazi askomatu nebo piijmem jader z mycelia prostfednictvim
receptivnich hyf.

3. Nesexudlni typ: pfi tomto typu nedochdzi ke spojeni pohlavnich organti, a pokud ke

kontaktu dojde, tak jadro antheridia degeneruje. Dalsi vyvoj askogonia probiha bez
pijmu jadra. Dochazi k vyvoji bud’ jednoduchych nebo vicevieckatych typu.
Nesexudalni typ se vyskytuje u rodt Phyllactinia, Podosphaera, byvalych roda
Sphaeroteca, Uncinula Microsphaera (Braun, 1995).
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3.1.1.3.2 CHASMOTHECIA

Chasmothecia jsou svétla, prechazi ve zlutou az jantarovou barvu a ve zralosti jsou
hnéda az cernd. Jejich velikost (bez privéskil) se pohybuje v rozmezi od 50 do ptiblizné
400 pm, primérné vSak od 100 do 200 um a ve vétSin¢ ptipadid je druhové zachovan
soulad ve velikosti. Jejich struktura se lisi u jednotlivych taxonil. U vétSiny druhi se
peridia skladaji z n€kolika vrstev bunék. Vnitini perididlni buniky jsou tenkosténné
a bezbarvé, zatimco ve vné&jsi vrstve jsou tlustosténné, zbarvené, tésné k sobé piiléhajici

buriky, které tvoti souvislou vrstvu (Glawe, 2008).

3.1.1.3.2.1 APENDIXY

Chasmothecia jsou po obvodu nebo ze spodni strany opatiena piivésky — apendixy
(ptiklady zakonceni apendixi na Obrazku 7), jejichz délka a tvar jsou druhove specifické.
Ptivésky jsou jednoduché, nevétvené u Erysiphe (Erysiphe, Leveillula, Podosphaera),
nepravidelné¢ vétvené (Golovinomycetes), jednoduché s nafouknutymi bdzemi
(Phyllactinia) nebo riizné vétvené, u druhl Erysiphe sect. Uncinula, kde jsou apendixy
spiraln€ sto¢ené, nebo dichotomicky vétvené u Erysiphe sect. Microsphaera (Braun et al.,

2002).

Obrazek 7: Priklady zakonceni apendixti, A - Sawadaea bicornis, B — Erysiphe
syringae, C - Erysiphe adunca var. adunca, D — Erysiphe flexuosa, E — Erysiphe
caulicola, F — Erysiphe azaleae, G - Erysiphe ornata var. europaea, autor perokresby:
Pettekova V.
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3.1.1.3.3 VRECKA, ASKOSPORY

U celedi Erysiphaceae jsou viecka (Obrazek 8A-C) casto povazovéna za
unitunikatni, ve skute¢nosti jsou vsak bitunikatni (Braun a Cook, 2012). Stény jsou spise
tenké, ale u nékterych druhi i silngjsi (naptiklad Erysiphe sambuci var. crassitunicatae
a Podosphaera euphorbiae-hirtae). Luttrell (1951 in Braun a Cook, 2012) pojmenoval
viecka u celedi Erysiphaceae typ Erysiphe. Postradaji apikalni por, a z diivodu tenci stény
vrcholu nez zbytek stény celého viecka je to nejvhodnéjs$i oblast, kde spory opousti
viecko. Ve stejném okamziku vyénivajici nebo volnd viecka prasknou a soucasné

vypousti své spory.

Pocet viecek v chasmotheciu se pohybuje od jednoho (Cystotheca a Podosphaera
emend. v¢. sect. Sphaerotheca) az po témét 40 u nekterych druhii rodu Leveillula,
Phyllactinia, Pleochaeta a Querozia. Pocet viecek také zavisi na celkovém objemu

chasmothecia. Viecka maji 2-8 askospor (Glawe, 2008).

Askospory jsou jednobunécné, elipsovité vejcité, ziidka kratce cylindrické, obvykle
rovné, n¢kdy zvinéné, bezbarvé az nazloutlé nebo lehce nazelenalé, bez napadnych
vakuol. Jejich rozméry jsou 10-50 um na délku a 8 — 30 um na Sitku (Obrazek 8a-f).
Produkce askospor probihd v jedné sezéné€, napiiklad ptfed pifezimovanim, ale u
Neoérysiphe (= Erysiphe sect. Galeopsidis) probihéd produkce askospor az po zazimovani

chasmothecii (Braun a Cook, 2012).
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Obrazek 8: Tvary viecek a askospor (Braun a Cook, 2012).
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3.1.1.4 PREZIVANI NEPRIZNIVYCH PODMINEK

Padli, jakozto obligatni parazité, musi byt, stejné¢ jako jiné¢ organismy, schopné
ptezit neptiznivé podminky. V této dobé vime o tiech zplisobech piezivani. Prvni zpisob
je prezivani uvnitf pupent, které se vyskytuje jak u hospodatskych plodin, tak u bézné
rostoucich druhti rostlin. Druhy zptisob je pfezivani pomoci tvorby chasmothecii, ktera
jsou prizpisobena odolani vysokého rozmezi teplot v oblastech se suchym horkym Iétem,
nebo chladnymi zimami (Jarvis et al., 2002). Nakazené pupeny mohou obsahovat hyfy s
haustorii, konidiofory a konidie (Braun, 1995). Tieti moznosti je pieZiti pomoci mycelii,

ktera zlistala zachovana na rostlinach s listy pfetrvavajicimi zimu (Jarvis et al., 2002).

3.1.2 TAXONOMIE PADLI
3.1.2.1 HISTORIE TAXONOMIE

V roce 1753 Linné jako prvni publikoval nazev Mucor erysiphe (nyni znamy jako
Phyllactinia guttata), coz byl prvni binomicky nazev padli. Obdobi mezi lety 1753 a

Mrwe

tehdej$imi technickymi omezenimi v mikroskopii (Braun a Cook, 2012).

Prvni komplexni pozorovani padli a popisy novych druhti byly publikovany autory
de Candolle (1815), Schlechtendal (1819), aj. Roku 1815 Fries sjednotil vSechna padli
pod druh Erysiphe varium, ale pozdé&ji, roku 1829 rozlisil 16 druht (Fries, 1829,1831),
zejména na zakladé prace de Candolla (1815) a Schlechtendala (1819) (in Braun a Cook,
2012).

Za vychozi bod moderni taxonomie této houbové skupiny se povazuje Léveillova
zasadni uprava klasifikace padli z roku 1851. Zavedl novy obecny systém zaloZeny na
poctu viecek a struktufe askokarpu sapendixy. Vyznam anamorfnich stadii vSak

v klasifikaci zcela ignoruje (Braun a Cook, 2012).

Mozné spojeni mezi anamorfnim a teleomorfnim stddiem bylo poprvé naznaceno
bratry Tulasne a Tulasne vroce 1861 a pozdé€ji zcela objasnéno de Barym (1863).
Pozd¢jsi autoii pozorovali haustoria s apresorii na myceliu a poukazali na jejich

taxonomicky vyznam spolec¢né s konidiemi (in Braun a Cook, 2012). V roce 1900 vydal
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Salmon (Salmon, 1900) prvni monografii Erysiphales, ktera zahrnovala 6 rodt, 49 druhi
a 11 poddruhti. Ptijal velice Siroky druhovy koncept zaloZeny na zakladé morfologickych
ryst askokarpi, ale nezahrnul do néj biologickou specializaci a taxonomickou hodnotu

anamorfnich stadii (in Braun a Cook, 2012).

Prvni snahy o sumarizaci do t¢ doby znamych zastupcli ¢eledi Erysiphaceae me¢l
Jaczewski (1927). Bylo uznano devét rodi a byl zaveden jednoduchy taxonomicky
systém na urovni druhu. Rozd¢lil velkou smés druhti do mnoha forem, tj. zvlastni formu
pro kazdy hostitelsky druh. Diky snaze o uZ8i pojeti druht zvefejnil Braun (1987)
komplexni celosvétovou monografii fadu Erysiphales, kde byla taxonomie revidovédna a

tato publikace byla dale rozvijena v evropské monografii (Braun, 1995).

V poslednich dvaceti letech bylo vydano mnozstvi lokdlnich monografii zaloZzenych
piedevsim na Braunové (1987, 1995) systému, kde najdeme popisy padli v jednotlivych
zemich nebo regionech (Braun a Cook, 2012). Nejzndméjsi a nejrozsifenéj$i monografii,
kterd se zabyva touto problematikou, je nové vydanad monografie Brauna a Cooka
Taxonomic Manual of the Erysiphales (Powdery mildews) z roku 2012. Obsahuje popis

témét 820 druhti padli, coz ji fadi na piedni pozice pfi determinaci druh.

V soucasné dobé se véda vice vénuje takovym morfologickym znakim, které se
v minulosti nepovazovaly za podstatné a to poloha konidiofor na matetské burce (Shin a
Zheng, 1998 in Mieslerova, 2013), rozdilné zpisoby tvorby konidii (Shin a La, 1993
in Mieslerova, 2013), wvelikosti a tvaru penicillditnich bunék v horni poloving
chasmothecia u rodu Phyllactinia (Shin a Lee, 2002 in Mieslerova, 2013), rozdily ve
velikosti a struktufe termindlnich okuld (Braun et al., 2002), rozdily v povrchovych
strukturach konidii sledovanych pomoci SEM (Cook et al., 1997) a detaily ve zptsobech
kliceni konidii (Cook a Braun, 2009).

Analyzy ITS a 18S rDNA sekvenci mély za cil zjisténi fylogenetickych vztaht
mezi skupinami Erysiphales a jinymi podstatnymi skupinami askomycet (Saenz a Taylor,
1999; Saenz et al., 1994 in Mieslerova, 2013). Dalsi analyzy 18S rDNA, ITS1-5,8S-1TS2
a 28s rDNA sekvenci vedly k potvrzeni teorie o asociaci linie padli s krytosemennymi
rostlinami. Molekularni analyzy také potvrdily rozdéleni ¢eledi Erysiphaceae do péti tribt

(Takamatsu, 2004 in Mieslerova, 2013).
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3.1.2.2 TRIBY A RODY

Taxonomické struktury byly plvodné vytvareny na zékladé pohlavnich stadii,

konkrétn¢ chasmothecii stim, Ze anamorfni stadia byla opomijena (Salmon, 1900;

Blumer, 1967 in Mieslerova, 2013). Postupem c¢asu se vSak anamorfy dostaly do Sirsi

povédomosti a byl jim piikladan vétsi vyznam (Braun, 1987; Cook et al., 1997). Na

zékladé morfologickych znakd zavedl Braun (1987) koncept druhii sestaveny z podceledi,

tribu a rodu.

Na zaklad¢ analyz rDNA byl vSak tento systém pozménén a anamorfnim stadiim se

tak priznal vétsi vyznam v determinaci druhti padli. Vzniklo tak pét hlavnich tribi:

Erysipheae, Golovinomyceteae, Cystotheceae, Phyllactinieae a Blumerieae (Braun a

Cook, 2012).

Erysiphaceae Tul. a C. Tul.

1.

vvvvvv

Tribus Erysipheae [jeden rod: Erysiphe emend. (zahrnujici diivéjsi rody
Bulbomicrosphaera, Bulbouncinula, Furcouncinula, Medusosphaera, Microsphaera,
Setoerysiphe, Typhulochaeta, Uncinula, Uncinuliella)]. Odpovida anamorfnimu rodu
Oidium subg. Pseudoidium.

Tribus Golovinomyceteae (U. Braun) U. Braun a S. Takam. (Braun a Takamatsu,

2000)

Subtribus Neoerysiphinae (U. Braun) U. Braun a S. Takam. (Braun a
Takamatsu, 2000) [jeden rod: Neoerysiphe]. Odpovidd anamorfnimu rodu
Oidium subg. Striatoidium.

Subtribus  Golovinomycetinae [jeden rod: Golovinomyces]. Odpovida
anamorfnimu rodu Oidium subg. Reticuloidium.

Subtribus Arthrocladiellinae (R.T.A. Cook et al.) U. Braun a S. Takam. (Braun
a Takamatsu, 2000) [jeden rod: Arthrocladiella]. Odpovida anamorfnimu rodu

Oidium subg. Graciloidium.

3. Tribus Cystotheceae (Katumoto) U. Braun (Braun, 1987)

Subtribus Cystothecinae [dva rody: Cystotheca, Podosphaera emend. (V€.
Sphaerotheca)]. Odpovidd anamorfnimu rodu Oidium subg. Setoidium (rod

Cystotheca), Oidium subg. Fibroidium (rod Podosphaera).
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Subtribus Sawadaeinae (U. Braun) U. Braun a S. Takam. (Braun a Takamatsu,
2000) [jeden rod: Sawadaea]. Odpovida anamorfnimu rodu Oidium subg.
Octagoidium.

4. Tribus Phyllactinieae (Palla) R.T.A. Cook et al. (v Braun, 1999) [Ctyfi rody:
Leveillula, Phyllactinia, Pleochaeta, Queirozia]. Odpovida anamorfnimu rodu
Oidiopsis (rod Leveillula), Ovulariopsis (rod Phyllactinia), Streptopodium (rod
Pleochaeta), Streptopodium — jako (Queirozia).

5. Tribus Blumerieae R.T.A. Cook et al. (Cook et al., 1997) [jeden rod: Blumerial.
Odpovida anamorfnimu rodu Oidium subg. Oidium.

6. Tribus Unnamed [zahrnujici anamorfni rod Oidium subgen. Microidium (To-anun et

al., 2005) (Braun a Cook, 2012).

3.1.2.3 KONCEPT DRUHU A DETERMINACE DRUHU

V prub¢hu uplynulych let bylo na klasifikaci padli uplatnéno spousta konceptl
zatazeni padli do druhti. Padli jako takové je snadno rozpoznatelné, ale jeho determinace
rostlinach. Salmon (1900) vymezil pouze 49 druhti. O nékolik let pozd¢€ji Braun (1987)
nasledné ve svoji praci rozlisil 515 druhi padli. Vétsinou na zékladé studia teleomofniho
i anamorfniho stadia a hostitelského okruhu. V posledni Braunové praci (Braun a Cook,

2012) bylo urc¢eno 820 druhi padli.

Diulezité poznatky v determinaci padli byly zjiStény na zdkladé molekularnich
analyz, kdy bylo zjisténo, Ze druhy, které se povazovaly za totozné, jsou naopak druhy

razné.

V posledni dobé maji molekularni analyzy stale vétsi slovo a dilezitost pfi
zatfazovani novych druhG a pfifazovani anamorf k teleomorfam a je vysoce

pravdépodobné, Ze dosud znamy pocet druhti padli neni finalni (Glawe, 2008).

3.1.3 GEOGRAFICKE ROZSIRENI

Padli fadu Erysiphales jsou pievazné rozSifené v mirném pasmu a nejvyraznéjsi

zastoupeni maji na severni polokouli. Smérem k rovniku a k polim klesa jejich Cetnost,
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ale 1 Cetnost hostitelskych rostlin. Nase tzemi je se svymi ekologickymi podminkami
velmi pfiznivé pro rozvoj zastupci tohoto fadu, ovSem kvili jeho malé rozloze
nemuZeme brat v potaz rozdily spojené se zemépisnou Sitkou, ale v tomto sméru se spise

projevi rozmanitost druhti ovlivnéna nadmotskou vyskou (Paulech, 1995).

Geografické rozsiteni nékterych druhti je zjevné rostouci. Kreisel a Scholler (1994)
prozkoumali zdznamy o rostlinnych patogennich houbich zavlecenych do Némecka a
okolnich zemi od roku 1750 a tento seznam zahrnoval 16 druhii padli. U péti byl ptvod
ze Severni Ameriky, dalSich pét pochazelo z Asie, jeden z jiné ¢asti Evropy a ostatni byly
nejasného ptivodu. Existuje nekolik velice znamych ptikladli vyznamnych patogent
hospodaiskych plodin, které se sifily do novych oblasti od poloviny devatenactého az do
pocatku dvacatého stoleti. Erysiphe necator, druh napadajici vinnou révu, ptvodné
popsany ze Severni Ameriky, byl nalezen v Evropé v roce 1845 a od roku 1852 doslo

k jeho rozsifeni po celé Evropé a sttedomofi (in Glawe, 2008).

Podobné druh Podosphaera mors-uvae byl poprvé popsan v Severni Americe a
v roce 1834 a na pocatku dvacatého stoleti byl rozsiteny v zapadni Evropé a Japonsku.
,Ukazalo se, ackoliv bylo zakro¢eno velmi brzo proti chorobg, Ze pfece nebylo na ni v¢as
upozornéno, takze se toto padli vic a vice v Evropé rozsifuje a neni nijak zeslabeno™

(Smolék, 1912).

Béhem let az do 21. stoleti se objevovaly zpravy o druzich, které byly objeveny
mimo jejich plivodné popsané oblasti. Bolay et al. (2005 in Glawe, 2008) pfisel s teorii,
7e k napomahani rozsifovani neptivodnich druhti mohly pfispét nedavné klimatické
zmény Vv Evropé. Naptiklad druh Erysiphe flexuosa, pivodné popsany v Severni
Americe, byl nalezen v Evropé v roce 2000 a brzy byla jeho pfitomnost dokumentovana
v Chorvatsku, Francii, Némecku, Polsku, Slovensku, SV}'/carsku, Velké Britanii,
Madarsku, Slovinsku a Litvé. V letech 1981 az 1991 studovala polskda botanicka
Dynowska (1994) vyskyt tadu Erysiphales ve méstech v severnim Polsku. Zjistila, Ze
ackoliv bylo vice druhi nalezeno v meéstskych oblastech, zavaznost onemocnéni vsSak
byla vyss$i na méstskych periferiich. Dalsi faktor, ktery mlzZe pfispivat k Sifeni je delsi

vegetacni obdobi, které vede k vétsi produkci chasmothécii.
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Razné druhy padli mohou spoluinfikovat stejnou hostitelskou rostlinu, ¢imz se

zvySuje pravdépodobnost, Ze 1ze snadno prehlédnout nové druhy (Glawe, 2008)

Nejvetsi diverzitu padli mizeme najit na severni polokouli. Nicméné jsou oblasti,
které nejsou dostatecné prozkoumany, a to rozlehlé ¢asti Afriky, Severni a Jizni Amerika
a Asie, proto musime brat dale uvedend ¢isla s nadhledem. Svétové rozsiteni padli je

znazornéno na Obrazku 9.

0 hosts
] 1= 8§ =
2500 km =L
fBwo- <99 -
n > 500 -

Obrazek 9: Svétové rozsiteni padli (Weltzien, 1978)

V Evropé bychom centra rozsifeni padli mohli najit v Némecku, Francii, Italii a
Rumunsku. Asie se vyznacuje dvéma centry vyskytu padli, a to Kazachstan a Japonsko.
V Americe je nejvétsi centrum rozSiteni padli Kalifornie. Diky nedostate¢nému poctu
hostitelskych rostlin se v ptipadé Australie a Asie nedd hovofit o né&jakych centrech
roz§ifeni. V Africe jsou naopak velka uzemi, na kterych dosud nebyl objeven zadny druh

padli (Weltzien, 1978).

Tyto informace jsou v dnes$ni dob¢ jiz znacné zastaralé. S ptibyvajicim objemem
letecké a jiné dopravy dochazi velice snadno a rychle k pfenosu spor na velice vzdalena
mista od mist pivodniho vyskytu. Pfi nalezeni vhodné hostitelské rostliny pak dojde

k infekci a patogen se tak mize nekontrolovatelné $ifit dal (Glawe, 2008).
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3.1.4 VYZNAM PADLI

Padli jsou jedny z nejznamé;jsich fytopatogent, se kterymi se lze snadno setkat ve
volné piirodé, na soukromych zahradach a sadech, ale i1 velkych hospodaisky
obdélavanych plochach. Tato skupina fytopatogent obsahuje okolo 850 zastupcti, kteti
svym parazitickym zptisobem obzivy znehodnocuji jak plané rostouci rostliny, tak pro
¢lovéka hospodarsky vyznamné plodiny, naptiklad obili, kukufici (Zea mays), vinnou
révu (Vitis vinifera) nebo meruzalku srstku, taktéz zvanou angrest (Ribes uva-crispa).
Navic tito parazité napadaji také okrasné kvétiny a dreviny, jako napiiklad mési¢ek
I€katsky (Calendula oficinalis), pivoniku (Paeonia sp.), nebo biizu belokorou (Betula
pendula). Vyznamové se padli fadi na pozici ne pfili§ popularnich druhti organismu

s vyrazné prevladajicimi negativnimi ucinky (Glawe, 2008).

3.1.5 REVIZE NEJAKTUALEJSICH NAZVU DRUHU PADLI

S novymi védeckymi poznatky, hlavné z oboru molekularni biologie, dochézi k
obrovskému posunu v nejaktudlnéj$i taxonomii nejen hub fadu Erysiphales (Braun a
Cook, 2012), ale i jinych taxonomickych systémti. S tim je spojena i zména nazva druhd
ze zastaralejSich jmen, které po detailni analyze genomu neodpovidaji skute¢nému

zatfazeni. K tomu, aby mohla byt védeckd prace vykondvdna s nejvétsi presnosti,

o 4

Cilem této casti diplomové prace tudiz bylo provést aktualizaci nazvi druhti padli
s potvrzenym vyskytem na tizemi Ceské a Slovenské republiky a nazvi druhii padli s

predpokladanym vyskytem na téchto dvou izemich.

V Ceské republice prozatim neni vyplnén prostor ucelenou monografii zabyvajici
se souborem druhi padli z celého tzemi. K dispozici jsou jen dil¢i popisy druhti padli v
ramci mikrofloristiky napfiklad z urcitého chranéného tzemi nebo z jiné definované
oblasti. Nejbliz je nam, jak druhovou rozmanitosti padli, tak jazykovym zplsobem
monografie ze Slovenské republiky (Paulech, 1995). Pro tuto zemi takovou praci, ktera
pojimé celé tizemi statu, zpracoval v roce 1995 Ing. Cyprian Paulech CSc. Kniha se

nazyva Flora Slovenska X/1 a je v ni zastoupeno 5 tribi padli podle tehdejsi taxonomie.
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Kniha Fléra Slovenska X/1 (Paulech, 1995) se stala jednim z literarnich zdrojt
pouzitych pfi vyhledavani potvrzenych vyskytd druhii padli na Slovensku. Dalsi ze
zdroji byla kniha Taxonomic Manual of the Erysiphales (Powdery Mildews) (Braun a

-----

vyskytu byla pouzita i webova databaze http://nt.ars-grin.gov/sbmlweb/fungi/index.cfm.

Co se ty¢e Ceské republiky, jedina monografie padli, ktera se tykala studia
vyskytu padli na tomto uzemi, pochazi od Kliky (1923) a jedna se jiz o velmi zastaralou
publikaci, kterd navic vychazi z velmi Sirokého pojeti druhd padli. Proto se vychdzelo
i pro uzemi nasi republiky z prace Paulecha (1995) kvuli geografické blizkosti obou
uzemi a vyskytu druhd padli popsanych v monografii Brauna a Cooka (2012)

a potvrzenych alespon ve stfedni Evropé.

V tabulkach 1 — 3 jsou druhy padli sestaveny podle nasledujicich kritérii:
potvrzeny vyskyt padli v CR, potvrzeny vyskyt padli na Slovensku a vyskyt padli v celé
Evropé s predpokladem vyskytu v CR a SR. Druhy jsou fazeny podle taxonomickych
skupin (trib) a uvnitt triba abecedné. Kazda tabulka obsahuje kromé nejaktudlnéjsiho
nazvoslovi i sloupec s nazvem druhu padli, ktery se pouzival pro jednotlivé druhy do

doby, nez vesel v platnost nejaktualn&jsi nazev na zakladé nejnovejsich poznatk.
Grafy 1 — 11 znazoriuji poméry v poctech druhi v jednotlivych rodech, které maji

dolozeny vyskyt v Ceské republice, ku poétu druht ve stejnych rodech s celosvétovym

vyskytem.
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Tabulka 1: Seznam druhi padli s dolozenym vyskytem v Ceské republice s jejich nejaktualngj$imi platnymi nazvy.

puvodni nazev padli

aktualni nazev padli

Tribus Erysipheae (49)

Alphitomorpha adunca Wallr.

Erysiphe adunca var. adunca (Wallr.) Fr

Erysiphe alphitoides (Griffon & Maubl.) U. Braun & S.

Takam.

Erysiphe alphitoides var. alphitoides (Griff. & Maubl.) U.
Braun & S. Takam.

Ischnochaeta aquilegiae (DC.) Sawada

Erysiphe aquilegiae var. aquilegiae DC.

Erysiphe ranunculi Grev.

Erysiphe aquilegiae var. ranunculi (Grev.) R.Y. Zheng &
G.Q. Chen

Oidium carpini Foitzik

Erysiphe arcuata U. Braun, S. Takam. & Heluta

Microsphaera azaleae U. Braun

Erysiphe azaleae (U. Braun) U. Braun & S. Takam.

Microsphaera begoniae Sivan.

Erysiphe begoniicola U. Braun & S. Takam.

Erysiphe berberidis DC.

Erysiphe berberidis var. berberidis DC.

Erysiphe communis f. betae (Vanha) Jacz.

Erysiphe betae (Vaitha) Weltzien

Erysiphe catalpae S. Simonyan

Erysiphe catalpae S. Simonyan

Microsphaera caulicola Petr.

Erysiphe caulicola (Petr.) U. Braun

Erysiphe circaeae L. Junell

Erysiphe circaeae L. Junell

Erysiphe convolvuli var. calystegiae U. Braun

Erysiphe convolvuli var. calystegiae U. Braun

Erysiphe convolvuli var. convolvuli DC.

Erysiphe convolvuli var. convolvuli DC.

Erysiphe pisi var. cruciferarum (Opiz ex L. Junell)
Ialongo

Erysiphe cruciferarum Opiz ex L. Junell

Microsphaera deutziae Bunkina

Erysiphe deutziae (Bunkina) U. Braun & S. Takam.

Microsphaera diffusa f. elongata U. Braun

Erysiphe diffusa var. elongata (U. Braun) U. Braun.

Microsphaera elevata Burrill

Erysiphe elevata (Burrill) U. Braun & S. Takam.
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Microsphaera euonymi (DC.) Sacc.

Erysiphe euonymi DC.

Uncinuliella flexuosa (Peck) U. Braun

Erysiphe flexuosa (Peck) U. Braun & S. Takam.

Erysiphe geraniacearum U. Braun & Simonyan

Erysiphe geraniacearum U. Braun & Simonyan

Microsphaera grossulariae (Wallr.) Lév.

Erysiphe grossulariae (Wallr.) de Bary

Microsphaera hedwigii Lév.

Erysiphe hedwigii (Lév.) U. Braun & S. Takam.

Erysiphe pisi var. heraclei (DC.) Ialongo

Erysiphe heraclei DC.

Microsphaera hypericacearum U. Braun

Erysiphe hyperici (Wallr.) S. Blumer

Erysiphe trifolii var. intermedia (U. Braun) U. Braun &
S. Takam.

Erysiphe intermedia (U. Braun) U. Braun

Microsphaera lonicerae var. ehrenbergii (Lév.) U.
Braun

Erysiphe lonicerae var. ehrenbergii (Lév.) U. Braun & S.
Takam.

Erysiphe macleayae R.Y. Zheng & G.Q. Chen

Erysiphe macleayae R.Y. Zheng & G.Q. Chen

Microsphaera magnusii S. Blumer

Erysiphe magnusii (S. Blumer) U. Braun & S. Takam.

Erysiphe mayorii var. mayorii S. Blumer

Erysiphe mayorii var. mayorii S. Blumer

Uncinula necator (Schwein.) Burrill

Erysiphe necator var. necator Schwein

Microsphaera europaea (U. Braun) Heluta

Erysiphe ornata var. europaea (U. Braun) U. Braun & S.
Takam.

Erysiphe paeoniae R.Y. Zheng & G.Q. Chen

Erysiphe paeoniae R.Y. Zheng & G.Q. Chen

Microsphaera palczewskii Jacz.

Erysiphe palczewskii (Jacz.) U. Braun & S. Takam.

Microsphaera alni (Wallr. : Fr.) G. Winter

Erysiphe penicillata (Wallr. : Fr) Schltdl.

Erysiphe pisi var. cruchetiana (S. Blumer) U. Braun

Erysiphe pisi var. cruchetiana (S. Blumer) U. Braun

Alphitomorpha pisi (DC.) Wallr.

Erysiphe pisi var. pisi DC.

Microsphaera platani Howe

Erysiphe platani (Howe) U. Braun & S. Takam.

Ischnochaeta polygoni (DC.) Sawada

Erysiphe polygoni DC.

Erysiphe robiniae var. robiniae Grev.

Erysiphe robiniae var. robiniae Grev.

Microsphaera russellii Clinton

Erysiphe russellii (Clinton) U. Braun & S. Takam.
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Microsphaera syringae (Schwein.) Magnus

Erysiphe syringae Schwein

Erysiphe thesii L. Junell

Erysiphe thesii L. Junell

Microsphaera tortilis (Wallr. : Fr.) Speer

Erysiphe tortilis (Wallr. : Fr.) Link

Alphitomorpha trifoliorum Wallr.

Erysiphe trifoliorum (Wallr.) U. Braun

Golovinomyces ulmariae (Desm.) Heluta

Erysiphe ulmariae Desm.

Erysiphe pisi var. urticae (Wallr.) Ialongo

Erysiphe urticae (Wallr.) S. Blumer

Microsphaera vanbruntiana var. sambuci-racemosae U.

Braun

Erysiphe vanbruntiana var. sambuci-racemosae (U.
Braun) U. Braun & S. Takam.

Anamorfni rody ?)

Oidium neolycopersici L. Kiss

Pseudoidium neolycopersici (L. Kiss) L. Kiss

Oidium vincae Bolay

Pseudoidium vincae (Bolay) Bolay

Tribus
Golovinomyceteae (25)

Subtribus
Neoérysiphinae 3)

Golovinomyces cumminsianus (U. Braun) Heluta

Neoérysiphe cumminsiana (U. Braun) U. Braun

Golovinomyces galeopsidis (DC.) Heluta

Neoérysiphe galeopsidis (DC.) U. Braun

Golovinomyces galii (S. Blumer) Heluta

Neoérysiphe galii (S. Blumer) U. Braun

Subtribus
Golovinomycetinae

@n

Erysiphe ambrosiae Schwein.

Golovinomyces ambrosiae (Schwein.) U. Braun & R.T.A.
Cook

Erysiphe artemisiae Grev.

Golovinomyces artemisiae (Grev.) Heluta

Golovinomyces moroczkovskii (Heluta) Heluta

Golovinomyces asterum var. moroczkovskii (Helluta) U.
Braun

Golovinomyces asterum var. solidaginis U. Braun

Golovinomyces asterum var. solidaginis U. Braun

Erysiphe biocellata Ehrenb.

Golovinomyces biocellatus (Ehrenb.) Heluta

Golovinomyces cichoracearum var. cichoracearum
(DC.) V.P. Heluta

Golovinomyces cichoracearum (DC.) Heluta

Erysiphe cucurbitacearum Zheng & Chen

Golovinomyces cucurbitacearum (R.Y. Zheng & G.Q.
Chen) Vakal. & Kliron.

Erysiphe cynoglossi (Wallr.) U. Braun

Golovinomyces cynoglossi (Wallr.) Heluta
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Erysiphe depressa (Wallr.) Schitdl.

Golovinomyces depressus (Wallr.) Heluta

Erysiphe echinopis U. Braun

Golovinomyces echinopis (U. Braun) Heluta

Golovinomyces inulae U. Braun & H.D. Shin

Golovinomyces inulae U. Braun & H.D. Shin

Erysiphe macrocarpa Speer

Golovinomyces macrocarpus (Speer) U. Braun

Golovinomyces montagnei U. Braun

Golovinomyces montagnei U. Braun

Erysiphe orontii Castagne

Golovinomyces orontii (Castagne) Heluta

Golovinomyces prenanthis U. Braun

Golovinomyces prenanthis U. Braun

Golovinomyces senecionis U. Braun

Golovinomyces senecionis U. Braun

Oidium sonchi-arvensis Sawada

Golovinomyces sonchicola U. Braun & R.T.A. Cook

Erysiphe artemisiae var. sordida (L. Junell) Ialongo

Golovinomyces sordidus (L. Junell) Heluta

Erysiphe spadicea Berk. & M.A. Curtis

Golovinomyces spadiceus (Berk. & M.A. Curtis) U.
Braun

Erysiphe verbasci (Jacz.) S. Blumer

Golovinomyces verbasci (Jacz.) Heluta

Erysiphe verbenae Schwein.

Golovinomyces verbenae (Schwein.) Heluta

Subtribus
Arthrocladiellinae (1)

Podosphaera mougeotii (Lév.) Quél.

Arthrocladiella mougeotii (Lév.) Vassilkov

Tribus Cystotheceae

Subtribus
Cystothecinae 12)

Podosphaera alpina t. alpina (S. Blumer) U. Braun &
S. Takam.

Podosphaera alpina (S. Blumer) U. Braun & S. Takam.

Podosphaera aphanis (Wallr.) U. Braun & S. Takam.

Podosphaera aphanis var. aphanis (Wallr.) U. Braun &
S. Takam.

Sphaerotheca aphanis var. hyalina U. Braun

Podosphaera aphanis var. hyalina (Wallr. ) U. Braun &
S. Takam.

Sphaerotheca balsaminae Kari ex U. Braun

Podosphaera balsaminae (Wallr.) U. Braun & S. Takam.

Podosphaera ferruginea (Schitdl. : Fr.) U. Braun & S.
Takam.

Podosphaera ferruginea var. ferruginea (Schitdl. : Fr.) U.
Braun & S. Takam.

Sphaerotheca filipendulae 7.Y . Zhao

Podosphaera filipendulae (2.Y. Zhao) T.Z. Liu & U. Braun
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Sphaerotheca helianthemi L. Junell

Podosphaera helianthemi (L. Junell) U. Braun & S.
Takam.

Sphaerotheca leucotricha Ellis & Everh.

Podosphaera leucotricha (Ellis & Everh.) E.S. Salmon

Erysiphe macularis (Wallr. : Fr.) Fr.

Podosphaera macularis (Wallr. : Fr.) U. Braun & S.
Takam.

Sphaerotheca pannosa var. pannosa (Wallr. : Fr.) Lév.

Podosphaera pannosa (Wallr. : Fr.) de Bary

Sphaerotheca spiraeae Sawada

Podosphaera spiraeae (Sawada) U. Baraun & S. Takam.

Sphaerotheca xanthii (Castagne) L. Junell

Podosphaera xanthii (Castagne) U. Braun & Shishkoff

Anamorfni rody 1)

Acrosporium cyparissiae (Syd.) Subram.

Fibroidium cyparissiae (Syd) U. Braun & R.T.A. Cook

Subtribus

Uncinula bicornis (Wallr. : Fr.) Lév.

Sawadaea bicornis (Wallr. : Fr.) Homma

Sawadaeinae 1)
Tribus Phyllactinieae | Erysiphe duriaei 1év. Leveillula duriaei (LLév.) U. Braun
8) | Leveillula lactucarum Durrieu & Rostam Leveillula lactucarum Durrieu & Rostam

Erysiphe papilionacearum Kom.

Leveillula papilionacearum (Kom.) U. Braun

Leveillula verbasci var. digitalis M. Sequ.

Leveillula verbasci (Jacz.) Golovin

Phyllactinia corni H.D. Shin & M.J. Park

Phyllactinia corni H.D. Shin & M.J. Park

Erysiphe fraxini DC.

Phyllactinia fraxini (DC.) Fuss

Erysiphe guttata (Wallr. : Fr.) Schitdl.

Phyllactinia guttata (Wallr. : Fr.) Lév.

Phyllactinia ribes (Jacz.) Z.Y. Zhao

Phyllactinia ribes (Jacz.) Z.Y. Zhao

Tribus Blumerieae (1)

Erysiphe graminis DC.

Blumeria graminis (DC.) Speer

Anamorfni rody 1)

Oidium longipes Noordel. & Loer.

Euoidium longipes (Noordel. & Loer.) U. Braun &
R.T.A. Cook

Celkem druhu 100
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Tabulka 2: Seznam druhti padli s potvrzenym vyskytem na Slovensku s jejich nejaktualnéjSimi platnymi nazvy.

Uncinula adunca (Wallr. : Fr.) Lév.

Erysiphe adunca var. adunca (Wallr. : Fr.) Fr.

Microsphaera alphitoides Griffon & Maubl.

Erysiphe alphitoides var. alphitoides (Griffon & Maubl.)
U. Braun & S. Takam.

Ischnochaeta aquilegiae (DC.) Sawada

Erysiphe aquilegiae DC.

Erysiphe ranunculi Grev.

Erysiphe aquilegiae var. ranunculi (Grev.) R.Y. Zheng &
G.Q. Chen

Microsphaera astragali (DC.) Trevis.

Erysiphe astragali DC.

Microsphaera bdeumleri Magnus

Erysiphe bdeumleri (Magnus) U. Braun & S. Takam.

Microsphaera begoniae Sivan.

Erysiphe begoniicola U. Braun & S. Takam.

Microsphaera berberidis (DC.) Lév.

Erysiphe berberidis var. berberidis DC.

Erysiphe communis f. betae (Vanha) Jacz.

Erysiphe betae (Vanha) Weltzien

Erysiphe circaeae L. Junell

Erysiphe circaeae L. Junell

Erysiphe convolvuli var. calystegiae U. Braun 1981

Erysiphe convolvuli var. calystegiae U. Braun 1981

Erysiphe convolvuli var. convolvuli DC.

Erysiphe convolvuli var. convolvuli DC.

Microsphaera cotini Eliade

Erysiphe cotini (Eliade) U. Braun & S. Takam.

Erysiphe pisi var. cruciferarum (Opiz ex L. Junell)
Ialongo

Erysiphe cruciferarum Opiz ex L. Junell

Microsphaera divaricata (Wallr.) Lév.

Erysiphe divaricata (Wallr.) Schitdl.

Microsphaera euonymi (DC.) Sacc.

Erysiphe euonymi DC.

Microsphaera euonymi-japonici Vienn.-Bourg.

Erysiphe euonymi-japonici (Vienn.-Bourg.) U. Braun &
S. Takam.
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Microsphaera friesii Lév.

Erysiphe friesii var. friesii (Lév.) U. Braun & S. Takam.

Microsphaera grossulariae (Wallr.) Lév.

Erysiphe grossulariae (Wallr.) de Bary

Microsphaera hedwigii Lév.

Erysiphe hedwigii (Lév.) U. Braun & S. Takam.

Erysiphe heraclei DC.

Erysiphe heraclei DC.

Microsphaera hypericacearum U. Braun

Erysiphe hyperici (Wallr.) S. Blumer

Microsphaera hypophylla Nevod.

Erysiphe hypophylla (Nevod.) U. Braun & Cunningt.

Erysiphe knautiae Duby

Erysiphe knautiae Duby

Erysiphe limonii L. Junell

Erysiphe limonii L. Junell

Microsphaera lonicerae var. ehrenbergii (Lév.) U.
Braun

Erysiphe lonicerae var. ehrenbergii (Lév.) U. Braun & S.

Takam.

Microsphaera lonicerae var. lonicerae DC. : Fr.

Erysiphe lonicerae var. lonicerae DC. : Fr.

Erysiphe asperifoliorum var. anchusae U. Braun

Erysiphe lycopsidis R.Y. Zheng & G.Q. Chen

Erysiphe lythri L. Junell

Erysiphe lythri L. Junell

Microsphaera magnusii S. Blumer

Erysiphe magnusii (S. Blumer) U. Braun & S. Takam.

Golovinomyces mayorii (S. Blumer) Heluta

Erysiphe mayorii S. Blumer

Uncinula necator (Schwein.) Burrill

Erysiphe necator var. necator Schwein.

Microsphaera ornata U. Braun

Erysiphe ornata var. ornata (U. Braun) U. Braun & S.
Takam.

Erysiphe paeoniae R.Y. Zheng & G.Q. Chen

Erysiphe paeoniae R.Y. Zheng & G.Q. Chen

Microsphaera palczewskii Jacz.

Erysiphe palczewskii (Jacz.) U. Braun & S. Takam.

Microsphaera penicillata (Wallr. : Fr.) Lév.

Erysiphe penicillata (Wallr. : Fr.) Schitdl.

Erysiphe pisi var. buhrii (U. Braun) lalongo

Erysiphe buhrii U. Braun

Erysiphe pisi var. cruchetiana (S. Blumer) U. Braun

Erysiphe pisi var. cruchetiana (S. Blumer) U. Braun

Alphitomorpha pisi (DC.) Wallr.

Erysiphe pisi var. pisi DC.

Erysiphe polygoni DC.

Erysiphe polygoni DC.
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Uncinula prunastri (DC.) Sacc.

Erysiphe prunastri DC.

Microsphaera pseudacaciae (P.D. Marchenko) U.
Braun

Erysiphe pseudacaciae (P.D. Marchenko) U. Braun & S.
Takam.

Oidium oxalidis McAlpine

Erysiphe russellii (Clinton) U. Braun & S. Takam.

Microsphaera symphoricarpi Howe

Erysiphe symphoricarpi (Howe) U. Braun & S. Takam.

Microsphaera syringae (Schwein.) Magnus

Erysiphe syringae Schwein.

Erysiphe thesii L. Junell

Erysiphe thesii L. Junell

Microsphaera tortilis (Wallr. : Fr.) Speer

Erysiphe tortilis (Wallr. : Fr.) Link

Erysiphe trifolii Grev.

Erysiphe trifoliorum (Wallr.) U. Braun

Golovinomyces ulmariae (Desm.) Heluta

Erysiphe ulmariae Desm.

Uncinula clandestina (Biv.) J. Schrot.

Erysiphe ulmi Castagne

Alphitomorpha urticae Wallr.

Erysiphe urticae (Wallr.) S. Blumer 1933

Microsphaera vanbruntiana var. vanbruntiana W.R.

Gerard

Erysiphe vanbruntiana var. vanbruntiana (W.R. Gerard)
U. Braun & S. Takam.

Microsphaera sparsa Howe

Erysiphe viburni Duby

Anamorfni rod (1) | Oidium hortensiae Jorst. Pseudoidium hortensiae (Jorst.) U. Braun & R.T.A. Cook
Tribus
Golovinomyceteae
Subtribus Erysiphe galeopsidis DC. Neoérysiphe galeopsidis (DC.) U. Braun
Neoérysiphinae  (2) | Erysiphe galii S. Blumer Neoérysiphe galii (S. Blumer) U. Braun
Subtribus Erysiphe artemisiae Grev. Golovinomyces artemisiae (Grev.) Heluta
Golovinomycetinae | Erysiphe biocellata Ehrenb. Golovinomyces biocellatus (Ehrenb.) V.P. Heluta

(14)

Erysiphe cichoracearum DC.

Golovinomyces cichoracearum (DC.) V.P. Heluta

Erysiphe cynoglossi (Wallr.) U. Braun

Golovinomyces cynoglossi (Wallr.) Heluta

Erysiphe depressa (Wallr.) Schitdl.

Golovinomyces depressus (Wallr.) Heluta

Erysiphe echinopis U. Braun

Golovinomyces echinopis (U. Braun) Heluta
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Erysiphe hyoscyami R.Y. Zheng & G.Q. Chen

Golovinomyces hyoscyami (R.Y. Zheng & G.Q. Chen)
Heluta

Erysiphe magnicellulata U. Braun

Golovinomyces magnicellulatus var. magnicellulatus (U.
Braun) Heluta

Erysiphe orontii Castagne

Golovinomyces orontii (Castagne) Heluta

Oidium violae Pass.

Golovinomyces orontii (Castagne) Heluta

Oidium lini Bondartsev

Golovinomyces orontii (Castagne) Heluta

Erysiphe sordida L. Junell

Golovinomyces sordidus (L. Junell) Heluta

Erysiphe valerianae (Jacz.) S. Blumer

Golovinomyces valerianae (Jacz.) Heluta

Erysiphe verbasci (Jacz.) S. Blumer

Golovinomyces verbasci (Jacz.) Heluta 1988

Subtribus

Arthrocladiellinae (1)

Podosphaera mougeotii (Lév.) Quél.

Arthrocladiella mougeotii (Lév.) Vassilkov

Tribus Cystotheceae

Subtribus
Cystothecinae

€20

Sphaerotheca alpina S. Blumer

Podosphaera alpina (S. Blumer) U. Braun & S. Takam.

Sphaerotheca aphanis (Wallr.) U. Braun

Podosphaera aphanis var. aphanis (Wallr.) U. Braun &
S. Takam.

Sphaerotheca balsaminae Kari ex U. Braun

Podosphaera balsaminae (Kari ex U. Braun) U. Braun &
S. Takam.

Podosphaera clandestina var. aucupariae (Erikss.) U.

Braun

Podosphaera clandestina var. aucupariae (Erikss.) U.
Braun

Podosphaera clandestina var. clandestina (Wallr. : Fr)

Lév

Podosphaera clandestina var. clandestina (Wallr. : Fr)
Lév

Sphaerotheca delphinii (P. Karst.) S. Blumer

Podosphaera delphinii (P. Karst.) U. Braun & S. Takam.

Sphaerotheca dipsacearum (Tul. et C. Tul.) L. Junell

Podosphaera dipsacearum (Tul. & C. Tul.) U. Braun & S.
Takam.

Sphaerotheca drabae Juel

Podosphaera drabae (Juel) U. Braun & S. Takam.

Sphaerotheca epilobii (Wallr.) Sacc.

Podosphaera epilobii (Wallr.) U. Braun & S. Takam
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Podosphaera erineophila Naumov

Podosphaera erineophila Naumov

Sphaerotheca euphorbiae (Castagne) E.S. Salmon

Podosphaera euphorbiae (Castagne) U. Braun & S.
Takam.

Sphaerotheca ferruginea (Schltdl. : Fr.) L. Junell

Podosphaera ferruginea var. ferruginea (Schitdl. : Fr.) U.
Braun & S. Takam.

Sphaerotheca fugax Penz. & Sacc.

Podosphaera fugax (Penz. & Sacc.) U. Braun & S.
Takam.

Sphaerotheca fuliginea (Schltdl.) Pollacci

Podosphaera fuliginea (Schltdl.) U. Braun & S. Takam.

Sphaerotheca fusca (Fr. : Fr.) S. Blumer

Podosphaera fusca (Fr. : Fr.) U. Braun & S. Takam.

Sphaerotheca helianthemi L. Junell

Podosphaera helianthemi (L. Junell) U. Braun & S.
Takam.

Podosphaera leucotricha (Ellis & Everh.) E.S. Salmon

Podosphaera leucotricha (Ellis & Everh.) E.S. Salmon

Sphaerotheca lini Zvetkov

Podosphaera lini (Zvetkov) U. Braun & S. Takam.

Sphaerotheca macularis (Wallr. : Fr.) Lind

Podosphaera macularis (Wallr.) U. Braun & S. Takam.

Sphaerotheca mors-uvae (Schwein.) Berk. & M.A.
Curtis

Podosphaera mors-uvae (Schwein.) U. Braun & S.
Takam.

Podosphaera myrtillina (C. Schub. : Fr.) Kunze

Podosphaera myrtillina (C. Schub. : Fr.) Kunze

Sphaerotheca niesslii Thiim.

Podosphaera niesslii (Thiim.) U. Braun & S. Takam.

Sphaerotheca pannosa (Wallr.: Fr.) Lév.

Podosphaera pannosa (Wallr. : Fr.) de Bary

Sphaerotheca plantaginis (Castagne) L. Junell

Podosphaera plantaginis (Castagne) U. Braun & S.
Takam.

Sphaerotheca polemonii L. Junell

Podosphaera polemonii (L. Junell) U. Braun & S. Takam.

Podosphaera schlechtendalii 1.év.

Podosphaera schlechtendalii 1.év.

Sphaerotheca spiraeae Sawada

Podosphaera spiraeae (Sawada) U. Braun & S. Takam.

Sphaerotheca thalictri L. Junell

Podosphaera thalictri (L. Junell) U. Braun & S. Takam.

Podosphaera clandestina var. tridactyla (Wallr.) W.B.
Cooke

Podosphaera tridactyla (Wallr.) de Bary
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Sphaerotheca volkartii S. Blumer

Podosphaera volkartii (S. Blumer) U. Braun & S. Takam.

Sphaerotheca verbenae Savul. & Negru

Podosphaera xanthii (Castagne) U. Braun & Shishkoff

Anamorfni rod (1) | Oidium hiratae U. Braun Fibroidium hiratae (U. Braun) U. Braun & R.T.A. Cook
Subtribus Uncinula bicornis (Wallr. : Fr.) Lév. Sawadaea bicornis (Wallr. : Fr.) Miyabe
Sawadaeinae (2) | Uncinula tulasnei Fuckel Sawadaea tulasnei (Fuckel) Homma
Tribus Phyllactinieae | Erysiphe taurica Lév. Leveillula taurica (Lév.) G. Arnaud
(D) | Leveillula verbasci var. digitalis M. Sequ. Leveillula verbasci (Jacz.) Golovin

Erysiphe fraxini DC.

Phyllactinia fraxini (DC.) Fuss

Erysiphe guttata (Wallr. : Fr.) Schitdl.

Phyllactinia guttata (Wallr. : Fr.) Lév.

Phyllactinia miracula Y .S. Paul

Phyllactinia hippophaés Thiim. ex S. Blumer

Phyllactinia mali Duby

Phyllactinia mali (Duby) U. Braun

Erysiphe roboris Gachet

Phyllactinia roboris (Gachet) S. Blumer

Tribus Blumerieae (1)

Blumeria graminis (DC.) Speer

Blumeria graminis (DC.) Speer

Anamorfni rody 1)

Oidium chrysanthemi Rabenh.

Euoidium chrysanthemi (Rabenh.) U. Braun & R.T.A.
Cook

Celkem druhu (114)
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Tabulka 3: Seznam druhi padli s potvrzenym vyskytem v celé Evropé s pripadnou pravdépodobnosti vyskytu v Ceské republice a na Slovensku (vyjma
druhti jiz popsanych v tabulce 1 a 2).

puvodni nazvy padli aktualni nazvy padli

Tribus Erysipheae (32) | Microsphaera aristolochiae Y N. Yu Erysiphe aristolochiae (Y.N. Yu) U. Braun & S. Takam.
Erysiphe asclepiadis V. Kummer & U. Braun Erysiphe asclepiadis V. Kummer & U. Braun
Microsphaera astragali (DC.) Trevis. Erysiphe astragali DC.
Microsphaera baeumleri Magnus Erysiphe baeumleri (Magnus) U. Braun & S. Takam.
Erysiphe baptisiae U. Braun & J. Kruse Erysiphe baptisiae U. Braun & J. Kruse
Erysiphe pisi var. buhrii (U. Braun) lalongo Erysiphe buhrii U. Braun
Oidium amaranthi R. Mathur, B.L. Mathur & Bhargavan | Erysiphe celosiae Tanda
Microsphaera cotini Eliade Erysiphe cotini (Eliade) U. Braun & S. Takam.
Microsphaera divaricata (Wallr.) Lév. Erysiphe divaricata (Wallr.) Schitdl.
Oidium leucoconium var. euonymi-japonici Arcang. Erysiphe euonymicola U. Braun
Microsphaera euonymi-japonici Vienn.-Bourg. g'r){:s;igsleuony mizjaponici (Vienn.-Bourg.) U. Braun &
Microsphaera friesii Lév. Erysiphe friesii var. friesii (Lév) U. Braun & S. Takam.
Erysiphe communis f. oenotherae Jacz. Erysiphe howeana U. Braun
Microsphaera hypophylla Nevod. Erysiphe hypophylla (Nevod.) U. Braun & Cunnington
Erysiphe knautiae Duby Erysiphe knautiae Duby
Erysiphe limonii L. Junell Erysiphe limonii L. Junell
Microsphaera lonicerae var. lonicerae DC. Erysiphe lonicerae var. lonicerae DC.
Erysiphe asperifoliorum var. anchusae U. Braun Erysiphe lycopsidis R.Y. Zheng & G.Q. Chen
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Erysiphe Iythri L. Junell

Erysiphe Iythri L. Junell

Microsphaera magnifica U. Braun

Erysiphe magnifica (U. Braun) U. Braun & S. Takam.

Golovinomyces mayorii (S. Blumer) Heluta

Erysiphe mayorii S. Blumer

Erysiphe mayorii var. cicerbitae U. Braun

Erysiphe mayorii var. cicerbitae U. Braun

Microsphaera ornata U. Braun

Erysiphe ornata var. ornata (U. Braun) U. Braun & S.
Takam.

Uncinula prunastri (DC.) Sacc.

Erysiphe prunastri DC.

Microsphaera pseudacaciae (P.D. Marchenko) U.
Braun

Erysiphe pseudacaciae (P.D. Marchenko) U. Braun &
S. Takam.

Erysiphe sedi U. Braun

Erysiphe sedi U. Braun

Microsphaera symphoricarpi Howe

Erysiphe symphoricarpi (Howe) U. Braun & S. Takam.

Microsphaera syringae-japonicae U. Braun

Erysiphe syringae-japonicae (U. Braun) U. Braun & S.
Takam.

Uncinula clandestina (Biv.) J. Schrét.

Erysiphe ulmi Castagne

Erysiphe ulmi var. ulmi Castagne

Erysiphe ulmi var. ulmi Castagne

Microsphaera vanbruntiana var. vanbruntiana W .R.
Gerard

Erysiphe vanbruntiana var. vanbruntiana (W.R. Gerard)
U. Braun & S. Takam.

Microsphaera sparsa Howe

Erysiphe viburni Duby

Anamorfni rody

0]

Oidium hortensiae Jorst.

Pseudoidium hortensiae (Jorst.) U. Braun & R.T.A. Cook

Tribus

Golovinomyceteae
Subtribus Erysiphe circumfusca (Schltdl.) Schitdl. Golovinomyces circumfusus (Schltdl.) U. Braun
Golovinomycetinae Golovinomyces cichoracearum var. fischeri (S. Blumer) | Golovinomyces fischeri (S. Blumer) U. Braun & R.T.A.

@)

U. Braun

Cook

Erysiphe hydrophyllacearum U. Braun

Golovinomyces hydrophyllacearum (U. Braun) Heluta

Erysiphe hyoscyami R.Y. Zheng & G.Q. Chen

Golovinomyces hyoscyami (R.Y. Zheng & G.Q. Chen)
Heluta
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Erysiphe cichoracearum var. magnicellulata (U. Braun)
U. Braun

Golovinomyces magnicellulatus var. magnicellulatus
(U. Braun) Heluta

Erysiphe galii var. riedliana (Speer) U. Braun

Golovinomyces riedlianus (Speer) Heluta

Erysiphe valerianae (Jacz.) S. Blumer

Golovinomyces valerianae (Jacz.) Heluta

Tribus Cystotheceae

Subtribus

Cystothecinae  (34)

Podosphaera oxyacanthae f. amelanchieris Jacz.

Podosphaera amelanchieris Maurizio

Sphaerotheca astragali var. astragali L. Junell

Podosphaera astragali (L. Junell) U. Braun & S. Takam.

Podosphaera clandestina var. aucupariae (Erikss.) U.
Braun

Podosphaera aucupariae Erikss.

Podosphaera clandestina var. clandestina (Wallr. : Fr)
Lév

Podosphaera clandestina var. clandestina (Wallr. : Fr.)
Lév.

Sphaerotheca fuliginea f. delphinii (P. Karst.) Jacz.

Podosphaera delphinii (P. Karst) U. Braun & S. Takam.

Sphaerotheca dipsacacearum (Tul. & C. Tul.) L. Junell

Podosphaera dipsacacearum (Tul. & C. Tul.) U. Braun
& S. Takam.

Sphaerotheca fuliginea f. drabae (Juel) Jacz.

Podosphaera drabae (Juel) U. Braun & S. Takam.

Sphaerotheca macularis f. epilobii (Wallr.) Jacz.

Podosphaera epilobii (Wallr.) de Bary

Erysiphe erigerontis-canadensis Lév.

Podosphaera erigerontis-canadensis (1év.) U. Braun &
T.Z. Liu

Sphaerotheca macularis f. erodii (Durieu & Mont.)
Jacz.

Podosphaera erodii (Durieu & Mont.) U. Braun & S.
Takam.

Sphaerotheca euphorbiae (Castagne) E.S. Salmon

Podosphaera euphorbiae (Castagne) U. Braun & S.
Takam.

Sphaerotheca fugax Penz. & Sacc.

Podosphaera fugax (Penz. & Sacc.) U. Braun & S.
Takam.

Sphaerotheca fuliginea (Schltdl.) Pollacci

Podosphaera fuliginea (Schltdl. : Fr.) U. Braun & S.
Takam.

Sphaerotheca fusca (Fr. : Fr.) S. Blumer

Podosphaera fusca (Fr.) U. Braun & Shiskhoff

Sphaerotheca lini Zvetkov

Podosphaera lini (Zvetkov) U. Braun & S. Takam.

46



Sphaerotheca alpina f. macrospora U. Braun

Podosphaera macrospora (U. Braun) U. Braun & V.
Kummer

Podosphaera major (Juel) S. Blumer

Podosphaera major (Juel) S. Blumer

Sphaerotheca mors-uvae (Schwein.) Berk. & M.A.
Curtis

Podosphaera mors-uvae (Schwein.) U. Braun & S.
Takam.

Podosphaera major (Juel) S. Blumer

Podosphaera myrtilliana var. major (C. Schub. : Fr.)
Kunze

Podosphaera myrtilliana var. myrtillina (C. Schub. :
Fr.) Kunze

Podosphaera myrtilliana var. myrtillina (C. Schub. :
Fr.) Kunze

Podosphaera myrtillina (C. Schub. : Fr.) Kunze

Podosphaera myrtillina (C. Schub. : Fr.) Kunze

Sphaerotheca niesslii Thiim.

Podosphaera niesslii (Thim.) U. Braun & S. Takam.

Sphaerotheca parietariae (Shvartsman) U. Braun &
Simonyan

Podosphaera parietariae (Shvartsman) U. Braun & S.
Takam.

Podosphaera pericallidis U. Braun

Podosphaera pericallidis U. Braun

Sphaerotheca phtheirospermi Henn. & Shirai

Podosphaera phtheirospermi (Henn. & Shirai) U. Braun
& T.Z. Liu

Sphaerotheca plantaginis (Castagne) L. Junell

Podosphaera plantaginis (Castagne) U. Braun & S.
Takam.

Sphaerotheca polemonii L. Junell

Podosphaera polemonii (L. Junell) U. Braun & S.
Takam.

Sphaerotheca macularis f. pruinosa (Cooke & Peck)
Jacz.

Podosphaera pruinosa (Cooke & Peck) U. Braun & S.
Takam.

Podosphaera prunicola U. Braun

Podosphaera prunicola U. Braun

Podosphaera senecionis U. Braun

Podosphaera senecionis U. Braun

Podosphaera schlechtendalii 1év.

Podosphaera schlechtendalii 1év.

Sphaerotheca thalictri L. Junell

Podosphaera thalictri (L. Junell) U. Braun & S. Takam.

Podosphaera clandestina var. tridactyla (Wallr.) W.B.

Cooke

Podosphaera tridactyla (Wallr.) de Bary
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Sphaerotheca volkartii S. Blumer

Podosphaera volkartii (S. Blumer) U. Braun & S.
Takam.

Anamorfni rody

Q)

Oidium hiratae U. Braun

Fibroidium hiratae (U. Braun) U. Braun & R.T.A. Cook

Subtr1bu§ Uncinula tulasnei Fuckel Sawadaea tulasnei (Fuckel) Homma
Sawadaceinae 1)
Tribus Phyllactinieae | Leveillula helichrysi Heluta & Simonyan Leveillula helichrysi Heluta & Simonyan
(18) | Erysiphe lanuginosa Fuckel Leveillula lanuginosa (Fuckel) Golovin.

Erysiphe lappae Castagne

Leveillula lappae (Castagne) U. Braun

Erysiphe taurica Lév.

Leveillula taurica (Lév.) G. Arnaud

Erysiphe alni DC. Phyllactinia alnicola U. Braun
Phyllactinia berberidis Palla Phyllactinia berberidis Palla
Erysiphe betulae DC. Phyllactinia betulae (DC.) Fuss

Phyllactinia carpini (Rabenh.) Fuss

Phyllactinia carpini (Rabenh.) Fuss

Phyllactinia enkianthi 7.Y . Zhao

Phyllactinia enkianthi 7.Y . Zhao

Erysiphe fraxini DC.

Phyllactinia fraxini (DC.) Fuss

Erysiphe guttata (Wallr. : Fr.) Schitdl.

Phyllactinia guttata (Wallr. : Fr.) Lév.

Phyllactinia miracula Y.S. Paul

Phyllactinia hippophaés Thim. Ex S. Blumer

Phyllactinia mali Duby

Phyllactinia mali (Duby) U. Braun

Phyllactinia guttata var. marissallii (Westend.) J.J.
Kickx

Phyllactinia marissalii (Westend.) U. Braun

Erysiphe nivea Castagne

Phyllactinia nivea (Castagne) U. Braun

Erysiphe orbicularis Ehrenb.

Phyllactinia orbicularis (Ehrenb.) U. Braun

Phyllactinia suffulta f. populi Jacz.

Phyllactinia populi (Jacz.) Y.N. Yu

Erysiphe roboris Gachet

Phyllactinia roboris (Gachet) S. Blumer

Tribus Blumerieae
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Oidium chrysanthemi Rabenh.

Euoidium chrysanthemi (Rabenh.) U. Braun & R.T.A.
Cook
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Graf 1: pomér poctu druhli rodu Erysiphe ve
svét¢ av CR

rod Erysiphe

=

pocet druht v CR
= pocet druh( ve zbytku svéta
celosvétovy pocet druhti 377

Graf 3: pomér po¢tu druhi rodu Neoérysiphe
ve svété¢ av CR

rod Neoérysiphe

f

I

1 ——

pocet druht v CR
= pocet druh( ve zbytku svéta
celosvétovy pocet druhti 11

Graf 5: pomér poctu druhti rodu Podosphaera
ve svété a v CR

rod Podosphaera

pocet druht v CR
= pocet druh( ve zbytku svéta
celosvétovy pocet druhti 94

Graf 2: pomér poctu druhii rodu
Golovinomyces ve svété a v CR

rod Golovinomyces

pocet druht v CR
= pocet druh( ve zbytku svéta
celosvétovy pocet druhti 46

Graf 4: pomér poctu druhd rodu
Arthrocladiella ve svété a v CR

rod Arthrocladiella

= poéet druhd v CR

celosvétovy pocet druht 1

Graf 6: pomér poctu druhl rodu Sawadaea
ve svété a v CR

rod Sawadaea

-

pocet druhd v CR
= pocet druh( ve zbytku svéta
celosvétovy pocet druht 9
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Graf 7: pomér po¢tu druhd rodu Leveillula ve
svété a v CR

rod Levillula

&

pocet druhti v CR
= pocet druh( ve zbytku svéta
celosvétovy pocet druhti 40

Graf 9: pomér poctu druhti rodu Blumeria ve
svété a v CR

rod Blumeria

—

= poéet druhd v CR
celosvétovy pocet druht 1

Graf 11: pomer poctu druhii rodu Pleochaeta
ve svété a v CR

rod Pleochaeta

pocet druhti v CR

= pocet druh( ve zbytku svéta

celosvétovy pocet druhti 5

Graf 8: pomér poctu druhid rodu Phyllactinia
ve svété a v CR

rod Phyllactinia

v
pocet druht v CR

= pocet druh( ve zbytku svéta
celosvétovy pocet druhti 103

Graf 10: pomér poctu druhi rodu Cystotheca
ve svété a v CR

rod Cystotheca

0
pocet druht v CR

= pocet druh( ve zbytku svéta
celosvétovy pocet druha 7
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4 MATERIAL A METODY

4.1 SBER VZORKU

Autorsky sbér vzorkl probihal priubézné v letech 2014 az 2015 ve volné piirodé,
soukromych zahradach, zemédélskych plochach a botanickych zahradach na uzemi Ceské
republiky a také za pomoci zaméstnanct katedry botaniky PfF UP v Olomouci. Tabulka 4
udava seznam nalezenych a determinovanych druhii padli, hostitelskych rostlin, misto

a datum sbéru.

Rostliny napadené padlim byly foceny ve volné piirodé€, dale po ptfeneseni do
laboratofe na tmavém podkladu pro lepsi uzivatelskou rozpoznatelnost. Sesbirané vzorky
bylo také nutné herbarizovat pro pfipad nalezeni nového druhu padli a jeho nasledného
popsani. Herbarizace probihala standartnim zplisobem. Sebrany list byl zalisovan

a nasledné uchovan v papirovém sacku s udajem o datu a mistu sbéru.

42 ZPRACOVANI VZORKU

Vzorky napadené rostlinné ¢asti byly vloZeny do 99 % roztoku kyseliny octové,
kvili odbarveni chlorofylu. Loziska napadeni se ve valné vét$iné nachazela na listech, ale
i na stoncich ¢i plodech. Bylo nutné do kyseliny vlozit ¢erstvy material z toho dtivodu, Ze
u herbarizovanych vzorkt by nedoslo k odbarveni. Po n€¢kolikadennim odbarvovani byly
vzorky pteneseny do glycerolu CsHgOs, jakoZzto do média, které slouzi k lepSimu
a dlouhodobéjsimu uchovavani vzorkd (Lebeda a Reinink, 1994). V nékterych piipadech
nebylo mozné vzorky ihned vlozit do kyseliny octové, proto pro nasledné mikroskopické
zpracovani musela byt pouzita metoda, ktera zahrnovala zpracovani herbarizovanych

hostitelskych rostlin.

43 MIKROSKOPICKE POZOROVANI A MIKROFOTOGRAFIE

Pro obarveni struktur padli pfed mikroskopovanim se pouzila 1% anilinova modf.
Po nabarveni modii se pozorovaly struktury padli pii zvétSeni 400x nebo 200x. Kousek
rostlinného materialu byl poloZen na podlozni sklicko a zakapnut anilinovou modii, ktera

se nechala par vtefin plsobit. Po zakryti krycim sklickem byla anilinova modt vyplavena
52



destilovanou vodou tak, aby nebyl obraz v objektivu zakalen modrou barvou a obarvené
struktury viditelné. Destilované voda byla ihned odsata. Snaha byla, pro ndzornost, ud¢lat
fotografii zbarvenych struktur padli na co nejsvétlejsSim podkladu. Pii fotografovani
chasmothecii byla pouzita technika seskrabu. Okem viditelna chasmothecia, vétSinou ze
spodni strany listu, byla seSkrabnuta na podlozni sklicko do kapky vody a zakryta
sklickem krycim. Struktury se tak nezbarvily a byly lépe pozorovatelné. Pro pofizeni
mikrofotografii byl pouzit mikrofotograficky systém Olympus DP73 kompatibilni se
softwarem CellSens. Fotografie byly opatfeny patii¢cnym métitkem pro lepsi predstaveni

si velikosti téchto mikroskopickych struktur.

Pti zpracovani herbarizovanych hostitelskych rostlin byla pouzita metoda
rehydratace. Kousek suchého listu byl polozen na podlozni sklicko a zakapnut vodnym
roztokem kyselého fuchsinu. Fuchsin je organické barvivo a jeho vodny roztok ma
purpurové cervenou, az tmaveé rizovou barvu. Nésledné byl vzorek jemné Zihdn nad
kahanem do vystupu par. Poté se vzorek hostitelské rostliny otocil a totéz se ude¢lalo
z druhé strany. Bylo nutné si zapamatovat, na které strané vzorku se nachazelo lozisko
padli. Po dalsim vystupu par byl vzorek proplachnut destilovanou vodou kvtili zbaveni se
ptebyteéného barviva a vSechna voda byla odsata. Rehydratované padli se nasledné
pomoci skalpelu seskrablo z povrchu listu do kapky vody a pfikrylo krycim sklickem.
Oproti vzorkiim barvenych anilinovou mod#i, jsou vzorky po zZihani v kyselin¢ mlé¢né

ruzové (Lebeda a Reinink, 1994).

Pti nedostate¢né kvalit¢ mikrofotografii, kdy byly nekteré struktury huiie
rozlisitelné, se zvolil postup tvorby perokreseb. Kresby vznikaly na zékladé dostupnych

kniznich material ve srovnani s mikrofotografiemi.

4.4 URCOVANI JEDNOTLIVYCH ZASTUPCU

U vzorkil byly sledovany zékladni morfologické znaky dilezité pro taxonomickou
determinaci, a to tvar a velikost konidii, pfitomnost fibrosinovych télisek, tvar bazalni
buniky konidioforu, pocet distalnich bun€k, zplsob tvorby konidii na konidioforu
(Pseudoidium a FEuoidium), velikost chasmothecii, pocet apendixt, tvar zakonceni

apendixli, pocet viecek (pokud byly struktury ptfitomny). Tyto znaky se porovnaly s

53



charakteristikami padli na jednotlivych hostitelskych druzich uvedenych v monografii
Brauna a Cooka (2012) a urcilo se padli na hostitelské rostling, pokud jiz bylo padli na
doty¢né rostlin€ identifikovano. Piipady, kdy byly na hostitelské rostlin¢ nalezeny druhy
padli, které nejsou popsany v monografii Bauna a Cooka (2012), nebo se velmi lisily od
dosud popsanych druht, jsou diskutovany v zavéru prace. Hostitelské rostliny byly
uréovany pomoci publikace Kli¢ ke kvétené Ceské republiky (Kubat a Bélohlavkova,

2002).
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Tabulka 4: Seznam druht padli s jejich hostitelskymi rostlinami nalezenych v pribéhu let 2014 az 2015.

Arthrocladiella mougeotii Lycium barbarum kustovnice cizi Brno 21.6.2014
Erysiphe begoniicola Begonia x hybrida begonie Olomouc 2.11.2015
Erysiphe diffusa var. elongata Styphnolobium japonicum jerlin japonsky Olomouc 29.8.2014
: ) o o Praha 3.9.2015
Erysiphe elevata Catalpa bignonioides katalpa trubacovita TR 3 80014
: : ) Brno 21.6.2014

Erysiphe euonymi Euonymus europaeus brslen evropsky Oletnic 372014
Erysiphe geraniacearum Geranium phaeum kakost hnédocerveny Brno 8.7.2014
Erysiphe grossulariae Ribes uva-crispa meruzalka srstka (angrest) Protivanov 15.9.2015

Hypericum perforatum trezalka teCkovana Huslenky 13.9.2015
Erysiphe hyperici -

Hypericum sp. trezalka Prostéjov 10.9.2015
Erysiphe intermedia Lupinus polyphyllus lupina vI¢i bob Brno 30.9.2015

Lonicera sp. zimolez Hruba voda 11.10. 2015
Erysiphe lonicerae var. ehrenbergii -

Lonicera tatarica zimolez tatarsky Brno 8.7.2014
Erysiphe macleayae Macleaya cordata makleja srd¢ita Brno 30.9.2015

Helianthus annuus slunec¢nice ro¢ni Olomouc 10.9.2015
Golovinomyces ambrosiae Rudbeckia x hybrida trapatka Brno 1.10.2015

Helianthus tuberosus topinambur hliznaty Brno 30.9.2015

Centaurea montana subsp. mollis | chrpa horska mekka Brno 8.7.2014
Golovinomyces depressus

Arctium lappa lopuch velky Olomouc 22.8.2014
Golovinomyces echinopis Echinops sp. bélotrn Novy Jic¢in 13.8.2015
Golovinomyces inulae Inula magnifica oman Brno 30.9.2015
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Tanacetum corymbosusm fimbaba (vrati¢) chocholi¢nata Brno 8.7.2014
Golovinomyces macrocarpus - - -

Tanacetum vulgare vrati¢ obecny Protivanov 6.10.2015

Centaurea dealbata chrpa bélava Brno 8.7.2014
Golovinomyces montagnei - - -

Cirsium vulgare pcha¢ obecny Protivanov 15.9.2015

Dahlia x hybrida jifina Smrzice 8.10.2015
Golovinomyces spadiceus - ———

Zinnia elegans ostalka sli¢na (cinie) Olomouc 14.9.2015
Golovinomyces verbasci Verbascum nigrum divizna Cerna Brno 8.7.2014
Golovinomyces verbenae Verbena % hybrida sporys Prostéjov 10.9.2015
Neoérysiphe galii Galium aparine svizel ptitula Namést' na Hané 17.6.2015
POdOSl.) TR A, Sanguisorba officinalis toten 1ékarsky Protivanov 13. 8.2015
ferruginea
Podosphaera macularis Humulus lupulus chmel otacivy Olomouc 10.9.2015

: Spiraea betulifolia tavolnik btizolisty Zlin 3.8.2014

Podosphaera spiraeae — -

Spiraea japonica tavolnik japonsky Dub nad Moravou 24.5.2015
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5 VYSLEDKY

51 DRUHY PADLi NALEZENE NA UZEMIi CESKE REPUBLIKY, KTERE
NEBYLY POPSANY V BAKALARSKE PRACI

5.1.1 Tribus Erysipheae
5.1.1.1 Erysiphe begoniicola U. Braun a S. Takam.

Puvodni nazvy:
= Microsphaera begoniae Sivan.
= Microsphaera tarnavschii Eliade

Okruh hostitelskych rostlin: mnozstvi druhti rodu Begonia, Begniaceae (Braun a Cook, 2012).

Rozsifeni: Jizni Afrika, Severni Amerika, Jizni Amerika (Argentina), Asie, Evropa, Novy Zéland
(Braun a Cook, 2012).

Vyskyt v CR: ano, pozorovano na Begonia sp.

Zakladni popis patogenu: hyfy okolo 4-7,5 pm Siroké, tenkosténné, sklovité; hyfalni apresoria
lalo¢nata az mnoholalo¢nata, obvykle jednotliva, 3-8 um v priméru; konidiofory (obrazek 11)
rovné, vzpiimené, bazalni bunky cylindrické, sttedné dlouhé, 15-50(-55) x 6-12 pm, vétSinou 8-9
pum Siroké, nasledované 1-2(-3) kratSimi bunikami, nékdy bunkami o stejné délce nebo jednou
dlouhou bunkou, produkce konidii jednotlivé; tvar i velikost konidii (obrazek 13) je proménliva,
cylindrické s okrouhlymi rohy nebo elipsovité-vejcité, velké, (25-)35-60(-70) x (12-)14-22,5 (-25)
um, kliéni vlakna koncova nebo témét koncova, vétSinou kratka, 0,25-1 krat konidialni Sitky
(median 0,5), konidialni apresoria s 0-6 laloky (median 3). Chasmothecia (obrazek 12) shlukovita,
prilezitostné jednotliva, 90-150 um v primeéru; peridialni bunky nepravidelné¢ mnohotvaré, 8-25
pum v priméru; apendixy (6-)10-22(-30), rostouci v rovnikové roving, spise tuhé, 1-1,5 krat délky
praméru chasmothecia, 7-14 um Siroké u baze, 1-3-, obcas 4 piehradky, zfidka bez prehradek,
sklovité, pigmentované na spodni polovin€, nékdy nazloutlé az nahnédlé mezi bazi a prvni
prepazkou, stény hladké az Casto drsné, tenké, u baze lehce silnéjsi, konce 4-5 krat dichotomicky
vétvené, vétveni je relativné pravidelné, s prodlouzenymi primarnimi a sekundarnimi vétvemi,
konce nezakfivené, ziidka snékolika malo zakfivenimi; viecka 6-10, elipsovité-obvejcita,
kyjovité-vackovita, 50-80 x 30-50 um, prisedla nebo vétSinou kratce stopkata, 3-8-, vétSinou 5-8

spor; askospory elipsovité-vejcité, 16-24 x 10-16 um, bezbarvé (Braun a Cook, 2012).

Symptomy a organova specificnost: mycelium (obrazek 10) na stoncich, kvétenstvich a listech
z obou stran, bilé, volné se Sifici nebo v hustych ohranic¢enych oblastech, nékdy tenké (Braun a

Cook, 2012).
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Obrazek 10: makrofotografie padli na druhu Obrazek 11: mikrofotografie konidioforu padli
Begonia x hybrida, foto: Mieslerova B. druhu Erysiphe begoniicola, foto: Petiekova V.

—TT—
Obrazek 12: Perokresba chasmothecia padli druhu Obrazek 13: mikrofotografie konidii padli druhu
Erysiphe begoniicola, autor: Petfekova V. Erysiphe begoniicola, foto: Petiekova V.
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5.1.1.2 Erysiphe diffusa (Cooke a Peck) U. Braun a S. Takam.
5.1.1.2.1 var. elongata (U. Braun) U. Braun.

Puvodni nazvy:
= Microsphaera diffusa f. elongata U. Braun

Okruh hostitelskych rostlin: Alysicarpus longifolius, Bauhinia (variegatam sp.), Cologania sp.,
Crotalaria (brevidens |= intermedia) juncea, maxillaris, retusa), Lupinus (angustifolius, perennis),
Oxytropis campestris, Robinia pseudoacacia, Ruprechtia physodes, Styphnolobium japonicum [=
Sophora japonica), Fabaceae (Braun a Cook, 2012).

Roz3iFeni: Severni Amerika (Kanada, USA, Mexiko), Stfedni a Jizni Amerika, Galapagy, Asie (Cina,
Korea, Japonsko, vychodni Rusko) (Braun a Cook, 2012).

Vyskyt v CR: ano, pozorovano na Styphnolobium japonicum (jerlin japonsky). U tohoto druhu se
pravdépodobné jedna o prvovyskyt v Evropeé.

Zakladni popis patogenu: hyfalni apresoria vice ¢i mén¢ lalo¢natd; konidiofory (obrazek 15)
vzpiimené, rovné az zahnuté, nékdy zvinéné, bazalni burky cylindrické, 25-38 x 7,5-10 um,
nasledované 1-2 krat§imi bunikami, produkce konidii jednotliveé; konidie (obrazek 15)
elipsovité-cylindrické (-soudeckovité), 25-35 x 11-17,5 pum (vysuSené). Chasmothecia
(obrazek 16) roztrousena az shlukovitd, (65-)75-135 um v priméru, obcas vétsi; peridialni
buniky nepravidelné mnohotvaré, 10-25(-30) wm v praméru; apendixy (obrazek 17) 7-30,
rostouci +v rovnikové roving, prilezitostné rostouci i na horni poloving, dlouhé a zvinéné, 2-
4,5 krat priméru chasmothecia, okolo 6-11 pm Siroké, neptehradkované nebo s 1-3
prepazkami blizko baze, sklovité nebo lehce pigmentované u baze, stény hladké, ziidka u
baze hrubsi, tenké, u baze silngjsi, vrcholy 3-6 kra vétvené, vétSinou bohaté vétvené,
rozprostrené, s hlubokymi zarezy, rGznorodé, konce rovné, ne zakiivené; viecka 4-10,
elipsovité-obvejéita, vackovita, 40-70 x 25-45(-50) um, ptisedld az kratce stopkatd, 3-6 spor;
askospory elipsovité-vej¢ité, 16-24 x 9-15 um, bezbarvé (Braun a Cook, 2012).

Symptomy a orginova specificnost: mycelium (obrazek 14) na horni i spodni strané listt,
tenké, volné se Sifici, pfilezitostné v ohrani¢enych oblastech, mizejici az pretrvavajici (Braun

a Cook, 2012).
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Obrazek 14: makrofotografie padli na druhu Obrazek 15: perokresba konidioforu a
Styphnolobium japonicum, foto: Petfekova V. konidii padli druhu Erysiphe diffusa var.
elongata, autor: Petfekova V.

———
50 ym

Obrazek 16: Mikrofotografie chasmothecia padli Obrazek 17: Mikrofotografie detailu zakonceni
druhu  Erysiphe diffusa var. elongata, autor: apendixti padli druhu Erysiphe diffusa var.
Petiekova V. elongata, foto: Petiekova V.
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5.1.1.3 Erysiphe elevata (Burrill) U. Braun a S. Takam.

Pivodni nazvy:
= Microsphaera elevata Burrill
= Microsphaera vaccinii auct. p. p.

Hostitelsky okruh: Catalpa (bignonioides, bungei, xerubescens, ovata, speciosa, sp.), Catalpa
bignonioides x Chilopsis linearis, Bignoniaceae (Braun a Cook, 2012).

Rozsiieni: Severni Amerika (Kanada; USA, od Massachusetts po Alabamu, Texas, Nebraska, New
Jersey), introdukce do Evropy (Bulharsko, Ceska republika, Francie, Némecko, Mad’arsko, Polsko,
Slovensko, Svycarsko, Velka Britanie) (Braun a Cook, 2012).

Vyskyt v CR: ano, pozorovéano na Catapla sp. (katalpa).

Zakladni popis patogenu: hyfy rovné az zaktivené, bunky 30-70 x 2,5-7,5 um, vétvené
v pravych uhlech; hyfalni apresoria jednoducha nebo obvykle lalo¢nata, 5-8 um v priméru,
jednotlivé, nebo v protilehlych parech; konidiofory (obrazek 19) rostouci pfiblizné¢ centralné
z horni strany matefské bunky, ptilezitostné rostou i dva z jedné bunky, vzpiimené, 55-105 x
7-10,5 um, bazalni bunky cylindrické, rovné az lehce zahnuté u baze, s bazalni piepazkou
blizko mista vétveni, 25-50 x 5-8 um, nésledované 1-3 krat§imi bunikami, produkce konidii
jednotlivé; priméarni konidie pfiblizné obvejCité s okrouhlym vrcholem; sekundarni konidie
(obrazek 21) elipsovité-vejcité, soudeckovité, (20-)25-35(-45) x (8-)12-20 pum, pomér
Sitka/délka je 1,6-2.9, kli¢ni vlakna koncova nebo téméf koncova, vétSinou pomérné kratka,
0,25-1,75 (median 0,5) konididlni S$itky, 3-5 um Siroké, nepiehradkované nebo s 1-2
ptehradkami, konididlni apresoria vétSinu laloCnatd s2-9 laloky (median 6), n¢kdy jen
bezlalo¢nata rozsiteni. Chasmothecia (obrazek 20) vétSinou zanotena do listu, roztrousena ¢i
tvotici shluky, 80-130 um v priméru; peridialni buniky nepravidelné¢ mnohotvaré, 10-25 pm
v priméru; apendixy okolo 4-15, rostouci pfiblizn¢ v rovnikové roving, 1-6 krat delsi, nez
primér chasmothecia, 100-450 pm dlouhé, 5-9(-11) pm Siroké, nepiehradkované, nebo
s jednou prepazkou u baze, tenkosténné, u baze n€kdy rozsitené, sklovité nebo u baze hnédé,
hladké az slabé zdrsnéné, vrcholy lehce dichotomicky 2-5 krat vétvené, urcité procento vzdy
jednoduché, nevétvené, konce knoflikovité nebo piilezitostné zahnuté; viecka 4-8, obvejcité-
vackovitd, 35-60 x 30-40 pum, kratce stopkatd nebo pfisedld, 3-6-, vétSinou 4-5 spor;
askospory elipsovité-vej¢ité, 15-32 x 9-13 um, bezbarvé (Braun a Cook, 2012).

Symptomy a organova specifiénost: mycelium (obrazek 18) pokryvajici horni i spodni
povrch listu (vétSinou jen na hornim), bilé, tvotici ohrani¢ené oblasti, nebo tenkou souvislou

vrstvu, pietrvavajici, obcas mizi (Braun a Cook, 2012).
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bignonioides, foto: Petiekova V

Obrazek 20: perokresba chasmothecia padli druhu Obrazek 21: mikrofotografie konidie padli druhu
Erysiphe elevata, autor: Petiekova V. Erysiphe elevata, foto: Petfekova V.
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5.1.1.4 Erysiphe euonymi DC.

Pivodni nazvy:

= Microsphaera euonymi (DC.) Sacc.
= Trichocladia euonymi (DC.) Neger
= Alphitomorpha comata Wallr.

Okruh hostitelskych rostlin: Euonymus (atropurpures, europaeus, latifolius, verrucosus)
Calastraceae (Braun a Cook, 2012).

Rozsifeni: Severni Amerika (Kansas, Nebraska, New York, Zapadni Virginie, Wisconsin), Asie
(Centralni Asie, Turecko), Kavkaz (Arménie), cela Evropa (Braun a Cook, 2012).

Vyskyt v CR: ano, pozorovano na Fuonymus europaeus (brslen evropsky).

Zakladni popis patogenu: buriky hyf rovné az zvinéné, kolinkaté, tenkosténné, hladké, 3-7
um Siroké, vétvené v pravych uhlech; hyfalni apresoria jednotliva nebo v protilehlych parech,
lehce az ztetelné lalo¢nata, 3-8 pm v priméru; konidiofory (obrdzek 23) rostouci z matetské
buriky pfiblizné centralné nebo blize jednomu konci, z horni strany, n¢kdy lehce zboku,
vzpiimené, bazalni bunky cylindrické, téméf rovné az vétSinou zahnuté, 20-30 x6-8 pm,
nasledované 1-2 ponékud krat§imi buiikami, piipadné buiikami o stejné délce, nékdy i delsi,
produkce konidii jednotlive; konidie (obrazek 25) elipsovité-cylindrické, 28-40 x 10-18 um.
Chasmothecia (obrazek 24) roztrousend nebo témét shlukovitd, (80-)85-115 um v priméru;
peridiadlni burniky nepravidelné mnohotvaré, 10-20 pum v priméru; apendixy rostouci
v rovnikové rovin€ nebo lehce na horni poloviné chasmothecia, 5-20, zvinéné s tendenci se
staet na jednu stranu, dlouhé 2-7 krat priméru chasmothecia, okolo 4-7,5 um Siroké,
nepiehradkované, sklovité, zfidka lehce nahnédlé u baze, stény tenké, ale u baze siln&jsi,
hladké, vrcholky 1-6 volné vétvené, Casto s hlubokym zafezem, konce rovné; viecka (4-)5-
10(-12), siroce elipsovité-obvejéita, prisedla, 40-60 x 30-40 um v praméru, 3-4 (-5) spor;
askospory elipsovité-vejcité, 18-27 x 10-15 um, bezbarvé (Braun a Cook, 2012).

Symptomy a organova specifi¢nost: mycelium (obrdzek 22) na horni i spodni strané listd,
voln¢ se Sifici nebo v ohrani¢enych oblastech, tenké, bilé nebo nasedle bilé, pretrvavajici

(Braun a Cook, 2012).
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Obrazek 22: makrofotografie padli na druhu Obrazek 23: mikrofotografie konidioford padli
Euonymus europaeus, foto: Pettekova V druhu Erysiphe euonymi, foto: Petfekova V.

Obrazek 24: perokresba chasmothecia padli druhu Obrazek 25: mikrofotografie konidii padli druhu
Erysiphe euonymi, autor: Petiekova V. Erysiphe euonymi, foto: Pettekova V.
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5.1.1.5 Erysiphe geranicearum U. Braun a Simonyan

Pivodni nazvy:

= Erysiphe communis f. geraniacearum Roum.
= Erysiphe polygoni auct. p.p.

= Erysiphe communis auct. p.p.

Okruh hostitelskych rostlin: Erodium cicutarium, Geranium (albiflorum, erianthum, eriostemon,
maculatum, maximowiczii, molle, phaeum, pratense, pyrenaicum, robertianum, rotundifolium,
sibiricum, sieboldii, sylvaticum, tuberosum, wilfordii, wlassowianum, sp.), Geraniaceae (Braun a
Cook, 2012).

Rozsiieni: Severni Amerika (USA, Colorado, Illinois, Indiana, Ohio, Pensylvanie, Wisconsin,
Zapadni Virginie, Wyoming), Asie (Centralni Asie [Kazachstan, Kyrgyzstan, Tadzikistan,
Turkmenistan, Uzbekistan], Japonsko, Rusko, Sibif, Dalny Vychod), Kavkaz (Arménie, Gruzie),
Evropa (Bélorusko, Norsko, Polsko, Rusko, §V}'fcarsko) (Braun a Cook, 2012).

Vyskyt v CR: ano, pozorovano na: Geranium phaeum (kakost hnédocerveny).

Zikladni popis patogenu: hyfalni apresoria jednotliva nebo v protilehlych parech, lalo¢nata,
3-6 um v priméru; konidiofory (obrazek 27) vzpiimené, rostouci z horni strany mateiské
bunky, bazalni bunky cylindrické, 35-40 x 6-8 pm, nasledované 1-2 krat§imi bunkami,
produkce konidii jednotlivé; konidie (obrazek 29) elipsovité-vejcité, soudeckovité, 25-38 x
12,5-21 um. Chasmothecia (obrazek 28) roztrousena az shlukovita, (75-)80-96(-110) pum
v pruméru; perididlni buiiky nepravidelné mnohotvaré, 5-25 pm v primeéru; apendixy 7-25 na
spodni stran¢ chasmothecia, ptipominajici mycelium, jednoduché, nékdy kolinkovité zahnuté,
délka promeénliva, 0,5-2,5(-5) krat priméru chasmothecia, 3-6 um Siroké, piehradkované,
stény tenké, nékdy ve spodni ¢asti siln€jsi (az 1,5 pm), ve spodni poloviné hnédé, v druhé
poloving svétlejsi; viecka 3-6, elipsovité-vejcitd, vackovitd, (35-)40-65(-80) x (20-)25-40 pm,
kratce stopkatd, 3-7 spor; askospory elipsovité-vejcité az kulovité, 12-21 x 8-15 um, bezbarvé

(Braun a Cook, 2012).

Symptomy a orginova specificnost: mycelium (obrazek 26) na spodni i horni strané listt,

tenké, lehce rozsitené (Braun a Cook, 2012).
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Obrazek 26: makrofotografie padli na druhu Obrazek 27: mikrofotografie konidioforu padli
Geranium phaeum, foto: Petfekova V. druhu Erysiphe geraniacearum, foto: Pettekova V.

Obrazek 28: perokresba chasmothecia padli druhu Qbrazek 29: mikrofotografie konidii padli druhu
Erysiphe geraniacearum, autor: Petfekova V. Erysiphe geraniacearum, foto: Petiekova V.
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5.1.1.6 Erysiphe grossulariae (Wallr.) de Bary

Pivodni nazvy:

= Alphitomorpha grossulariae Wallr.

= Erysibe penicillata var. grossulariae (Wallr.) Link
= Erysiphe penicillata var. grossulariae (Wallr.) Fr.

Okruh hostitelskych rostlin: Ribes (alpinum, americanum, cereum, cynosbati, divaricatum,
hirtellum, hudsonianum, nigrum, prostratum, purpureum, rotundifolium, rubrum, sangunieum,
spicatum, uva-crispa, sp.) Grossulariaceae (Braun a Cook, 2012).

Rozsifeni: Severni Amerika (Kanada, USA, Kalifornie, Idaho, Montana, Nebraska, New Hampshire),
Centralni Asie, cela Evropa (Braun a Cook, 2012).

Vyskyt v CR: ano, pozorovano na Ribes uva-crispa (meruzalka srstka — angrest).

Zikladni popis patogenu: hyfalni apresoria lalo¢natd; konidiofory (obrazek 31) vzptimené,
rovné, 40-90 x 6,5-9 um, bazélni bunky cylindrické, nasledované dvéma krat§imi buiikami,
produkce konidii jednotlive; konidie (obrazek 33) elipsovité-cylindrické, (20-)23-33(-35) x
(11-)12-17,5 pm, Chasmothecia (obrazek 32) roztrousena az shlukovitd, 75-105 pm
v priméru; perididlni buiiky nepravidelné mnohotvaré, 8-25 pm v primeéru, zietelné;
apendixy 8-15(-20), rostouci v rovnikové rovingé, rovné az zahnuté, spiSe tuzsi, okolo 1-1,5
krat priméru chasmothecia, 5-10 um Siroké, nepiehradkované nebo s 1-2 pfepazkami u baze.
Sklovité, stény hladké, tenké ale smérem k bazi siln&jsi, ziidka stfedné silné blize ke konci,
vrcholy 4-6 krat kompaktné  a pravidelné dichotomicky vétvené, vSechny odbocujici vétve
jsou kratké, konce rovné; viecka 3-8(-10), Siroce elipsovité-obvejcita, vackovita, 50-65 x 30-
40 pum, kratce stopkatd, ziidka prisedla, 3-5(-6) spor; askospory elipsovité-vejcité az témert

kulovité, 20-33 x 11-18 um. Bezbarvé (Braun a Cook, 2012).

Symptomy a organova specifi¢nost: mycelium (obrdzek 30) na horni i spodni strané listd,
volné se S§ifici, rozprostfené nebo v nepravidelnych ohrani¢enych oblastech, bilé, tenké,

mizejici az téméf pretrvavajici (Braun a Cook, 2012).
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Obrazek 30: makrofotografie padli na druhu Ribes Obrazek 31: perokresba konidioforu padli druhu
uva-crispa , foto: Sedlakova B. Erysiphe grossulariae, autor: Pettekova V.

Obrazek 32: mikrofotografie chasmothecia padli Obrazek 33: perokresba konidii padli druhu
druhu Erysiphe grossulariae, foto: Petfekova V. Erysiphe grossulariae, autor: Pettekova V.
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5.1.1.7 Erysiphe hyperici (Wallr.) S. Blumer

Pivodni nazvy:

= Alphitomorpha hypericii Wallr.

= Microsphaera hypericacearum U. Braun

= Erysiphe communis d. hypericearum Fr.

= Erysiphe martii var. hypericacearum (Fr.) Rabenh.

Okruh heostitelskych rostlin: Hypericum (alpigenum, cabariense, hirsutum, humifusum, maculatum,
montanum, perforatum, tetrapterum, tomentosum, venustum, sp.) Hypericaceae (Braun a Cook, 2012).

Rozsiieni: Severni Amerika (Kanada, USA), Asie (Centralni Asie, Cina, Iran, Rusko, Sibir), Kavkaz

(Arménie), cela Evropa (Braun a Cook, 2012).

Vyskyt v CR.: ano, pozorovano na Hypericum perforatum (tfezalka teckovana) a Hypericum sp.
(tfezalka).

Zakladni popis patogenu: hyfalni apresoria lalo¢natd; konidiofory (obrazek 35) rostouci
z horni strany matei'ské bunky, vzpiimené, rovné, bazéalni buriky kratké, cylindrické, 25-30
(-36) x 8-10 um, nasledované 1-2 krat$imi buitkami, nebo burikami o stejné délce, produkce
konidii jednotlivé; konidie (obrazek 37) cylindrické 30-38 x 12-18 um. Chasmothecia
(obrazek 36) roztrouSena az témeét shlukovitd, 85-140 pum v priméru; perididlni bunky
nepravidelné¢ mnohotvaré, ne piilis zetelné, 10-25 um v priméru; apendixy pocetné, rostouci
v rovnikové roving, dlouhé a zvinéné, 2-8 krat priméru chasmothecia, 6-9 um Siroké, docela
rovné nebo zahnuté, nepiehradkované nebo s par piepazkami v prvni poloviné, u baze
pigmentované, stény hladké nebo lehce drsné, u baze tlustsi, smérem ke konci tenci, vrcholy
vétSinou jednoduché, proménlivé procento je 1-2(-3) krat dichotomicky vétvené, vétveni
volnd, konce rovné; viecka 5-8, elipsovité-obvejcita, vackovitd, 50-70 x 30-50 pum, kratce
stopkatd nebo prisedld, (2-)3-5 spor; askospory elipsovité-vejéité, 18-24 x 10-18 pm,
bezbarvé (Braun a Cook, 2012).

Symptomy a orginova specificnost: mycelium (obrazek 34) na horni i spodni strané listt,
bilé, volné se §itfici nebo v ohrani¢enych oblastech, mizejici nebo téméf pietrvavajici (Braun a

Cook, 2012).
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Obrazek 34: makrofotografie padli na druhu Obrazek 35: mikrofotografie konidioforu padli
Hypericum perforatum., foto: Mieslerova B. druhu Erysiphe hyperici, foto: Petiekova V.
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Obrazek 36: perokresba chasmothecia padli druhu Obrazek 37: mikrofotografie konidie padli druhu
Erysiphe hyperici, autor: Petiekova V. Erysiphe hyperici, foto: Pettekova V.
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5.1.1.8 Erysiphe intermedia (U. Braun) U. Braun

Pivodni nazvy:

= Microsphaera trifolii var. intermedia U. Braun

= Erysiphe trifolii var. intermedia (U. Braun) U. Braun a S. Takam.
= Erysiphe communis f. lupini Rabenh.

= Erysiphe polygoni auct. p.p.

= Erysiphe communis auct. p.p.

= Erysiphe trifolii auct. p.p.

= Microsphaera trifolii auct. p.p.

Okruh hostitelskych rostlin: Lupinus (albus, angustifolius, lutei, perenis, polyphyllus) (Braun a
Cook, 2012).

RozSifeni: cela Evropa, Severni Amerika (Kanada, USA) (Braun a Cook, 2012).
Vyskyt v CR: ano, pozorovano na Lupinus polyphyllus (lupina vI&i bob).

Zakladni popis patogenu: hyfy vétvené, prehradkované, sklovité, tenkosténné, hladké, 2-8
um, apresoria lehce az zfetelné¢ lalo¢nata; konidiofory (obrazek 39) rostou z horni strany
matetské buriky, vzptimené, rovné, bazalni bunky cylindrické, nékdy ponékud zaktivené,
okolo 20-50 x 6-10 um nasledované (1-)2 krat§imi buiikami nebo buiikami o stejné délce,
produkce konidii jednotlive; konidie (obrazek 41) cylindrické az ovalné soudeckovité, okolo
30-45 x 15-20 pum, kli¢ni vldkna + rostouci termindln¢, dlouhd, 0,25-2,5 (median 1,25)
konididlni $itky, konididlni apresoria mirné lalo¢nata s 0-5 (median 3) laloky, apresoria s
dvéma hlavnimi laloky jsou vzacna. Chasmothecia (obrazek 40) jednotlivé nebo ve shlucich,
(80-)90-140(-160) um v praméru, ponc¢kud piedozadné zplostéla; perididlni buiky
nepravidelné mnohotvaré, 8-25 pum v praméru; pocet apendixi 8-25, umisténé + v
ekvatoridlni roving, zakiivené s tendenci sméfovat jednim smérem, 2-12, obvykle 2-6 krat
delsi, nez primér chasmothecia, okolo 5-12 pum Siroké, nepiehradkované, nebo s jedinou
prepazkou u baze, sklovité, stény hladké az drsné v dolni poloving, tenké, ale smérem k bazi
silngjsi, vrcholky vétSinou jednoduché, prilezitostné 1-2 krat, velice zfidka i tfikrat volné
dichotomicky vétvené, nékdy vidli€naté vétvené u baze nebo ve spodni poloving, konce
rovné; viecka 3-12, elipsovité-ovalna, vackovitd, 45-80 x 25-50 um, ptisedld, nebo kratce
stopkata, (2-)3-5(-6) spor; askospory elipsovité-ovalné, 15-25(-30) x 10-15 pum, bezbarvé
(Braun a Cook, 2012).

Symptomy a orginova specificnost: mycelium (obrazek 38) na horni i spodni strané listt,

voln¢ se §ifici nebo v ohrani¢enych oblastech, (Braun a Cook, 2012).
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Obrazek 38: makrofotografie padli na druhu Lupinus Obrazek 39: mikrofotografie konidioforu padli
polyphyllus, foto: Mieslerova B. druhu Erysiphe intermedia, foto: Pettekova V.
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Obrazek 40: perokresba chasmothecia padli druhu Obrazek 41: mikrofotografie konidii padli druhu
Erysiphe intermedia, autor: Petiekova V. Erysiphe intermedia, foto: Petfekova V.
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5.1.1.9 Erysiphe lonicerae DC
5.1.1.9.1 var. ehrenbergii (Lév.) U. Braun a S. Takam.

Puavodni nazvy:

= Microsphaera ehrenbergii Lév.

= Microsphaera lonicerae var. ehrenbergii (Lév.) U. Braun
= Microsphaera lonicerae auct. p. p.

Okruh hostitelskych rostlin: Lonicera tatarica, Caprifoliaceae (Braun a Cook, 2012).

Rozsifeni: Severni Amerika (Kanada, USA), Asie (centralni Asie, Cina, Japonsko, Rusko, Sibif,
dalny vychod), Zakavkazsko (Arménie), cela Evropa (Braun a Cook, 2012).

Vyskyt v CR: ano, vCR pozorovano na Lonicera tatarica (zimolez tatarsky) a Lomicera sp.
(zimolez).

Zakladni popis patogenu: hyfalni apresoria lalo¢natd; konidiofory (obrazek 44) rostouci
z horni strany matefské burky, vzpiimené, bazalni bunky rovné, cylindrické, okolo 20-25 x 8-
9 um, nasledované dvéma ponckud krat$imi butikami, produkce konidii jednotlivé; konidie
(obrazek 45) + cylindrické, nékdy ovalné, okolo 20-35 x 11-18 pum, kli¢ni vladkna koncova,
nebo témét koncova, stiedné dlouhd az mirné dlouhd, 0,25-3 (median 0,75-1) krat Sitky
konidii, konidialni apresoria striktné bezlalo¢nata, ziidka s 2 nebo 3 laloky, ¢asto s kratkym
rozsifenim. Chasmothecia (obrazek 46-48) roztrouSena nebo téméf shlukovita, (60-)70-110
(-120) pm v priméru; perididlni bunky ne pfili§ zietelné, nepravidelné mnohotvaré az
okrouhlé, 10-20 um v priméru; apendixy (obrazek 47) rostou v rovnikové rovin€, okolo 10-
20, neékdy i vice, obvykle dost tuhé, rovné, ¢asto zakiivené, nékdy nepravidelné zahnuté, 1-2
krat priméru chasmothecia, okolo 6-9 pum Siroké, neptehradkované nebo s 1-3 prehradkami,
sklovité, ale u baze lehce pigmentované, nékdy hnédé v prvni poloving; smérem k vrcholu
jsou stény tenké, smérem k bazi siln€jsi, vrcholy 3-5 krat volné az nepravidelné vétvené,
vétve Siroké a primarni vétve Casto prodlouzené, nékdy hustsi a pravidelnéjsi, konce rovné
a nezakiivené, nebo je zaktivenych jen par; viecka (obrazek 48) 2-8, Siroce elipsovité-
obvejcita, vackovitd, 40-55 x 25(-50) um, pfisedld nebo kratce stopkatd, (3-) 4-5(-6) spor;
askospory elipsovité-vej¢itd, 15-25 x 8-15 um, bezbarvé (Braun a Cook, 2012).

Symptomy a organova specifi¢nost: vyskyt mycelia (obrazek 42 a 43) na horni i spodni

strané listl, kde tvoii malé ¢i velké skvrny, mizejici, ¢i pietrvavajici (Braun a Cook, 2012).
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Obrazek 42: makrofotografie padli na druhu  Obrazek 43: makrofotografie padli na druhu
Lonicera sp., foto: Petiekova V. Lonicera sp., foto: Petiekova V.

Obriazek 44: perokresba konidioford padli druhu Obrazek 45: mikrofotografie konidii padli druhu
Erysiphe  lonicerae var. ehrenbergii, autor: Erysiphe  lonicerae var. ehrenbergii, foto:
Petiekova V. Petiekova V.
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Obrazek 46: mikrofotografie chasmothecia padli Obrazek 47: mikrofotografie detailu zakonceni
druhu Erysiphe lonicerae var. ehrenbergii, foto: apendixi padli druhu Erysiphe lonicerae var.
Pettekova V. ehrenbergii, foto: Pettekova V.

Obrazek 48: mikrofotografie chasmothecii s viecky padli druhu Erysiphe lonicerae var. ehrenbergii, foto:
Petiekova V.

75




5.1.1.10 Erysiphe macleayae R.Y. Zheng a G.Q. Chen

Pivodni nazvy:
= Erysiphe polygoni auct. p.p.

Okruh hostitelskych rostlin: Macleaya cordata, Meconopsis cambrica, Papaveraceae (Braun a
Cook, 2012).

Rozsifeni: Asie (Cina, Japonsko), Evropa (Némecko, Svycarsko) (Braun a Cook, 2012).
Vyskyt v CR: ano, pozorovano na Macleaya sp. (makleja).

Zakladni popis patogenu: hyfy stiidmé vétvené, tenkosténné, bezbarvé, 3-7 um Siroké;
hyfalni apresoria jednotliva, bradavkovita nebo stiedné az siln¢ lalo¢nata, 3-8 pm v primeéru;
konidiofory (obrazek 50) vzpiimené, rostouci z hornitho povrchu matefské buriky, nékdy blize
k jednomu konci, 40-150 um dlouhé, bazalni butiky rovné az Casto zahnuté, 25-120 x 6-10,5
um, nasledované 1-3 kratSimi bufikami nebo + srovnatelné dlouhymi burikami, produkce
konidii jednotlive; konidie (obrazek 52) elipsovité-vejéité, soudeckovité-cylindrické, 25-50(-
60) x (10-) 11,5-20(-29) um, pomer $itka/vyska 1,8-3.4, kli¢ni vlakna s 0-2 ptepazkami (prvni
je blizko konidie), kratkd az dlouhd, 15-125 x 2,5-6 pm, vrchol jednoduchy s kyjovitymi
apresorii, nebo jsou kli¢ni vlakna kratka s lalo¢natymi apresorii, ob¢as vétvena. Chasmothecia
(obrazek 51) roztrousena az =+ shlukovita, 70-95(-100) wm v priméru; perididlni bunky
nepravidelné mnohotvaré, ne ptili§ zfetelné, okolo 8-25(-30) um v primeéru; apendixy 5-25,
na spodni strané, pfipominajici mycelium, vétSinou jednoduché, ziidka s kratkymi vétvemi,
Casto klikaté, délka proménliva, (0,5-)1-7 krat priméru chasmothecia (az 700 um), Sitka
jednotna, (4-)5-8(-10,5) um, ptehradkované, stény tenké az ponckud ztloustlé, az 1-1,5(-2)
um zvlasté ve spodni ¢asti, hladké, hnédé nebo svétlajici smérem ke konciim, na konci témef
sklovité; viecka 2-5, elipsovité-vejcita, vackovité-kyjovitd, 40-75 x 25-60 pum, pfisedld az
kratce stopkatd, (2-)3-4(-5) spor; askospory elipsovité-vejcité, ziidka lehce zahnuté, velké, 18-

38 x 12-18 um, ¢asto s olejovymi kapkami, bezbarvé az nazloutlé (Braun a Cook, 2012).

Symptomy a organova specifi¢nost: mycelium (obrdzek 49) na spodni i horni strané listd,
tenké, volné se Sifici nebo v nepravidelnych ohrani¢enych oblastech, ¢asto okolo listové

Zilnatiny, bilé, mizejici az pretrvavajici (Braun a Cook, 2012).
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Obrazek 49: makrofotografie padli na druhu Obrazek 50: mikrofotografie konidioforu padli
Macleaya cordata, foto: Mieslerova B. druhu Erysiphe macleayae, foto: Petfekova V.

3

.
Obrazek 51: perokresba chasmothecia padli druhu Obrazek 52: mikrofotografie konidii padli druhu
Erysiphe macleayae, autor: Petiekova V. Erysiphe macleayae, foto: Pettekova V.
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5.1.2 Tribus Golovinomyceteae

5.1.2.1 Subtribus Neoerysiphinae

5.1.2.1.1 Neoérysiphe galii (S. Blumer) U. Braun
Puvodni nazvy:

= Erysiphe galii S. Blumer
= Golovinomyces galii (S. Blumer) Heluta
= Erysiphe communis k. rubiacearum Fr.

Okruh hostitelskych rostlin: Cruciata (glabra, laevipes), Galium (album, aparine, glaucum,
odoratum, palustre, ruthenicum, schultesii, spurium, sylvaticum, tricornutum, uliginosum, vaillantii,
verum), Phuopsis stylosa, Rubiaceae (Braun a Cook, 2012).

Rozsifeni: Asie (Centralni Asie, Cina, fran, Izrael), Kavkaz (Arménie), cela Evropa, Balearské
ostrovy, Kanarské ostrovy (Braun a Cook, 2012).

Vyskyt v CR: ano, pozorovano na Galium aparine (svizel p¥itula).

Zakladni popis patogenu: hyfy vétvené, piehradkované, 4-6 um Siroké; hyfalni apresoria
bradavkovitd az lalo¢nata, 2-5 um v priméru; konidiofory (obrazek 54) rostouci z horni
strany mateiské bunky, vzpiimené, bazalni buiiky rovné, cylindrické, 40-70 x 6-14 pum,
nasledované 1-3 krat§imi bunkami, produkce konidii fetizkovité; konidie (obrazek 56)
elipsovité-vej¢ité, nebo soudeckovité, (20-)24-35(-40) x (10-)13-18 pum (Cerstvé konidie)
s ryhovanym povrchem (SEM), kli¢ni vldkna kratka a ptisedld, vétSinou se dvéma laloky (typ
Stratoidium). Chasmothecia (obrazek 55) roztrousena az shlukovitd, (80-)100-140(-160) um
v priméru; peridialni buiiky ne pfili§ zfetelné, nepravidelné mnohotvaré, 8-20 pm v primeéru;
apendixy rostou na spodni poloving, pocet je variabilni, ¢asto tésné vpletené do mycelia, ¢asto
malo zfetelné a od mycelia t€zko odliSitelné, délka variabilni, velice kratké, krats$i nez primér
chasmothecia, nebo i dvakrat del$i, nez primér chasmothecia, Gzké, 3,5-7,5 pum S$iroké,
tenkosténné, prehradkované, jednoduché, sklovité, pozdéji lehce pigmentované, hladké az
hrubosténné; viecka 4-12, nezrala viecka 35-60 x 25-40 um, dospéla 50-75 x 25-40 pum,
kratce stopkatd nebo prisedd, 2-4 spor, vétSinou 2 spory; askospory (po piezimovani)

elipsovité-vejcité, 16-21 x 10-12 pm, sklovité, nebo témét sklovité (Braun a Cook, 2012).

Symptomy a organova specifiénost: mycelium (obrazek 53) na stoncich, plodech a listech
z obou stran, volné se $ifici, nebo v ohrani¢enych oblastech, mizejici az témét pretrvavajici

(Braun a Cook, 2012).

78



Obrazek 53: makrofotografie padli na druhu Galium
aparine, foto: Petfekova V.

Obrazek 55: mikrofotografie chasmothecia padli
druhu Neoérysiphe galii, foto: Petiekova V.

Obriazek 56: mikrofotografie konidii padli druhu
Neoérysiphe galii, foto: Pettekova V.
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5.1.2.2 Subtribus Golovinomycetinae
5.1.2.2.1 Golovinomyces ambrosiae (Schwein.) U. Braun a R. T.A. Cook
Puvodni nazvy:

= Erysiphe ambrosiae Schwein.
= Ersiphe cichoracearum var. latispora U. Braun
= Golovinomyces cichoracearum var. latisporus (U. Braun) U. Braun

Okruh hostitelskych rostlin: Ambrosia, Helianthus, Rudbeckia, Zinnia, Asteraceae (Braun a Cook,
2012).

Rozifeni: Severni Amerika (Kanada, USA, Mexiko), Jizni Amerika (Argentina, Cile, Venezuela),
Asie (Cina, Indie, Izrael, Japonsko, Korea, Rusko, Sibit), Evropa (Braun a Cook, 2012).

Vyskyt v CR: ano, pozorovano na Helianthus tuberosus (topinambur hliznaty), Helianthus annus
(slune¢nice roéni), Heliopsis helianthoides (janeba drsnd) a Rudbeckia (tfapatka).

Zakladni popis patogenu: hyfy sklovité, tenkosténné, hladké, 3-8 um Siroké hytalni
apresoria bradavkovitd, jednotlivd, nebo v protilehlych parech, 4-8 pum v priméru;
konidiofory (obrazek 58) rostouci centralné, nebo blize k jednomu konci z horni strany
matetské buiky, vzpiimené, rovné, bazalni bunky cylindrické, 35-80 % 9-15 um, nasledované
1-3 krat$imi buiikami, produkce konidii v fetizcich; konidie (obrazek 60) Siroce elipsovité-
vejcité, soudeckovité, 25-45 x 15-27 um (Cerstvé), pomér délka/Sitka < 2, kli¢ni vladkna
dimortfni, rostou terminalné, nebo téméef terminalné, prilezitostné boén¢, dlouha, nitkovita, az
desetkrat delsi, nez je primér konidie, proménlivé procento s kratkym, termindlnim kli¢enim,
lehce kyjovité s ponekud zahnutymi vrcholy. Chasmothecia (obrazek 59) amfigenni,
shlukovita ¢i roztrousena, témet kulovitd, (65-)85-130(-145) um v praméru; peridialni bunky
nepravidelné mnohotvaré, (5-)10-25(-35) um v praméru, stény az 2,5 pm Siroké; apendixy
pocetné, rostouci ze spodni poloviny, jednoduché, ziidka kdy vétvené, ziidka 0,5-2 krat delsi,
jak primér chasmothecia, 3-8 um Siroké, piehrddkované, tenkosténné, hladké az téméer
hladké, ze zacatku bezbarvé, v dospé€losti celé hnédé, nékdy smérem ke konciim bledsi;
viecka obvykle 5-15, piilezitostné vic, kyjovité-vackovita, 45-80 x 20-40 um, kratce stopkata,
stény 1-2 um Siroké, 2(-3) spory; askospory elipsovité-vejcité, 18-29 x 9-20 um, bezbarvé
(Braun a Cook, 2012).

Symptomy a organova specificnost: mycelium (obrazek 57) na obou strandch listli a na
stoncich, volné se $ifici nebo v ohranicenych oblastech, tenké, bilé, pretrvavajici nebo témér

pretrvavajici (Braun a Cook, 2012).
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Obrazek 57: makrofotografie padli na druhu Obrazek S58: mikrofotografie konidioforu padli
Helianthus tuberosus, foto: Mieslerova B. druhu Golovinomyces ambrosiae, foto: Pettekova V.

Obriazek 59: mikrofotografie chasmothecia padli Obrazek 60: mikrofotografie konidii padli druhu
druhu Golovinomyces cichoracearum na Helianthus  Golovinomyces ambrosiae, foto: Petiekova V.
tuberosus, foto: Petiekova V.



5.1.2.2.2 Golovinomyces depressus (Wallr.) Heluta

Pivodni nazvy:

= Alphitomorpha depressa Wallr.

= Erysiphe depressa (Wallr.) Schitdl.

= Erysibe depressa (Wallr.) Link

= Erysiphe communis f. depressa (Wallr.) Fr.

Okruh hostitelskych rostlin: Arctium (lappa, leiospermum, minus, nemorosum, palladinii,
tementosum, sp.), Centaurea (montana, rhapnoticum), Onopordum acanthinum, Asteraceae
[Carduoideae] (Braun a Cook, 2012).

Rozsiieni: Severni Amerika (Kanada, USA), Asie (centralni Asie, éina, Indie, frz'm, Irak, Rusko,
Sibit, Turecko), Kavkaz, cela Evropa (Braun a Cook, 2012).

Rozsifeni v CR a SR: ano, v CR pozorovéano na Cenfaurea montana subsp. mollis (chrpa horska
meékka) a Arctium lappa (lopuch velky).

Zakladni popis patogenu: hyfy tenkosténné, sklovité, 3-8 um Siroké; apresoria bradavkovita;
konidiofory (obrazek 63 a 64) ptimé, rostouci z horni strany matetské bunky, bazalni burika
rovna, 80-190 x 10-15 pum, Sitka roste od baze k vrcholu, nasledovand (0-)1-3 kratSimi
buiikami, obc¢as je krat$i bazalni bunka nasledovana prvni velmi dlouhou burnikou a 1-2
krat§imi bunkami, produkce konidii fetizkovité; konidie (obrazek 66) soudeckovité az do
tvaru citronu, nebo elipsovité-vejcité, 25-50 x 18-30 um, kli¢ni vladkna koncova nebo bocni,
vétSinou dlouhd a zuzujici se, apex je bez apresorii. Chasmothecia (obrdzek 65) amfigenni a
parazitujici na stoncich jinych nez hostitelskych rostlin, 80-145 um v praméru, kulovité az
nékdy ponékud zplostélé u baze, v dospélosti az ¢ockovité; peridialni bunky nepravidelné
mnohotvaré, 8-25 (-30) um v priméru; apendixy vétSinou pocetné, umisténé v rovnikové
rovin€ a na spodni poloviné askomatu, s podobnosti podhoubi (mycelioid), vétSinou
nevétvené, propletené mezi sebou a s myceliem, 0,5-2 krat del$i, nez primér chasmothecia,
nebo vétsinou kratsi, 4-8 pum Siroké, prehradkované, tenkosténné, hladké, sklovité az slabé
hnédé v dospelosti; viecka 5-15(-20), Siroce elipsovité-obvejcita, kyjovité-vackovita, (40-)60-
90 x (20-)30-55 pum, stopkatd, 2(-4) spor; askospory velké, elipsovité-vejcité az témer
kulovité, (15-) 18-32 x 13-20 um, bezbarvé (Braun a Cook, 2012).

Symptomy a organova specificnost: mycelium (obrazek 61 a 62) na stoncich a listech
z obou stran, voln¢ se $ifici nebo v ohranic¢enych oblastech, mizejici az pretrvavajici (Braun a

Cook, 2012).
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Obrazek 61: makrofotografie padli na druhu  Obrazek 62: makrofotografie padli na druhu
Arctium lappa, foto: Petiekova V. Centaurea montana subsp. mollis, foto: Petfekova

Obrazek 63: mikrofotografie konidioforu padli Obrazek 64: mikrofotografie konidioforu padli
druhu Golovinomyces depressus, foto: Pettekova V. druhu Golovinomyces depressus, foto: Pettekova V.
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Obrazek 65: mikrofotografie chasmothecia padli
druhu Golovinomyces depressus, foto: Pettekova V.

Obrazek 66: mikrofotografie konidie padli druhu
Golovinomyces depressus, foto: Pettekova V.
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5.1.2.2.3 Golovinomyces echinopis (U. Braun) Heluta

Pivodni nazvy:

= Erysiphe echinopis U. Braun

= Erysiphe cichoracearum f. echinopis Jacz.
= Erysiphe cichoracearum auct. p.p.

Okruh hostitelskych rostlin: Echinops (bannaticus, dissectus, exaltatus, humilis, karatavicus,
maracandicus, niveus, pseudosetifer, pungens, ritro, sphaerocephalus, spinosus, sp.) Asteraceae
[Carduoideae] (Braun a Cook, 2012).

Rozsiieni: Asie (Izrael, Korea), Kavkaz (Arménie), Evropa (Bulharsko, Estonsko, Némecko, Francie,
Mad’arsko, Italie, Norsko, Polsko, Rumunsko, Slovensko, §V}'Icarsko, byvala Jugoslavie, Rusko, VB,
Ukrajina) (Braun a Cook, 2012).

Vyskyt v CR: ani, pozorovano na Echinops sp. (b&lotrn).

Zikladni popis patogenu: hyfy tenkosténné, sklovité, okolo 3-7 um Siroké; hyfalni apresoria
bradavkovitd, okolo 3-6 um v priméru; konidiofory (obrazek 68) rostouci z horni strany
matetské bunky, vzptimené, az 250 um dlouhé, bazalni bunky rovné, Sitka roste od baze ke
konci, okolo 40-100(150) x 10-20 um, néasledované n¢kolika krat§imi burikami nebo jednou
delsi buiikou dlouhou okolo 100-170 um a druhou, kratsi, buitkou dlouhou 40-100 um, druha
bunika nasledovana dal§imi 1-2 kratkymi bunikami okolo 20-30 pm dlouhymi, délka prvni
a druhé bunky muze byt nékdy vyménéna, produkce konidii fetizkovité; konidie (obrazek 70)
vejcité-elipsovité az soudeckovité, ale vétSinou maji charakteristicka tvar citronu, Siroké, 25-
50 x 19-30 pum, kliéni vlakna téméf koncova az bocni, dlouhda a uzka, bez koncového
apresoria. Chasmothecia (obrazek 69) velka, roztrousena nebo téméf shlukovita, 100-180 um
v priméru; peridialni bunky ne pfili§ zietelné, nepravidelné mnohotvaré, 5-20(-25) pum
v priméru; apendixy pocetné, rostouci v rovnikové roviné€ a na spodni poloviné chasmothecia,
propletend mezi sebou a s myceliem, ob¢as nerozeznatelnd od mycelia, vétSinou nevétvené,
délka proménliva, 0,25-2 krat priméru chasmothecia, vétsinou spise kratsi, 3-9 um Siroké,
prehradkované, hladké, sklovité az nazloutlé a nahnédlé; viecka 6-20, velka, vejéité-kyjovita,
60-110 x 25-60 um, stopkatd, 2(-3) spory; askospory velké, elipsovité-vejcité, 20-43 x 4-25
um, bezbarvé (Braun a Cook, 2012).

Symptomy a organova specificnost: mycelium (obrazek 67) na obou strandch listd, volné se

Sitici nebo v ohrani¢enych oblastech, pfetrvavajici (Braun a Cook, 2012).
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Obrazek 67: makrofotografie padli na druhu Obrazek 68: mikrofotografie konidioforu padli
Echinops sp., foto: Mieslerova B. druhu Golovinomyces echinopis, foto: Petiekova V.
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Obrazek 69: perokresba chasmothecia padli druhu Qbrazek 70: mikrofotografie konidii padli druhu
Golovinomyces echinopis, autor: Petfekova V. Golovinomyces echinopis, foto: Petiekova V.
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5.1.2.2.4 Golovinomyces inulae U. Braun a H.D. Shin

Pivodni nazvy:

= Sphaerotheca castagnei f. inulae-hirtae Sacc.
= Erysiphe cichoracearum auct. p.p.

= Golovinomyces cichoracearum auct. p.p.

Okruh hostitelskych rostlin: /nula (austriaca, britannica, cordata, ensifolia, germanica, grandiflora,
helenoides, helenium, hirta, inodora, japonica, oculus-cristi, odora, orientalis, racemosa, salicina,
viscosa, sp.), Pulicaria dysenterica, Asteraceae [Inuleae] (Braun a Cook, 2012).

Rozsifeni: Severni Amerika (USA), Asie (Azerbéjdién, Cina, Indie, Iran, Izrael, Japonsko,
Kazachstan, Korea, Kyrgyzstan, Rusko, Sibif, Turecko, Turkmenistan), Kavkaz (Arménie), cela
Evropa (Braun a Cook, 2012).

Vyskyt v CR: ano, pozorovano na Inula magnifica (oman).

Zikladni popis patogenu: hyfy rovné az zvinéné, 2-7 um Siroké, sklovité, tenkosténné,
hladké; hyfalni apresoria jednotliva, bradavkovita, 3-6 um v priméru; konidiofory (obrazek
72) rostouci z horni strany matetské buriky, uprostied nebo ponékud blize konci, vzpiimené,
80-180 pwm dlouhé, bazélni burnky cylindrické, rovné, okolo 40-80 x 10-12,5 pm, nasledované
krat$§imi butikami, produkce konidii fetizkovité; konidie (obrazek 74) elipsovité-soudeckovité,
30-40 x 15-20 wm, kli¢ni vlakna témét koncova, typ Euoidium. Chasmothecia (obrazek 73) na
listech i stoncich, roztrousena az shlukovitd, zplostéle kulovita, baze lehce nebo zietelné
zplostéld, 80-130 um v priméru; peridialni buiiky okrouhlé, nepravidelné mnohotvaré, (5-)10-
25(-30) pm v priméru, stény bunék az 2,5 pum silné; apendixy pocetné, az 30 nebo vice,
rostouci na spodni poloviné chasmothecia, prilezitostné i na horni poloving, zvIinéné,
pripominajici mycelium, nevétvené, propletené mezi sebou, ob¢as i s myceliem, 0,25-2 krat
priméru chasmothecia, ziidka delsi, 2-9 pm Siroké, svétle az sttedné hnédé nebo zelenohnédé,
svétlejsi ke konci, 0-6 prepazek, tenkosténné (< 1 pm), hladké az drsné; viecka pocetna,
obvykle 4-18, obvejcité-vackovita, elipsovité-kyjovita, 40-75 x 25-45 pum, kratce stopkata,
tenkosténna, 2 spory; askospory elipsovité-vejcité, 15-30 x 10-18 um, zpocatku naZzloutle

zelené, pozdéji bezbarvé (Braun a Cook, 2012).

Symptomy a organova specificnost: mycelium (obrazek 71) na horni a spodni strané listd,
také na stoncich, v nepravidelnych ohrani¢enych oblastech, volné se §itici az stékajici, tenké,
bélavé nebo bilosedé, pretrvavajici az téméf pretrvavajici, ndpadné, ale na spodni strané listl

mén¢ napadné az nenapadné (Braun a Cook, 2012).
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Obrazek 71: makrofotografie padli na druhu /nula Obrazek 72: mikrofotografie konidioforu padli
magnifica, foto: Mieslerova B. druhu Golovinomyces inulae, foto: Petiekova V.

Obrazek 73: perokresba chasmothecia padli druhu Obrazek 74: mikrofotografie konidii padli druhu
Golovinomyces inulae, autor: Petiekova V. Golovinomyces inulae, foto: Petfekova V.
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5.1.2.2.5 Golovinomyces macrocarpus (Speer) U. Braun

Pivodni nazvy:

Okruh hostitelskych rostlin: Achillea, Anthemis, Argyranthemum, Matricaria, Mauranthemum
paludosum, Tanacetum, Tripleurospermum, Asteraceae (Braun a Cook, 2012).

Rozsifeni: severni Afrika (Maroko), Severni Amerika (Kanada, USA), Jizni Amerika (Argentina),
Asie (frén, Japonsko, Kazachstan, Rusko, Sibit, Dalny Vychod), Kavkaz, cela Evropa (Braun a Cook,
2012).

Vyskyt v CR: ano, pozorovano na Tanacetum vulgare (vrati¢ obecny) a Tanacetum corymbosusm
(fimbaba chocholi¢nata).

Zakladni popis patogenu: hyfy tenkosténné, hladké, bezbarvé, 3-8 pm Siroké; hyfalni
apresoria bradavkovitd, 3-6 pm v priméru, vétSinou jednotliva; konidiofory (obrazek 76)
vzpiimené, rovné, az 120 um dlouhé, bazalni bunky cylindrické nebo smérem vzhiiru s lehce
se zveétsujici Sifkou, rovné az lehce zaktivené, 30-80 x (8-)9-14 um, nasledované 1-3 kratSimi
buiikami, produkce konidii fetizkove; konidie (obrazek 78) elipsovité-vejcité, 25-40(-50) x
13-20 pm, kliceni konidii — typ Euoidium. Chasmothecia (obrazek 77) amfigenni, roztrouSena
az shlukovita, casto zanofené do hustého mycelia, téméf kulovité, 90-180 um v priméru,
ziidka kdy vétsi; perididlni buriky nepravidelné okrouhle-mnohotvaré, 10-30 um v priméru,
stény az 2 um silné; apendixy pocetné, rostouci v rovnikové rovin€ a zasahujici az na spodni
polovinu chasmothecia, jednoduché, ziidka vétvené, diferenciace mezi hyfami a apendixy je
obtizna, kratké, 0,25-1(-1,5) krat priméru chasmothecia, 3-9 pum S$iroké, piehradkované,
tenkosténné, hladké az témer hladké, sklovité az pigmentované, hnédé naspod a smérem ke
konci svétlejsi, kratké apendixy jsou hnédé celé; viecka velmi pocetnd — az 20, vejcité-
vackovitd, 50-70 x 25-30 pum, pfisedla, sténa az 1,5 pm silnd, (1-)2(-4) spor; askospory
elipsovité-vejéité, témet kulovité, (10-)15-25 x (7-)10-18 pm, bezbarvé (Braun a Cook,
2012).

Symptomy a organova specificnost: mycelium (obrazek 75) na listech, obc¢as i na stoncich,
volné se Sifici nebo v hustych bilych ohranic¢enych oblastech, pfetrvavajici (Braun a Cook,

2012).

89



Obrazek 75: makrofotografie padli na druhu Obrazek 76: mikrofotografie konidioforu padli
Tanacetum corymbosusm, foto: Petfekova V. druhu Golovinomyces macrocarpus, foto: Petiekova
V.

—rT—
Obrz’tzgk 77: perokresba chasmothecia padli druhu  Qbrazek 78: mikrofotografie konidii padli druhu
Golovinomyces macrocarpus, autor: Petiekova V. Golovinomyces macrocarpus, foto: Petiekova V.
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5.1.2.2.6 Golovinomyces montagnei U. Braun

Pivodni nazvy:

= Erysiphe communis var. carduacearum Fr.

= Erysiphe communis e. compositarum var. cirsii Lasch
= Erysiphe cichoracearum f. cirsii (Lasch) Jacz.

Okruh hostitelskych rostlin: Cardus spp., Carlina, Carthamus, Centaurea, Cnicus benedictus,
Cousinia, Cynara, Notobasis syriaca, Saussurea, Serratula, Silybum marianum, Stemmacantha,
Synurus deltoides, Xeranthemum, Asteraceae (Braun a Cook, 2012).

Rozsiieni: Severni Amerika (Kanada, USA), Asie (Afghanistan, Centralni Asie, Cina, Indie, Iran,
Irak, Izrael, Japonsko, Korea, Rusko, Sibif, Dalny Vychod), Kavkaz, cela Evropa (Braun a Cook,
2012).

Vyskyt v CR: ano, pozorovano na Centaurea dealbata (chrpa b&lava), Cirsium vulgare (pchad
obecny).

Zikladni popis patogenu: hyfy tenkosténné, hladké, 3-8 um v Siroké, trvalé hyfy kolem
chasmothecii nékdy hnédnou; hyfalni apresoria bradavkovita, jednotliva, nékdy v protilehlych
parech, n€kdy se zvinénym povrchem, 3-7 um v priméru; konidiofory (obrazek 80) rovné,
rostouci z horni strany blize k jednomu konci matefské bunky, bazalni bunky téméf
cylindrické, (25-)30-60(-80) x 8-14 um, nasledované 1-3 kratSimi buiikami, bazalni ptepazka
u spojeni s matefskou burikou, produkce konidii fetizkove; konidie (obrazek 82) elipsovité-
vejcité, (25-)30-45 x15-23 um, kli¢ni vlakna koncova, nebo témét koncova, relativné kratka,
vrchol obc¢as kyjovity, tzn. s ponékud rozsifenym apresoriem (typ Euoidium). Chasmothecia
(obrazek 81) amfigenni, téméi kulovita, spodni polovina zietelné stlacend, (70-)80-150(-170)
pm v priméru; perididlni bunky nepravidelné mnohotvaré, (5-)10-30(-35) pum, stény az 3 um
Siroké; apendixy pocetné, obvykle rostouci v rovnikové roviné€ a na spodni poloving, nékdy
i na horni poloving, obvykle nevétvené, propletené mezi sebou a s hyfami, zfidka delsi jak
0,25-1,5 krat pramér chasmothecia, 3-10 um $iroké, piehradkované, tenkosténné, hladké az
drsné, stfedné hnédé, smérem ke konclim svétlejsi; viecka okolo (3-)5-20(-25), kyjovité-
vackovitd, 45-80 x (15-)25-45(-50) um, stény az 2 pum tlusté, 2(-4) spor; askospory Siroce
elipsovité-vejcité, témet kulovité 15-28(-35) x 10-18 (-20) wm, bezbarvé (Braun a Cook,
2012).

Symptomy a organova specifi¢nost: mycelium (obrdzek 79) na horni i spodni strané listd,
nékdy i na stoncich, bilé, volné¢ se Sifici nebo v ohrani¢enych oblastech, mizejici az

ptetrvavajici (Braun a Cook, 2012).
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Obrazek 79: makrofotografie padli na druhu  Obrazek 80: mikrofotografie konidioforu padli

Centaurea dealbata, foto: Petiekova V. druhu Golovinomyces montagnei, foto: Pettekova V.
T 5
o . °

Obrazek 81: perokresba chasmothecia padli druhu  Obrazek 82: mikrofotografie konidii padli druhu
Golovinomyces montagnei, autor: Petfekova V. Golovinomyces montagnei, foto: Petfekova V.
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5.1.2.2.7 Golovinomyces spadiceus (Berk. a M.A. Curtis) U. Braun

Pivodni nazvy:

= Erysiphe cichoracearum f. xanthii Jacz.

= Erysiphe cichoracearum var. transvaalensis G.J.M. Gorter a Eicker

= Golovinomyces cichoracearum var. transvaalensis (G.J.M. Gorter a Eicker) U. Braun

Okruh hostitelskych rostlin: Acanthospermum sipsidum, Blainvillea acmella, Coreopsis, Dahlia,
Lagascea mollis, Malampodium sp., Parthenimum hysterophorum, Tithonia sp., Xanthium, Zinnia
elegans, Asteraceae (Braun a Cook, 2012).

Rozsifeni: Afrika (Egypt, Libye, Malawi, Maroko, Jizni Afrika, Zambie, Zimbabwe), Severni
Amerika (Kanada, USA, Mexiko). Bermudy, Jizni Amerika (Bolivie, Brazilie, Chile, Kuba, peru,
Portoriko, Uruguay, Venezuela), Asie (Indie, [ran, Irak, Izrael, Japonsko, Korea, Libanon, Nepal,
Pakistan) Australie, Kavkaz, cela Evropa, Novy Zéland, Oceanie (Fiji, Hawaii, Nova Kaledonie)
(Braun a Cook, 2012).

Vyskyt v CR: ano, pozorovano na Zinnia elegans (ostalka sli¢na - cinie), Dahlia x hybrida (jifina).

Zakladni popis patogenu: hyfy 2-9 um S$iroké, tenkosténné, hladké, sklovité, starsi hyfy
kolem askomatu hnédnou; hyfalni apresoria jednotliva, nékdy je jich vice na jedné bunce,
bradavkovitd, ptilezitostné¢ nepravideln¢ vroubkovand, 3-8 pm v priméru; konidiofory
(obrazek 84) vzptimené, rostouci z horni strany matei'ské buiiky a obvykle blize k jednomu
konci, bazalni bunky cylindrické, 30-80 x 9-15 pm, nasledované 1-3 kratSimi bunkami,
produkce konidii fetizkovité; konidie elipsovité-vej¢ité, soudeckovité, 25-40 x 14-20 um,
pomér délka/sitka 1,5-2, typ konididlniho kli¢eni — Euoidium. Chasmothecia (obrazek 85)
amfigenni, roztrouSend az shlukovitd, 80-140 pm v priméru, ziidka vétsi; peridialni bunky
nepravidelné mnohotvaré, 8-30 pm v priméru, stény az 2 pum Siroké; apendixy pocetné,
rostouci ze spodni poloviny chasmothecia, pfipominaji mycelium, obvykle nevétvené, 0,2-1,5
krat dlouhé jak primér chasmothecia, vétSinou kratsi, nez pramér, (3-)4-8(-10) um Siroké,
zpocatku sklovité, pozdé€ji nazloutlé az stredné hnédé, svétlejsi ke konctim, prehradkované,
tenkosténné, hladké, nebo téméf hladké; viecka pocetna, vétsinou (5-)8-15, vejéité-vackovita,
40-70 x 25-35 um, téméf prisedla nebo kratce stopkatd, stény tenké, az 1 um, 2(-3) spory;
askospory (obrazek 86) Siroce elipsovité-vejcité, 15-25(-28) x 10-15(-18) pm, bezbarvé
(Braun a Cook, 2012).

Symptomy a organova specifiénost: mycelium (obrazek 83) na listech a stoncich, bilé
v malych, nebo mirn¢ vétSich ohrani¢enych oblastech, které se spojuji a pozdéji pokryvaji

cely povrch listu, pietrvavajici, nebo téméf pretrvavajici (Braun a Cook, 2012).
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Obrazek 83: makrofotografie padli na druhu Zinnia Obrazek 84: mikrofotografie konidioforG padli
elegans, foto: Mieslerova B. druhu Golovinomyces spadiceus, foto: Petiekova V.

W
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Obrazek 85: perokresba chasmothecia padli druhu Obrazek 86: mikrofotografie konidie padli druhu
Golovinomyces spadiceus, autor: Petfekova V. Golovinomyces spadiceus, foto: Petiekova V.
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5.1.2.2.8 Golovinomyces verbasci (Jacz.) Heluta

Pivodni nazvy:

= Erysiphe cichoracearum f. verbasci Jacz.
= Erysiphe verbasci (Jacz.) S. Blumer.

= Erysiphe communis s. solanacearum Fr.
= Erysiphe verbasci Fuss

= Erysiphe cichoracearum auct. p. p.

Okruh hostitelskych rostlin: Verbascum (abietinum, agrimoniifolium, austriacum, baldaccii,
banaticum, blattaria, boerhavii, bombyciferum, bornmuelleri, chaixii, cheiranthifolium, densiflorum
[= thapsiforme], georgicum, glabratum, gnaphalodes, lanatum, Ilaxum, leianthum, lychnitis,
marschallianum |= chaixii subsp. orientale]|, montanum, *neilreichii, nigrum, nigrum x thapsus,
olympicum, ovalifolium, phlomoides, phoeniceum, pyramidatum, pulverulentum [= floccosum],
sinuatum, songaricum, speciosum, thapsus, virgatum), Scrophulariaceae (Braun a Cook, 2012).

Rozsifeni: Amerika (Kanada, USA), Asie (centralni Asie, Cina, Rusko, Sibif), Kavkaz, cela Evropa,
Balearské ostrovy (Braun a Cook, 2012).

Vyskyt v CR: ano, pozorovano na Verbascum nigrum (divizna ¢ernd).

Zakladni popis patogenu: hyfy sklovité, tenkosténné, hladké, 4-7 pm Siroké; hyfalni
apresoria bradavkovitd; konidiofory (obrazek 89) rovné, rostouci z horni ¢asti matetské
bunky, az 200 um dlouhé, bazalni burika velice dlouha (50-)80-160 pum, Sitka se pohybuje
okolo 8-9 um u baze po 10-18 pum v koncové casti, nasledovana 1-3 krat§imi bunkami
produkce konidii v fetizcich; konidie (obrazek 90) vejcité, soudeckovité az do tvaru citronu,
30-45(-60) x 18-30 um, pomeér délka/sitka je 2, kli¢ni vlakna + koncova nebo boc¢ni, dlouha
a uzka, apex bez apresorii. Chasmothecia (obrazek 91) tvoii shluky, nékdy jsou jednotlivé,
95-140 um v praméru; peridialni buniky nejsou piili§ zfetelné, nepravidelné mnohotvaré, 8-
20(-25) pm v priiméru; pocet apendixi méalo az mnoho, rostouci v rovnikové roviné a spodni
poloving¢ askomatu s podobnosti s myceliem, jednoduché, ziidkakdy vétvené, nékdy
rudimentélni, krat$i nez primér chasmothecia, 3,5-7,5 um S$iroké, piehradkované,
tenkosténné, sklovité az nazloutlé nebo nahnédlé; viecka 0-20, Siroce elipsovité-vejéita az
kyjovité-vackovita, 50-80 x 25-40 um, kratce stopkaté, uvnitt 2 spory; askospory elipsovité-
vejcité, 19-30 x 11-18 um, bezbarvé (Braun a Cook, 2012).

Symptomy a organova specifiénost: mycelium (obrazek 87 a 88) bohaté¢ se rozristajici,
pokryvajici spodni i horni povrch list, ¢asto kryje cely horni povrch listdi, vyskyt i na

stoncich, volné se $ifici nebo v ohranic¢enych oblastech, (Braun a Cook, 2012).
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Obrazek 87: makrofotografie padli na druhu
Verbascum nigrum, foto: Petfekova V.

Obrazek 89: mikrofotografie konidioforu padli
druhu Golovinomyces verbasci, foto: Pettekova V.

Obrazek 88: makrofotografie padli na druhu
Verbascum nigrum, foto: Petfekova V.

Golovinomyces verbasci, foto: Petiekova V.
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Obrazek 91: perokresba chasmothecia padli druhu Golovinomyces verbasci,
autor: Petiekova V.
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5.1.2.2.9 Golovinomyces verbenae (Schwein.) Heluta

Pivodni nazvy:

= Erysiphe verbenae Schwein

= Erysiphe cichoracearum f. verbenae Jacz.
= Erysiphe cichoracearum auct. p.p.

Okruh hostitelskych rostlin: Glandularia phlogiflora [= Verbena phlogiflora), Stachytarpheta
angustifolia [= Verbena angustifolia], Verbena (bracteata, bracteosa, hastata, xhybrida [= hortensis],
macdougalii, officinalis, prostrata, rigida, stricta, urticifolia, sp.), Verbenaceae (Braun a Cook, 2012).

Rozsiieni: Afrika (Etiopie, Maroko, Tanzanie), Severni Amerika (Kanada, USA — bézny druh,
rozsiteny), Asie (Centralni Asie, Indie, Turecko), Australie, Kavkaz (Arménie), Evropa (Dansko,
Francie, Némecko, Mad’arsko, Italie, Rusko, Svédsko, §V}'1carsk0, byvala Jugoslavie) (Braun a Cook,
2012).

Vyskyt v CR: ano, pozorovano na Verbena x hybrida (sporys).

Zikladni popis patogenu: konidiofory (obrazek 93) rostouci z horni strany matetské buriky,
vzpiimené, bazalni buiiky rovné nebo ponékud zvinéné, 40-80 x 9-15 pm, téméf cylindrické
nebo s rostouci sitkou od baze ke konci, nékdy zizené u bazalni piepazky, vespod okolo 8-12
um Siroké, smérem vzhiru az 16 pm, nasledované 1-3 krat§imi bunikami, produkce konidii
fetizkovite; (obrazek 95) konidie elipsovité-vejcité az soudeckovité, (20-)25-35(-38) x (10-)
12-18 (-22) pm, pomér délka/sitka 1,6-2,2. Chasmothecia (obrazek 94) roztrousend nebo
shlukovitd, ¢asto zanofena do hustého mycelia, 80-160 um v priméru; peridialni bunky ne
prilis zfetelné, nepravidelné tvarované, 10-25(-30) um v praméru; apendixy pocetné, rostouci
v rovnikové polovin€ a na spodni poloviné chasmothecia, nevétvené, vétSinou spiSe hrubé,
propletené mezi sebou a s myceliem, délka proménlivd, az 400 pm dlouhé, 0,5-2(-3) krat
praméru chasmothecia, 4-10,5 pwm Siroké, ptrehradkované, tenkosténné, hladké az drsné,
v dospélosti hnédé; viecka 5-20, kyjovité-vackovita, 50-80 x 25-45 pum, stopkatd, 2 spory,
Cerstva viecka vyplnéna pocetnymi olejovymi kapi¢kami; askospory elipsovité-vejcité, 17-30

x12-18 pum, bezbarvé (Braun a Cook, 2012).

Symptomy a organova specifi¢nost: mycelium (obrdzek 92) na spodni i horni strané listd,

voln¢ se §ifici, husté, pretrvavajici (Braun a Cook, 2012).
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Obrazek 92: makrofotografie padli na druhu

Verbena x hybrida, foto: Mieslerova B.

Obrazek 94: perokresba chasmothecia padli druhu
Golovinomyces verbenae, autor: Petfekova V.
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Obrazek 93: mikrofotografie konidioforu padli
druhu Golovinomyces verbenae, foto: Petiekova V.

Obrazek 95: mikrofotografie konidii padli druhu
Golovinomyces verbenae, foto: Petiekova V.
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5.1.2.3 Subtribus Arthrocladiellinae
5.1.2.3.1 Arthrocladiella mougeotii (Lév.) Vassilkov

Puvodni nazvy:

= Microsphaera mougeotii Lév.

= Calocladida mougeotii Lév.

= Erysiphe mougeotii (Lév.) De Bary
= Podosphaera mougeotii (Lév.) Quél.

OKkruh hostitelskych rostlin: Lycium (barbarum [= europaeum, halimifolium], cestroidesm chnense
var. chinense [= ovatum, rhombifolium], chinense var. potaninii |= potaninii], dasystemum,
depressum, ruthenicum), Solanaceae (Braun a Cook, 2012).

Rozsiieni: Afrika (Kanarské ostrovy), Asie (Centralni Asie, Cina, Izrael, Japonsko, Korea, Rusko,
Sibit, Turecko), Kavkaz (Arménie, Azerbzijdién), cela Evropa, introdukce do Severni Ameriky, Jizni
Amerika (Argentina) a Novy Zéland (Braun a Cook, 2012).

Vyskyt v CR: ano, pozorovano na Lycium barbarum (kustovnice cizi).

Zakladni popis patogenu: hyfy zahnuté, bunky okolo 40-60(-110) x (3-)4-6(-9) um;
haustoria okrouhla, 17,5 pum v priméru; hyfalni apresoria bez lalokd, bradavkovita;
konidiofory (obrazek 97) rostouci piiblizné centrdlné (n¢kdy blize k jednomu konci) z horni
strany matefské buriky, vzpiimené, bazalni buiiky rovné, cylindrické, (20-)30-50(-60) x 7-11
um, nasledované (1-)2-3(-4) krat§imi buiikkami, produkce fetizkovitych konidii; konidie
(obrazek 99) cylindrické, (20-)24-32(-36) x 10-18 um, kli¢ni vldkna na konci konidii, vzacné
rostouci ze strany, jednoduchd, délka variabilni, 4-5 pm Sirokd, zakoncena bezlalo¢natym
apresoriem o S$ifce 5-6 pum (typ Euoidium). Chasmothecia (obrazek 98) roztrouSena az
shlukovitd, (95-) 110-165 um v priméru; perididlni bunky ne moc zietelné, nepravidelné
mnohotvaré, 8-20(-25) um v priméru; apendixy velice pocetné, nékdy i vice nez 100, husté
rostouci v rovnikové roving, tuhé, rovné az zahnutém 1-5 krat dichotomicky vétvené, velice
ziidka 1 trojité vétvené, shlubokym rozStépenim, konce rovné, 0,5-3 krat prameéru
chasmothecia, sklovité nebo u baze pigmentované, nepiehradkované, ptilezitostné s jednou
prepazkou, tenkosténné, s hladkym az drsnym povrchem; viecka 5-30, kyjovité-vackovita,
(35-)50-75 x (15-)20-35(-40) um, stopkata, 2-, zfidka 3- nebo 4- spor; askospory elipsovité-
vejcité, (15-)18-25 x 9-15 pum, bezbarvé (Braun a Cook, 2012).

Symptomy a organova specifiénost: mycelium (obrazek 96) pokryvajici horni i spodni
povrch listd, stonky a kvétenstvi, volné se §ifici ¢i v ohraniCenych oblastech, pretrvavajici

(Braun a Cook, 2012).
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Obrazek 96: makrofotografie padli na druhu Obrazek 97: mikrofotografie konidioforti padli
Lycium barbarum, foto: Mieslerova B. druhu Arthrocladiella mougeotii, foto: Petiekova V.

—rT—
Obrazek 98: perokresba chasmothecia padli druhu Obrazek 99: mikrofotografie konidii padli druhu
Arthrocladiella mougeotii, autor: Petiekova V. Arthrocladiella mougeotii, foto: Petiekova V.
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5.1.3 Tribus Cystotheceae

5.1.3.1 Subtribus Cystothecinae

5.1.3.1.1 Podosphaera ferruginea (Schlitd. : Fr.) U. Braun a S. Takam.
5.1.3.1.1.1 var. ferruginea

Puvodni nazvy:

= Alphitomorpha ferruginea (Wallr.) Link

= Erysiphe ferruginea (Schltdl.) : Fr

= Erysiphe poteri Duby

= Sphaerotheca ferruginea (Schltdl. : Fr.) L. Junell

Okruh hostitelskych rostlin: Sanguisorba (agrimonioides, albiflora, alpina, canadensis,
hakusanensis, magnifica, minor subsp. minor, subsp. balearica a subsp. mongolii, microcephala,
muricata, officinalis [v¢. glandulosa, longifolia, polygamal, parviflora, rectispica, stipulata,
tenuifolia, sp.), Sarcopoterium spinosum, Rosaceae [Rosoideae, Sanguisorbeae] (Braun a Cook,
2012).

Rozsifeni: Severni Amerika (Kanada, USA v¢. Aljasky), Asie (Afghanistan, cela centralni Asie, éina,
[ran, Izrael, Japonsko, Korea, Rusko, D8Iny vychod, Sibit), Kavkaz, cela Evropa v¢. Balearskych
ostrovii, Kanarské ostrovy (Braun a Cook, 2012).

Vyskyt v CR: ano, pozorovano na Sanguisorba officinalis (toten 1ékarsky).

Zikladni popis patogenu: hyfy 4-8 um Siroké, tenkosténné, hyfalni apresoria nezfetelnd;
konidiofory (obrazek 101) rostouci z povrchu matetské bunky, ¢asto blize k jednomu konci,
rovné, az 160 pum dlouhé, bazalni bunky cylindrické, okolo 30-60 x 9-14 um, nasledované 1-3
krat§imi bunikami, produkce konidii fetizkovité; konidie (obrazek 103) elipsovité-
obdélnikovité, (20-)25-35(-40) x (11-)14-22 pm, pomér délka/sitka 1,5-2,2. Chasmothecia
(obrazek 102) roztrouSena nebo shlukovitd, Casto té€sné seskupend, kdy tvoii tmavé skvrny,
75-100(-105) um v praméru; perididlni bunky 10-25(-30) pm v priméru, nepravidelné
mnohotvaré; apendixy pocetné, z¢asti také na horni poloviné chasmothecia, hrubé, nemaji
typicky myceloidni vzhled, jednoduché, rovné nebo ¢asto Siroce ohnuté, (0,7-)1-6(-8) krat
priméru chasmothecia, (4-)5-10 pm Siroké, pigmentované, v dospélosti hnédé¢ az tmave
hnédé, piehradkované, mirné smérem k bazi silnosténné, prilezitostné tenkosténné; viecka
Siroce elipsovité-vejcita, 50-110 x 40-75 um, piisedla, (6-)8 spor; askospory elipsovité nebo

témér kulovité, (16-)18-30(-36) x 11-20 um, bezbarvé (Braun a Cook, 2012).

Symptomy a organova specificnost: mycelium (obrazek 100) na stoncich a listech z obou
stran, mizejici az pfetrvavajici, tvoii ohranic¢ené oblasti nebo je rozprostiené, bilé, pozdé&ji

lehce hnédne (Braun a Cook, 2012).
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Obrazek 100: makrofotografie padli na druhu Obrazek 101: mikrofotografie konidioforu padli
Sanguisorba officinalis, foto: Mieslerova B. druhu Podosphaera ferruginea var. ferruginea, foto:
Petfekova V.

Obrazek 102: perokresba chasmothecia padli druhu  Obrazek 103: perokresba konidii padli druhu
Podosphaera  ferruginea var. ferruginea, autor: Podosphaera ferruginea var. ferruginea, autor:
Petfekova V. Petiekova V.
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5.1.3.1.2 Podosphaera macularis (Wallr. : Fr.) U. Braun a S. Takam

Pivodni nazvy:

= Aplhitomorpha macularis Wallr.

= Erysiphe macularis (Wallr.) Fr.

= Sphaerotheca macularis (Wallr. : Fr.) Lind
= Erysiphe humuli DC

Okruh hostitelskych rostlin: Humulus (americanus, lupulus, scandens [= japonicus]), Moraceae
(Braun a Cook, 2012).

Rozsifeni: Jizni Afrika, Severni Amerika (Kanada, USA), Jizni Amerika, Asie (Centralni Asie, Cina,
fran, J aponsko, Rusko, Sibit), Kavkaz, cela Evropa (Braun a Cook, 2012).

Vyskyt v CR: ano, pozorovano na Humulus lupulus (chmel otagivy).

Zakladni popis patogenu: hyfy bezbarvé, tenkosténné, hladké nebo témét hladké, 4-10 pm
Siroké; hyfalni apresoria nezietelnd, obc¢as bradavkovitd; konidiofory (obrazek 105) rostouci
z horniho povrchu mateiské bunky, obvykle blize k jednomu konci, vzptimené, az 220 um
dlouhé, bazalni buiky cylindrické, 40-70 x 9-12 um, nasledované 1-3 kratSimi buikami,
produkce konidii fetizkovité; konidie (obrazek 107) vejcité, elipsovité az soudeckovité, 20-38
x 13-12 pm, pomér délka/sitka obvykle 1,6-2,1. Chasmothecia (obrazek 106) vétSinou na
spodni strané listl, roztrousend az shlukovitd, seskupeni askomat a pigmentovanych hyt obcas
tvoti tmavé skvrny, 70-110 um v priméru; peridialni bunky nepravidelné mnohotvaré, 8-25
(-30) wm v priméru; apendixy pocetné, rostouci na spodni poloviné¢ chasmothecia, obcas
¢astecné i na horni, zvlnéné, vétSinou spis rovné, jednoduché, nékdy ptipominaji mycelium,
propletené mezi sebou i s myceliem, 0,5-6 krat priméru chasmothecia, ziidka ptesahujici tuto
délku, sitka promeénliva, (2,5-)4-8(-10) um, hnédé nebo v dospélosti nazloutlé,
prehradkované, tenkosténné, hladké; viecka Siroce elipsovité-vejcita az téméef kulovita, 60-90
x 50-80 um, ptisedla nebo témet prisedld, (2-)4-8 spor; askospory elipsovité-vejcité, 16-24 x
11-18 um (ve viecku se 2-4 sporami je jejich velikost ¢asto az 30x21 um), bezbarvé (Braun a

Cook, 2012).

Symptomy a orginova specifiénost: mycelium (obrazek 104) na horni i spodni strané listt,

které jsou pokryty pocetnymi bilymi oblastmi, ptetrvavajici (Braun a Cook, 2012).
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Obrazek 104: makrofotografie padli na druhu Obrazek 105: mikrofotografie konidioforu padli
Humulus lupulus, foto: Pettekova V. druhu Podosphaera macularis, foto: Petiekova V.

T —
Obrazek 106: perokresba chasmothecia padli druhu  Obrazek 107: mikrofotografie konidie padli druhu
Podosphaera macularis, autor: Pettekova V. Podosphaera macularis, foto: Petfekova V.
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5.1.3.1.3 Podosphaera spiraeae (Sawada) U. Baraun a S. Takam.

Pivodni nazvy:

= Sphaerotheca spiraeae Sawada

= Sphaerotheca humuli auct. p.p.

= Sphaerotheca macularis auct. p.p.

Okruh hostitelskych rostlin: Aruncus dioicus, Spiraea (betulifolia, chamaedrifolia, japonica, media,
prunifolia, salicifolia, thunbergii, venusta, sp.), Rosaceae (Braun a Cook, 2012).

RozSiieni: Australie, Asie (Centralni Asie, Cina, Japonsko, Korea, Pakistan, Rusko, Sibif, Dalny
Vychod), Severni Amerika (USA), Evropa (Braun a Cook, 2012).

Vyskyt v CR: ano, pozorovéano na Spiraea betulifolia (tavolnik b¥izolisty), Spiraea japonica (tavolnik
japonsky).

Zakladni popis patogenu: hyfalni apresoria nezietelné az velice slabé bradavkovita;
konidiofory (obrazek 109) rostouci zhorniho povrchu matefské burky, obvykle blize
k jednomu konci, vzptimené, bazalni buiiky 50-90 x 8-12 um, nasledované 1-2(-3) kratSimi
bunikami, bazalni pfepazka je nékdy ponékud vyse od spojeni s matefskou buiikou, produkce
konidii fetizkovité; konidie (obrazek 111) elipsovité-vejcité, soudeckovité, 16-35 x 12,5-20
pm, Cerstvé konidie vétSinou 30-35 x 16-20 um, kliéni vldkna téméf koncova az bo¢ni,
sttedné dlouhd, bez odlisného koncového apresoria (typ Fibroidium). Chasmothecia (obrazek
110) obvykle shlukovita, 75-90 um v priméru; perididlni bunky tmavé, ne piilis zietelné,
nepravidelné mnohotvaré, 8-20 um v priméru, ziidka vétsi; apendixy pocetné, 5-25 (zfidka
kdy vic), rostouci v rovnikové rovin€ a z horni poloviny chasmothecia, moc se nepodobaji
myceliu, jednoduché, rovné nebo vétSinou zakiivené, zvlnéné nebo tuhé a hrubé, délka
proménliva, vétSinou 1-4 krat priméru chasmothecia (az 400 um), 5-10 pm Siroké,
v dospélosti tmaveé hnédé, piehradkované, stény hladké, ke konci tenké, smérem k bazi
siln€jsi (az 1,5 pum); viecka Siroce elipsovité-vejcita, 65-95 x 50-85 pum, ve vode¢ lehce zvétsi
svlj objem az do velikosti, kterd je vétsi, nez pramér chasmothecia, pfisedla nebo témer
prisedla, 6-8 spor; askospory elipsovité-vejcité, (14-)18-30 x 10-18 um, bezbarvé (Braun a
Cook, 2012).

Symptomy a organova specifi¢nost: mycelium (obrazek 108) na stoncich a listech z obou
stran, husté, pfetrvavajici, tvorici bilé ohrani¢ené oblasti, které nepravidelné pokryvajici

povrch rostliny, infikované stonky jsou pak ¢asto znetvorené (Braun a Cook, 2012).
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Obrazek 108: makrofotografie padli na druhu Obrazek 109: mikrofotografie konidioforu padli
Spiraea japonica, foto: Petifekova V. druhu Podosphaera spiraeae, foto: Petiekova V.

Obrazek 110: perokresba chasmothecia padli
druhu Podosphaera spiraeae, autor: Petfekova V.

Obrazek 111: mikrofotografie konidii padli druhu
Podosphaera spiraeae, foto: Pettekova V.
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5.2 DRUHY POPSANE V BAKALARSKE PRACI SVYSKYTEM NA JINE
HOSTITELSKE ROSTLINE.

Sbér jednotlivych polozek padli probihal kontinudlné bez ohledu na fakt, zda
hostitelska rostlina patii do seznamu hostitelskych rostlin, na kterych se vyskytuje druh padli,
ktery jiz byl popsan v mé bakalarské praci. Pti nasledném mikroskopovani samoziejmé byly
nalezeny jiz diive popsané a charakterizované druhy padli. Jejich seznam uspotadany opét
podle pfislusnosti k jednotlivym tribiim a nové hostitelské rostliny jsou shrnuty v tabulce 5.
Seznam je pro srovndni doplnén i o dalSi mikrofotografie struktur padli, ale i o takové
hostitelské rostliny, na kterych uz byl dany druh padli pozorovéan. Jedna se o Rhododendron
sp. a Plantago major. Je to kvili pfitomnosti jiného rozmnozovaciho stadia, tudiz i novych

mikrofotografii.

Na konci této kapitoly jsou =zatazeny hostitelské rostliny, na kterych je
pravdépodobnost vyskytu dvou druhii padli. A to Neoérysiphe galeopsidis a Golovinomyces
biocellatus. Na zakladé pouhé morfologie nebylo mozné ptresné urcit, o jaky druh padli se
v danych ptipadech jednd, proto byly tyto druhy zafazeny na seznam polozek, které se budou

uréovat pomoci molekularnich metod.
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Tabulka 5: Seznam druhti padli jiz popsanych v mé bakalatrské praci, nalezenych na odlisnych hostitelskych rostlinach, nez které jsou v BP.

Erysiphe adunca var. adunca Salix purpurea vrba nachova Brno 30.9.2015
_ o Clematis recta plamének piimy Brno 8.7.2014
SZ/‘ ‘Zlg éziea;zequzlegzae var. Clematis integrifolia plamének celolisty Brno 8.7.2014
Clematis sp. plamének Smrzice 26.10.2015
Erysiphe aquilegiae var. ramunculi Thalictrum simplex Zlut'ucha jednoducha Brno 30.9.2015
Aconitum plicatum omgj Salamounek Brno 30.9.2015
Erysiphe azaleae Rhododendron sp. rododendron Olomouc 2.11.2015
Erysiphe berberidis var, berberidis Mahonia aquifolium mahonie cesminolista Brno 21.6.2014
Mahoberberis x neuberti mahoniodfist’al Neuberttiv | Brno 21.6.2014
; ; Papaver somniferum mak sety Opocno 13.8.2015
Erysiphe cruciferarum - — ——— -
Lunaria rediviva meésiénice vytrvala Brno 8.7.2014
Erysiphe heraclei Ferula assa-foetida lo¢idlo certovo lejno Brno 30.9.2015
Erysiphe pisi var. pisi Medicago sp. tolice Brno 30.9.2015
Rumex patientia Stovik zahradni Brno 8.7.2014
Erysiphe polygoni Rumex sp. Stovik Olomouc 28.7.2015
Rumex acetosella Stovik kysely Protivanov 15.9.2015
Rumex sanguineus var. sanguineus |Stovik krvavy Olomouc 13.9.2015
Erysiphe trifoliorum Melilotus officinalis komonice lékaiska Brno 30.9. 2015
Golovinomyces artemisiae Artemisia dracunculus pelyn€k estragon Brno 1. 10. 2015
Hieracium murorum jesttabnik lesni Brno 8.7.2014
Golovinomyces cichoracearum Crepis biennis Skarda dvouleta Namést na Hané 16. 6. 2015
Cichorium intybus ¢ekanka obecna Brno 10. 8.2014
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Prunus laurocerasus bobkovisen lékaiska Brno 3.9.2015
; . Viola x hybrida violka Petrov (okr. 16. 6.2015
Golovinomyces orontii - —— -
Althaea sp. proskurnik Namest na Hané 17.6.2015
Phyteuma spicatum zvonecnik klasnaty Brno 8.7.2014
Golovinomyces sordidus Plantago major jitrocel vetsi Huslenky 13.9.2015
Neoérysiphe galeopsidis Betonica officinalis bukvice lékatska Huslenky 13.9.2015
Stachys sp. Cistec Brno 30.9.2015
Neoerysiphe galeopsidis, Melissa officinalis medurika 1ékaiska Brno 30.9. 2015
Golovinomyces biocellatus ' Ajuga reptans zb&éhovec plazivy Zlin 3.8.2014
Monarda citriodora zavinutka Brno 30.9.2015
Alchemilla vulgaris kontryhel obecny Radvanov 15.8.2015
Palava 12.7.2014
Podosphaera aphanis var. aphanis | Geum urbanum kuklik méstsky Olomoue 5.5 2015
Duchesnea indica jahodka indicka Olomouc 18. 6.2015
Podosphaera pannosa Forsythia xintermedia - Olomouc 10. 9. 2015

' U hostitelskych rostlin Stachys sp., Melissa officinalis, Ajuga reptans a Monarda citriodora nebylo mozné pouze na zakladé morfologie ur¢it, zdali se jedna o vyskyt druhu
Neoérysiphe galeopsidis nebo Golovinomyces biocellatus.
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5.2.1 Seznam druhu padli popsanych v bakalaiské praci, ale nyni potvrzenych na

jinych hostitelskych rostlinach

Tato kapitola méa za cil doplnit fotografickou dokumentaci druht padli, které byly
nalezeny a popsany v mé bakalaiské praci, ale zdivodu casové rozdilnosti ve vyskytu
pohlavnich a nepohlavnich rozmnozovacich struktur nebylo mozné vyfotografovat vSechny
znamé mikroskopické struktury na jedné rostlin€, nebo byl ten konkrétni druh padli nalezen
na jiné hostitelské rostling¢. Morfologické struktury padli v této kapitole jsou popsany v mé
bakalarské praci a zde byly doplnény o makrofotografie mycelia na jinych hostitelskych
rostlinach, vétSinou na listech a stoncich, ale také na plodech (Rhododendron sp.) a déle o

mikrofotografie vétsinou chasmothecii, dale konidiofort a konidii.

5.2.1.1 Tribus Erysipheae
5.2.1.1.1 Erysiphe adunca var. adunca DC.

Pozorovano na: Salix purpurea (vrba nachova)

[ . . - E
Obrazek 112: mikrofotografie chasmothecia a Obrazek 113: mikrofotografie chasmothecia
viecka padli druhu Erysiphe adunca var. padli druhu Erysiphe adunca var. adunca, foto:

adunca, foto: Petiekova V. Petfekova V.
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Obrazek 114: makrofotografie padli na druhu Obrazek 115: makrofotografie padli na druhu
Salix purpurea., foto: Lebeda A. Salix purpurea., foto: Lebeda A.

5.2.1.1.2 Erysiphe aquilegiae DC.
5.2.1.1.2.1 var. aquilegiae

Pozorovano na: Clematis recta (plamének ptimy), Clematis integrifolia (plamének celolisty),
Clematis sp. (plamének).

Obrazek 116: makrofotografie padli na Obrazek 117: mikrofotografie chasmothecia
druhu Clematis recta, foto: Petfekova V. padli druhu Erysiphe aquilegiale var.
aquilegiale, foto: Petfekova V.
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5.2.1.1.2.2 var. ranunculi

Pozorovano na: Thalictrum simplex (zlutucha jednoduchd), Aconitum plicatum (omgj
Salamounek), Ranunculus repens (pryskyinik plazivy)

Obrazek 118: makrofotografie padli a druhu Obrazek 119: makrofotografie padli na
Thalictrum simplex, foto: Mieslerova B. druhu Aconitum plicatum. foto: Mieslerova
B.

opy
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Obrazek 120: makrofotografie padli na Obrazek 121: mikrofotografie chasmothecia
druhu Ranunculus repens, foto: Petfekova V. padli druhu Erysiphe aquilegiae var.

rannunculi, foto: Petfekova V.
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5.2.1.1.3 Erysiphe azaleae (U. Braun) U. Braun a S. Takam

Pozorovano na: Rhododendron sp. (rododendron).

Obrazek 122: makrofotografie padli na Obrazek 123: makrofotografie padli na
druhu Rhododendron sp., foto: Pettekova V. druhu Rhododendron sp., foto: Mieslerova B.

Obrazek 124: makrofotografie padli na druhu Rhododendron sp., foto: Mieslerova B.
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Obrazek 125: mikrofotografie chasmothecia Obrazek 126: mikrofotografie  detailu
padli druhu Erysiphe azaleae, foto: Petiekova zakonceni apendixti chasmothecia padli druhu
V. Erysiphe azaleae, foto: Petiekova V.
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5.2.1.1.4 Erysiphe berberidis
5.2.1.1.4.1 var. berberidis DC.

Pozorovano na: Mahonia aquifolium (mahonie cesminolistd), Mahoberberis x neuberti

(mahoéniodiistal Neubertiv).

Obrazek 127: makrofotografie padli na
druhu Mahonia aquifolium, foto: Petfekova
V.

Obrazek 128: mikrofotografie chasmothecia

padli druhu Erysiphe berberidis var.
berberidis, foto: Petfekova V.
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5.2.1.1.5 Erysiphe cruciferarum Opiz ex. L. Junell

Pozorovano na: Papaver somniferum (mék sety), Lunaria rediviva (mési¢nice vytrvald).

Obrazek 129: makrofotografie padli na Obrazek 130: makrofotografie padli na
druhu Lunaria rediviva, foto: Petickova V. druhu Papaver somniferum, foto: Petfekova
V.

Obrazek 131: mikrofotografie chasmothecia Obrazek 132: mikrofotografie konidie padli
padli druhu Erysiphe cruciferarum, foto: druhu Erysiphe cruciferarum, foto: Petfekova
Petrekova V. V.
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5.2.1.1.6 Erysiphe heraclei DC.

Pozorovano na: Ferula assa-foetida (locidlo ¢certovo lejno).

&

Obrazek 133: makrofotografie padli na Obrazek 134: makrofotografie padli na

druhu Ferula assa-foetida, foto: Mieslerova druhu Ferula assa-foetida, foto: Mieslerova
B. B.

. : \'
o ——
Obrazek 135: mikrofotografie chasmothecia Obrazek 136: mikrofotografie konidioforu
padli druhu  Erysiphe  heraclei, foto: padli druhu  Erysiphe  heraclei, foto:
Pettekova V. Pettekova V.
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5.2.1.1.7 Erysiphe pisi DC.
5.2.1.1.7.1 var. pisi

Pozorovano na: Medicago sp. (tolice).

Obrazek 137: makrofotografie padli na
druhu Medicago sp., foto: Mieslerova B.

Obrazek 139: mikrofotografie chasmothecia
padli druhu Erysiphe pisi var. pisi, foto:
Petiekova V.

—
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Obrazek 138: mikrofotografie konidioforu
padli druhu Erysiphe pisi var. pisi, foto:
Petiekova V.

Obrazek 140: mikrofotografie chasmothecia
padli druhu Erysiphe pisi var. pisi, foto:
Petiekova V.

119



5.2.1.1.8 Erysiphe polygoni DC.

Pozorovano na: Rumex patientia (§tovik zahradni), Rumex acetosella (Stovik kysely), Rumex
sanguineus var. sanguineus (Stovik krvavy) a Rumex sp. (Stovik).

Ay fﬂ, -",.- ]
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Obrazek 141: makrofotografie padli na Obrazek 142: makrofotografie padli na
druhu Rumex sp., foto: Petiekova V. druhu Rumex sanguineus var. sanguineus,

foto: Petiekova V.

=
Obrazek 143: mikrofotografie konidioforu Obrazek 144: mikrofotografie konidii padli
padli druhu Erysiphe polygoni, foto: druhu Erysiphe polygoni, foto: Petiekova V.
Pettekova V.
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5.2.1.1.9 Erysiphe trifoliorum (Wallr.) U. Braun

Pozorovano na: Melilotus officinalis (komonice 1ékaiska).

Obrazek 145: mikrofotografie padli na druhu Obrazek 146: mikrofotografie padli na druhu
Melilotus officinalis, foto: Mieslerova B. Melilotus officinalis, foto: Mieslerova B.

Obrazek 147: mikrofotografie chasmothecia s viecky padli druhu Erysiphe trifoliorum, foto:
Petiekova V.
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5.2.1.2 Tribus Golovinomyceteae
5.2.1.2.1 Subtribus Golovinomycetinae

5.2.1.2.1.1 Golovinomyces artemisiae (Grev.) Heluta

Pozorovano na: Artemisia dracunculus (pelynék estragon).

Obrazek 148: makrofotografie padli na Obrazek 149: mikrofotografie chasmothecia
druhu  Artemisia  dracunculus,  foto: padli druhu Golovinomyces artemisiae, foto:
Mieslerova B. Pettekova V.
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5.2.1.2.1.2 Golovinomyces cichoracearum (DC.) Heluta

Pozorovano na: Hieracium murorum (jestiabnik lesni), Crepis biennis (Skarda dvouletd),
Cichorium intybus (¢ekanka obecnd).

Obrazek 150: makrofotografie padli na Obrazek 151: makrofotografie padli na

druhu Hieracium murorum, foto: Petfekova druhu Crepis biennis, foto: Petiekova V.
V.

Obrazek 152: mikrofotografie konidiofora Obrazek 153: mikrofotografie konidie padli
padli druhu Golovinomyces cichoracearum, druhu Golovinomyces cichoracearum, foto:
foto: Petfekova V. Pettekova V.
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5.2.1.2.1.3 Golovinomyces orontii (Castagne) Heluta

Pozorovano na: Prunus laurocerasus (bobkoviSen lékatskd), Viola x hybrida (violka),
Althaea sp. (proskurnik), Phyteuma spicatum (zvonecnik klasnaty).

|

Obrazek 155: makrofotografie padli na
druhu Phyteuma spicatum, foto: Petiekova V.

Obrazek 154: makrofotografie padli na
druhu Viola x hybrida, foto: Petfekova V.

——
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Obrazek 157: mikrofotografie konidii padli

Obrazek 156: mikrofotografie konidioford

padli druhu Golovinomyces orontii, foto: druhu Golovinomyces orontii, foto: Petfekova
Petiekova V. V.
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5.2.1.2.1.4 Golovinomyces sordidus (L. Junell) Heluta

Pozorovano na: Plantago major (jitrocel vétsi).

Obrazek 158: makrofotografie padli na Obrazek 159: mikrofotografie konidioforu
druhu Plantago major, foto: Mieslerova B. padli druhu Golovinomyces sordidus, foto:
Pettekova V.

Obrazek 160: mikrofotografie chasmothecia s viecky padli druhu Golovinomyces
sordidus, foto: Petiekova V.
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5.2.1.3 Tribus Cystotheceae
5.2.1.3.1 Subtribus Cystothecinae

5.2.1.3.1.1 Podosphaera aphanis (Wallr.) U. Braun a S. Takam.

5.2.1.3.1.1.1 var. aphanis

Pozorovano na: Alchemilla vulgaris (kontryhel obecny), Geum urbanum (kuklik méstsky),
Duchesnea indica (jahodka indicka).

j‘ : ' ;s :'" ‘: 3
Obrazek 161: makrofotografie padli na Obrazek 162: makrofotografie padli na druhu
druhu Duchesnea indica, foto: Petiekova V. Geum urbanum, foto: Petfekova V.
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Obrazek 163: makrofotografie padli na Obrazek 164: mikrofotografie konidioforu
druhu Alchemilla vulgaris, foto: Petiekova V. padli druhu Podosphaera aphanis var.
aphanis, foto: Petiekova V.
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5.2.1.3.1.2 Podosphaera pannosa (Wallr. : Fr.) de Bary

Pozorovano na: Forsythia xintermedia.

Obrazek 165: makrofotografie padli na druhu Obrazek 166: makrofotografie padli na druhu

Forsythia x intermedia, foto: Petfekova V. Forsythia x intermedia, foto: Petiekova V.
T

#
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Obrazek 167: mikrofotografie konidioforu Obrazek 168: mikrofotografie konidii padli
padli druhu Podosphaera pannosa, foto: druhu Podosphaera pannosa, foto: Petiekova
Petekova V. V.
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5.2.1.4 Nejednoznacna determinace

5.2.1.4.1 Neoérysiphe galeopsidis (DC.) U. Braun a Golovinomyces biocellatus (Ehrenb.)
Heluta

Pozorovano na: Stachys sp. (Cistec), Melissa officinalis (medunka lékatskd), Ajuga reptans
(zb&hovec plazivy), Monarda citriodora (zavinutka).

Obrazek 169: makrofotografie padli na Obrazek 170: makrofotografie padli na
druhu Monarda citriodora, foto: Mieslerova druhu Melissa officinalis, foto: Petfekova V.
B.
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Obrazek 171: mikrofotografie konidioforu
padli  Neoérysiphe  galeopsidis  nebo
Golovinomyces  biocellatus  na  druhu
Monarda citriodora, foto: Petfekova V.

Obrazek 173: mikrofotografie konidioforu

padli  Neoérysiphe  galeopsidis  nebo
Golovinomyces biocellatus na druhu A4juga
reptans, foto: Petiekova V

—T—
Obrazek 172: mikrofotografie konidii padli

Neoérysiphe galeopsidis nebo Golovinomyces

biocellatus na druhu Monarda citriodora,
foto: Petiekova V

—r—
Obrazek 174: mikrofotografie konidioforu

padli  Neoérysiphe  galeopsidis  nebo
Golovinomyces biocellatus na druhu Melissa
officinalis, foto: Petiekova V
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6 DISKUSE

V posledni dob¢ udélala véda obrovsky posun doptedu, kdy pti zatazovani druhd uz
nelze spoléhat pouze na morfologii (Shin a Zheng, 1998, Shin a La, 1993, Cook et al., 1997,
Cook a Braun, 2009), ale do hry vstupuji také molekularné genetické metody, které jsou
v naprosté veét§iné piipadd determinace presnéjsi a dochazi tak k vyraznym upravam
v taxonomii nejen u padli, s ¢imZ souvisi i zmény v jejich ndzvech (Mori et al., 2000,

Takamatsu, 2004, Takamatsu a Matsuda, 2004).

Vzorky hostitelskych rostlin, které byly v prubéhu let 2014 a 2015 sesbirany, byly
determinovany podle nejnovéjsi publikace od Brauna a Cooka (2012). Celkové je v této praci
popsano 24 druhd padli. Jednd se o 10 druh@i ztribu Erysipheae, 11 druhd z tribu
Golovinomyceteae ve tfech subtribech a 3 druhy z tribu Cystotheceae. VSechny zde popsané

druhy padli byly nalezeny v teleomorfnim stadiu.

V nékterych ptipadech hostitelskych rostlin bude nasledné nutné pomoci molekularnich
metod ovéfit, zda byla determinace na zakladé morfologie spravna a zda se, pfi porovnani
s literaturou, nejedna o prvovyskyt v Ceské republice. O prvovyskytu je mozné uvazovat u
druhu Erysiphe diffusa var. elongata na Styphnolobium japonicum (jerlin japonsky), Erysiphe
geranicearum na Geranium phaeum (kakost hnédocerveny), Erysiphe macleayae na

Macleaya sp. (makleja) a Golovinomyces verbenae na Verbena x hybrida (sporys).

Mnoho druhti padli, které byly v letech 2014-2015 sesbirany a urceny, jsem jiZ popsala
v mé bakalafské praci. Zde vSak doslo k doplnéni o mikrofotografie, které v té dobé nebylo
mozno zrozdilnych casovych vyskyti teleomofniho a anamorfniho stddia pofidit a o
makrofotografie pfiznakii na jinych hostitelskych rostlinach. Celkové zde byl doplnén

fotomaterial u 19 druhi padli.

Ve dvou ptipadech hostitelskych rostlin, které vykazovaly symptomy napadeni padlim,
byl pozorovan i vyskyt hyperparazita Ampelomyces quisqualis, V téchto dvou ptipadech bylo
napadeni timto hyperparazitem tak silné, Ze nebylo mozno ziskat reprezentativni
mikrofotografie padli samotného. Jednd se o hostitelské rostliny Paeonia (pivonka) a
Agrimonia eupatoria (fepik 1ékaisky). V Ceské republice se vyzkumem vyskytu
Ampelomyces quisqualis zabyvali Lebeda a Sedldkova (2010) na pfevazné zéastupcich celedi

Cucurbitaceae (tykvovité). V prabéhu let 2004-2006 sesbirali 585 vzorkt hostitelskych
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rostlin, z nichz 12% bylo napadeno i hyperparazitem Ampelomyces quisqualis (Sedlakova a

Lebeda, 2010).

Jednim z dil¢ich cilt této diplomové prace také bylo sestavit seznam nejaktudlnéjSich
nazva padli s potvrzenym vyskytem v Ceské republice a s potencidlnim vyskytem na zakladé
dostupné nejnove¢jsi literatury (Braun a Cook, 2012, Paulech, 1995) a webovych databazi
(http://nt.ars-grin.gov/sbmlweb/fungi/index.cfm) s moznosti vyhledat aktudlni ndzvy i podle
nejblizsiho starSiho pouzivaného ndzvoslovi.

Na zakladé studia nejnovéjsi literatury a vyzkumu provadéném fytopatology z Ceské
republiky vcetné autorského sbéru vzorki, byla sestavena tabulka s druhy padli, které maji
potvrzeny vyskyt v Ceské republice (tabulka 1). Jedna se o zastupce triba Erysipheae,
Golovinomyceteae (v€. subtribl Neoérysiphinae, Golovinomycetinae a Arthrocladiellinae),

dale tribus Cystotheceae (véetné subtribi Cystothecinae a Sawadaeinae), tribus

Phyllactinieae a Blumerieae.

Tribus Erysipheae je v Ceské republice zastoupen nejméné 49 druhy padli se dvéma
zastupci anamorfniho rodu Pseudoidium, tribus Golovinomyceteae &ita 25 zastupcu ve tiech
subtribech, tribus Cystotheceae obsahuje 12 zastupcti ve dvou subtribech a jednoho zastupce
anamorfniho rodu Fibroidium, tribus Phyllactinieae obsahuje 8 zastupcu a tribus Blumerieae
jednoho zéstupce a jednoho zéstupce anamorfniho rodu EFuoidium. Celkovy pocet druhti je

nejméné 100.

Tabulka 2 obsahuje seznam druhi padli potvrzenych na uzemi Slovenska, ktery vychazi
z Paulecha (1995). Tribus Erysipheae obsahuje 53 zéstupcti a jednoho zéastupce anamorfniho
rodu Pseuodidium, tribus Golovinomyceteae obsahuje ve tfech subtribech celkem 17
zastupct, tribus Cystotheceae Cita 34 zastupct dvou subtribi a jednoho zastupce anamorfniho
rodu Fibroidium, tribus Phyllactinieae obsahuje 7 zastupct a anamorfni rod FEuoidium

obsahuje jednoho zastupce. Celkem se jedna o 114 potvrzenych druht padli.

v

Pfi sestavovani téchto seznamt se vychéazelo z nejnové¢jsi literatury (Brauna a Cooka,
2012). Kritéria rozd€lovani byla nastavena podle vzoru pouzitého v této knize. Tabulka 3

proto vychazi z druht padli, které maji potvrzeny vyskyt v Evropé popi. s konkretizaci
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okolnich statd. Tudiz se zde da predpokladat piipadny vyskyt druhi padli z tohoto seznamu i

v nasi republice.

Tribus Erysipheae v tomto piipad¢ obsahuje dalSich 33 druhti padli s jednim zastupcem
anamorfniho rodu Pseudoidium, tribus Golovinomyceteae obsahuje dalSich 7 zastupci
v jednom subtribu, tribus Cystotheceae 38 zastupci ve dvou subtribech s jednim zastupcem
anamorfniho rodu Fibroidium a tribus Phyllactinieae je zastoupen 18 druhy. Celkove se tedy
jedna o dalsich 96 druht, které se s velkou pravdépodobnosti mohou vyskytovat na nasem
uzemi. V tomto ptipadé se jedna o druhy padli, které nejsou zahrnuty v tabulce 1, kde jsou
uvedeny druhy padli s jiZ potvrzenym vyskytem v Ceské republice. Celkovy podet (moznych)
druht padli by odpovidal souétu druh@ z tabulky 1 a tabulky 3 pro Ceskou republiku a pro

Slovensko souctu tabulky 2 a 3 (vyjma jiz potvrzenych druhti padli na Slovensku).

Pro Ceskou republiku by tak p#iblizny celkovy podet druhii padli v tribu Erysipheae
¢inil 81 zastupci rodu Erysiphe a 3 zastupce anamorfniho rodu Pseudoidium, tribus
Golovinomyceteae by ve tiech subtribech obsahoval 32 zastupci (subtribus Neoérysiphinae —
3, Golovinomycetinae — 28, Arthrocladiellinae — 1), tribus Cystotheceae by obsahoval 49
zastupctt v subtribu Cystothecinae (rod Podosphaera — 46, Sphaerotheca — 2) se dvéma
zastupci anamorfniho rodu Fibroidium a dva zastupce rodu Sawadaea subtribu Sawadaeinae.
Tribus Phyllactinieae by obsahoval 26 zastupcti ve dvou rodech (Leveillula — 8, Phyllactinia
— 18) a tribus Blumerieae jednoho zastupce rodu Blumeria. Celkové se jedna o mozny vyskyt

195 druhti padli na naSem tGzemi.

Pro Slovensko plati mozny nértst druht padli ze soucasnych 114 druht na 171. Tribus
Erysipheae by vykazoval narist o 19 zastupct rodu Erysiphe na 72 druht, rod Golovinomyces
0 4 zastupce na 18 druhd, rod Podosphaera o 22 zastupct na 53 druht, rod Leveillula o 3 na 5

druhii a rod Phyllactinia o 10 zastupct na pocet 15 druhi.

Pro vétsi ndzornost jsou tabulky doplnény i graty, ve kterych je zndzornén pomér poctu

druhil doloZenych na nasem uzemi k poc¢tu druhti vyskytujicich se celosvétove.

Soucasna taxonomie je zaloZena na poznatcich molekularné genetickych metod, jejich
vysledky odpovidaji znakiim anamorfniho stddia padli (napt. zplisob tvorby a uvoliiovani

konidii na konidioforech, wvné&j$i ornamentace konidii (Cook et al., 1997). Puavodni
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taxonomicka struktura této ¢eledi vychazela z charakteristik pohlavniho stadia (teleomorfy,
konkrétn¢ chasmotecia), zatimco anamorfé¢ nebyla vénovana pozornost (Salmon, 1900;
Blumer, 1967). Dtive byly za daleko vyznamnéj$i povazovany struktury, jako jsou napf.

apendixy u chasmothecii (Braun 1987).

Na zaklad¢ téchto poznatkd doslo k vyznamnym zménam v pojeti uréitych rodd. Doslo
napiiklad ke zméné pojeti rodu Erysiphe. Z ptivodniho Sirokého pojeti rodu Erysiphe sensu
lato (s.l.), ktery jiz byl diive povazovan za polyfyleticky (Saenz a Taylor, 1999), byly na
zaklad¢ molekularnich fylogenetickych analyz ptvodni sekce Galeopsidis, Erysiphe a
Golovinomyces povySeny na uroven rodu (Braun a Takamatsu, 2000) a byly zavedeny nazvy
novych rodli, jmenovité¢ Neoérysiphe (pivodné Erysiphe sect. Galeopsidis) a Golovinomyces
(ptivodne Erysiphe sect. Golovinomyces). Na druhé strané, Erysiphe sect. Erysiphe,
Microsphaera (zahrnujici Bulbomicrosphaera a Medusosphaera) a  Uncinula (zahrnujici
Bulbouncinula, Furcouncinula a Uncinuliella), vSechny s velmi podobnou anamorfou (typu
Pseudoidium), byly shrnuty do rodu Erysiphe emend., a rozdéleny do tfi morfologickych,
nefylogenetickych sekci, jmenovité sekce Microsphaera, sekce Uncinula a sekce Erysiphe

(Braun a Takamatsu, 2000).

Rod Sphaerotheca byl redukovan do synonyma s rodem Podosphaera. Podosphaera
emend. (zahrnujici i rod Sphaerotheca) byl rozdélen do morfologickych nefylogenetickych
sekei  Podosphaera a Sphaerotheca, a druhd zminéna jest¢ do sekci Sphaerotheca a

Magnicellulatae (Braun et al., 2002).

Prvni &eskou monografii padli sestavil vroce 1923 Dr. Jaromir Klika Clenéni jeho
publikace vychazelo pravé z morfologickych znakt teleomorfniho stadia. Celkem je zde
popsano 23 druhtl v 7 rodech, které byly diive pouzivany. Je to 5 druht rodu Erysiphe
(pficemz nékteré z nich jsou zafazeny v soucasnosti do rodu Golovinoymces, Neoérysiphe, ale
i Blumeria), 4 druhy rodt Sphaerotheca a Microsphaera (v soucasné dob¢ patii pod rod
Erysiphe), po 3 druzich vrodech Podosphaera, Uncinula (v soucasnosti soucast Erysiphe)

a Trichocladia (nyni sou¢ast Erysiphe) a jeden druh rodu Phyllactinia (Klika, 1923).

V roce 1995 byla vydana publikace pro Slovensko od Ing. Cypridna Paulecha. Kniha
ma ndzev Flora Slovenska X/1. Obsahuje 5 tribii s celkem 111 druhy padli. Z tribu Erysipheae

vvvvvv
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pricemz nekteré druhy rodu Erysiphe v soucasnosti nalezi do rodu Golovinomyces, z tribu
Golovinomyces Subtribus Arthrocladiellinae s jednim zastupcem rodu Arthrocladiella, z tribu
Cystotheceae, jeho subtribu Cystothecinae rod Podosphaera 6 zastupcl véetné byvalého rodu
Sphaerotheca o 24 zastupcich, subtribus Sawadaeinae se dvéma zastupci rodu Sawadaea,
tribus Phyllactinieae se dvéma zastupci rodu Leveillula a péti zastupci rodu Phyllactinia,
tribus Blumerieae jeden zastupce rodu Blumeria a z tribu Unnamed 7 druhti anamorfniho rodu

Oidium (Paulech, 1995).

Ve stejném roce vydal Braun (1995) evropskou monografii padli, ktera obsahuje popis
148 druht padli ve 12 rodech. Stale je zde pouzivana stars$i taxonomie. Nejpocetnéjsi je rod
Erysiphe, ktery obsahuje 39 druhd, je nasledovan rodem Microsphaera s 37 druhy (dnes
Erysiphe), dale rod Sphaerotheca s?27 druhy (dnes Podosphaera), Leveillula s 8 druhy,
tehdejsi rody Podosphaera a Uncinula s 5 druhy (dnes Erysiphe), Phyllactinia se 4 druhy, rod
Sawadaea se 2 druhy a rody Blumeria, Arthrocladiella, Uncinuliella a Pleochaeta obsahuji po
jednom druhu. Je zde poprvé pouzito rozdeleni na pohlavni a nepohlavni rody. Konkrétné je

zde popsan anamorfni rod Oidium zastoupeny 7 druhy.

O 17 let pozd¢ji vydal Braun a Cook (2012) v soucasnosti nejaktualngjsi celosvétovou
monografii, ve které jsou shrnuty nejnovejsi poznatky v taxonomii a lze zde vypozorovat
obrovsky narist v poctu popsanych druhi padli na zdkladé nejnovéjSich poznatkil
v taxonomii. S tim je spojeno i zuzovani $itky pojeti druhti, ale zaroven dochazi k nartstu
poctu druhii v ramci jednoho rodu. Celkové Braun a Cook (2012) udavaji okolo 820 druh.
Nejvice zastoupenym rodem je rod Erysiphe s 377 druhy, dale rod Phyllactinia se 103 druhy
a rod Podosphaera se 40 druhy. Nasleduje rod Golovinomyces se 46 druhy, Leveillula se 40
druhy a méné pocetné rody Neoérysiphe s 11 druhy. Sawadaea s 9 druhy, Cystotheca se 7
druhy, Pleochaeta s 5 druhy, Brasilliomyces se 4 druhy a rody Parauncinula, Caespitotheca,

Blumeria, Takamatzsuella, Queirozia a Arthorcladiella obsahuji po jednom druhu.

Vyzkum jde vSak neustale kuptfedu, studiu padli (sbér a determinace) je vénovana stale
vetsi pozornost, a tudiz se s jistotou da fici, Ze budou objeveny a popsany dalsi druhy této
Celedi a s nejvétsi pravdépodobnosti dojde k dalsim upravam pojeti $itky jednotlivych jiz

stavajicich druhi (a vydéleni novych druhtt).
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7 ZAVER

Tato diplomova prace je zaméfena na charakteristiku druhti padli, které maji dolozeny
vyskyt v Ceské republice. Sbér napadenych hostitelskych rostlin probihal v letech 2014
a 2015, kdy bylo sesbirano zna¢né mnozstvi vzorkl se symptomy napadeni padlim bez ohledu
na to, zda se druhy padli na hostitelskych rostlinach jiz vyskytly v mé bakalarské praci, ¢i
nikoliv. Pfi nasledné mikroskopické analyze vyslo najevo, Ze ¢ast druht padli jiz popsana
byla. Po determinaci druhii padli byl vSak néktery obrazovy materidl pouzit v kapitole, ktera

obsahuje doplnéni obrazového materialu jiz popsanych druhti v mé bakalarské praci.

Koncept této prace je shodny s mou bakalarskou praci. Pro kazdy druh padli byla opét
sestavena dvoustrana, kdy na prvni stran¢ jsou informace o ptivodnich nazvech druhu,
celosvétovém vyskytu, okruhu hostitelskych rostlin a morfologickd charakteristika druhu,

kterd je na dalsi stran€ (popf. stranach) doplnéna makro- a mikrofotografiemi.

V této diplomové praci je popsano 24 druhi padli, z nichz 3 zahrnuji 3 jejich variety.
Jedna se o 10 zastupcti rodu Erysiphe, néasleduje 9 zastupcti rodu Golovinomyces, dva zastupci
rodu Podosphaera a po jednom zéastupci rodd Neoérysiphe a Arthrocladiella. Ve vsech

pripadech se jednalo o zastupce teleomorfnich stadii.

Soucasné je zde doplnéno 15 druhl padli, z nichz 4 zahrnuji 5 jejich variet, jejichz
morfologicka charakteristika jiz byla popsdna v mé bakalaiské praci. Tyto druhy padli vSak
byly nalezeny na jinych hostitelskych rostlinach a zde doslo k doplnéni o makrofotografie
symptomt a mikrofotografie chybé&jicich struktur. Rod Erysiphe obsahuje 9 zéastupci, rod
Golovinomyces 4 zastupce a rod Podosphaera 2 zéastupce. VSechny druhy se opét nachéazely

v teleomorfnim stadiu.

Literarni reSerSe na zacatku této prace byla doplnéna o kapitolu, kterd pojednava o
nejaktudlnéjsich ndzvech druht padli v evropském méfitku. Pro ptehlednost byly sestaveny
tabulky, které jsou rozd&leny na druhy padli s potvrzenym vyskytem v Ceské republice, déle
na Slovensku a druhy, u kterych s jistou pravdépodobnosti mizeme ¢ekat vyskyt i u nas. Da

se predpokladat vyskyt az 197 druhi padli.
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9 PRILOHA I

Pracovni list - padli

1. Napis, jak se jmenuje Utvar na fotografii a popis spravné struktury oznacené
Sipkou.

Nazev utvaru: ..... chasmothecium ............

viecko

apendixy

Autor: Bc. Petiekova V.

3. Piifad spravné rodové a druhové jméno padli.

1. Golovinomyces a) pannosa 1. d...
2. Blumeria b) mougeotii 2. e
3. Leveillula ¢) corni 3. ... [ SR
4. Podosphaera d) artemisiae 4. ... -
S. Arthrocladiella e) gramminis 5. . bo.......
6. Erysiphe f) galii 6. ...... h........
7. Neoérysiphe g) taurica 7. ... fo......
8. Phyllactinia h) macleayae 8. ... Covernnnn




4. Vysvétli pojem , konidiofor”
......... specializované vlédkno, Casto typicky vétvené, nesouci konidiogenni burky, které

Produkuji KONIAIE ....oeeeei i

5. zaiad spravné druh Erysiphe heraclei do taxonomie.

RISE: oo FUNGT oo

Tiida: ... Leotiomycetes ...........cccoevveeenenn...
Rad: ...... Erysiphales..............c.cccoevvininnnn,
Celed’: ...Erysiphacede..................cc..........
Rod: ...... Erysiphe......cccocoiiiiiiiiiiiiiiiiinn.



