Posudek bakalarské prace
Helena Paulasova: Eulerova metoda

Cilem predlozené bakalarské prace bylo nastudovat Eulerovu metodu a
tuto metodu aplikovat na feSeni pocatecnich tloh obycejnych diferencialnich
rovnic pomoci vlastnich programovych kédu vytvorenych v softwaru MATLAB.

Prace ma 75 stan a je ¢lenéna do osmi kapitol. Soucasti prace je CD s vy-
tvorenymi kédy. Uvodni kapitola je vénovana definicim zakladnich pojmu a
existenci a jednoznacnosti poc¢atecni ilohy. Ve druhé kapitole je predstavena
explicitni Eulerova metoda. Autorka se vénuje odvozeni explicitni metody,
konvergenci metody a analyze chyby véetné vlivu zaokrouhlovani na vypocet
feSeni. Ve treti kapitole je diskutovana stabilita Eulerovy metody a uvedena
implicitni Eulerova metoda. Ctvrt4 kapitola je vénovéna vypoctu priblizného
feseni metodou s adaptivnim krokem. V dalsi kapitole prechazi autorka kratce
od jedné diferencidlni rovnice k systému rovnic prvniho radu. V Sesté kapi-
tole jsou uvedeny dalsi modifikace Eulerovy metody, konkrétné se autorka
zameérila na Heunovu metodu a Euler-Cromerovu metodu. V sedmé kapitole
je Eulerova metoda aplikovana na vypocet ptriblizného teseni diferencialnich
rovnic se stavové zavislymi impulzy. Zavérecnd kapitola obsahuje vypis pro-
gramovych kodu vytvorenych v MATLABu. Jednotlivé kapitoly jsou do-
plnény nazornymi piiklady, grafy a tabulkami.

Prace je psana ptrehledné, jednotlivé metody jsou srozumitelné predstaveny.
Kladné hodnotim, ze kromé aplikace Eulerovy metody na standardni poc¢atecni
ulohy si studentka poradila i s ilohami se stavové zavislymi impulzy. Prednosti
prace jsou vlastni programové kody. Na druhou stranu se autorka nevyhnula
preklepum a nékterym nepiesnym formulacim.

K predlozené praci mam nésledujici pripominky a komentére:

str. 17 Odhad chyby |e;| obsahuje pieklep. Déle se v odvozeni nezo-
hlediiuje moznost L = 0.

e str. 20 Piiklad 2.2.: Ze znalosti presného teSeni lze lépe urcit interval
hodnot, a tim i zpresnit Lipschitzovu konstantu L.

e str. 24 Vyraz v limité nezavisi na t.
e str. 28, fadek 10: Substituce neni provedena zcela spravneé.

e str. 32 fadek 3, 5: Nesouhlasi mocniny .



str. 33, fadek 1: Patrné je myslen piiklad 3.4.
str. 48 Obrazek 6.16 neni prehledny, chybi popis graft feseni.

str. 53 V ivodu postradam zapis poc¢atecni tlohy s impulzy. Neni jasné,
co se stane pii dotyku feSeni s barierou a pro¢ nemaji feseni spojité
derivace.

str. 53 V postupu v bodu 3 chybi informace, jakd nova poc¢atecni iloha
se bude Tesit.

str. 54, tadek 8: Z popisu neni jasné, proc¢ se funkce bariéry voli prave

str. b4, fadek 19: Vyraz s absolutni hodnotou je patrné spatné uzavorkovan.
str. 56 Chybi komentar k fadku kédu Y (i,2) = —cor * Y (7, 2).

Koédy nelze bez drobného zasahu bezchybné spustit v MATLABu.

Prace splinuje stanovené cile, a proto ji doporucuji k obhajobeé.
Navrhuji hodnoceni klasifika¢nim stupném B.
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