
Posudek bakalářské práce

Helena Paulasová: Eulerova metoda

Ćılem předložené bakalářské práce bylo nastudovat Eulerovu metodu a
tuto metodu aplikovat na řešeńı počátečńıch úloh obyčejných diferenciálńıch
rovnic pomoćı vlastńıch programových kód̊u vytvořených v softwaru MATLAB.

Práce má 75 stan a je členěna do osmi kapitol. Součást́ı práce je CD s vy-
tvořenými kódy. Úvodńı kapitola je věnována definićım základńıch pojmů a
existenci a jednoznačnosti počátečńı úlohy. Ve druhé kapitole je představena
explicitńı Eulerova metoda. Autorka se věnuje odvozeńı explicitńı metody,
konvergenci metody a analýze chyby včetně vlivu zaokrouhlováńı na výpočet
řešeńı. Ve třet́ı kapitole je diskutována stabilita Eulerovy metody a uvedena
implicitńı Eulerova metoda. Čtvrtá kapitola je věnována výpočtu přibližného
řešeńı metodou s adaptivńım krokem. V daľśı kapitole přecháźı autorka krátce
od jedné diferenciálńı rovnice k systému rovnic prvńıho řádu. V šesté kapi-
tole jsou uvedeny daľśı modifikace Eulerovy metody, konkrétně se autorka
zaměřila na Heunovu metodu a Euler-Cromerovu metodu. V sedmé kapitole
je Eulerova metoda aplikována na výpočet přibližného řešeńı diferenciálńıch
rovnic se stavově závislými impulzy. Závěrečná kapitola obsahuje výpis pro-
gramových kódu vytvořených v MATLABu. Jednotlivé kapitoly jsou do-
plněny názornými př́ıklady, grafy a tabulkami.

Práce je psána přehledně, jednotlivé metody jsou srozumitelně představeny.
Kladně hodnot́ım, že kromě aplikace Eulerovy metody na standardńı počátečńı
úlohy si studentka poradila i s úlohami se stavově závislými impulzy. Přednost́ı
práce jsou vlastńı programové kódy. Na druhou stranu se autorka nevyhnula
překlep̊um a některým nepřesným formulaćım.

K předložené práci mám následuj́ıćı připomı́nky a komentáře:

• str. 17 Odhad chyby |ei| obsahuje překlep. Dále se v odvozeńı nezo-
hledňuje možnost L = 0.

• str. 20 Př́ıklad 2.2.: Ze znalosti přesného řešeńı lze lépe určit interval
hodnot, a t́ım i zpřesnit Lipschitzovu konstantu L.

• str. 24 Výraz v limitě nezáviśı na t.

• str. 28, řádek 10: Substituce neńı provedena zcela správně.

• str. 32 řádek 3, 5: Nesouhlaśı mocniny i.
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• str. 33, řádek 1: Patrně je myšlen př́ıklad 3.4.

• str. 48 Obrázek 6.16 neńı přehledný, chyb́ı popis graf̊u řešeńı.

• str. 53 V úvodu postrádám zápis počátečńı úlohy s impulzy. Neńı jasné,
co se stane při dotyku řešeńı s barierou a proč nemaj́ı řešeńı spojité
derivace.

• str. 53 V postupu v bodu 3 chyb́ı informace, jaká nová počátečńı úloha
se bude řešit.

• str. 54, řádek 8: Z popisu neńı jasné, proč se funkce bariéry voĺı právě
G(t,Y) = −Y1(t).

• str. 54, řádek 19: Výraz s absolutńı hodnotou je patrně špatně uzávorkován.

• str. 56 Chyb́ı komentář k řádku kódu Y (i, 2) = −cor ∗ Y (i, 2).

• Kódy nelze bez drobného zásahu bezchybně spustit v MATLABu.

Práce splňuje stanovené ćıle, a proto ji doporučuji k obhajobě.
Navrhuji hodnoceńı klasifikačńım stupněm B.

V Olomouci 12. ledna 2018

Jana Burkotová
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