Priloha C: Optimalizace plochy vybéhu s vyuzitim
softwaru

Toto je pfiklad prepracované matematické ulohy, ktera integruje vyuZziti modernich
technologii a pedagogickych principt pro podporu vizualizace, interaktivity a rozvoje
digitalnich kompetenci, v souladu s mySlenkami efektivni vyuky matematiky.

Zadani:

Mate 40 metra pletiva. Jaké rozméry (oznaCme je a, b) musi mit obdélnikovy vybéh,
aby jeho plocha S byla co nejvétsi?

Cile:

Odvodit funkci S(a), ktera vyjadfuje zavislost plochy vybéhu na délce strany a.
Vyuzit matematicky software (napf. GeoGebra, WolframAlpha/Cloud) k:
o Grafickému znazornéni funkce S(a).
o Interaktivnimu prozkoumani vztahu mezi délkou strany a a plochou S.
o Nalezeni hodnoty a, pro kterou je plocha maximalni, pomoci vizualni
analyzy grafu i pomoci vypoc&etnich nastroju softwaru.
Ovérit vysledek analytickym vypoc&tem.
Diskutovat, jak tato aktivita rozviji digitalni kompetence a vypocetni mysleni.

Kroky a vyuziti technologii:
1. Matematicky model (Odvozeni funkce):

e Obvod:2(a+b)=40=>a+b=20=>b=20-a.

e Plocha: S=a*b=a* (20 - a). Ziskali jsme funkci S(a) = 20a - a2.

e Realné omezeni: Délky stran musi byt kladné, t. a>0ab=20-a>0 (tedy a <
20). Zajima nas tedy a € (0, 20).

2. Vizualizace a interaktivni prizkum (Vyuziti softwaru):

o Graf funkce: V grafickém kalkulatoru nebo CAS systému (napf. GeoGebra,
WolframCloud) vykreslete graf funkce y = 20x - x* pro x v intervalu (0, 20).
Poznamka: Jak zdUraznuje potfeba moderni vyuky, vizualizace je kliCova. Graf
nam okamzité ukazuje, Ze plocha nejprve roste, dosahne maxima a pak klesa.



[Odkaz na wolfram cloud]

 Interaktivita: VyuZzijte nastroje softwaru:
o Pohybujte bodem po grafu a sledujte soufadnice (a, S).
o Pokud software umoznuje, vytvorte posuvnik pro hodnotu 'a' a dynamicky
zobrazujte odpovidajici obdélnik a jeho plochu.

Poznamka: Toto podporuje experimentovani a aktivni u€eni.
3. Nalezeni maxima pomoci nastrojl softwaru:

» Pouzijte funkci softwaru pro nalezeni extrému (maxim) funkce na intervalu (0O,
20).

o Pfiklad pro WolframCloud: Zadat Maximize[{20 x - x"2, @ <= x <= 20}, x] .

o Software by mél potvrdit, Ze maximum nastava pro a = 10, a maximalni plocha
je S =100.

Poznamka: Ukazuje efektivitu vypo€etnich nastroju a rozviji digitalni
kompetence (feSeni problému pomoci ICT).

4. Analytické ovéreni (Propojeni s tradi€ni matematikou):

e Funkce S(a) = -a? + 20a je parabola oteviena dold, maximum je ve vrcholu.
e Soufadnice vrcholu:a v=-B/(2A)=-20/(2*-1) =10.

e Maximalni plocha: S(10) = 20*10 - 102 = 100.

e Rozméry: a=10, b =20 - 10 = 10. Optimalni tvar je ¢tverec.

Poznamka: Dulezité je propojeni s matematickou teorii a ovéreni vysledku,
aby se predeslo slepému spoléhani na technologii.

5. Reflexe a diskuse:

o Jak nam software pomohl Iépe pochopit ulohu? (Vizualizace, interaktivita).

o Které digitalni dovednosti jsme si procvicili? (Prace se softwarem, interpretace).

e Mohli bychom ulohu snadno modifikovat s pomoci softwaru? (Napf. zménit
délku pletiva).



