Posudek diplomové prace Bc. Michala Sigmunda na téma:

Magneticka separace Zelezo obsahujicich nanomaterial

Cilem predlozené diplomové prace byla optimalizace technického feSeni magnetického
separatoru navrieného autorem v jeho bakalafské praci. Dale se pak zaméfuje na posouzeni
ucinnosti metody a to zhledisek typu separovanych materidll, zplsobu pfipravy ¢i velikostni
distribuce.

Prace je rozdélena na Ctyfi kapitoly. V prvni casti nejprve autor popsal stav feSeni
problematiky dosazeny v bakalafské praci. Je zde uvedena vlastni konstrukce magnetického
separatoru, véetné popisu jednotlivych funkénich blokd. Nasledu;ji teoretické kapitoly. Prvni se zabyva
typy, vlastnostmi a zpUlsoby pfipravy jednotlivych magnetickych nanomateridld pouzitych pro
testovani metody. Druhd popisuje fyzikalni a chemické metody pouzZivané pro posouzeni jak
vstupnich material, tak i Uspésnosti vlastniho separacniho procesu. Jako hlavni metody jsou
zminény optickd kontrola hustoty suspenze, Maossbauerova spektroskopie, elektronova
spektroskopie a dynamicky rozptyl svétla.

Posledni experimentalni ¢ast podrobné diskutuje sadu experimentl s fadou pripravenych
suspenzi. Nejprve jsou popsany méfeni dvou uméle vytvorenych smési obsahujicich jasné definované
a oddélené frakce. Nasleduje fada obsahujici materidly vzniklé pti tepelnych rozkladech vhodnych
prekurzoru, kdy vznika vice magneticky rdznych fazi soucasné. Posledni subkapitola diskutuje otazku
separace v zavislosti na velikosti ¢astic resp. aglomerat(. Vsechny experimenty jsou detailné popsany
a diskutovany jak z pohledu charakterizace vstupnich materidld, popisu vlastniho pribéhu
separacniho procesu a nakonec posouzeni Ucinnosti pro ten ktery material.

Vysledky prace jsou na konci shrnuty do zavéru.

Po formalni strance je prace zpracovana dobfe, bez zdsadnich vad.

Autor ve své prdci, pres jinak prokazané znalosti dopustil nékolika chyb, které celkovou
Uroven prace snizuji.

1) Pouzivani nepfesnych resp. technicky ne spravnych vyraz( jako napft.:
- jadro z klasického Sroubu (str. 12)
- znacna sintrace (str. 23)
- case struktury v rezimu false (str. 32)
- rozliSeni na atomové urovni (str. 37)
- valenéni stav Zeleza dva a tfi (namisto Fe’" a Fe

2) Kapitoly 2.1 resp.2.2 popisuji velmi podrobné materidly hematit a magnetit, avsak zcela bez
odpovidajiciho lit. zdroje.

3) Mossbauerova spektra jsou uvadéna v nékolika rlznych grafickych formach. Subspektra by bylo
dobré popisovat nejen v textu prace, ale i legendou.

4) Mossbauerova spektra slouzici m.j. k porovnani ucinnosti jednotlivych metod separace jsou
uvadéna ve vyrazné rozdilné statistické kvalité.

5) Kapitola 2.7.1 detailné popisuje termicky rozklad berlinské modfi bez odpovidajiciho lit. zdroje.

6) Kapitola 3.1.4 popisujici SW feSeni je zcela nesrozumitelna

7) Popisy experimentdlnich metod (Md&ssbauerova spektroskopie, TEM, SEM...) jsou nepfesné az
vagni. Napft. z popisu DLS (kap. 3.4) se cCitatel o principu metody mnoho nedozvi.

3+)

Pfes vyse uvedené pripominky doporucuji diplomovou préci k obhajobé.

V Olomouci 1.6.2011

Dalibor Jancik



Dopliujici otazky:

1)
2)
3)

4)

Na str. 12 uvadite, Ze pouzité ,magnetické jadro” bylo paramagnetikum. Bylo to néjak
ovéreno? Je tomu opravdu tak?

Rychlost ¢erpani suspenze je na str. 14 uvadéna v jednotkach [I/s]. Dale v textu se vSak hovofi
o nastaveni na 4/9 z rozsahu. Kolik to ve skute¢nosti bylo?

Podily jednotlivych komponent v Méssbauerovych spektrech jsou uvadény s presnosti na
1 des. misto (napft. kap. 2.7.1 — 26,9% a 73,1%). Jaka je skutecna presnost urceni?

Pocatecni koncentrace fazi vexp. ¢. 5 (kap 4.2.5) je 76,8% y-Fe,0; a 20% a- Fe,0;. Byl
identifikovan i zbyly material?

Na str. 54 uvadite, Ze byl ve vzorku identifikovdn hematit ve dvou typech usporadani a tedy
se jednalo o pomérné Sirokou distribuci velikosti ¢astic. Z ¢eho tak usuzujete?

Na nékolika mistech textu uvadite pojem ,magneticky moment ¢astic”. Vysvétlete ho.

Obr. 25 je popsan jako nizkoteplotni spektrum odseparovaného vzorku SM18. Charakter
spektra vsak ukazuje na zfejmé méreni za pritomnosti magnetického pole. Jaké byly skutecné
podminky méreni?



