OPONENTSKÝ POSUDEK DOKTORSKÉ PRÁCE

METRIZOVATELNOST AFINNÍ KONEXE

Mgr. Petry Pirklové
Disertační práce Mgr. P. Pirklové (roz. Žáčkové) je věnována otázkám metrizovatelnosti variet s afinními konexemi. Hlavním tématem práce je otázka existence Riemannových a pseudo- Riemannových metrik indukujících pevně zadanou lineární konexi na  diferencovatelné varietě v tom smyslu, že by byla současně Riemannovou (tj. Levi-Civitovou) konexí takové metriky. Problémy tohoto druhu zajímaly dlouhou dobu jak teoretické fyziky (G. Thompson, Hall, Schmidt), tak i diferenciální geometry (H. Weyl, A.S. Eddington, L.P. Eisenhart, O. Veblen, O. Kowalski). Problém souvisí s rovnicemi geodetik a vede k otázce řešení soustavy parciálních diferenciálních rovnic, které jsou  obecně velmi obtížné.  Nejblíže k uspokojivému řešení problému v  řeči vstupních dat, tj. vlastností případně složek dané afinní konexe, je patrně algoritmický postup O. Kowalského, odvozený pro zodpovězení otázky existence a vyhledání všech odpovídajících Riemannových metrik pro zadanou analytickou konexi na analytické varietě.
    Tato práce je členěna do dvanácti kapitol.  Po úvodních partiích následují kapitoly 3 až 8, které jsou věnovány přehledu o problematice metrizace, a to nejprve obecně s využitím klasického přístupu, a poté se specializací na dimenzi dva. Ukazuje se, jakou  úlohu v této souvislosti  hraje tenzor křivosti zadané konexe. Pro dvojrozměrné oblasti, v nichž konexe nemá  ploché body, jsou formulována kriteria metrizace v pojmech Ricciho tenzoru konexe a jeho vlastností. Konečně je předveden jiný přístup, s využitím modernějšího aparátu, který je budován na pojmech (Lieova) grupa holonomie a jí odpovídající (Lieova) algebra holonomie. Teoretické partie, které patří uvedeným autorům jsou doprovázeny netriviálními demonstrativními příklady, které jsou nesporným přínosem autorky. Na těchto příkladech ukazuje efektivnost popsaných metod.
V kapitole 9 se mně jeví zajímavou naznačená možnost aplikace předchozích výsledků  v teoretické fyzice a ve variačním počtu při hledání Lagrangeových multiplikátorů speciálních vlastností. To se mi jeví jako nesporný přínos práce.
Další části práce na sebe spíše volně navazují. Zabývají se zejména tenzorem křivosti, a to ve speciálních situacích,  což je s ústředním tématem spojuje. V závěrečné části je pak znovu použito metrizačního kriteria pro dva případy dvoudimenzionálních afinních konexí, které jsou důležité z hlediska klasifikace lokálně homogenních afinních variet v dimenzi dva.
Oceňuji zvládnutí několika náročných směrů současné i klasické diferenciální geometrie, které autorka dokázala využít pro nalezení výsledků presentovaných v práci. O jejich hodnotě svědčí i několik kvalitních publikací vydaných v časopisech i sbornících v tuzemsku i na Slovensku. Výklad každé teoretické partie je doprovázen příklady, v čemž lze spatřovat další pozitivum předložené práce.  Kde to bylo možné, byly výsledky ještě  kontrolovány programem Maple. 
Autorce bych však vytknul fakt, že nedůsledně oddělila vlastní výsledky od výsledků dosažených jinými autory. To sice nemá vliv na kvalitu dosažených výsledků, ale snižuje pohodlí čtenáře. Dle mého názoru mohly být dále obrázky v Maplu vyvedeny v lepší kvalitě. V práci se   objevuje také typografické chyby.
Přes uvedené nedostatky doporučuji tuto práci k obhajobě a na jejím základě (spolu s uvedenými publikacemi) navrhuji autorce udělit titul PhD.
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