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Uvod: Mikrobiologicky aspekt vztahu domacich mazli¢ka a jejich majiteld se zaméfuje na
vyskyt spolecnych druhit mikroskopickych vlaknitych hub, zejména potencidlné patogennich
¢i alergennich. Vzhledem k tomu, Ze sdileni domécnosti majiteld a zvifat socialné povysenych
na &leny rodiny je v Ceské republice velmi &asté, stoupa i pravdépodobnost oboustranného
pienosu mikroorganismti. Cilem rigor6zni prace je zjistit na zéklad¢ intimity vztahu ¢lovéka
a zvitete sdilené druhové spektrum vlaknitych hub i s ohledem na ptedchozi antibiotickou
terapii, kterd mtize podporovat kolonizaci houbovou mikroflérou inhibici rastu flory
bakterialni.

Metodika: 125 doméacnosti poskytlo celkem 911 vzorkli. Stéry z nosni sliznice, meziprsti
nohou, podpazi a zvukovodu byly odebrany od 150 majiteld a vzorky nosni sliznice
a zvukovodu od 135 zvifecich mazlickli (u plazii primarné jen znozder). U nékterych
z testovanych jedinct (38 zvirat a 7 majiteld) byl odebran vzorek také ze suspektni 1éze (kozni
eflorescence, pooperacni rany, zanétlivé lozisko atd.). Vytéry nosni sliznice, zvukovodu,
podpazi a meziprsti nohou (320 vzorkl) byly odebrany také kontrolni skupiné 80 lidi, kteti
nesdileji déle nez 1 rok s zddnym zvifetem domdacnost. Suspektni 1éze nebyla nalezena ani
u jednoho z nich. VSichni majitelé vyplnili dotaznik tykajici se chovanych zvifat, vztahu
k nim a predchozi prodélané antibakteridlni terapii. Druhy hub byly urCovéany kultiva¢nimi
a mikroskopickymi metodami v konfirmaci s pfistrojem Matrix Assisted Laser
Desorption/Ionization, Time Of Flight (MALDI — TOF). Na zakladé statistickych metod byly
hodnoceny hypotézy zavislosti mnozstvi sdilenych druhti vlédknitych hub na intimité vztahu
a vliv ptedchozi ATB.

Vysledky: Analyzou ziskanych dotaznikii bylo zjisténo, ze 54 (43,2 %) zucastnénych
domacnosti chova vice zvifat nezZ jen to testované. CI jen u 19 (12,67 %) ze vSech majitelll byl
<4.46 (34,05 %) testovanych zvitat a 43 (28,67 %) testovanych majitelt uzivalo v poslednim
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roce antibiotickou 1écbu. Bylo izolovano 107 druht (vcetné taxond nizSich nez druh)
vlaknitych hub ze 125 domacnosti majitelti a jejich zvitecich mazlickt (85 druhtli ze zvifecich
mazlickil a 93 z majiteld), z nichz 71 druhti bylo izolovano u obou makroorganismi (zvite 1
clovek). Zjistili jsme ve 42 domdacnostech (33,6 %) sdileni vlaknitych druhii mikromycet
majiteli a jejich zvifecimi mazlicky. 2 domacnosti sdilely 4 druhy, 1 sdilela 3 druhy, 8 sdilelo
2 druhy a 31 po jednom. U kontrolni skupiny bylo zaznemenano 65 druhti (vCetné taxonti
nizsich nez druh) vldknitych hub. 25 ucastnikd (31,25 %) z kontrolni skupiny podstoupilo
antibiotickou 1é¢bu v poslednim roce.

Zavér: Predkladana studie potvrzuje Castéji uzsi vztah cloveka se psem nez s ko¢kou. Mira
intimity kontaktu majitele a domdaciho mazlicka zfejmé nemé Zzadny vliv na pocetnost
sdilenych druht mykoorganismi, ale pfedchozi ATB terapie md na pocetnost druhii hub
znacny vliv u kontrolni skupiny ucastnikii bez dlouhodobého styku se zvifaty. U majitelt
a jejich domadcich zvitat tento vliv pozorovan nebyl. Z celkového poctu vSech 125 domécnosti
byl nejcastéji izolovan druh Aspergillus niger. Je vyznamnym houbovym alergenem
a producentem toxini. U kontrolni skupiny tc¢astnikii mél nejcetnéjsi frekvenci izolaci druh

Alternaria alternata, ktery je rovnéz alergenem a také ptilezitostnym patogenem.
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Introduction: The microbiological aspect of a relationship between pets and their owners is
especially focused on the incidence of the shared filamentous fungal species that can be
potential pathogens and alergens. With respect to the households sharing by owners and the
pets socially promoted to family members is very often in the Czech Republic, the probability
of the two-sided microbial transmission also increases. The target of the rigorous thesis is the
finding on the basis of the human and animal relationship intimacy the shared species
spectrum of filamentous fungi with regard to previous antibiotic therapy that can support the
fungal microflora colonization by growth inhibiting of bacterial flora.

Methods: 125 households provided 911 samples in total. The swabs from the nasal mucosa,
space between the toes, armpit and the auditory cannula were collected from 150 owners and
the swabs from nasal mucosa and auditory canal were performered from 135 pets (from
reptilia primary from nostrils). Some of the tested individuals (38 animals and 7 owners) were
also sampled from suspected lesions (skin efflorescence, postoperative wounds, inflammatory
deposits, etc.). The nasal mucosa, auditory canal, armpit and space between the toes swabs
(320 swabs) were also performed from a control group of 80 people who did not share for
more than 1 year with any pet a household. The suspected lesions were not found in either of
them. All owners completed a questionnaire rating to the reared pets, the relationship to them
and the previous underwent antibacterial therapy. The fungal species were determined by
cultivating and microscopic methods and confirmed by the Matrix Assisted Laser
Desorption/Ionization, Time Of Flight (MALDI — TOF) apparatus. On the basis of statistical
methods, the hypotheses of the dependence of the amount of shared microscopic filamentous
fungal species on intimacy of the relationship and the previous ATB therapy influence were

verified.



Results: It was found by the obtained questionnaires analysis 54 (43.2 %) that the
participated households keep more pets than this one tested. Contact Index only in 19 (12.67
%) of all the owners were < 4. The 46 (34.05 %) of tested animals and 43 (28.67 %) of tested
owners used antibiotic treatment in the last year. The 107 species (including taxa lower than
species) of filamentous microfungi were isolated in 125 households from owners and their
pets (85 species from pets and 93 species from owners), of which 71 species (including taxa
lower than species) occur in both macroorganisms (animal and human). We found the sharing
of microscopic filamentous fungi species in 42 households (33.6 %) by the owners and their
pets. Two households share 4 species, 1 shared 3 species, 8 shared 2 species and 31 one by
one. In the control group, it were indetified 65 filamentous fungal species. 25 participants
(31.25 %) from the control group used the antimicrobial agents. 46 of tested animals (32,7 %)
and 42 of tested owners (35,8 %) received the antimicrobial therapy at last year.

Conclusion: The submitted study confirms the closer relationship between human and a dog more
often than a cat. The degree of contact intimity between owner and pet apparently does not have any
influence on the number of shared mycoorganisms, but a previous ATB therapy has a significant
influence on the fungal species number in controll group of participant without a long-term contact
with pets. This influence was not observed in owners and their pets. Of the total number of
125 households were the most often isolated the Aspergillus niger species. It is very important
fungal allergen and toxin producer. In the control group of participants, the most frequent isolation
rate was the Alternaria alternata species, that is also an allergen and an occasional pathogen.
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UVOD

Domaci mazliéci (DM) jsou jiz desitky let nedilnou soudasti mnoha domacnosti. Uzky
kontakt s Clovékem pravdépodobné vede k vyméné a tedy i komunikaci mikroflory. Pti
dlouhodobém narusovani ekologické rovnovahy mezi bakteridlni a mykotickou mikrobiotou
ve prospéch hub mohou oportunné patogenni mykoorganismy piedstavovat zdravotni
problém pro majitele i pro zvife (Chomel et Sun 2011).

Houbov¢ infekce jsou vzacnéjsi, ale v posledni dob€ jsou na vzestupu predev§im
u pacientl s imunodeficitem (Garbee et al. 2017; Mercier et Maertens 2017).

Ve studii jsou uvadény ndzvy imperfektnich stadii, ackoli to vzhledem ke zruseni
duality nazvi pro anamorfu (A) a teleomorfu (T) neni v souladu s recentni taxonomickou
nomenklaturou (Melbourne Code 2012; de Hoog 2015). Je tim vSak u mnoha druhtli pfesnéji
vyjadiena ristova forma houby izolovana z klinického materidlu. Drtiva vétSina 1ékatsky
vyznamnych vlaknitych mikromycet (VM) se vyskytuje az na vyjimky v imperfektnim stadiu.
V taxonomickém néazvoslovi stanovené Mezindrodnim kédem botanické nomenklatury ma
nazev T prednost pfed ndzvem A, avSak v Iékatstvi se ndzvy A natolik vzily, Ze se pouzivaji
castéji (Otcenasek et al. 1990). T, pokud je zndma, bude uvedena v Ptiloze 1.

Cilem studie ndhodn¢ vybranych part je monitorovat sdilené mnozstvi druhti (véetné
poddruht a variet) VM u DM a jejich majitele s ohledem na oportunni patogeny. Je sledovan
1 mozny vliv antibiotické (ATB) lécby za posledni rok na mnozstvi VM u studovanych
jedincti. Monitoring biodiverzity, pfenosu a sdileni VM by mohl poukdzat na mozna rizika
infekce oportunnimi mykopatogeny, nebot' kontakt s domdcimi mazlicky je v podstaté

nedilnou soucasti zivotl vétSiny z nas.
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1. TEORETICKA CAST

1.1 OBECNA CHARAKTERISTIKA

1.1.1 Taxonomie VM

Zakladem thallu vlaknitych hub je duté vldkno — hyfa. Ta je nejcastéji septovand nebo
mnohojadernd jednobunééna (coenocytickd). Chemické slozeni bunééné stény a typ septa
charakterizuji oddéleni hub. Bunka hyty mutze byt monokaryotickda, dikaryoticka nebo
polykaryoticka s geneticky odliSnymi jadry (heterokary6za) (Malif et Ostry 2003). Retikulum
vzajemné se proplétajici a bohaté se vétvicich hyf je nazyvano myceliem. Dle ekologie a
¢astené 1 morfologie je mycelium extramatrikalni (vzdusné) a intramatrikalni (substratové).
Extramatrikalni mycelium je lokalizovano na povrchu substratu. Naproti tomu intramatrikalni
mycelium se nachdzi uvnitt substratu. U parazitickych hub je intramatrikdlni mycelium
modifikované jednak obrannym systémem zivého hostitele a jednak adaptaci k parazitickému
zivotu. Dimorfismus se vyskytuje u zna¢ného poctu zoopatogennich mikromycet. Tyto houby
maji schopnost rist v odliSnych formach. Kvasinkovitd forma je nejCastéji paraziticka,
zatimco vlaknitd byva saprofytickd (Lederberg, 2000). Reprodukéni ¢astice hub jsou spory.
Anamorfni druhy, které vytvateji jen konidie, jsou pro piehlednost zatazovany do pomocného
odd¢leni Deuteromycota (Fungi imperfecti). T se rozmnozuje sexudlng. Fuzi jader po meidze
vznikaji haploidni spory. Jsou zafazovany do pfislusnych taxonomickych skupin (Benes,
2009).

VM jsou heterogenni skupinou pohlavnich i nepohlavnich stadii riznych skupin
opistokontnich hub. Jsou to organismy velmi odli$né morfologie i ekologie. U n¢kterych VM
nebyla zjiSténa sexualni reprodukce a tedy ani T, a proto se nazyvaji jen podle A (Kalina et
Vana 2005).

VM jsou jen morfologickou skupinou, a proto se v taxonomickém systému fadi do
n¢kolika oddéleni. Jsou polyfyletickou skupinou s velikostné nerozliSitelnou morfologii
rozmnozovacich struktur pro lidské oko. Taxonomicky systém fadi VM do oddéleni
Entomophtoromycota (hmyzomorky) (Tab. 1, Obr. 1), Zygomycota (houby spajivé) (Tab. 2,
Obr. 2), Ascomycota (houby vieckovytrusné¢) (Tab. 3) a Basidiomycota (houby
stopkovytrusné) (Tab. 4, Obr. 4a), u nichz je vSak z klinického materidlu izolovano pouze

sterilni mycelium nebo A (Obr. 4b).
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Oddéleni: Entomophtoromycota

Tiida: Basidiobolomycetes

Rad: Entomophtorales

Celed’: Basidiobolaceae Celed’: Ancylistaceae

Rod: Basidiobolus Rod: Conidiobolus

Tabulka 1.: Klasifikace Iékatsky vyznamnych hmyzomorek

Obréazek 1: Moucha infikovana Entomophtora muscae

Oddéleni: Zygoomycota

Tiida: Mucoromycetes

Rad: Mucorales

Celed’: Hypocreaceae

Rody: Mucor, Rhizopus, Rhizomucor, Actinomucor, Lichtheimia
Celed’: Saksenaeaceae

Rod: Saksenaea, Apophysomyces

Celed’: Syncephalastraceae

Rod: Syncephalastrum
Rad: Mortierellales
Celed’: Mortierellaceae

Rod: Mortierella

Tabulka 2.: Klasifikace 1ékafsky vyznamnych zygomycet
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Obréazek 2: Phycomyces nitens na psim exkrementu

Oddéleni: Ascomycota

Trida: Sordariomycetes
Rad: Hypocreales
Celed’: Hypocreaceae
Rody: Trichoderma,
Acremonium, Gliocladium,
Verticillium

Celed’: Cordicipitaceae

Rody: Beauveria, Isaaria
Celed’: Nectriaceae

Rod: Fusarium

Trida:Dothideomycetes
Rad: Capnoidales
Celed’: Davidiellaceae

Rod: Cladosporium

Trida: Eurotiomycetes

Rad: Eurotiales

Celed’: Trichocomaceae

Rody: Paecilomyces, Penicillium,
Aspergillus, Emericella,

Neosartorya

Rad: Ophiostomatales

Celed’: Ophiostomataceae

Rod: Sporothrix

Rad: Microascales
Celed’: Microascaceae
Rody: Scopulariopsis,

Scedosporium, Pseudallecheria

Rad: Pleosporales
Celed’: Pleosporaceae

Rod: Alternaria

Rad: Onygenales

Celed’: Onygenaceae

Rod: Coccidioides

Celed’: Arthrodermataceae

Rody: Trichophyton, Microsporum,
Epidermophyton, Chrysosporium
Celed’: Ajellomycetaceae

Rody:

Ajellomyces, Emmonsia,

Histoplasma, Paracoccidioides

Rad: Chaetothyriales
Celed’: Herpotrichiellaceae

Rody: Exophiala, Phialophora

Tabulka 3: Klasifikace 1ékatsky vyznamnych vlaknitych/dimorfnich askomycet
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Obrazek 3: Onygena corvina na sovim vyvrzku

Oddéleni:Basidiomycota

Trida: Agaricomycetes
Rad: Agaricales

Celed’: Schizophyllaceae
Rody: Schizophyllum
Celed’: Psathyrellacea
Rod: Hormographiella
Celed’: Pluteaceae

Rod: Volvariella

Rad: Hymenochaetales
Celed’: Hymenochaetaceae

Rody: Cyclomyces, Phellinus, Inonotus

Rad: Polyporales

Celed’: Polyporaceae

Rod: Perenniporia

Celed’: Phanerochaetaceae
Rod: Sporotrichum

Celed’: Meruliaceae

Rod: Bjerkandera

Celed’: Irpicaceae

Rody: Irpex, Ceriporia

Tabulka 4: Klasifikace l1€katsky vyznamnych vlaknitych basidiomycet
14



Obrézek 5a, b: A: Hormographiella aspergillata (zdroj: Verweij et al. 1997; Surmont et al. 2002)

1.1.2 Ekologie VM

Heterotrofni vyziva charakterizuje vSechny houby. Vldknité houby s vyjimkou nekterych
chytridii maji respiracné aerobni typ metabolismu. VSechny opistokontni houby, tedy i VM
syntetizuji lysin drahou AAA (ptes kyselinu a-aminoadipovou) (Nishida et Nyshiyama 2000).

Pro spravny chod vSech metabolickych procest potiebuji vodu, vhodnou teplotu, pH
a organicky zdroj uhliku a dusiku. Takovy substrat predstavuje puda, trus a sekundarné
i ovoce, zelenina nebo sliznice savcl (Kalina et Vana 2006). Slizni¢ni povrchy obratloveil
jsou kolonizovany komensalni mikroflorou, jejiz mensi Cast zaujima mykobiota. Kvasinky

maji dokonalejsi adheren¢ni schopnosti a mezidruhovou kooperaci mize vzniknout pevnéjsi
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biofilm nez jen unispeciadlni. Tato kooperace byla popsana u Candida albicans a Malassezia
pachydermatis (Bumroongthai 2016).

Entomophtoromycota jsou zfejmé& nejstarobylej§im oddélenim bezbic¢ikatych hub.
Oddélily se od Zygomycot na zikladé genetickych a morfologickych znakl. Tvofi
monofyletickou skupinu. VétSinou jde o primarni parazity hmyzu (Humber 2016).

Zygomycety jsou oddélenim VM s Castéji neseptovanym (coenocytickym) myceliem.
Nékteré druhy mohou byt zoopatogenni pii rozsahlém poruseni mechanickych i imunitnich
bariér hostitele. V pfirodé maji funkci exosaprofytii kosmopolitné osidlujici trus, ptidu ¢i
tlejici rostlinny substrat (Pitt et Hocking 2009).

Lékatsky vyznamné askomycety se Casto vyskytuji v pudé a kontaminuji nejriiznéjsi
potraviny. Vzéacnosti neni ani fakultativni fytoparazitismus (Fusarium, Cladosporium). Maji
septované mycelium a tvarové specifické konidiofory. T jsou nalézany v klinickém materialu
ojedinéle (Sybren de Hoog 2015). Rod Chaetomium takovou vyjimku tvoii. N&kteti zastupci
se uplatnuji jako infekéni agens imunokompromitovanych pacientd naptiklad
s hematologickou malignitou. Na Sabouraudové gluk6zovém agaru (SGA) do deseti dnt
vétSina druhl fruktifikuje. Morfologie narostlych plodnic je jejich vyznamnym uréovacim
znakem (Kubétova 2006). Mezi vldknitymi askomycetami jsou také vyznamni producenti
toxind véetné antimikrobnich latek.

Lékatsky vyznamné vlaknité basidiomycety jsou konidialni stadia nebo mohou rist na
standartné pouzivanych kultivaénich médiich v podobé¢ sterilniho mycelia. Makroskopické
plodnice vytvoii vétSinou na Bramborovo dextrozovém agaru (potato dextrose agar = PDA)
nebo na ptfirodnim substratu in vivo. Dokonce 1 A trzni jedlé difevokazné houby, Volvariella
volvacea, byla roku 2009 izolovana z mozkové tkan¢ imunosuprimované pacientky

s Hodgkinsovym lymfomem a popséna jako pficina infekce vedouci k exitu (Salit et al. 2010).

1.2 KLINICKY VYZNAM

VM maji pro ¢lovéka rozsahly klinicky vyznam. Uplatiiuji se jako alergeny, kontaminanty

potravin, které produkuji toxické sekundarni metabolity, a také jako patogeny.
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1.2.1 Alergie

Vsudyptitomné spory vlaknitych hub se uplatituji velmi vyznamné jako exoantigenni noxy
schopné vyvolat imunopatologické reakce typu I, III a IV (Krejsek et Kopecky 2004).

U L typu se jedna o humoralni reakci zprostfedkovanou imunoglobuliny typu E (IgE).
III. typ je zalozen na tvorbé imunokomplexti tzv. Arthusiv typ. Je to rovnéZ humoralni
imunopatologickd reakce charakterizovana pfitomnosti vy$$tho mnozstvi imunoglobulinu
typu G (IgG). Reakce vznikéd az po vytvoreni dostate¢ného mnozstvi IgG, tedy asi po dvou
tydnech. IV. typ imunopatologické reakce je precitlivélost pozdniho typu, ktera se projevi az
za 12-48 h po expozici alergenu. V krevnim séru nejsou volné imunoglobuliny.
Imunopatologickd reakce je zprostfedkovana T-lymfocyty. U hub je béZna zkiizena
reaktivita, kdy alergik vétSinou reaguje na nékolik riznych druhii vldknitych hub soucasné
(Horner et al. 1995).

Zakladni pric¢inou vzniku astmatu jsou alergeny uvoliované v prubéhu kliceni
asexualnich spor. Pfedchozi studie naznacuji, ze konidie uvolnuji vétsi mnozstvi alergent az
po vykli¢eni v respiratnim traktu nez pfed nim. Typickymi alergeny jsou druhy Alfernaria
alternata, Cladosporium herbarum, Aspergillus fumigatus, Botrytis cinerea, Epicoccum
nigrum, Exserohilum rostratum, Penicillium chrysogenum, Stemphylium botryosum,
Curvularia lunata, Trichoderma viride a Bipolaris spicifera (Green et al. 2003). Mnoho druha
alergennich VM produkuji nejriiznéjsi toxické sekundarni metabolity vcetné antifungélnich

1 antibakterialnich latek.

1.2.2 Intoxikace sekundarnimi metabolity

Kontaminace potravin vede k jejich znehodnocenim diky biochemické aktivité nekterych druhti
VM. Toxické sekundarni metabolity inhibuji rist konkurencnich mikroorganismut. Vici nékterym
mykotoxiniim jsou vnimavi i obratlovci (Bennett et Klich 2003).

Producenti toxinil patfi v drtivé vétSiné mezi anamorfni askomycety. Nejznaméj$imi
toxigennimi rody jsou Alternaria, Penicillium, Paecilomyces, Aspergillus a Fusarium.
Piehled nejzndmnéjSich toxigennich VM zplsobujici alimentarni intoxikace v humdnnim

a veterinarnim lékaftstvi je uveden v Tabulce 5.
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Nejcastéji

Druh Toxin kontaminovana
potravina
A. flavus aflatoxiny B1, kys. cyklopiazonova, kys. koji, kys. aspergilova J ceredlie, arasidy,
koteni
A. fumigatus gliotoxin, verruculogen, skladované ovoce a
fumitremorginy zelenina
A. fischerianus verruculogen, afumitremorginy skladované Zzivocisné,
rostlinné produkty
A. niger naphtho-4-pyrony, malforminy cerny Caj
A. nidulans sterigmatocystin potraviny ruzného
puvodu
A. nomius aflatoxiny B1 a 2, G1 a 2, nominin, kys. koji, kys. aspergilova [ pSenice
A. ochraceus ochratoxin A,  kyselina  peniciliovd,  viomelleinu || potraviny ruzného
xanthomegninu, puvodu

A. oryzae

Kyseliny: cyklopiazonova, koji, 3-nitropropionova

asijska jidla, ovoce

A. parasiticus

aflatoxiny B1,2 a G1,2
kys. koji, kys. aspergilova

suché plody, ofechy

A. pseudotamarii

aflatoxiny B, kyseliny: cyklopiazonova a koji

suché plody, ¢aj

A. sojae kyseliny: aspergilova, koji asijska jidla

A. tamarii kyseliny: cyklopiazonova, koji dovazené suché plody,
Caj

A. versicolor sterigmatocystin, nidulotoxin potraviny rizného
puvodu

A. wentii emodin, wentilacton jizni a tropické ovoce

A. clavatus patulin, cytochalasin E potraviny, krmiva
rostlinného ptivodu

A. candidus terphenyllin, xanthoascin cerealie

Alternaria alternata

AAT (alternaria alternata toxin), kyselina tenuazonova,

alperisiny, alternariol, alternariol ~monomethyl ether,

altertoxiny [, II, IT1

plodova zelenina

A. citri

Toxin 1. (19 uhlikaty polyalkohol s a-dihydropyronovym
kruhem)

citrusy

Penicillium

botryodiploidin, kys.

ruzné druhy ovoce
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Fusarium culmorum trichotheceny, zearalenon, butenolid, culmorin a fusarin C

F. acuminatum butenolid, antibiotikum Y, chlamydosporol, moniliformin, § suché plody

trichotheceny

antibiotikum Y, chlamydosporol, moniliformin, fusarin C obiloviny
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F. dimerum trichotheceny, zearalenon, butenolid, culmorin, fusarinu C obiloviny
F. equiseti trichotheceny, zearalenon, equisetin, fusarochromanon tropické ovoce
F. incarnatum zearalenon, equisetin, fusapyron Jizni ovoce
F. poae trichotheceny B, butenolid a fusarin C obiloviny
F. proliferatum fumonisiny, kys. fusarova, fusarin C, fusaproliferin, j fiky, ryze, kukufice
fusapyron, moniliforminu , naftochinony
F. solani kys. fusarova, naftochinony potraviny  rostlinného
puvodu, ovoce
(banany)
F. tricinctum butenolid, antibiotikum Y, chlamydosporol, enniatiny, fusarin J obiloviny, lusténiny
C
Emericellopsis cephalosporiny aj. antibiotika houby
terricola
Trichoderma chrysophanol, koninginin potraviny  rostlinného
harzianum puvodu
T. viride trichodermin, emodin potraviny  rostlinného
puvodu

Tabulka 5: Piehled nejcastéjsich toxigennich VM (vytvoifeno z Pitt et Hocking 2009)

Aflatoxiny (AFT) jsou jedny z nejvyznamnéjSich mykotoxini produkované VM. Jejich
producenti se daji rychle biochemicky prokazat pomoci par NH4OH. Pfi pozitivité ma opacna
strana misky razové zbarveni (Saito et Machid 1999). NejsilnéjSimi producenty AFT jsou
nckteré druhy aspergila sekce Flavi: 4. bombycis, A. flavus, A. parasiticus, A. pseudotamarii,
A. nomius (Frisvad et al. 2018; Peterson et al. 2001). Chemicky jsou AFT odvozené od
difuranokumarinového skeletu. U¢inek AFT B1,2 i G1,2 je kancerogenni, teratogenni
1 mutagenni. Nejcastéjsi AFT B1 je nejsilnéjsi dosud znamy ptirodni kancerogen (Madrigal-
Santillan et al. 2010). Produkce AFT je zavisla na teploté, vlhkosti, okysli¢eni a chemickém
slozeni substratu, ktery houba vyuziva k rGstu. Akutni intoxikace mize vést k Reyovu
syndromu, zanétu jater, hepatocelularnimu karcinomu, kwashiorkoru a imunitni insuficienci.
Citreoviridin je fotolabilnim sekunddrnim metabolitem Penicillium smithii,
P. citreonigrum a P. miczynskii. Vyvolava intoxikaci se symptomy simulujici akutni
hypovitaminézu B1 beri-beri s kieCemi a vyznamnou srdecni arytmii, kterd mize skoncit
zastavou srdce v diastole. Narozdil od pravé beri-beri je vSak ,,Otrava ze zluté ryze*
rezistentni k 1€cb¢ thiaminem (da Rocha et al. 2015).
Dosud bylo izolovdno 7 typit fumonisini (FMS): Al, A2, Bl, B2, B3, B4, CI.
F. proliferatum produkuje FMS Al, A2, Bl - B4 (www.biotox.cz). Nejvyznamnéjsi a také
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nejcastéjsi je FMS B1 (Cendoya et al 2018). Prekursorem jeho biosyntézy je alanin (Branham
et Plattner 1993). FMS vyvolavaji leukoencefalomalacie koni a zhoubné nadory jater
u laboratornich potkant. FMS jsou promotory kancerogeneze (Smith et al 2002; Burger et al.
2018). Inhibuji biosyntézu sfingolipidii (sfingomyelinu a glykosfingolipidi), které se
vyskytuji z vétsi ¢asti v nervové tkani. Maji také imunotoxické a teratogenni tcinky (Wang et
al. 2016). Alternaria alternata var. lycopersici produkuje alperisiny, které se strukturné
fumonisinlim podobaji (Brandwagt et al. 2001).

Kyselina cyklopiazonovd je vyznamnym toxinem objevenym jiz vroce 1968. Je
sekundarnim metabolitem Penicillium griseofulvum, P. commune a nckterymi zastupci
Aspergillus sekce Flavi (Pitt et Leistner 1991). Podstatou toxického ucinku jsou zmény
v transportu iontd vapniku vedouci k osmotické bunééné smrti. Pfi podani per os dochézi
k degeneraci myofibril, myokardu i1 hladké svaloviny GIT (Seidler et al. 1989).

Ochratoxin A je nejvyznamné&j$i a nejrozSifencj$i ze vSech ochratoxini. Jeho
hlavnimi producenty jsou ptfedev§im druhy Aspergillus komplexu ochraceus, ale takeé
A. carbonarius, A. niger a Penicillium verrucosum. Ochratoxin A je U¢inny inhibitor
proteosyntézy. Primarnim cilovym orgdnem ochratoxinu A je vyvijejici se centralni nervovy
systtm (CNS). Hlavnim u¢inkem na makroorganizmus je imunitni nedostate¢nost
a nefrotoxicita (Bui-Klimke et Wu 2014).

Patulin byl ve 40. letech popsan jako antibiotikum a terapeuticky vyuzivan az do
objeveni kancerogenity. Dnes je povazovan za vyznamny mykotoxin. Je produkovan
predevsim druhy Penicillium griseofulvum a P. expansum (Saurabh et al. 2017).

Luteoskyrin je hepatotoxicky a kancerogenni produkt Penicillium islandicum. Blokuje
v buiikkach enzymy oxidativni fosforylace. Nejvyznamnéjsi kontaminovanou potravinou je
ryze (Ueno 1995).

Xanthomegnin je genotoxicky a teratogenni sekundarni metabolit vétSiny kment
Penicillium viridicatum, ktery Casto kontaminuje ryzi (Peterson et Grove 1983).

Sterigmatocystin je produkovan Aspergillus nidulans a A. versicolor. Je hepatotoxicky
a kancerogenni, avSak pouze asi z desetiny oproti aflatoxinim (Yu et Leonard 1995;
http://www.biotox.cz/toxikon/mikromycety).

Tremorgeny patii mezi nejtoxictéjsi mykotoxiny. Maji silny neurotoxicky ucinek. Jsou
chemicky heterogenni skupinou. Tyto latky vykazuji aktivitu k CNS. Jedna se ve vétSiné
ptipadd o derivaty indolu. Zékladnimi ptedstaviteli skupiny jsou penitremy A-E. Penitrem A

byl izolovan z P cyclopium, P. palitans, P. crustosum, P. commune. Béhem 5 minut se

21



dostavuje nékolik hodin trvajici tremor prechazejici v klonické a tetanické kiece koncici
smrti. Dal§imi symptomy jsou zrychlené dychani, slzotok, mydridza (Walter 2002). Podobnou
aktivitu vykazuji také fluorescentni tremorgenni toxiny, jantitremy skupin A-C
z P. janthinellum, k nimz jsou vnimavi pfedevsim bylozravci (Gallagher et al. 1980). Déle se
mezi n¢ fadi roquefortiny. Izolovany byly pivodné z Penicillium roquefortii, ktery se cilené
ockuje do zrajicich syrt jako kulturni druh houby (Chen et al. 1982). V toxickych
koncentracich jsou vSak produkovéany druhy P. crustosum a P. oxalicum (Mantle et al. 1981).

Trichoteceny (TCH) jsou estery seskviterpenickych alkoholi obsahujicich
trichothecenovy tricyklicky systém. TCH A nemaji v poloze C8 ketoskupinu a TCH B ji
v poloze C8 maji. Intoxikace TCH A se projevuje u lidi idomécich zvitat bolestmi hlavy,
zavratémi, tremorem, nauzeou, zvracenim a zrakovymi poruchami. Biologicky aktivné&jsi jsou
trichoteceny B, jejichz vyznamnym producentem je F. poae. Trichoteceny B zpiisobuji
alimentarni toxickou aleukii. Dalsi skupinou jsou satratoxiny. Pfednimi producenty jsou napf.
F. culmorum, F. acuminatum ¢&i F. dimerum. Satratoxiny jsou ucinné inhibitory
proteosyntézy. Jsou toxické pro GIT a imunotoxické (Nesic et al. 2014).

Zearalenony jsou laktony kyseliny p-resorcylové. Jsou to analoga estrogennich
hormont. Jak nazev napovida, byly poprvé objeveny v kukufici infikované fusarii. Prednimi
producenty jsou druhy F. culmorum, F. incarnatum a F. graminearum. U savci zpusobuji
zearalenony hyperestrogenismus, ktery se projevuje hyperémii vaginalni sliznice s kalnym
vytokem, hypertrofickou prsni zldzou a bradavek v tézSich ptipadech az prolaps vaginy
arekta. U samct je charakteristickym symptomem atrofie varlat. Nejvnimavéjsi jsou prasata.
Nasleduje infertilita, popt. abortus. I kdyz zearalenonova intoxikace nevede pfimo k thynu,
hovézi dobytek casto podléha bakterialni infekci vyhiezlych genitalii. Ptfi fusariové
kontaminaci obilovin dochazi ke spoleénému vyskytu zearalenonu a trichothecend, a proto
intoxikace mohou byt provazeny sdruzenymi symptomy. Zearalenony sice nejsou
kancerogeny, ackoli podporuji bunééné déleni vzniknuvsiho karcinomu. Jsou ve skladovaném
obili velmi stabilni 1 po tepelném zpracovani mouky ¢i fermentaci. Zearalenony jsou
uvolnovany do mléka krav krmenych kontaminovanou stravou, coz by mohlo piedstavovat
biologické riziko u déti. V experimentech zjisténi rizika u lidi byly pouzity ovarektomizované

dosp€lé opi¢i samice, ale nebyl zjistén hormondlni efekt pfi pfijmu nizSim nez

50 ug zearalenonu/kg télesné hmotnosti denné (www.biotox.cz).
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1.2.3 Infekce zptisobené VM

VM podle druhu zplsobuji rizné zavaznid onemocnéni (mykézy) od lokdlnich az po
systémova. Piekrocenim oslabenych imunitnich bariér piesly komenzalni VM k parazitismu.
Kli¢ovou schopnosti invaze a vylouceni imunitni odpovédi jsou specifické molekularni
interakce mezi houbovym patogenem a jeho hostitelem (Remmele et al. 2015). Lékarska
mykologie rozliSuje klinicky vyznamné VM do péti funkén€ morfologickych skupin:
entomophtoromycety (E), zygomycety (Z), dermatofyta (D), hyalinni hyfomycety (HH) a
pigmentované hyfomycety (PH).

E zpiisobuji entomophtoromyko6zy u imunosuprimovanych pacientli pomérné vzacne.
Ponékud ¢astéji ptsobi infekce v tropech. Rod Conidiobolus zptisobuje rhinofacialni, podkoZzni
¢1 kozné€ slizni¢ni infekci zndmou jako entomophthoromycosis conidiobolae. Vyskytuje se v
severni Evropé€, Indii, vychodnim pobtezi USA a zapadnich castech Afriky. Vstupni branou
infekce je nosni sliznice pfi aspiraci sporangiospor nebo drobné kozni poranéni z kontaminované
GIT). Patogenni zastupci pro obratlovee byly popsani Conidiobolus coronatus, C. incongruous a
C. lampraugesa. Conidiobolus coronatus byl poprvé identifikovan jako ptivodce granulomatozni
choroby ukon¢ v Texasu v roce 1961. Basidiobolus zplsobuje onemocnéni
entomophthoramycosis basidiobolae. Probihd pomaleji a malokdy progreduje do disseminované
formy. Basidiobolus ranarum byl popsan z zivociSnych a ekologickych zdroji uz v roce 1886.
Vstupni branou je vzdy kozni poranéni kontaminované infekéni ¢astici. Patogenni druhy jsou
Basidiobolus ranarum, B. haptosporus, B. meristosporus (Ribes et al. 2000; Shaikh et al. 2016).

Z jsou saprofyté i saproparazité rychle prorustajici substraty bohaté na sacharidy. V
Roth Island v USA byl zaznamenéan piipad koZzni smiSené infekce Enterobacter cloacae a
Mucor sp., ktera se po kousnuti psem vyvinula u 50leté diabeticky lécené amoxicilinem. Rana
byla uspésné lécena kombinaci karbapenemovych ATB a lipozomalniho amfotericinu B
(Zachary et al. 2011).

Z zpusobuji rychle progredujici infekce (zygomykdzy, mucormykdzy) u somaticky ¢i
imunitné oslabenych pacientd. Vstupni branou infekce je nejcastéji oteviend rana. Jejich hyfy
maji afinitu ke sténdm cév, do kterych rychle proristaji, zvlast u diabetikii s vysokou
hladinou glukézy v krvi. Vznikd tak zivy trombus (splet’ hyf, trombocyty, lymfocyty), ktery
muze zpisobit obstrukci s naslednou rupturou cévy a infarktaci tkané, kterd je postiZenou
cévou zasobena (Ibrahim et al 2012). Systémové zygomykdzy se nejcasteji diagnostikuji post
mortem (Skiada et al. 2011).
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Bylo potvrzeno, Ze invazivni mukormykoézy zpusobuji kromé Rhizopus oryzae
a R. microsporus, Mucor a Lichtheimia, také Rhizomucor, Apophysomyces, Saksenaea,
Cunninghamella, Cokeromyces a Syncephalastrum spp. Z puvodni asymptomatické
kolonizace ptesly Z k parazitismu a infekciozité (Ribes et al. 2000).

Ascomycety vyvolavaji mykozy postihujici ¢lovéka i ostatni zivoc¢ichy. K onemocnéni
jsou nachylnéjsi osoby s imunodeficitem, kdy k infekci stac¢i 1 malé mnozstvi inhalovanych
konidii (Bene§ 2009). HH se uplatiiuji jako oportunni patogeny. Patfi sem napf. anamorfni
rody Acremonium, Aspergillus, Fusarium, Penicillium, Scopulariopsis (de Hoog 2000).

Pfi invazivnich aspergil6ézach jsou vstupni branou infekce prevazné plice. Onemocnéni
mohou u c¢lovéka vyvolat druhy A. fumigatus, A. flavus, A. terreus A. nidulans a A. niger
(Kod'ousek 2003). Invazivni aspergildza se téméf vyhradné vyskytuje u imunosuprimovanych
pacientl. MiiZze postihovat vSechny lidské organy a obvykle se diagnostikuje post mortem
(Muntau 2009; Greenwood 1999).

D jsou pidni houby se schopnosti enzymaticky degradovat keratin. Mohou rust
kdekoli na svrchnich vrstvach epidermis a koznich adnexech, kde vyvolavaji rizné¢ rozsahlé
patologické zmény. Preference hostitele je u jednotlivych D odlisnd, nékteré druhy jsou spise
zoofilni, jiné zase antropofilni a jsou zdznamy i o oboustranném pienosu (Kuzhwaha et
Guarro 2000). Svycarska studie fesila lokalni epidemii dermatomykézy studentil veterinarni
Skoly a koné. Sekvenace DNA a fenotypova charakteristika prokazaly shodny kmen houby u
oSetfovatelll 1 zvifete. Zdrojem pivodce, Trichophyton mentagrophytes (T: Arthroderma
vanbreuseghemii), byl kan (Chollet et al. 2015).

PH rostou v tmavé zbarvenych koloniich, nebot’ v bunéénych sténach maji obsazen
melanin. Rody s menSim zoopatogennim, ale Casto s vétSim fytopatogennim vyznamem jsou

Alternaria, Aureobasidium ¢i Cladosporium (Larone 1995).

1.3 DIAGNOSTIKA HOUBOVYCH INFEKCI

Odebrany klinicky materiadl by mél byt doruc¢en do mikrobiologické laboratote nejlépe do dvou
hodin nebo musi byt ulozen do chladni¢ky. Pfitomnost VM v makroorganismu lze prokéazat
n¢kolika vzijemné se dopliyjicimi zplsoby piimé detekce, ato kultivaci, mikroskopii,
sérologicky (prikazem antigenl, piipadné protilatek) a molekularné genetickymi metodami

(Kocmanova et al. 2007).
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Pro prikazu mykotickych infekci lze odebrat rtizné druhy klinického materidlu,
naptiklad hemokulturu, mozkomisni mok, bronchoalveoldrni lavaz, sputum, moc, stolici,

stéry ze sliznic a koznich 1ézi (Buchta 2010).

1.3.1 Kultivace in vitro

In vitro kultivace VM je zakladni technikou detekce lokélnich i systémovych mykoéz. Veetné
patogennich druht jsou kultivaéné riizn€ narocné. Z pevnych pid je zékladnim médiem pro
rist hub Sabouraudiv glukézovy agar (SGA), k némuz se obvykle pfidava Sirokospektré
ATB, chloramfenikol, inhibujici rist bakterii (SGA2), ptipadn¢ dalsi pridavek
cykloheximidinu inhibujici rtst rychle rostoucich VM (SGA3), ¢imz je dan prostor pro rast
pfedev§im dermatofyt (Jedlickovd 2006). Standartni kultivacni teplota je 25-30 °C.
Kultiva¢ni doba vzhledem k rGzné rychlosti ristu se v zavislosti na taxonu cCasto lisi
(Fragner 1984). Identifikace vétSiny Iékatsky vyznamnych druhti je mozna jiz za 20 hodin od
inokulace. Lékarsky vyznamné zygomycety jsou kultivacné nendro¢né. doporucend média pro
kultivaci jsou sladinovy agar (SLA) se stupni cukernatosti 4° a 8° dle Balinga (SLA4, SLAS)
(Kubatova et Vanova 2009), dale agar s maltextraktem (MEA), bramborodextrézovy agar
(PDA), Sabouraudiv glukozovy agar (SGA). Zygospory se tvoifi obvykle pii 20 °C. U
anamorfnich druhd je kultivacni doba rizna. Doporu¢end média u tadu Eurotiales jsou
Czapktv agar (CZA), Czapkiv agar s kvasnicnym extraktem (CYA) a malt extract agar
(MEA) (Kubatova 2006).

1.3.2. Mikrokultiva¢ni technika

Jako prevence mechanického poskozeni preparatu se pouziva mikrokultivace (OtcenaSek 1990).
Z vhodného kultivacniho média je vyfiznut ctverecek agarové hmoty, ktery je pak ptfenesen na
prazdnou Petriho misku. Poté je naoCkovan z boku a prekryje se krycim sklickem. Vysledkem
je potom nepoSkozené mycelium se zvySenou visualizaci charakteristickych morfologickych

struktur ur¢ovaného druhu houby (Skotepova 2008).
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1.3.3 Mikroskopie

Mikroskopie je v mykologii velmi vyznamnou technikou slouzici k rychlé diagnostice.
Pomoci mikroskopie je mozné u nékterych typt vzorku zjistit, nejedna-li se o kontaminaci
(Koukalové et al. 2011).

Mikroskopické vySetfeni v I€kafské mykologii prokazuje houbové struktury
v klinickém materidlu. Pro pfimou detekci se pouziva nativni preparat nebo preparat
v histologickém fezu. V nativnim preparatu lze pozorovat zivé hyfové struktury, kdezto
v histologickych preparatech miize byt prokdzano jen prordstani tkané bez blizsiho urceni
druhu. Pomoci nativniho preparatu s Melzerovym ¢inidlem lze v kapce fyziologického
roztoku pozorovat struktury VM, ale také amyloidni ¢i dextrinoidni spory. Dal§im piikladem
nativniho preparatu je louhovy preparat, u né¢hoz se misto fyziologického roztoku pouziva
10% ¢i 20% roztoku KOH nebo NaOH, aby byl klinicky material bohaty na keratin rozrusen.
Pouziva se pfi prikazu dermatomykoz, onychomykdz, ale také pti pozorovani houbovych
bunék ve vzorcich zivé tkané. Pfidanim Parkerova inkoustu, ktery se vaze na chitinova vlakna,
k louhovému preparatu je navic dosazeno vyrazné¢ modrého obarveni bunécné stény a visibilizace
jemnych struktur v myceliu, napf. pfezek v hyfach basidiomycet (Otcendsek etal. 1990).
Bavlnikovou modfi 1ze zvyraznit konidiofory. Laktofenol pak prodluzuje trvanlivost preparatu.

U fluorescencnich metod se v nativnim louhovém preparatu pouZziva jen 2% vodny roztok
NaOH s ptidanim specifickych fluorochromil (Blankophor, Rylux BSU). Fluorochromy se pevné
véazou na chitin v bunécné sténé, které pak ve fluorescencnim mikroskopu v modrém dopadajicim
svétle (ve filtru BG 12, KP 490 + B 229, C. Zeiss Jena) pies oranzovy bariérovy filtr (OG 1, OG 4

¢i G 247) na tmavém pozadi preparatu zari zlutozelen¢ (Otcenasek et al. 1990).

1.3.4 Sérologie

Probihajici mykotickou infekci mohou vcas odhalit také metody sérologické. Vzhledem
k rychlosti a citlivosti se téchto metod vyuZziva jen pii podezieni na systémové onemocnéni.
Pro zlepSeni prognézy systémové mykotické infekce je totiz véasnad diagndza nezbytnd. Pro
sérologicky prukaz se jako klinicky material pouziva nejcastéji krevni sérum, BAL ¢i punktat
ze zanétlivého loziska (Koukalova et al. 2011).

Sérologie infekci zptisobenymi VM je vysoce specifickd. Detekuji se antigeny (Ag)

patogena nebo protilatky hostitele. Nejcastéji se prokazuji jako markery Ag bunécné stény
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hub napf. u aspergiloz galaktomannan. Ze sérologickych technik se za timto ucelem pouzivaji
»enzyme-linked-imunosorbent essay* (ELISA) a latexovéa aglutinace (Jedlickova 2006).

Mykotoxiny jsou faktory virulence hub, které hraji dilezitou roli v patogenezi
houbovych infekci. Produkce xanthomegninu byla pouzita jako diagnosticky marker pro
v€asnou diagnostiku hluboké oc¢ni mykoézy. Vysledek byl pozitivni u nékterych izolath
Aspergillus flavus (Ozdemir et al. 2016).

K prikazu Ag, ktery zahrnuje spektrum plvodct mykotickych infekci na urovni
taxonomického oddéleni, je panfungalni metoda detekce (1—3)-B-D-glukanu. Ag je zde
polysacharid obsazeny v hojném mnozstvi v bunétné sténé askomycet. U vétSiny
basidiomycet se vyskytuje v bunécné sténé také, ale neni St€pen B-glukanazami béhem obdobi
nedostatku zdroje uhliku. U Z zcela chybi. K vlastni detekci se pouziva lyzatu z amébocyt

ostrorepa druhu Limulus polyphemus. (Kocmanova et al. 2007).

1.3.5 Molekularné biologické metody

Molekularné genetickych metod se v lékafské mykologii vyuziva pfi podezieni na
patogena, které¢ho je nutné co nejrychleji odhalit nebo kvantifikovat pocet infekcnich ¢astic v
télnich tekutinach, miru napadeni tkané, geny rezistence na antifungalni latky. Material pro
stanoveni mikrobidlni DNA je doporuceno uchovavat pti pokojové teploté¢ do 24 hodin od
odbéru, dale pak v chladnicce pii 2 —8 °C (zhruba do jednoho tydne od odbéru). Pro delsi
casovy interval se klinicky material obvykle archivuje pii teploté v rozmezi -18 az -20 °C
(https://ulbld.If1.cuni.cz/file/667/Mikrobiologie.pdf).

Metodou pro ucinnou detekci a kvantifikaci zédkladnich infekénich agens houbového
puvodu je polymerdzova fetézova reakce (PCR), kterd umoznuje rychle a pfesné rozeznat
cilové sekvence DNA v klinickém vzorku (Lengerova et al. 2009). Vysetfovanym klinickym
materidlem u invazivnich aspergildz je nejCastéji krev nebo krevni sérum. Prikaz aspergila
z BAL je citlivéjsi nez z krve (Buchheidt et Hummel 2005).

PCR mnohonasobné nakopiruje DNA patogena. Jeji princip spociva v opétovné
replikaci iseku DNA, ktery je vymezen specifickymi primery. K tomu se vyuziva
termostabilni DNA polymerdzy izolované z bakterie Thermus aquaticus. Amplifikace tseku
DNA probiha v termocykléru ve 3 stupnich: 1. denaturace pii 95 °C, rozvolnéni ds DNA,
2. annaeling pfi 40-62 °C, nasedani specifickych primeri ke komplementarnim usekiim
templatové DNA a 3. extenze pii 72 °C s néslednou syntézou nového feté¢zce DNA. Tyto

cykly se opakuji 25-40 krat. Produkty PCR se detekuji gelovou elektroforézou pomoci
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polyakrylamidového agar6zového gelu. Nukleové kyseliny maji zaporny naboj a v elektrickém
poli putuji k anodé¢. Jejich ptivod je poté detekovan pomoci Cinidel, jez se interkaluji do DNA
(napt. ethidium bromid, Sybr Green). Po ozafeni UV svétlem tyto slouceniny fluoreskuji
(Muyzer et al. 1993).

On line zaznamem fluorescence se detekuje produkt DNA metodou kvantitativni PCR
v realném Case (RTq PCR), ktera vyuziva fluorescen¢nich sond ¢i barviv. Ty pak detekuji
amplifikaci DNA bé&hem reakce zvySenim své fluorescencni aktivity. Jeji vyhoda oproti
konvenéni PCR je moznost piesného urceni vychoziho poctu kopii pfislusného tiseku DNA,
tedy schopnost kvantifikace. Vyhodou je presnéjsi odeCet intenzit fluorescencniho zafeni
produkti nez u kompetitivni PCR. Jejimi nevyhodami jsou pak drazsi metodika, problémy
se specifi¢nosti reakce a s interpretaci vysledkti (Avni et al. 2010).

Pomoci kompetitivni DNA Ize identfikovat patogena z infikované tkan¢ za pomoci
specifickych primert. Kompetitorem je definovand DNA o znamé koncentraci extrahovana
z houby izolované in vitro (Fredricks 2005).

Taq Man Real-Time PCR pouzivda Taq Man sondu, coz je specificky oligonukleotid
s fluorescen¢ni znackou na 3" konci a s vypinacem fluorescence na 5” konci. Touto metodou lze
kvantitativné detekovat jakéhokoli patogena (viry, bakterie, houby) ve tkéni hostitele s odhadem
miry infekce. Vyhodou je vysoka mira specifi¢nosti. Nevyhodou je zna¢né finan¢ni narocnost,
a proto se rutinn¢ v Iékatské mikrobiologii nepouziva (Nadkarni et al. 2002).

Metoda ligdzové fetézové reakce (LCR) ma podobny princip jako klasickd PCR.
Pouzivaji se ale primery tvofici par a jsou komplementarni ke dvéma tsekl stejného fetézce
DNA (Wiedmann et al. 1994).

Sekvenace urcuje primarni struktury DNA, tedy potadi nukleovych bazi. V mikrobiologii
jsou vétSinou vyuzivany dvé sekvenacni metody: Maxam Gilbertova metoda — chemicka
(Maxam et Gilbert 2007) a Sangerova — enzymaticka (Sanger et al. 1977).

Hybridiza¢ni metody jsou v mikrobiologii rovnéz ¢asto pouzivany pro svoji vysokou
specifitu a nizkou citlivost. Patogenni houby jsou detekovany pomoci DNA sond narozdil od
bakterii, nebot" bakteridlni bunka obsahuje vice RNA nez DNA. Sondy jsou znaceny
fluorescenénim barvivem, radionuklidem, antigenem nebo enzymem. Izolovana DNA je
nejprve denaturovana. Poté se smisi s ssSDNA se specifickou sondou a promyje, aby
nenavazané sondy byly odstranény. Odecet probiha pomoci fluorescencniho mikroskopu

métenim intenzity fluorescence (Pliskova et al. 2007).
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DNA cipovani (DNA microarray) je pomérné finanéné€ naro¢na technologie, ktera ma
v diferencidlni mikrobiologické diagnostice znacné uplatnéni. Lze diky ni detekovat
a identifikovat patogeny a stanovit rezistenci k antimikrobidlnim latkdm, typizovat izolaty
a stanovit faktory jejich virulence. Aplikace DNA ¢ipovani pro genovou expresi mezi dvéma
vzorky je pomérné spolehliva. Nemize vsak poskytnout priméteny odhad skute¢né kvantity
mRNA. V soucasné dobé se pro studium bakteridlnich druhii pouzivaji oba oligonukleotidové
a PCR produkty. Kratké oligonukleotidové soustavy ale nemusi byt vhodné pro srovnavaci
genomové studie pro organismy, které¢ nejsou tizce piibuzné. Pozornost si zaslouzi pouziti
DNA Ccipovani jako nastroje pro fylogenetické studie a identifikaci izolatd. U mnoha
organismlii metoda 16S rRNA casto nedokaze skutecné odrazet jejich geneticky potencial.
Tento problém mulze byt vyfeSen srovnanim genomovymi metodami s celogenomovym
¢ipovanim v nepfitomnosti sekvenci genomu (Nsofor 2014).
Pro celogenomové sekvenovani existuji dva piistupy: celogenomové nahodné sekvenovani
(WGS) a sekvenovani klon po klonu (CBCS). Pii WGS je genomova DNA nejprve
rozstfihana na fragmenty obvykle tfi velikosti (2, 10 a 50 kb), které jsou pak klonovany do
vhodného vektoru a vytvoii se knihovna. Nasleduje sekvenovani v dostate¢ném pokryti a poté
sestaveni sekvence pomoci pocitacovych programi. Pti CBCS se genom rozdéli na velké
fragmenty dlouhé asi 150 Mb, které jsou klonovany typicky za pouziti kloni BAC (bacterial
artificial chromosome). Vytvofi se minimalni sestava klont vytvarejici kontinualni sekvenci
podél celého chromozomu. Tyto klony jsou rozstépeny na kratké fragmenty (cca 500 bp)
a sekvenovany pomoci WGS. Nakonec se provadi skladani sekvence pocitacovym

programem (https://www.healio.com/hematology-oncology/learn-genomics/whole-genome-

sequencing/whole-genome-sequencing-methods; Adams 2008).

Celogenomova sekvenace vyrazn€ zvySuje pochopeni infekénich chorob a klinické
mikrobiologie. Vzhledem k soufasnym omezenim zdroji a infrastruktury je WGS
nejvhodnéjsi pro pouziti v laboratofich vefejného zdravi, referencnich laboratotich
a laboratofich spojenych s kontrolou nemocni¢nich infekci. Vzhledem k tomu, ze WGS
pfedstavuje vrchol charakterizace kmene a epidemiologické analyzy, je pravdépodobné, ze
v blizké budoucnosti nahradi tradi¢ni metody detekce genu rezistence a dalsi Setfeni zalozena

na sekvenaci (napt. 16S rDNA PCR) (Kwong et al. 2015).
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1.3.6 Kultivace in vivo

K ptesnéjsimu urceni druhu, poddruhu ¢i patotypu slouzi pokus na zivém objektu, ktery je
vysoce specificky pro dany druh houby. U fytopatogennich hub je experimentalni infekce
vnimavé zivé rostliny pro ovéfeni druhu béznou praxi. K piesnéjSimu uréovani hub rodu
Penicillium 1ze inokulovat jablko pii podezieni na tii druhy: Penicillium expansum, P. solitum
a P. crustosum. Tyto druhy vyvoldvaji hnilobu jablek. Hnilobu citrusovych plodi mayji
schopnost vyvolat druhy Penicillium italicum a P. digitatum, které lze odlisit makroskopicky
dle pigmentu konidiofori. K experimentdlni infekci se vyuziva nejcastéji citron.
U mykoparazitickych hub lze druhem Cladobotryum mycophilum infikovat plodnici
makromycet, nej€ast&ji druh Agaricus bisporus. K prikazu entomofagnich hub (Beauveria
bassiana, Isaaria farinosa, Metarhizium anisopliae) se pridavda na misku s médiem
vydesinfikovany hmyzi exoskelet. Pro dermatofyta je nejvice vnimavé morce. Lze tak

odhadnout invazivitu houbové infekce a zjistit citlivost na pfislusnou antifungalni latku

in vivo (viz Obr. 1).

Obrézek 6: Experimentalni infekce moréete T. mentagrophytes var. mentagrophytes

Z etickych divodl se pokusni obratlovei rutinné neinfikuji a kazdy takovy experiment

vyzaduje schvaleni etické komise.

1.4 PRIROZENA HOUBOVA MIKROFLORA

Sav¢i télo je osidlovano Sirokou Skélou mikrobiot, od nichz musi byt imunitnim systémem
chranéno, coz je dilezité pro jeho normalni funkci, udrzovani zdravych tkéni a fyziologickych
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procesti. Casto je pozornost vénovana spiSe bakterialni mikrobioté, ale rostouci podet studii
podtrhuje ptfitomnost hub, které mohou byt dilezité i pro osidleni makroorganismu a jejich
interakci s imunitnimi buiikami. Mykoorganismy jsou také vyznamnou, i kdyz podstatné
mensi, slozkou mikrobioty savcl. Tato houbova slozka je nazyvana mykobiotou. Komenzalni
bakterie jsou dilezité pro vyvoj a spravnou funkci imunitniho systému. Jednotlivé druhy
mikroorganismil si navzajem konkuruji o zdroje organickych latek, ¢imz je udrzovan pomérné
staly druhovy pomér bakterii a hub. NaruSeni této rovnovahy vede k dysbidze, at’ uz ve
prospéch hub, nebo bakterii (Underhill et Iliev 2014).

Sekvena¢nimi technikami bylo naptiklad zjisténo, ze houby tvofi pfiblizné 0,1 %

mikroorganismil ve stievé (Quin et al. 2010; Arguman et al. 2011).

1.4.1 Mykobiota DM

Nejpopularnéj$im zvifecim mazlickem v celé Evropé je pes diky své oddanosti a ucenlivosti.
Kocka si do jisté miry drZi od majitele odstup. Je samostatn&jsi neZ pes, a proto také v CR
klesa jeji popularita, a také intimita vztahu s majitelem nebyva tak tzka jako se psem, ktery je
na majitele silné fixovan. V nasi nedavné studii (2017) bylo zjisténo, ze bakterialni flora se
li$1 nejen mezi mazlickem a ¢lovékem, ale i mezi mazlicky navzajem (Wipler et al 2017).
Houbova flora se naopak pftili§ nelisi, nebot’ se jedna, v ptidadé VM, vétSinou o pidni
mikroorganismy. Kvasinky jsou Casto vazany na sliznice. Rozdil je ale v kvantité, tedy
v poméru kvasinky: vlaknité houby, které osidluji lidsky a zvifeci makroorganizmus (viz

Graf 1) (Wipler et al 2018).
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Graf 1: Kvantita mykobioty izolovanych hub z chovatele a DM (dle Wipler et al. 2018)
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Mykobiota psti je velmi pestra s ohledem na jejich etologii (viz Obr. 7). Casto se na t&le pst

vyskytuji 1 fytopatogeny. Takovymi plidnimi VM jsou napiiklad rody Alternaria,

Colletotrichum, Fusarium ¢i Cladosporium (Meason-Smith et al. 2015).

Dorsal Nose Conjunctiva Pinna Ear Canal
Nostril
D

ccee

Lip Commissure Axilla Interdigital Space Groin

Obréazek 7: Spektrum mykobioty psa (dle Meason-Smith et al 2015)
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Mykobiota koCky je rtznd s ohledem na to, kde kocka zije. Kocky zijici trvale

v domécnosti maji houbovou floru vyrazné chudsi. I u kocek se vyskytuji rody Alternaria

a Cladosporium, ale dominantni postaveni v mykobioté zde maji lipofilni kvasinky (viz Obr.

8) (Meason-Smith et al. 2017).
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Obrézek 8: Spektrum mykobioty ko¢ky (dle Meason-Smith et al. 2017)

1.4.2 Mykobiota ¢lovéka

Slizni¢ni povrchy a ktize zdravych lidi jsou pfirozené osidlovany spolecenstvy bakterii a hub.
Mykologicky nejbohatsi se zda byt zacatek a konec travici trubice. (Underhill et Iliev 2014).
(viz Obr. 6). Interakce mezi houbami a bakteriemi pravdépodobné udrzuje zdravé sliznice,
jak doklada synergicky vztah mezi Candida albicans a peroralnimi streptokoky (Diaz et al.

2014).
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Obréazek 9: Spektrum mykobioty ¢lovéka (dle Underhill et Iliev 2014)

Stfevni dysbioza béhem prvnich sto dnl zivota ditéte muze vést k projevim atopického
astmatu (Arrieta et al. 2018).

Nalez VM z klinického materialu miize také svédCit o prilezitostné a doCasné
kontaminaci. Casto se jednd i o infekéni agens. N&kdy neni souvislost s mykotickym
onemocnénim zcela ziejma. Zalezi také na kvantit¢ kolonii, ale nezbytnd je predevsSim
verifikace vztahu izolovaného mikroorganismu k makroorganismu sérologickymi metodami
v kombinaci s klinickym obrazem (Hubka et al. 2014).

Ghannoum et al. (2010) ve své studii odebrali vzorky zustni dutiny nekurdki
s pouzitim 15 ml fyziologického roztoku pufrovaného fosfatem od 20 zdravych osob (ve véku
21-60 let, osmi Zen a 12 muzl). Hloubkova sekvenace ukazala, Ze ustni dutina obsahuje
74 kultivovatelnych  (nejhojnéjsi  rody:  Candida, Cladosporium,  Aureobasidium,
Saccharomycetales) a 11 nekultivovatelnych houbovych rodd. Nizky vyskyt nékterych hub ve
vzorku ziejmé ptedstavuje kontaminaci oralni sliznice z vnéjSiho prostfedi. RozmnoZzovaci

partikule kontaminujicich hub se dostaly do stni dutiny vdechnutim nebo pozitim.
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1.4.3 Cesty pienosu mykobioty ¢lovéka a DM

Blizky vztah DM s clovékem vede k oboustranné vyméné mykobioty. Contact Index (CI)
ukazuje miru intimity tohoto vztahu. Nosni sliznice byla vyhodnocena jako mykologicky
i bakteriologicky nejchudsim mistem, ale diky olizovani dochazi k vyméné mikrobiot obou
makroorganismt. Je zde nejlépe zachytitelné sdileni druhti mikroorganismt. Tam, kam si DM
(kocka, pes) dosdhne jazykem, sbird rozmnoZovaci partikule VM, které jsou pfeneseny na
Clovéka. Také aktivnim dotekem majitele (naptiklad hlazenim) dochazi pravdépodobné
k vyméné mykobioty. Casto jsou mykoorganismy inokulovany na riizné &asti téla, kde jsou
schopny rast a vyuzivat ziviny. Suspektni 1éze na ktzi ¢i zanét sliznice jednoho z paru by
mohly byt zplsobeny druhem VM druhého z paru, a proto je vyznamné odebrat material
1 z téchto mist. Meziprsti nohou majitele je ¢astym mistem styku mikrobiot lidské a zvifeci,
pokud spolu sdili domacnost. Vyména se dé€je naptf. noSenim obuvi psem v zubech nebo
pfimym kontaktem majitelovych nohou s podlahou. Meziprsti nohou neni tak casto
exponovano hygienyckym a dezinfek¢nim prostfedkiim, navic je mistem vlhké zaparky,
a proto je tak casto kolonizovano mikroorganismy. Podpazi je rovnéz mistem, které je casto
osidlovano mikroorganismy. Cestou pfenosu z mazlicka na majitele je spani ve spole¢né
posteli ¢i chovani v naruci. Do zvukovodu se rozmnozovaci ¢éastice hub dostavaji nejcasteji
digitalni autoinokulaci drbanim ¢i tfenim o plidni substrat a vzadjemnou vyménou hlazenim,

drbanim spole¢nym hranim ¢i olizovanim (Wipler et al 2018; Wipler et al. 2017).
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2. CILE PRACE

1. Monitoring biodiverzity VM kiiZe a sliznic ¢lovéka a DM
2. Porovnani poctu druhtt VM u chovatelii a nechovateld DM

ey

3. Zjistit vliv ATB terapie na biodiverzitu VM na kiizi a sliznicich chovatele a DM Zijicich ve

stejné domécnosti

4. Zjistit vliv intimity kontaktu majitele a DM na pocet sdilenych druhtt VM
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3. EXPERIMENTALNI CAST

3.1 PRISTROJOVA TECHNIKA A MATERIALY

3.1.1 Pristrojova technika

e Termostat (Memmert; Némecko)

e Mikroskop (Olympus BX 60; Japonsko)

e MALDI-TOF (Matrix Assisted Laser Desorption/Ionisation-Time of Flight,
Bruker Daltonics GmbH; Némecko)

e hlubokomrazici box Sanyo (Schoeller; Ceska republika)

e liaminarni box EM 180 (MK Servis; Ceské republika)

3.1.2 Kultiva¢ni média a jejich sloZeni

Sabouraudiiv agar (SGA): glukdza 40 g, pepton 10 g, agar 15 g

Czapkiv agar (CZA): KoHPO4 1 g, sachar6za 30 g, Czapkiv koncentrat 10 ml, Cu-Zn
koncentrat 1 ml, agar 15 g

Malt Exctract Agar (MEA): malt extrakt 20 g, glukéza 20 g, pepton 1 g, agar 15 g
Sladinovy agar (SLA): sladina (Primator; CR): 500 ml a vice dle stupné cukernatosti; voda
500 ml; agar 15 g/lI; autoklavovani pti 121 °C, 15 min.

Potato dextrose agar (PDA): agar, 15 g/l; dextrdza, 20 g/l; potato extract, 4 g/l

SAB2 (Lab Media Servis; Ceska republika)
SAB3 (Lab Media Servis; Ceska republika)
PDA (Sigma Aldrich; Némecko)

MEA (Sigma Aldrich; Némecko)

CZA (Lab Media Servis; Ceska republika)
CYA (Sigma Aldrich; Némecko)

SLA4, SLAS (vlastni vyroba; CR)
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3.2 METODIKA

3.2.1 Odbér materialu

Pii vSech odbérech na kultivaéni vySetfeni byly pouzity sterilni odbérové pomicky. Sbér
vzorkll probihal v letech 2014 — 2017. Ze 125 domacnosti bylo odebrano 911 vzorkl od
chovatelti a jejich DM a 320 vzorkd od kontrolni skupiny lidi, ktefi neziji s zddnym
zvitetem vice nez 12 meésicli. VSechny odebrané vzorky byly oznaceny cCislem (1-125),
pismenem (zvife Z a chovatel CH) a lokalizaci stéru. Anonymita testované osoby byla timto
zachovana. Kontrolni skupina byla oznacena K1-80. Také tcastnici kontrolni skupiny vyplnili

dotaznik.

3.2.2 Dotazniky

Kazdy chovatel vyplnil ptedlozeny dotaznik, ¢imz zaroven poskytl i informovany souhlas
k zatazeni do studie. Pro otazku €. 6 byl stanoven Contact Index (CI). Ten ukazuje na miru
intimity kontaktu chovatele s DM. CI nabyva hodnot 1-8. Odpovédi a—c jsou hodnoceny po
jednom bodu, d,e po dvou bodech a odpovéd’ f za jeden bod.

A) MAJITEL
1. Anonymizujici identifikace majitele se zvifetem (spolecné oznaceni — napf. protokolarni ¢islo uzivané
veterinarnimi l1ékati):
Pohlavi: ZENA/MUZ
Zijete s vySetfovanym zvifetem ve spoleéné domacnosti? ANO / NE
Jak dlouho sdilite domacnost s testovanym zvifetem?

Jste majitel vySetiovaného zvitete? ANO / NE

AN i

Kontakt se zvifetem — zakrouzkujte prosim vSechny platné moznosti a pokud mozno pridejte dalsi.
a) spani ve spole¢né posteli
b) gauc, kieslo
c) casté mazleni, chovani v naruci apod.
d) olizovani rukou, olizovani obliceje
e) kousky jidla na vidli¢ce apod., spole¢ny jogurt na 1zicce
f) dalsi (prosim uved'te)
7. Chovate vice zvifat v domacnosti? ANO / NE

Pokud ANO, uved’te prosim druh a mnozstvi:
8. Uzival/a jste v poslednich 12-cti mésicich antibiotika? ANO/NE
9. Jaka:
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B) ZVIRE
1. Kocka/Pes
2. Rasa:
3. Vék:
4. Pohlavi:
5. Puvod zvifete:
a) Chovna stanice s PP
b) Bez PP
¢) Utulek
d) Jiné (prosim uved'te)
6. Cim je zvite krmeno
a) Syrova strava
b) Vatena strava
¢) Granule
d) Kombinace vySe uvedeného
e) Jiné (prosim uved'te)
f) Oblibené pochoutky zviratka
g) Konzumuje venku travu a podobné ?
7. Zvite je chovano
a) trvale v domacnosti — neopousti ji
b) v domacnosti — mimo pravidelné vychazky
c) vali se zvite rado v traveé?
d) venku, v chladném pocasi v domacnosti
e) trvale venku
f) jiné (prosim, uvedte)
8. Je vySettované zvife v kontaktu s jinymi zvitaty? ANO / NE a s jakymi:

9. Antibioticka terapie v poslednim mésici:

Dotaznik byl vyplnén také kazdym z 80 nechovateltl, ktefi déle nez rok s DM neziji. Od nich
byly odebrany vzorky ze stejnych mist jako od chovatelli. Suspektni 1éze nebyla zaznamenana

u nikoho z této kontrolni skupiny.

LIDE BEZ SOUZITi S DOMACIMI MAZLIiCKY
1. Pohlavi: ZENA/MUZ

Vek:

Profesionalni styk se zvitaty: ANO/NE

Doba sdileni domacnosti se zvifecimi mazlicky:

Doba bez sdileni doméacnosti se zvitaty:

AN

ATB terapie za poslednich 12 mésicu:
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3.2.3 O¢kovani a kultivace vzorku

Odebrané vzorky byly pieneseny v transportni piidé (Amiesova piida) do Ustavu klinické
mikrobiologie ve Fakultni nemocnici Hradec Kralové. Pomoci vytérové tyCinky byl nanesen
materidl na pevné médium SGA. Vyzihanou bakterialni klickou byl proveden kiizovy roztér.
NaocCkované pudy byly inkubovany v termostatu pii teplot¢ 25 °C po dobu 7 dni
s 24 hodinovou kontrolou. Pokud za tuto dobu nebyl zaznamendm viditelny rust, byl vzorek

povazovan za negativni.

3.2.4 Identifikace vzorku

Identifikace vzorki probihala na zakladé¢ ristu na pidé SGA. Po rozpoznani kolonii
arychlosti jejich ristu byly dale ofkovany na pfislusnd média. Zygomycety na SLA4,
dermatofyta na SGA3 a ostatni VM na PDA, CZA a MEA. Nasledna identifikace izolovanych
hub probéhla pomoci mikroskopického nativniho prepardtu a kultivacné diagnostickymi

metodami v konfirmaci s ptistrojem MALDI-TOF.

MALDI TOF

Hmotnostni spektrometrie je v soucasnosti nejmodernéjsi fenotypovou metodou identifikace
mikroorganismi zaloZzenou na srovnani hmotnostniho spektra biomolekul vysSetfovaného izolatu
s hmotnostnim spektrem zndmého mikroorganismu. Hmotnostni spektroskopie MALDI byla
ptvodné vyvinuta pro kvalitativni analyzu peptidi a bilkovin (Melter et Malmgren 2014).

Pristroj MALDI TOF identifikuje mikroorganismy na podkladé hmotnostni
spektroskopie. Molekuly vzorku jsou ionizovany laserem pifimo, ¢imz se rozstépi. Bez
pfidavku matrice by se vSak rozstépily nezddoucim zplsobem. Matrice je latka, jejimz
prostiednictvim se ionizacni energie laserového paprsku pfenasi na molekuly vzorku a tim
brani jejich rozpadu. Jako matrice se nejcastéji vyuziva derivati kyseliny skoficové. lonizace
laserem pfes matrici umoziuje meétit molekulové hmotnosti vice latek v tomtéz vzorku.
Ke stanoveni vysSich molekulovych hmotnosti se pouZziva ionizace laserem za piitomnosti
matrice (MALDI, matrix assisted laser desorption/ionization) v kombinaci s detektorem doby
priletu (TOF, time-of-flight). Detektor umoznuje zméfit dobu priletu a z ni 1ze vypocitat rychlost
Castice (van Veen et al. 2010).

Cast kolonie se nabere na dievéné paratko a je pfenesena na nerezovou nebo

hlinikovou desticku, kterd miize mit az 384 pozic (Obr. 6).
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Schéma 1: MALDI TOF identifikace mikroorganismi (dle Clarc et al. 2013)

Ke vzorku se pfidd matrice. Po zaschnuti je nosi¢ vlozen do hmotnostniho
spektrometru, kde je vystaven hlubokému vakuu, v némz je vzorek exponovan laserovému

paprsku po dobu nanosekund (Obr. 7).

M: Sample
m : Matrix
C : Cation
A : Anion

Sample matrix mixture before laser irradiation Sample matrix mixture after laser irradiation

Schéma 2: Snimani vzorku laserovym paprskem (zdroj: www.shimadzu.com)

Laser zpusobi sublimaci matrice, ktera prednostné paprsek absorbuje, piechazi do
plynné faze a strhava s sebou molekuly analytu (Kacalova 2011).

Vzniklé ionty jsou analyzovany po priletu trubici a dopadu na detektor na zakladé
doby dopadu, kterd je umérna molekulové hmotnosti. Hmotnostni spektrum je druhové
charakteristické pro identifikovany mikroorganizmus. Vysledky je mozno odecist do 20 minut
(Eigner et al. 2009).

Pti dodrzeni spravného pracovniho postupu a pokud je pfistroj pravidelné cCiStén,
kalibrovan a kontrolovéan, identifikuje s vysokou piesnosti bézné druhy mikrobt z lidskych

infekei (Scharfen 2013).

41



Hlavni vyhodou metody MALDI-TOF je piesnost, rychlost a cena. Vyhodou je také
snizena pracnost a jasna dokumentace postupu identifikace. Zaroven vsak tato metoda pfinasi
stoupajici naroky na znalost diferencidlni diagnostiky, naroky na znalost, pochopeni a vyuziti
metod polyfazové taxonomie a identifikace, naroky na dokonalé provedeni kultivacnich
metod s diirazem na preanalytickou fazi vysetfeni (Scharfen 2013).

MALDI-TOF analyzy VM popisuje Santos et al. (2010) na velkém mnozstvi
hubovych skupin: Penicillium, aflatoxigenni aspergily, Fusarium, dermatofyta, Trichoderma i
nékteré dievokazné houby (napt. Serpula lacrymans). Modifikovana metoda, MALDI-TOF
intact cell mass spectrometry (MALDI-TOF ICMS), byla navrzena pro optimalizaci kontroly
kvality houbovych ¢inskych ¢kt (napt. Cordyceps). Matrice absorbujici UV zéfeni funguje
jako energeticky medidtor pfenasejici absorbovanou svételnou enrgii ze zdroje ozafeni na
okolni molekuly vzorku, coz vede k minimalni fragmentaci. Tato metoda vSak neni vhodna
pro identifikaci kvasinek.

Ptiklady hmotnostnich spekter charakteristickych pro vybrané druhy VM jsou patrné

na obrazcich 10-14.

Obrézek 10: Zaznam hmotnostniho spektra z MALDI TOF typické pro Trichophyton rubrum
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élzk 11 Zdznam hmotnostiho pektra z MALDI TOF typické pro Mucor circinelloides

Obrazek 12: Zdaznam hmotnostniho spektra z MALDI TOF typické pro A.niger

Obrazek 13: Zdaznam hmotnostniho spektra z MALDI TOF typické pro Aspergillus fumigatus
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3.2.5 Stanoveni hypotéz

Hypotézy:

1.) Hodnota CI neovlivituje mnozstvi druhtt VM kolonizujicich chovatele.
2.) HO: Hodnota CI neovlivituje mnozstvi sdilenych VM.
3.) HO: Pocet druhtit VM se nelisi u chovatelti a nechovatelt.

4.) HO: Doba sdileni domacnosti se DM nema vliv na mnozstvi druhtit VM kolonizujicich

majitele.
5.) HO: Doba sdileni domécnosti s DM nema vliv na mnozstvi sdilenych druhi VM.

6.) HO: ATB terapie nema vliv na pocet druhtt VM u lidi.
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3.3 VYSLEDKY

3.3.1 Data ziskana z dotazniku

150 majitelt (71 muzd a 79 Zen) poskytlo informovany souhlas k zafazeni do studie a vyplnili
dotaznik, z né¢hoz plynou nésledujici skutecnosti. Celkové mnozstvi 135 testovanych zvitat tvorilo

110 pst, 18 kocek, 4 plazi (3 agamy vousaté a 1 had), 2 morcata a 1 zakrsly kralik (viz Graf 2).

W psi
koky
= plazi

ostatni savci

Graf 2: Soubor testovanych DM

U kocek je praimérnd hodnota CI 6 a u psit 7 (viz Graf. 3). Morcata a kralik méli

s lidmi nejméné uzky kontakt ze vSech ¢tyt testovanych skupin.

Contact Index

koCky
M Cl ostatni savci
Cl plag

kocky Cl ostatni Cl plazi
savci

NS

L B = S S [ S & B ) T

Graf 3: Porovnani CI k sledovanym DM

Z celkového mnozstvi chovateli podstoupilo ATB terapii v poslednim roce 43

(28,67 %) (viz Graf 4). Z nich vsak jeden chovatel byl podroben jen lokalni 1¢¢bé.
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@s ATB
" bez ATB

Graf 4: ATB terapie u chovatelt

Z celkového mnozstvi zvifecich mazlickti podstoupilo ATB terapii 46 (34,8 %), z
¢ehoz 14 jen lokdln¢ (viz Graf 5).

HsATB
[ bez ATB

Graf 5: ATB terapie u DM
Kontrolni skupinu 80 lidi tvofili pouze Ucatnici, ktefi déle nez 1 rok nesdileji

domécnost s Zadnym zvifecim mazlickem a za posledni 1 rok neméli profesiondlni styk se

zvitaty. 25 (31,25 %) z nich uzivalo v poslednim roce ATB (Graf 6).
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HsATB

BbezAlB

Graf 6: ATB terapie u kontrolni skupiny

Contact index majitelll ve vztahu ke zvifecimu mazlickovi byl u 131 (87,3 %) > 4

(viz Graf 7) a 54 (43,2 %) majitelti chova v domécnosti vice zvifat nez jen to testované.

BCls4
ncl>4

Graf 7: CI majitelt
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3.3.2 Druhy VM izolované ze vzorki

Ze sledovanych domdacnosti bylo kultivovano celkem 107 druh@ a nizSich taxonli. VM. Ze

zvitecich vzork®l bylo izolovano 85 druhii. Cervend je oznageno 14 druht identifikovanych

pouze u sledovanych zvitat.

1. | Absidia coerulea 44. | Mortierella zychae

2. | Acremonium berkeleyanum 45. | Mucor circinelloides f. circinelloides
3. | Acremonium murorum 46. | Mucor circinelloides f. gryseocyanus
4. | Acremonium ochraceum 47. | Mucor circinelloides f. janssenii

5. | Acremonium potroni 48. | Mucor circinelloides f. lusitanicus

6. | Actinomucor elegans 49. | Mucor dimorphosporus f. dimorphosporus
7. | Alternaria alternata 50. | Mucor dimorphosporus f. sphaerosporus
8. | Aspergillus candidus 51. | Mucor genevensis

9. | Aspergillus clavatus 52. | Mucor hiemalis f. corticolus

10. | Aspegillus flavus 53. | Mucor hiemalis f. hiemalis

11. | Aspergillus nidulans 54. | Muc. hiemalis f. silvaticus

12. | Aspergillus niger 55. | Mucor piriformis

13. | Aspergillus parasiticus 56. | Mucor plumbeus

14. | Aspergillus terreus 57. | Mycotypha microspora

15. | Aspergillus ustus 58. | Pacilomyces lilacinus

16. | Aspergillus versicolor 59. | Paecilomyces variotii

17. | Aureobasidium pullulans 60 | Phycomyces nitens

18. | Beauveria bassiana 61. | Penicillium canescens

19. | Beauveria brongniartii 62. | Penicillium citrinum

20. | Beauveria felina 63. | Penicillium commune

21. | Byssochlamys nivea 64. | Penicillium crustosum

22. | Cladosporium cladosporioides 65. | Penicillium digitatum

23. | Cladosporium herbarum 66. | Penicillium griseofulvum

24. | Cladosporium sphaerospermum 67. | Penicillium expansum

25. | Curvularia lunata 68. | Penicillium chrysogenum

26. | Doratomyces microsporus 69. | Penicillium lividum

27. | Fusarium acuminatum 70. | Penicillium solitum

28. | Fusarium avenaceum 71. | Penicillium thomii

48




29. | Fusarium culmorum 72. | Penicillium variabile

30. | Fusarium dimerum 73. | Penicillium vulpinum

31. | Fusarium equiseti 74. | Rhizomucor pusillus

32. | Fusarium incarnatum 75. | Rhizopus arrhizus

33. | Fusarium oxysporum 76. | Rhizopus microsporus

34. | Fusarium poae 77. | Rhizopus oryzae

35. | Fusarium solani 78. | Rhizopus stolonifer

36. | Fusarium verticilloides 79. | Scedosporium prolificans

37. | Gongronella buttlerii 80. | Stachybotrys chartarum

38. | Chaetomium globosum 81. | Schizophyllum commune

39. | Chrysolinia sitophila 82. | Trichoderma viride

40. | Isaria farinosa 83. | Trichophyton mentagrophytes v. granulosum
41. | Isaria fumosorosea 84. | Trichophyton mentagrophytes v. mentagrophytes
42. | Mariannaea elegans 85. | Ulocladium atrum

43. | Microsporum canis

Z majiteld bylo izolovano 93 druhtt VM. Cervené jsou oznaceny druhy (22) nalezené

pouze z lidského klinického materidlu nasi studie Zbylych 71 bylo nalezeno u obou skupin

(lidé a DM).
1. | Absidia coerulea 48. | Mucor circinelloides f. griseocyanus
2. | Acremonium berkeleyanum 49. | Mucor circinelloides f. lusitanicus
3. | Acremonium murorum 50. | Mucor circinelloides f. janssenii
4. | Acremonium ochraceum 51. | Mucor dimorphosporus f. dimorphosporus
5. | Acremonium potroni 52. | Mucor dimorphosporus f. sphaerosporus
6. | Actinomucor elegans 53. | Mucor genevensis
7. | Alternaria alternata 54. | Mucor hiemalis f. corticolus
8. | Alternaria tenuissima 55. | Mucor hiemalis f. hiemalis
9. | Aspergillus candidus 56. | Mucor hiemalis f. luteus
10. | Aspergillus carbonarius 57. | Mucor mucedo
11. | Aspergillus clavatus 58. | Mucor piriformis
12. | Aspegillus flavus 59. | Mucor plumbeus
13. | Aspergillus fumigatus 60. | Myrothecium inundatum
14. | Aspergillus nidulans 61. | Myrothecium roridum
15. | Aspergillus niger 62. | Paecilomyces lilacinus
16. | Aspergillus ochraceus 63. | Paecilomyces marquandii
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17. | Aspergillus parasiticus 64. | Paecilomyces variotii

18. | Aspergillus restrictus 65. | Phycomyces nitens

19. | Aspergillus tamari 66. | Penicillium canescens

20. | Aspergillus terreus 67. | Penicillium citrinum

21. | Aspergillus ustus 68. | Penicillium commune

22. | Aspergillus versicolor 69. | Penicillium crustosum

23. | Aureobasidium pullulans 70. | Penicillium digitatum

24. | Beauveria bassiana 71. | Penicillium expansum

25. | Beauveria brongniartii 72. | Penicillium chrysogenum
26. | Cladobotryum dendroides 73. | Penicillium italicum

27. | Cladosporium cladosporioides 74. | Penicillium solitum

28. | Cladosporium herbarum 75. | Penicillium thomii

29. | Cladosporium sphaerospermum 76. | Penicillium variabile

30. | Cunninghamella elegans 77. | Penicillium viridicatum
31. | Curvularia lunata 78. | Penicillium vulpinum

32. | Epidermophyton floccosum 79. | Rhizomucor pusillus

33. | Fusarium acuminatum 80. | Rhizopus arrhizus

34. | Fusarium culmorum 81. | Rhizopus microsporus

35. | Fusarium dimerum 82. | Rhizopus oryzae

36. | Fusarium equiseti 83. | Rhizopus stolonifer

37. | Fusarium incarnatum 84. | Scopulariopsis brevicaulis
38. | Fusarium poae 85. | Stachybotrys chartarum
39. | Fusarium solani 86. | Syncephalastrum racemosum
40. | Fusarium verticilloides 87. | Tolypocladium inflatum
41. | Chaetomium globosum 88. | Trichoderma harzianum
42. | Chrysolinia sitophila 89. | Trichoderma viride

43. | Isaria farinosa 90. | Trichophyton mentagrophytes v. interdigitale
44. | Isaria fumosorosea 91. | Trichophyton mentagrophytes v. granulosum
45. | Lichtheimia corymbifera 92. | Trichophyton rubrum

46. | Microsporum canis 93. | Ulocladium atrum

47. | Mucor circinelloides f. circinelloides
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Celkem 65 druhti bylo izolovano od nechovatelii. Izolované spektrum druhii bylo témet

totozné s druhovym spektrem chovateli DM. Zelen€ jsou oznaceny 2 druhy (4. lentulus a A.

pseudotamari) nalezené pouze u kontrolni skupiny.

1. | Acremonium berkeleyanum 34. | Mucor circinelloides f. circinelloides
2. | Acremonium potroni 35. | Mucor circinelloides f. griseocyanus
3. | Actinomucor elegans 36. | Mucor circinelloides f. lusitanicus
4. | Alternaria alternata 37. | Mucor dimorphosporus f. sphaerosporus
5. | Aspergillus candidus 38. | Mucor genevensis

6. | Aspergillus carbonarius 39. | Mucor hiemalis f. corticolus

7. | Aspergillus clavatus 40. | Mucor hiemalis f- hiemalis

8. | Aspegillus flavus 41. | Mucor hiemalis f- luteus

9. | Aspergillus fumigatus 42. | Mucor piriformis

10. | Aspergillus lentulus 43. | Mucor plumbeus

11. | Aspergillus nidulans 44. | Paecilomyces lilacinus

12. | Aspergillus niger 45. | Paecilomyces variotii

13. | Aspergillus parasiticus 46. | Phycomyces nitens

14. | Aspergillus pseudotamari 47. | Penicillium canescens

15. | Aspergillus restrictus 48. | Penicillium citrinum

16. | Aspergillus tamari 49. | Penicillium commune

17. | Aspergillus terreus 50. | Penicillium crustosum

18. | Aspergillus ustus 51. | Penicillium digitatum

19. | Aspergillus versicolor 52. | Penicillium expansum
20. | Aureobasidium pullulans 53. | Penicillium chrysogenum
21. | Cladosporium cladosporioides 54. | Penicillium italicum
22. | Cladosporium herbarum 55. | Penicillium solitum
23. | Cladosporium sphaerospermum 56. | Penicillium thomii
24. | Curvularia lunata 57. | Penicillium variabile
25. | Fusarium acuminatum 58. | Rhizomucor pusillus

26. | Fusarium culmorum 59. | Rhizopus stolonifer
27. | Fusarium dimerum 60. | Stachybotrys chartarum
28. | Fusarium poae 61. | Scopulariopsis brevicaulis

29. | Fusarium solani 62. | Trichoderma viride

30. | Fusarium verticilloides 63. | Trichoderma harzianum

31. | Chrysolinia sitophila 64. | Trichophyton mentagrophytes v. interdigitale
32. | Chaetomium globosum 65. | Trichophyton rubrum

33. | Isaria farinosa
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54 druhti bylo spole¢nych se skupinou chovateli a 9 druhti bylo nalezeno jak
u chovateldi, tak u DM. Dva uvedené druhy aspergili nebyly nalezeny v zddném jiném

sledovaném souboru, pouze u nechovatelt (viz Schéma 3).

druhy VM zvifata

druhy VM spoleéné

druhy VM chovatelé

OO0 N N

druhy VM nechovatelé

109

Schéma 3: Piekryti druhovych spekter VM zvitat, jejich chovateld a kontrolni skupiny

25 druhti bylo sdileno zvifecim mazlickem i majitelem (viz Graf 8). Nejcastéji

sdilenym druhem byl Aspergillus niger.
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Graf 9: Sdilené druhy VM s prokazanou/neprokazanou zoopatogenitou
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Ze vzorkll majiteld bylo izolovano 93 druht hub, z nichz 51 (54,8 %) patii do klastru
hyfomycet s hyalinnim pfehradkovanym myceliem, 26 (28 %) do zygomycet, 11 (11,8 %) do
pigmentovanych hyfomycet a 5 (5,4 %) do keratinofilnich dermatofyt (viz Graf 10.).
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Graf 10: Zastoupeni morfoskupin izolovanych VM u chovateld

U domacich mazlickii bylo druhové spektrum podobné s téméf shodnym podilem
morfoskupin. Rovnéz nejvétsi zastoupeni mély hyalinni hyfomycety 47 druhd (55,3 %),
zygomycety byly zastopeny ve 24 druzich (28,2 %), pigmentované hyfomycety v 9 druzich
(10,6 %) a dermatofyta ve 4 druzich (4,7 %). Vyjimku tvofil 1 izolét (1,2 %) bazidiomycety,
ktera rostla v podobé sterilniho mycelia a pozdéji byla vyhodnocena ptistrojem MALDI TOF
jako bézna difevokazna houba, Schizophyllum commune (klanolistka obecnd), o niz je zndmo,

ze se muze uplatiovat jako zoopatogen pii imunosupresi (Graf. 11.).
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Graf 11: Zastoupeni morfoskupin izolovanych VM u DM

U kontrolni skupiny lidi, ktefi vice nez rok nesdili domacnost s Zadnym zvifetem, bylo

izolovéano 65 druhiit VM s nejvétsim zastoupenim hyalinnich hyfomycet (Graf. 12.).
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Graf 12: Zastoupeni morfoskupin izolovanych VM u nechovateld

Pocet druht VM u vSech tfi soubor vysetiovanych ucastnikli, podstoupivse za
posledni rok ATB terapii (majitelé 28,67 %, domaci mazli¢ci 34,8 % a kontrolni skupina
31,25 %), je vzdy vice neZ polovina celku vSech izolovanych druhii (viz Graf 13).

Biodiverzita VM doméacich mazlickt byla ATB terapii pozitivn€ ovlivnéna nejméné.
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Graf 13: Pocet druhtit VM u sledovanych soubori v porovnani s uzivateli ATB

Druhy VM izolované od chovatelu

Od majiteldt domécich mazlickt bylo izolovano 93 druhtit VM, z toho 36 druhii z nosni
sliznice, 43 druhii ze zvukovodu, 39 zpodpazi, 73 z meziprsti nohou a5 druhl ze
suspektnich 1ézi (nejcastéji kozni). Suspektni 1éze vSak byla nalezena jen u 9 majitelt (viz
Tabulky 6a—e, Graf 14). Cast&jsi vyskyt je pii 10 % a vice (béZové), 5-10 % méné &asty (svétle
fialove, 2-5 % vzacngjsi (Zlut€) a u méné nez 2 % piipadld (bledé¢ modie) je vyskyt druhu
zcela ojedinély a lze ho povazovat za prechodnou floru. To vSak pouze v ptipadé, nejedna-li

se o primarniho ptiivodce infekce (napi. dermatofyt z kozni 1éze).

poradi | druh izolované vlaknité houby pocet pripadu Cetnost %
1 Penicillium chrysogenum 21 14,00
2 Aspergillus flavus 10 6,67
3 Alternaria alternata 8 5,33
4 Asp. candidus 4 2,67
5 Asp. niger 4 2,67
6 Asp. parasiticus 3 2,00
7 Aureobasidium pullulans 3 2,00
8 Cladosporium sphaerospermum 3 2,00
9 Fusarium poae 3 2,00
10 F. acuminatum 2 1,33
11 F. solani 2 1,33
12 Asp. fumigatus 2 1,33
13 Asp. nidulans 2 1,33
14 Asp. versicolor 2 1,33
15 Cl. cladosporioides 2 1,33
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16 Cl. herbarum 2 1,33
17 Pen. thomii 2 1,33
18 Mucor plumbeus 2 1,33
19 Rhizopus stolonifer 2 1,33
20 Rh. oryzae 1 0,67
21 Acremonium potroni 1 0,67
22 Alt. tenuissima 1 0,67
23 Asp. clavatus 1 0,67
24 Asp. tamari 1 0,67
25 Beauveria bassiana 1 0,67
26 F. equiseti 1 0,67
27 Pen. canescens 1 0,67
28 Pen. citrinum 1 0,67
29 Pen. digitatum 1 0,67
30 Pen. expansum 1 0,67
31 Pen. italicum 1 0,67
32 Pen. variabile 1 0,67
33 Stachybotrys chartarum 1 0,67
34 Trichoderma harzianum 1 0,67
35 Actinomucor elegans 1 0,67
36 Mucor hiemalis f. corticolus 1 0,67
Tabulka 6a: Druhové spektrum VM nosni sliznice chovateli
poradi | druh izolované vlaknité houby pocet pripadi cetnost %
1 Aspergillus niger 35 23,33
2 Penicillium chrysogenum 23 15,33
3 Alternaria alternata 8 5,33
4 Rhizopus stolonifer 7 4,67
5 Asp. candidus 6 4,00
6 Asp. flavus 5 3,33
7 Actinomucor elegans 4 2,67
8 Pen. thomii 4 2,67
9 Asp. clavatus 3 2,00
10 Asp. nidulans 3 2,00
11 Pen. variabile 3 2,00
12 Curvularia lunata 2 1,33
13 Fusarium dimerum 2 1,33
14 F. equiseti 2 1,33
15 Isaria farinosa 2 1,33
16 Mucor plumbeus 2 1,33
17 Rh. arrhizus 2 1,33
18 Acremonium ochraceum 1 0,67
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19 Ac. berkeleyanum 1 0,67
20 Alt. tenuispora 1 0,67
21 Asp. carbonarius 1 0,67
22 Asp. parasiticus 1 0,67
23 Asp. tamari 1 0,67
24 Asp. terreus 1 0,67
25 Asp. versicolor 1 0,67
26 Aureobasidium pullulans 1 0,67
27 Cladosporium cladosporioides 1 0,67
28 Cl. herbarum 1 0,67
29 Cl. sphaerospermum 1 0,67
30 F. acuminatum 1 0,67
31 F. culmorum 1 0,67
32 F. poae 1 0,67
33 F. solani 1 0,67
34 F. verticilloides 1 0,67
35 Pen. crustosum 1 0,67
36 Pen. expansum 1 0,67
37 Pen. italicum 1 0,67
38 Pen. viridicatum 1 0,67
39 Scopulariopsis brevicaulis 1 0,67
40 Tolypocladium inflatum 1 0,67
41 Myrothecium roridum 1 0,67
42 Muc. circinelloides f. griseocyanus 1 0,67
43 Rhizopus oryzae 1 0,67
Tabulka 6b: Druhové spektrum VM zvukovodu chovatelti

poradi | druh izolované vlaknité houby pocet pripadi cetnost %
1 Penicillium chrysogenum 22 14,67
2 Aspergillus flavus 12 8,00
3 Asp. clavatus 11 7,33
4 Asp. candidus 10 6,67
5 Alternaria alternata 9 6,00
6 Fusarium poae 6 4,00
7 Asp. parasiticus 5 3,33
8 F. solani 5 3,33
9 F. equiseti 4 2,67
10 Asp. nidulans 4 2,67
11 Rhizopus stolonifer 4 2,67
12 Asp. fumigatus 3 2,00
13 Cladosporium herbarum 3 2,00
14 Cl. sphaerospermum 3 2,00
15 Paecilomyces lilacinus 3 2,00
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16 Aureobasidium pullulans 2 1,33
17 Asp. ustus 2 1,33
18 Cl. cladosporioides 2 1,33
19 Pen. digitatum 2 1,33
20 Actinomucor elegans 2 1,33
21 Mucor hiemalis f. luteus 2 1,33
22 Acremonium berkeleyanum 1 0,67
23 Acr. murorum 1 0,67
24 Acr. potroni 1 0,67
25 Asp. niger 1 0,67
26 Asp. ochraceus 1 0,67
27 F. dimerum 1 0,67
28 F. incarnatum 1 0,67
29 Chaetomium globosum 1 0,67
30 Isaria farinosa 1 0,67
31 Paecilomyces variotii 1 0,67
32 Pen. commune 1 0,67
33 Pen. thomii 1 0,67
34 Ulocladium atrum 1 0,67
35 Mpyrothecium inundatum 1 0,67
36 Muc. dimorphosporus f. dimorphosporus 1 0,67
37 Muc. dimorphosporus f. sphaerosporus 1 0,67
38 Muc. hiemalis f. silvaticus 1 0,67
39 Rhizomucor pusillus 1 0,67
Tabulka 6¢: Druhové spektrum VM podpaZi chovateli
poradi | druh izolované vlaknité houby pocet pripadi cetnost %
1 Rhizopus stolonifer 39 26,00
2 Alternaria alternata 29 19,33
3 Actinomucor elegans 26 17,33
4 Mucor plumbeus 22 14,67
5 Penicillium chrysogenum 11 7,33
6 Aspergillus terreus 8 5,33
7 Asp. flavus 7 4,67
8 Asp. clavatus 6 4,00
9 Scopulariopsis brevicaulis 5 3,33
10 Cladosporium cladosporioides 5 3,33
11 Asp. niger 4 2,67
12 CI. herbarum 4 2,67
13 Fusarium acuminatum 4 2,67
14 F. poae 4 2,67
15 F. solani 4 2,67
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16 Pen. thomii 4 2,67
17 Muc. hiemalis - hiemalis 4 2,67
18 Asp. candidus 3 2,00
19 Beauveria brongniartii 3 2,00
20 Cl. sphaerospermum 3 2,00
21 Paecilomyces variotii 3 2,00
22 Pen. canescens 3 2,00
23 Pen. variabile 3 2,00
24 Pen. vulpinum 3 2,00
25 Mouc. circinelloides f. circinelloides 3 2,00
26 Muc. circinelloides f. griseocyanus 3 2,00
27 Muc. circinelloides f. lusitanicus 3 2,00
28 Rh. arrhizus 3 2,00
29 Rh. microsporus 3 2,00
30 Rh. oryzae 3 2,00
31 Trichophyton mentagrophytes var. interdigitale 3 2,00
32 Tr. rubrum 3 2,00
33 Acremonium ochraceum 2 0,74
34 Asp. nidulans 2 0,74
35 Curvularia lunata 2 0,74
36 F. equiseti 2 0,74
37 Pen. commune 2 0,74
38 Pen. digitatum 2 0,74
39 Pen. expansum 2 0,74
40 Muc. circinelloides f. janssenii 2 0,74
41 Muc. dimorphosporus f. sphaerosporus 2 0,74
42 Muc. hiemalis f. corticolus 2 0,74
43 Muc. hiemalis f. silvaticus 2 0,74
44 Phycomyces nitens 2 0,74
45 Ac. potroni 1 0,67
46 Asp. fumigatus 1 0,67
47 Asp. restrictus 1 0,67
48 Asp. ustus 1 0,67
49 Asp. versicolor 1 0,67
50 B. bassiana 1 0,67
51 Cladobotryum dendroides 1 0,67
52 F. culmorum 1 0,67
53 Isaria farinosa 1 0,67
54 Is. fumosorosea 1 0,67
55 Chaetomium globosum 1 0,67
56 Chrysolinia sitophila 1 0,67
57 Paec. lilacinus 1 0,67
58 Paec. marquandii 1 0,67
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59 Pen. crustosum 1 0,67
60 Pen. italicum 1 0,67
61 Microsporum canis 1 0,67
62 Stachybotrys chartarum 1 0,67
63 Tr. mentagrophytes var. granulosum 1 0,67
64 Trichoderma harzianum 1 0,67
65 Trich. viride 1 0,67
66 Absidia glauca 1 0,67
67 Cunninghamella elegans 1 0,67
68 Lichtheimia corymbifera 1 0,67
69 Muc. genevensis 1 0,67
70 Muc. hiemalis f. luteus 1 0,67
71 Muc. mucedo 1 0,67
72 Muc. piriformis 1 0,67
73 Syncephalastrum racemosum 1 0,67

Tabulka 6d: Druhové spektrum VM meziprsti nohou chovateli

poiadi | druh izolované vlaknité houby pocet piipadu cetnost %
1 Epidermophyton floccosum 2 28,57
2 Microsporum canis 1 14,29
3 Penicillium canescens 1 14,29
4 Pen. expansum 1 14,29
5 Pen. variabile 1 14,29

Tabulka 6e: Druhové spektrum VM suspektnich lozisek chovateld

80
70 A
60 -
50 +
40 +
30 +
20 -+
10

/’

nosni | zvukovod

sliznice

podpaii | meziprsti

nohou

CHOVATELE

B CHOVATELE nosni sliznice
CHOVATELE zvukovod
B CHOVATELE podpati

B CHOVATELE meziprsti
nohou

Graf 14: Druhové zastoupeni odbérovych mist chovateld
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Druhy VM izolovanych od DM

U 135 domacich zvirat, ktera s ¢lovékem sdili domacnost, byly provedeny vytéry z nosni
sliznice, zvukovodu a u nekterych také stér ze suspektniho zanétlivého loziska (viz Tabulky

7a—c, Graf 15).

poradi | druh izolované vlaknité houby pocet piipadu cetnost %
1 Actinomucor elegans 12 8,89
2 Rhizopus stolonifer 12 8,89
3 Cladosporium cladosporioides 10 7,41
4 Alternaria alternata 10 7,41
5 Mucor plumbeus 10 7,41
6 Fusarium solani 8 5,93
7 Penicillium variabile 8 5,93
8 Aspergillus clavatus 7 5,19
9 Paecilomyces lilacinus 7 5,19
10 CL. herbarum 7 5,19
11 Mucor circinelloides f. circinelloides 7 5,19
12 Muc. hiemalis f. hiemalis 6 4,44
13 Muc. hiemalis f. corticolus 6 4,44
14 Muc. circinelloides f. lusitanicus 6 4,44
15 F. acuminatum 6 4,44
16 Asp. terreus 6 4,44
17 Pen. expansum 5 3,70
18 F. poae 5 3,70
19 Muc. dimorphosporus f. sphaerosporus 5 3,70
20 Asp. candidus 4 2,96
21 Asp. flavus 4 2,96
22 Asp. niger 4 2,96
23 Aureobasidium pullulans 3 2,22
24 Cl. sphaerospermum 3 2,22
25 Pen. canescens 3 2,22
26 Rh. oryzae 3 2,22
27 Muc. circinelloides f. gryseocyanus 3 2,22
28 Muc. circinelloides f. janssenii 3 2,22
29 Acremonium murorum 2 1,48
30 Beauveria bassiana 2 1,48
31 Asp. nidulans 2 1,48
32 Doratomyces microsporus 2 1,48
33 F. verticilloides 2 1,48
34 Pen. citrinum 2 1,48
35 Pen. crustosum 2 1,48
36 Pen. griseofulvum 2 1,48
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37 Pen. lividum 2 1,48
38 Trichoderma viride 2 1,48
39 Mpycotypha microspora 1 0,74
40 Byssochlamys nivea 1 0,74
41 Asp. versicolor 1 0,74
42 Botrytis cinerea 1 0,74
43 F. avenaceum 1 0,74
44 F. dimerum 1 0,74
45 F. incarnatum 1 0,74
46 F. oxysporum 1 0,74
47 Isaria farinosa 1 0,74
48 Beauveria. felina 1 0,74
49 Beauveria brongniartii 1 0,74
50 Pen. commune 1 0,74
51 Pen digitatum 1 0,74
52 Pen. chrysogenum 1 0,74
53 Pen. solitum 1 0,74
54 Pen. thomii 1 0,74
55 Pen. vulpinum 1 0,74
56 Mariannaea elegans 1 0,74
57 Microsporum canis 1 0,74
58 Stachybotrys chartarum 1 0,74
59 Absidia coerulea 1 0,74
60 Gongronella butlerii 1 0,74
61 Mortierella zychae 1 0,74
62 Mucor genevensis 1 0,74
63 Phycomyces nitens 1 0,74
64 Rhizomucor pusillus 1 0,74
65 Chrysolinia sitophila 1 0,74

Tabulka 7a: Druhové spektrum VM nosni sliznice DM

1 Aspergillus niger 40 29,63
2 Alternaria alternata 20 14,81
3 Rhizopus stolonifer 13 9,63
4 Asp. flavus 13 9,63
5 Mucor plumbeus 11 8,15
6 Asp. clavatus 10 7,41
7 Actinomucor elegans 8 5,93
8 Cladosporium cladosporioides 7 5,19
9 Penicillium variabile 6 4,44
10 Pen. chrysogenum 5 3,70
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11 Pen. thomii 5 3,70
12 CI. herbarum 5 3,70
13 Cl. sphaerospermum 5 3,70
14 Asp. candidus 5 3,70
15 Asp. nidulans 5 3,70
16 Asp. terreus 5 3,70
17 Fusarium solani 4 2,96
18 Isaria farinosa 4 2,96
19 Mucor hiemalis f. hiemalis 4 2,96
20 Muc. dimorphosporus f. sphaerosporus 3 2,22
21 Rhizopus arrhizus 3 2,22
22 Rh. oryzae 3 2,22
23 Beauveria bassiana 3 2,22
24 F. poae 3 2,22
25 Paecilomyces lilacinus 3 2,22
26 Pen. citrinum 3 2,22
27 Ulocladium atrum 3 2,22
28 Acremonium ochraceum 2 1,48
29 Asp. ustus 2 1,48
30 Asp. versicolor 2 1,48
31 Microsporum canis 2 1,48
32 Pen. canescens 2 1,48
33 Pen. crustosum 2 1,48
34 Pen. expansum 2 1,48
35 Pen. griseofulvum 2 1,48
36 Phycomyces nitens 2 1,48
37 Mouc. circinelloides f. griseocyanus 2 1,48
38 Muc. circinelloides f. jansenii 2 1,48
39 Mouc. hiemalis f. corticolus 2 1,48
40 Acr. berkeleyanum 1 0,74
41 Acr. murorum 1 0,74
42 Asp. parasiticus 1 0,74
43 Asp. versicolor 1 0,74
44 Curvularia lunata 1 0,74
45 Isaria fumosorosea 1 0,74
46 Chaetomium globosum 1 0,74
47 Chrysolinia sitophila 1 0,74
48 Pen. citrinum 1 0,74
49 Pen. commune 1 0,74
50 Pen. digitatum 1 0,74
51 Pen. lividum 1 0,74
52 Pen. solitum 1 0,74
53 Aureobasidium pullulans 1 0,74
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54 Scedosporium prolificans 1 0,74
55 Trichoderma viride 1 0,74
56 Paecilomyces variotii 1 0,74
57 Muc. dimorphosporus f. dimorphosporus 1 0,74
58 Muc. circinelloides f. lusitanicus 1 0,74
59 Schizophyllum commune 1 0,74

Tabulka 7b: Druhové spektrum VM zvukovodu DM

1 Microsporum canis 4 10,53
2 Cladosporium herbarum 3 7,89
3 Actinomucor elegans 3 7,89
4 Alternaria alternata 2 5,26
5 Penicillium commune 2 5,26
6 Pen. thomii 2 5,26
7 Cl. cladosporioides 2 5,26
8 Cl. sphaerospermum 1 2,63
9 Aspergillus clavatus 1 2,63
10 Asp. flavus 1 2,63
11 Acremonium potroni 1 2,63
12 Aureobasidium pullulans 1 2,63
13 Fusarium avenaceum 1 2,63
14 Fusarium equiseti 1 2,63
15 Pen. canescens 1 2,63
16 Pen. vulpinum 1 2,63
17 Trichophyton mentagrophytes v. mentagrophytes 1 2,63
18 Tr. mentagrophytes v. granulosum 1 2,63
19 Trichoderma viride 1 2,63
20 Absidia coerulea 1 2,63
21 Mucor dimorphosporus f. dimorphosporus 1 2,63
22 Muc. circinelloides f. circinelloides 1 2,63
23 Mouc. circinelloides f. lusitanicus 1 2,63
24 Muc. hiemalis f. corticolus 1 2,63
25 Muc. hiemalis f. silvaticus 1 2,63
26 Muc. plumbeus 1 2,63
27 Rhizopus microsporus 1 2,63
28 Rh. oryzae 1 2,63
29 Rh. stolonifer 1 2,63

Tabulka 7c: Druhové spektrum VM suspektnich lozisek DM
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Graf 15: Druhové zastoupeni odbérovych mist DM

Druhy VM izolovanych od kontrolni skupiny

U 80 nechovatelti domacich mazlickl, ktefi nemaji soukromy ani profesionalni kontakt se
zvitaty, bylo identifikovano 65 druhtt VM, z nichz jen dva druhy (Aspergillus lentulus a Asp.
pseudotamari) byly izolovany pouze z této kontrolni skupiny ti€astnikii. Druhova spektra VM

izolovana z odbérovych mist vyjadiuji Tabulky 8a—d a Graf 16.

poradi | druh izolované vlaknité houby pocet piipadu cetnost %
1 Penicillium chrysogenum 14 17,50
2 Aspergillus flavus 10 12,50
3 Asp. candidus 5 6,25
4 Cladosporium herbarum 4 5,00
5 Asp. tamari 3 3,75
6 Asp. nidulans 3 3,75
7 Asp. fumigatus 3 3,75
8 Alternaria alternata 3 3,75
9 Trichoderma viride 3 3,75
10 Cl. sphaerospermum 3 3,75
11 Cl. cladosporioides 2 2,50
12 Asp. parasiticus 2 2,50
13 Asp. clavatus 2 2,50
14 Aureobasidium pullulans 2 2,50
15 Mucor plumbeus 2 2,50
16 Penicillium variabile 2 2,50
17 Pen. citrinum 1 1,25
18 Pen. commune 1 1,25
19 Paecilomyces variotii 1 1,25
20 Paec. lilacinus 1 1,25
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21 Fusarium solani 1 1,25
22 F. culmorum 1 1,25
23 P. commune 1 1,25
24 Chrysolinia sitophia 1 1,25
25 Stachybotrys chartarum 1 1,25
26 Curvularia lunata 1 1,25

Tabulka 8a: Druhové spektrum VM nosni sliznice nechovatelt

poradi | druh izolované vlaknité houby pocet pripadu cetnost %
1 Aspergillus niger 17 21,25
2 Asp. nidulans 6 7,50
3 Penicillium chrysogenum 6 7,50
4 Alternaria alternata 5 6,25
5 Asp. clavatus 4 5,00
6 Asp. versicolor 3 3,75
7 Rhizopus stolonifer 3 3,75
8 Stachybotrys chartarum 3 3,75
9 Cladosporium sphaerospermum 2 2,50
10 Curvularia lunata 2 2,50
11 Pen. canescens 2 2,50
12 Pen. citrinum 1 1,25
13 Pen. italicum 1 1,25
14 Pen. solitum 1 1,25
15 Pen. variabile 1 1,25
16 Paecilomyces variotii 1 1,25
17 Fusarium acuminatum 1 1,25
18 F. dimerum 1 1,25
19 F. solani 1 1,25
20 Cladosporium cladosporioides 1 1,25
21 Isaria farinosa 1 1,25
22 Trichoderma harzianum 1 1,25
23 Asp. candidus 1 1,25
24 Asp. carbonarius 1 1,25
25 Asp. flavus 1 1,25
26 Asp. tamari 1 1,25
27 Asp. terreus 1 1,25
28 Muc. circinelloides f. circinelloides 1 2,50
29 Mucor plumbeus 1 2,50

Tabulka 8b: Druhové spektrum VM zvukovodu nechovateli
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poradi | druh izolované vlaknité houby pocet pripadu cetnost %
1 Aureobasidium pullulans 11 13,75
2 Penicillium chrysogenum 7 8,75
3 Alternaria alternata 5 6,25
4 Aspergillus clavatus 5 6,25
5 Asp. flavus 4 5,00
6 Cladosporium herbarum 4 5,00
7 Cl. cladosporioides 3 3,75
8 Stachybotrys chartarum 3 3,75
9 Fusarium poae 3 3,75
10 Asp. candidus 3 3,75
11 Asp. niger 3 3,75
12 Asp. terreus 3 3,75
13 F. acuminatum 2 2,50
14 Paecilomyces variotii 2 2,50
15 Cladosporium sphaerospermum 2 2,50
16 F. solani 1 1,25
17 Trichoderma viride 1 1,25
18 Pen. commune 1 1,25
19 Asp. fumigatus 1 1,25
20 Asp. parasiticus 1 1,25
21 Asp. tamari 1 1,25
22 Asp. versicolor 1 1,25
Tabulka 8c: Druhové spektrum VM v podpazi nechovateld
poiadi | druh izolované vlaknité houby pocet piipadi cetnost %
1 Alternaria alternata 23 28,75
2 Rhizopus stolonifer 19 23,75
3 Actinomucor elegans 8 10,00
4 Mucor plumbeus 6 7,50
5 Aspergillus niger 5 6,25
6 Cladosporium cladosporioides 5 6,25
7 Scopulariopsis brevicaulis 4 5,00
8 Penicillium digitatum 3 3,75
9 Pen. chrysogenum 3 3,75
10 P. variabile 3 3,75
11 Fusarium solani 3 3,75
12 Muc. dimorphosporus f. sphaerosporus 3 3,75
13 Muc. hiemalis f. corticolus 3 3,75
14 Muc. circinelloides f. lusitanicus 2 2,50
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15 Muc. dimorphosporus f. sphaerosporus 2 2,50
16 Asp. fumigatus 2 2,50
17 Aureobasidium pullulans 2 2,50
18 Cladosporium herbarum 2 2,50
19 Fusarium verticilloides 2 2,50
20 Asp. candidus 2 2,50
21 Asp. clavatus 1 1,25
22 Asp. lentulus 1 1,25
23 Asp. restrictus 1 1,25
24 Asp. pseudotamari 1 1,25
25 Asp. ustus 1 1,25
26 Asp. terreus 1 1,25
27 Fus. dimerum 1 1,25
28 Cl. sphaerospermum 1 1,25
29 Acremonium berkeleyanum 1 1,25
30 Acr. potroni 1 1,25
31 Curvularia lunata 1 1,25
32 Chrysolinia sitophila 1 1,25
33 Isaria farinosa 1 1,25
34 Muc. hiemalis f. hiemalis 1 1,25
35 Mouc. hiemalis f. luteus 1 1,25
36 Muc. circinelloides f. griseocyanus 1 1,25
37 Muc. mucedo 1 1,25
38 Muc. piriformis 1 1,25
39 Rhizomucor pusillus 1 1,25
40 Trichophyton rubrum 1 1,25
41 Tr. mentagrophytes var. interdigitale 1 1,25
42 Pen. canescens 1 1,25
43 Paec. variotii 1 1,25
44 Paecilomyces lilacinus 1 1,25
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Tabulka 8d: Druhové spektrum VM v meziprsti nohou nechovatelli

Graf 16: Druhové zastoupeni odbérovych mist kontrolni skupiny
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3.3.3 Vyhodnoceni hypotéz

1.) HO: Hodnota Contact indexu (CI) neovliviiuje mnoZstvi druhti VM kolonizujicich

chovatele.

150 chovatelti bylo rozdéleno do kontingencni tabulky:

Pocet druhu VM

- - Celkovy

2 1| 2 1 5

3 2 |1 l 5

4 2 2 |3 |1 |1 9

5 1| 3 | 4 | 2 1 11

6 2 | 7 9 [10]3 | 2] 1] 1 35

7 2 [ 1] 6 | 7 |11 2 1 30

8 1| 3|9 | 1488|093 55
Celkovy | 3| 5 | 13| 32 (32|36 |17] 8| 3| 1] 15

soucet

Pro testovani je uvedena tabulka pfili$ fidka, a proto bylo provedeno sdruzeni sousednich

kategorii do tohoto tvaru:

Pocet druhiit VM
Cl 0-2 3 4 5 6+ |suma
2-5 3 5 8 7 7 30
6 2 7 9 10 7 35
7 3 6 7 11 3 30
8 13 14 8 8 12 55
suma 21 32 32 36 29 150

V téchto poctech jiz bylo mozno aplikovat test chi-kvadrat nezavislosti, a to s vyslednou
p = 0,244 (funkce CHITEST; MS Excel). Test neprokézal statisticky vyznamnou zavislost mezi
CI a poctem druhti VM.
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2.) HO: Hodnota CI neovliviiuje mnoZstvi sdilenych druhit VM.

150 chovatell bylo rozdéleno do kontingenc¢ni tabulky:

Pocet sdilenych druht VM
CI 0 1 2 4 Celkem
2 3 1 1 5
3 2 3 5
4 7 1 1 9
5 7 4 11
6 27 5 3 35
7 20 8 1 1 30
8 36 16 3 55
Celkem 102 38 8 2 150

Pro testovani je uvedena tabulka pfilis fidka, a proto bylo provedeno sdruzeni

sousednich kategorii do tohoto tvaru:

Pocet sdilenych druhtt VM
CI 0 1+ suma
2-5 19 11 30
6 27 8 35
7 20 10 30
8 36 19 55
suma 102 48 150

V téchto poctech jiz bylo mozno aplikovat test chi-kvadrat nezavislosti s vyslednou
p = 0,608 (funkce CHITEST; MS Excel). Test neprokazal statisticky vyznamnou zavislost
mezi CI a po¢tem sdilenych druhtt VM.
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3.) HO: Pocet druhti VM se neliSi u chovatelii a nechovateli.

Popisné charakteristiky obou skupin:

chovatelé | nechovatelé
pocet 150 80
min 0 0
median 4 4
max 10 9
prum 4,15 3,96
smodch 1,71 1,96

Dvouvybérovy test byl proveden v neparametrické podobé (Mann-Whitney; MW),
p = 0,534 (SW STATISTICA). Mezi obéma skupinami nebyl prokazan statisticky vyznamny

rozdil.

Tabulka porovnani ¢etnosti

¢etnosti druhu
chovatelé | nechovatelé | chovatelé | nechovatelé
hub u ¢lovéka
0 3 4 2% 5%
1 5 6 3% 8 %
2 14 5 9% 6 %
3 33 21 22 % 26 %
4 31 12 21 % 15%
5 35 12 23 % 15%
6 17 13 11 % 16 %
7 8 5 5% 6 %
8 3 1 2% 1 %
9 0 1 0% 1%
10 1 0 1% 0 %
celkem 150 80 100 % 100 %
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Pro test nezavislosti typu chi-kvadrat bylo nutno ve vySe uvedené kontingencni
tabulce sloucit sousedni kategorie (za Ucelem dosaZeni potfebné velkych poctl) — viz
upravena tabulka:

slouceno | chovatelé | nechovatelé | celkem

0-2 22 15 37

3 33 21 54

4 31 12 43

5 35 12 47

6 17 13 30
7-10 12 7 19
150 80 230

Aplikace testu chi2 kon¢i vyslednou p = 0,465. Nebyl tedy prokédzan vyznamny rozdil
mezi poctem druhii chovateld a nechovatelit DM.
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4.) HO: Doba sdileni doméacnosti s DM nema vliv na mnoZstvi druhit VM kolonizujicich
majitele.

12
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Pomoci linearniho regresniho modelu nebyla prokazana zavislost poctu druhii na

dobé. Ptislusna p = 0,805.

5.) HO: Doba sdileni domécnosti s DM nema vliv na mnoZstvi sdilenych druhu VM.

Zavisla veli¢ina nabyvala jen tii hodnot 0 (94x), 1 (26x) nebo 2 (pouze 5x). Data proto
byla sloucena do dvou kategorii: 1. pocet sdilenych druht = 0 oproti 2. poctu sdilenych druh
alespoit 1 (tedy 1 nebo 2 dohromady). Pro tyto dvé kategorie byl proveden MW test
s vyslednou p = 0,810. Mezi obéma kategoriemi nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil

v dobé sdileni.
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6.) HO: ATB terapie nema vliv na pocet druhit VM u lidi.

Tedy dohromady nechovatelé a chovatelé¢ — deskripce a graf:

hovatelé +
chovatele s ATB (ATB=1) | bez ATB (ATB=0) vaichni
nechovatelé
pocet 68 162 230
min 0 0 0
median 5,000 4,000 4,000
max 10 8 10
pramér 4,721 3,821 4,087
smérod.odchylka 1,868 1,719 1,808
Box Plot of POCET grouped by ATB
RP houby - verze3 - ATB jen lide 3v*230c
12 T
10 | o
8t R
.
L
(6] o
O
a4l o
2t
0 o 1
0 Median
[] 25%-75%
2 ) ' T Non-Outlier Range
L 0 o Outliers
ATB * Extremes

Rozdil v poctech hub mezi skupinami s ATB a bez ATB byl porovnan MW testem a
vySel statisticky vyznamny (p = 0,00170). To bylo zpiisobeno chovanim jen jedné z obou

skupin, a proto byla provedena stejna analyza zvlast’ pro chovatele a zvlast’ pro nechovatele.
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CHOVATELE s ATB bez ATB viichni
pocet 43 107 150
min 1 0 0
mediin 4,000 4,000 4,000
max 10 8 10
prumér 4,302 4,093 4,153
smérod.odchylka 1,780 1,691 1,713
CHOVAT=1

Box Plot of POCET grouped by ATB
RP houby - verze3 - ATB jen lide 3v*230c
Exclude condition: NOT( "CHOVAT" =1 )

12

10 o

POCET

O Median

[0 25%-75%

T Non-Outlier Range
O Qutliers

ATB * Extremes

Rozdil v poctech druhit VM u chovateli mezi skupinami s ATB a bez ATB byl
porovnan MW testem a nevysel statisticky vyznamny (p = 0,854905).
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NECHOVATELE s ATB (ATB=1) bez ATB (ATB=0) vSichni

pocet 25 55 80

min 0 0 0
median 6,000 3,000 4,000

max 9 7 9
prumér 5,440 3,291 3,963
smérod.odchylka 1,828 1,663 1,977

CHOVAT=0

Box Plot of POCET grouped by ATB
RP houby - verze3 - ATB jen lide 3v*230c
Exclude condition: NOT( "CHOVAT"=0)

POCET
~ o

(o] a
2
0 3k —
0 Median
. [ 25%-75%
2 : . T Non-Outlier Range
O Qutliers
ATB # Extremes

Rozdil v poctech hub u nechovatelii mezi skupinami s ATB a bez ATB byl porovhan MW

testem a vy3el statisticky vyznamny (p = 5-10°%).
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4. DISKUZE

4.1 VZTAH CLOVEKA A DM

Slovinska studie (2012) sledovala 268 chovateld psti a 97 chovatel kocek. 128 z nich vlastni
psa i kocku. Z téchto 128 ucastnikl se rozhodlo 109 odpovedét na otazky tykajici se jejich psa

a jen 19 na otazky tykajici se jejich koéek. Uastnici zde vypliovali dotaznik ,,The Owner-

pet Relationship Scale® (OPRS) dle Winefield et al. 2008 (viz Tabulka 9).

Chci si vzit svého domaciho mazli¢ka, kdyz jdu navstivit
1. nikdy nékdy obvykle vidycky
pratele nebo pribuzné.
5 Domaci mazlicci by méli mit stejnd prava a prava jako rozhodné NE; spiSe NE; spiSe ANO;
) rodinni pfislusnici. rozhodné ANO
Mam fotku svého mazlicka v penéZence ¢i displeji
3. . NE ANO
pocitace v mé kancelati nebo doma.
4 Mij doméci mazli¢ek se ke mné chova lépe nez lidé v rozhodné NE; spiSe NE; spiSe ANO;
) mém Zivote. rozhodné ANO
5. Mij domaci mazlicek mi pomaha prekonat tézké chvile. nikdy nékdy obvykle vidycky
Mij domaci mazlicek mi dava diivod réno vstavat. rozhodné NE; spiSe NE; spiSe ANO;
6.
rozhodné ANO
Mij domaci mazlicek je jako ¢len rodiny. rozhodné NE; spiSe NE; spiSe ANO;
7.
rozhodné ANO
Moje city vici ostatnim lidem jsou ovlivnény tim, jak
8. ) nikdy nékdy obvykle vidycky
reaguji na mého domaciho mazlicka.
Mij domaci mazlicek pozna, kdy jsem smutny a snazi se
9. ) nikdy nékdy obvykle vidycky
mé utésit.
10. Mtj domdci mazlicek se té§i z mé spole€nosti. nikdy nékdy obvykle vidycky
11. Mtj domaci mazli¢ek spoléha na moji lasku a péci. nikdy nékdy obvykle vidycky
" Miluji svého domaciho mazlicka. rozhodné NE; spiSe NE; spiSe ANO;
) rozhodné ANO
Myslim na svého domaciho mazlicka, kdyz neni se
13. nikdy nékdy obvykle vidycky
mnou.
Nelibi se mi, kdyz nechavam svého domaciho mazlicka v
] § ) ) rozhodné NE; spiSe NE; spiSe ANO;
14. péci nekoho jiného v pfipadé, Ze odjizdim do zahranici
rozhodné ANO
nebo do zamori.
15. Poznal jsem jiné lidi prostfednictvim mého domaciho
nikdy prileZitostné dosti ¢asto Casto
mazlicka.
Tabulka 9: Dotaznik OPRS (dle Winefield et al. 2008)

78




Analyza vysledkl zjistila, Ze se ucastnici 1isi ve vysledcich plynoucich z dotaznika
podle demografickych proménnych. Primérné hodnoty OPRS vysly vyznamné vyss$i u Zen
neZ u muzl. Chovatelé vlastnici DM déle nez tfi roky maji rovnéZz vyssi stfedni hodnoty
OPRS dotazniku ve srovnani s témi, ktefi sdileji domécnost se zvifetem méné nez tfi roky.
Také chovatelé Zzijici na vesnici maji mirn¢ vyssi stifedni hodnoty nez chovatelé zijici ve
meésté. Majitelé pst jsou dle vysledki dotazniku OPRS vice vazani na DM nez majitelé
kocek. Analyzy také ukazaly, Ze majitelé pst prokazovali blizsi vztah ke DM s rodokmenem.
U kocek vlastnictvi rodokmenu nehraje vyznamnou roli (Smolkovic et al. 2012).

CR je v Evropské Unii na 8. misté v po¢tu doméacnosti sdilenymi se psy a na 11. misté

v poc¢tu domacnosti sdilenymi s kockami (viz Tabulka 10).

stit EU pocetvdomflcnqstl stat EU pocet domacpostl
s ko¢kami (mil) se psy (mil)
Francie 11,5 Anglie 9,0
Némecko 8,2 Francie 7,6
Anglie 8,0 Polsko 7,3
Italie 7,4 Italie 7,0
Polsko 5,6 Némecko 5,3
Rumunsko 3.9 épanélsko 4,7
Spanélsko 3.4 Rumunsko 42
Holandsko 29 Ceska republika 3,2
Mad’arsko 2,2 Mad’arsko 29
Belgie 1,9
Ceska republika 1,8

Tabulka 10: Frekvence domacnosti EU s DM (2018)

Zdroj: https://www.petsecure.com.au/pet-care/a-guide-to-worldwide-pet-ownership/

Vzhledem k celkovému poctu domacnosti dle Evropské federace zvifeciho krmiva
(European Pet Food Federation; FEDIAF 2018) je CR po Rumunsku nejfrekventovangjsi
v drzeni DM, k nimz bezesporu patii pes (41 % domacnosti: 2,02 mil.) (viz Obr. 14) a kocka
(22,33 % domaécnosti: 1,1 mil). Podle prizkumu agentury Focus (2018) celkovy pocet DM v
CR se pohybuje kolem 4 mil. a stile narastd. Podil doméacnosti s DM mezi rokem 2010 a

2017 stoupl z 51 na 58 %.
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Pocet psul na deset obyvatel v zemich EU
— Cechim patfi 2. misto
Rumunsko [ 2,10
Cesks republia N 2,02
poisko [ 1,96
Portugaisko [ 17
Slovensko [ 1,66
Nizozemi [ 149
Velka Britanie [ 1,32
Belgie [ 1,18
idlie [ 1,12
Spanéisko [ 1,10
Francie [N 1,09
Némecko [N 0,83

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50

Obréazek 14: Domacnosti sdilené se psy (2018)
Zdroj: https://www.sancedetem.cz/srv/www/content/pub/cs/clanky/pocet-psu-na-deset-obyvatel-v-eu-cechum-patri-2-misto-

198.html

Ve Velké Britanii se behavioralni studie zacastnilo 260 domécnosti. Bylo zjisténo, ze pouze
14 % majitelt sdili postel se svym psem, ale celkoveé 45 % kocek spi vedle majitele na posteli.
Studie provedena v Holandsku poukazuje na to, ze 50 % majiteld dovoli zvifeti olizovat oblice;j,
45 % pst a 62 % kocek mize vylézt na postel majitele, ale maximalné 30 % mazlickti mize spat s
majitelem v jedné posteli olizovat oblicej, 45 % psti a 62 % kocek mize vylézt na postel majitele,
ale maximalné 30 % mazlickli mtize spat s majitelem v jedné posteli (Chomel et Sun 2011).

Také pruizkumu Focus Research se zicastnilo 1030 respondentt a také se ukazalo, ze
v 75 % ptipadech je domacim mazlickem pes, 40 % chova kocku a chov ostatnich zvirat je
v mensiné (Focus, 2014).

V predkladané praci jsme sledovali 125 domacnosti, které byly sdileny 150 majiteli
a 135 domacimi mazli¢ky. Byli zachyceni rovnéz predevsim psi 110 (81,48 %), coz potvrzuje
vysledky ostatnich studii, po nich ko¢ky 18 (13,33 %) a 7 ostatnich domacich mazlicka
(5,19 %). U 131 majitela (87,33 %) byl CI vice nez 4, coz svédci o velmi blizkém vztahu
testovanych majitelli k domacim mazIlicklim. 92 majitelim (61,33 %) jejich doméci mazlicci
olizuji tvar, 100 majitelti (66,67 %), Gcastnici se studie, nechava svého domaciho mazlicka
spat ve své posteli, 65 sledovanych majitela (43,33 %) pouziva stejné nadobi a nekdy 1 1Zici
ke spoleénému jidlu se svym domacim domacim mazlickem. Je to zfejm¢ dano silnou
emocionalitou ¢eskych chovatelii a blizkym vztahem ke zvifatim jako k pratelim, o ¢emz
sveéd¢i 1 mnohdy vyssi 1€karska péce nez o lidi. Nekdy jsou bohuzel doméci mazlicci modnimi

dopliiky ¢i supluji déti nebo dokonce partnery.
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4.2 1ZOLOVANE DRUHY VM

Meason-Smith et al. (2015) charakterizovali kozni mykobiotu 18 pst. Sledovali vliv
lokalizace odbéru, jednotlivé psy a jejich zdravotni stav na distribuci druhti hub za pouziti
celogenomovych sekvenacnich metod. 10 psti bez dermatologického onemocnéni v anamnéze
bylo odebrano na deseti odliSnych mistech téla sestavajicich z kize sliznice. Osm psu
s diagnostikovanou kozni alergii bylo odebrano na Sesti mistech téla, které jsou obvykle
postizeny. Analyzy ukézaly, ze lokalizace odbéru neni faktorem ovliviiujicim zastoupeni nebo
strukturu mykobioty zdravé kaze, avSak sliznice byly kolonizovany uz$im druhovym
spektrem. Mykobiota alergické kiize byla vyznamné chudS$i nez kize zdravych pst.
Zajimavym zjisténim bylo, Ze nejcastéji byly izolovany na kazi sledovanych pst bez ohledu
na zdravotni stav rody Alternaria a Cladosporium, dva z nejCastéjSich alergent cloveka
(Meason et al. 2015).

Druhy VM izolované z kize naseho souboru pst byla podobna. Byl v§ak odebran jen
mensi pocet vzorku zpostizenych oblasti koznich 1ézi. Nejcastéjsi zastupci z kozniho
materidlu byla Cladosporium herbarum a Actinomusor elegans, Alternaria alternata a dva
druhy rodu Penicillium (P. thomii a P. commune). Dermatofyt, Microsporum canis, byl
izolovan pouze v jediném piipadé u psa. Ostatni 3 izolaty M. canis byly izolovany z usi
a nosni sliznice asymptomatickych kocek.

Stejnymi metodami titéZ autofi (2017) sledovali také mykobiotu kocek. Odebrali
132 vzorkli z 11 zdravych kocek a 54 vzorkt z 9 alergickych kocek. Zdravé kocky byly
odebrany na dvanacti mistech téla a alergické na Sesti mistech. Nejpocetnéjsimi sekvencemi
VM z ktize vSech kocek byly identifikovany do rodt Cladosporium a Alternaria. Nélezy ze
sliznic, v€etné nosni dirky, spojivky a reprodukénich traktd, byly mykologicky nejméné
pocetné, zatimco zevni zvukovod vychazel mykologicky nejpocetnéjsi. Alergicka kocic¢i kuze
méla vyznamné véEtSi mnozstvi zastupcu z tfid Agaricomycetes a Sordariomycetes,
vyznamné vSak méné zastupcii rodu Epicoccum ve srovnani se zdravymi koCkami.

V koc¢i¢im zvukovodu bylo izolovano 22 druhli VM. NejcastéjSim nalezem byl
Aspergillus niger (8/44,44 %), ktery je ovSem b&zné nalézan i v uSnim mazu lidi. I v nasi
studii v celkovém mnozstvi vytéri zvukovodu DM také dominoval (téméef 30 %). Rod
Penicillium byl izolovan z poloviny vzorkt z koci¢ich zvukovodi, nej¢astéji druh Penicillium
chrysogenum. Zygomycety byly izolovany v 6 vytérech ze zvukovoudu (33,33 %). Nosni
sliznice kocek se svym slozenim VM liSila. Nebyly zde tak ¢asto izolovany zygomycety. Je to
pravdépodobné dano tim, ze kocky se netidi tolik ¢ichem a nevdechuji takové mnozstvi spor
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a predevsim koprofilnich zygomycet jako psi. Navic kocky, které s majitelem sdili
domadcnost, ani v jednom piipadé neopoustély domacnost narozdil od pst, ktefi chodi na
prochazky se svym majitelem. Bylo zde izolovano 23 druht, z nichz nej¢astéji bylo izolovdno
Cladosporium herbarum. Domnivame se vSak, Ze teprve opétovné sledovani druhového
spektra domacich mazlickh ma vétsi vypovédni hodnotu, jaké druhy VM jsou kolonizatofi
a jaké jen efemérni kontaminanty ktize a sliznic.

Studie v jiZzni Francii méla za cil popsat mykofloru spojivky u klinicky zdravych pst
a porovnat se spojivkou a pfilehlych koznich oblasti (medidlni komisura a nos). 50 psim ve
véku od 5 mésict do 13 let byly odebrany vzorky. Vzorky byly ziskany ze spojivek a z kiize
sttedni komisury a z povrchu nosu pomoci sterilnich vatovych tampont. Narostlé kolonie hub
byly identifikovany na zdkladé makro a mikroznakii na Groven rodu. 14 rod hub (nejcastéji
Alternaria, Cladosporium, Penicillium a Aspergillus) bylo izolovano ze spojivkového vaku
7 pst (14 %). Nebyl prokazan vyznamny vliv pohlavi nebo v€ku na pocet izolati hub.
Jedenact pst (22 %) mélo mykologicky nalez alesponi z jednoho oka (Verneuil et al. 2014).

Houby nalezené¢ ve spojivkovych vacich psii v nasi studii mohou ziejmé rovnéz
pfedstavovat pfechodnou kontaminaci ze vzduchu a prostiedi. Podobné by tomu mohlo byt
také u jinych zivoc¢isnych druhti. Druhové slozeni houbovych druhii ze spojivek odpovidal
druhovému slozeni hub na kiizi, coz potvrzuje i nase studie. NaSich vzorkt ze spojivky vSak
byla u pievazné vétSiny mykologicky negativni, nebot’ se ve vSech ptipadech jednalo o 1ézi
zpusobenou bakteridlni infekci. V nosni sliznici pfevazovaly zygomycety.

Dermatologickd veterinarni studie byla provedena s cilem identifikovat odliSnosti usni
mykoflory 42 zdravych pst, 23 atopickych pst bez klinickych nebo cytologickych dikazi otitis
a 32 psu s otitis externa. Vzorky pro kultivaci hub a cytologii byly ziskany ze vSech zvirat, celkem
194 usi. U 67 vzorkd (34 %) byl pozitivni mykologicky nalez. Izolované VM pattily ve 43
ptipadech do rodu Penicillium (64 %), ve 13 piipadech do rodu Aspergillus (19 %) ave
zbyvajicich 17 % byly izolovany ostatni saprofytické houby. Cytologicky diikaz kolonizace VM
nebo infek¢éni proces nebyl nalezen u zadného zvifete. Nebyl nalezen Zzadny vztah mezi
izolovanou VM a sledovanymi skupinami psti (Campbell et al. 2010).

Studiem Mucorales a Entomophthorales se zabyvali Ribes et al. (2000). Zjistili, ze
vétSinu humannich zygomykoz zptsobuji zastupci fadu Mucorales. Nejéastéjsim patogenem
je Rhizopus microsporus a R. arrhizus, ddle Mucor, Rhizomucor a Absidia.

V pilotni studii (2018) jsme z odebranych lidskych stérti nejcastéji izolovali

R. stolonifer, ktery byl pfitomen u 30 % vzorkli z meziprsti nohou majitele. Druhym
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nejcetnéjSim druhem byl M. plumbeus 20 %. R. arrhizus, R. microsporus a M. hiemalis
se vyskytly pouze u 5 % ptipadi (Wipler et al. 2018).

Také v predlozené studii potvrzujeme nejCastejSi piritomnost Rhizopus stolonifer
v meziprsti nohou u chovateli DM (26 %). Avsak porovnani s meziprstim nohou
nechovatelil, kde byl tento druh izolovan ve 23 ptipadech (75 %), spiSe poukazuje na to, Ze se
jedna o ptirozenou kolonizaci, pfestoze patii mezi velmi Casto sdilené nepatogenni druhy VM.
Je nutné brat ohled 1 na ten fakt, Ze se jedna o Castou piidni houbu a i chranéné chodidlo se
pies obuv kontaminuje.

Sedlak et Tomsickova (2006) uvadeji, ze az u 90 % kocek a psi mlze za
dermatomykozy M. canis.

Tento zoofilni druh zplisobuje dermatomykézy také u lidi. Ve dvou ptipadech nasi studie
byla tato keratinofilni houba také sdilena. V obou domécnostech zde byla DM kocka. Usuzujeme,
ze zde jde pravdépodobné o zoonoticky prenos z DM na chovatele, u néhoz se dosud neobjevily
kozni klinické projevy. Antropozoofilni transmise tohoto velmi nakaZzlivého dermatofytu
z asymptomatického psa na clovéka popisuje v prehledovém clanku Katoh et al. (1991).
Asymptomatické zviteci rezervodry M. canis jsou povazovany za kriticky epidemiologicky faktor
dermatomykoz u lidi.

Cafarchia et al. (2006) sledovali celkem 136 psi a 248 kocek. 78 zvirat (22 psh
a 56 kocek) patiilo jedincim postizenym tinea corporis zpusobenym M. canis a 306 (114 pst
a 192 kocek) az jedinci bez dermatofytézy. U kazdého zvifete byl zaznamendn vek, pohlavi,
plemeno, lokalita a obdobi, kdy byl odbér proveden. Dermatofyty byly izolovany z 20,5 % pst
a 28,2 % kocek. M. canis byl izolovan z 36,4 % psu zijicich ve spole¢né domécnosti s majiteli
diagnostikovanymi tinea corporis, ale nikdy nebyl izolovan od pst, jejichz majitelé byli
asymptomatiCti. Naproti tomu M. canis byl izolovan z 53,6 % kocek Zijicich ve spolecné
domacnosti s majiteli diagnostikovanymi tinea corporis a 14,6 % kocek, jejichz majitelé nemeli
zadné znamky onemocnéni. Jejich vysledky jasné ukazuji, ze jak kocky, tak psi jsou povazovani
za hlavni zdroj patogennich dermatofytt u lidi, 1 kdyZ jsou asymptomaticti.

Také v nasi studii byl M. canis sdilen ve dvou domdacnostech, kdy byly jako DM
asymptomatické kocky.

Japonska studie Kano (2012) uvadi M. canis jako nejcastéj$iho zoofilniho ptivodce

dermatomykoz ptenaSeného z DM na Clovéka.
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4.3 VLIV ATB TERAPIE NA DRUHOVOU POCETNOST VM

Lidské télo je osidlovano komplexnim a heterogennim mikrobidlnim ekosystémem, ktery
hraje dtilezitou roli ve zdravi hostiteld. Tento mikrobidlni ekosystém zahrnuje také houbovou
slozku, ktera je blokovana rychle rostouci slozkou bakteridlni. Pokud dojde k naruseni tohoto
bloku naptiklad podavanim specifickych antibakteridlnich latek, dojde ke zvyhodnéni
mykobioty, kterd rast hub neovliviiuje, navic potlaci konkuren¢ni fléru bakteridlni.

Noverr et al. (2004) sledovali na mysich souvislost mezi stfevni dysbiézou vyvolanou
ATB a alerickym astmatickym onemocnénim, které predtim pozorovali u pacientl
dlouhodob¢ 1éCenymi ATB. Pokusnd zvifata meéla stabilni zvySeni gastrointestinalnich
enterobakterii a kandid bez zavedeni mikrobl do plic. Mysi byly oSetfovany po dobu 5 dnil
cefoperazonem (cefalosporinové ATB 3. generace) v pitné vod€. Poté jim byla zavedena
jedind oralni zalude¢ni sonda s C. albicans. Nasledovaly pak zmény gastrointestinalnich
populaci bakterii a zvySeni poctu kvasinek po dobu alesponn 2 az 3 tydnd, coz zpusobilo
rozvoj alergické odpovédi dychacich cest zprostredkované CD4 T-bunkami po nésledné
expozici konidialniho aerosolu Aspergillus fumigatus. U mys$i, kterym ATB nebyla podavana,
se po expozici konidii A. fumigatus zadné alergicka reakce nevyvinula. Tato studie pfinesla
prvni experimentalni diikaz o vlivu ATB na stfevni mykobiotu pfi souc¢asné podpoie rozvoje
alergickych onemocnéni dychacich cest.

Nase nedavna pilotni studie zaméfena na stejnou problematiku sice ukazala silnou
korelaci mezi uzivanim ATB terapie v poslednim roce a druhovou pocetnosti izolovanych
hub, ale zaroven se odvolala na maly pocet méfeni. ATB totiz uzivalo pouze 5 (25 %)
sledovanych DM a 5 (25 %) sledovanych chovatelii (Wipler et al. 2018).

V ptedlozené studii 46 (34,05 %) testovanych zvifat a 43 (28,67 %) testovanych
majiteld uzivalo v poslednim roce ATB 1écbu. U chovatelti ani u DM neméla ATB terapie
statisticky vyznamny vliv ani na druhové mnozstvi izolovanych VM a ani na pocet sdilenych
druht VM v porovnani s témi majiteli a DM, které naopak zadnou ATB terapii za posledni
rok nepodstoupili. U kontrolni skupiny 25 (31,25 %) uzivateli ATB se ukdzal naopak
statisticky vyznamny vliv na druhovou pocetnost VM. Vysvétlenim miize byt prodlouzena
doba u nechovateli DM, kdy se naruSeny ekosystém vraci do pluvodni rovnovahy.
U chovatelt je po dobu jejich 1écby ATB rezervoarem bakterialnich druhti tvofici mikrobiotu
jejich zviteci mazlicek. Po ATB terapii se obnovi rovnovazny ekosystém proto rychleji nez

u nechovatelu.
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5. ZAVER
Cilem studie bylo ovéfit, zda mykobiota DM komunikuje s mykobiotou jejich chovateli
sdilejici spole¢nou domécnost. Byly sledovany vlivy, které k této komunikaci mohou
vyznamn¢ prispivat: ATB terapie za posledni rok, doba, béhem které je domécnost majitelem
a jeho zvifetem sdilena a také mira intimity vztahu mezi nimi. Vysledky této studie naznacuji,
ze blizky vztah chovatele s DM neptedstavuje pro zdravy makroorganizmus s normalné
fungujicim imunitnim systémem Zzadné zdravotni riziko z hlediska mykopatogeni Cci
mykoalergenti. Vyjimku tvoii dermatofyta vyvoldvajici kozni infekce. DM se mohou
uplatiovat jako jejich asymptomaticti distributofi. Zde je na misté preventivni vySetfeni pred
piijmem DM do domacnosti jako jejiho Clena.

Pomérné stabilni ekologickd rovnovéha, kterd panuje mezi houbovou (mykobiotou)
a bakterialni slozkou (bakteriobiotou) se zd4 byt velmi silna. Doba chovu DM stejné jako blizky
kontakt mezi chovatelem a DM tuto rovnovahu neovlivituje. Rovnovazny stav obou slozek vsak
muze byt doCasn¢ narusen inhibi¢nimi latkami, jaké predstavuji ATB, ale naSe vysledky
naznacuji, ze u chovatell stejn€ jako u DM se obnovuje rychleji nez u nechovatelt DM.

Sdileni domacnosti s DM, blizky kontakt snimi a c¢ast¢ venceni pravdépodobné
podporuji imunitni systém a zaroven i1 dobry psychicky stav daleko vice nez Zivot

v dezinfikované domacnosti s minimalnim stykem s bakteriemi a houbami z vnéjsiho prostiedi.
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7. SEZNAMY
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A ettt — et a et e h et b e b e st e be e st et e etb et e esbeeteenteereenseeneeneas anamorfa (asexualni stadium)
AT ettt bbbttt ettt ebe e alternaria alternata toxin
N S TSRS aflatoxiny
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AT ettt ettt ettt a ettt ekt en e et e e e eneeteeneenneeneennen antibiotika, antibioticky
CBCS ettt ettt ettt et b e ettt b et e tb e e aeea b e eae e beereesaeera e beenbenteenreas sekvenace klon po klonu
L] OSSR RUR Contact Index
N S ettt ettt ettt e be et e b e e ta e b e e s b et e e st e et e en b e et b e b e esteeae e st e s e esbesaeenbenseenseesaenreans centralni nervovy systém
CY A ottt ettt e b et b et s re et e eaeestenaeesbesteenseeraens Czapkuv agar s kvasniénym extraktem
L7 PRSP RS Czapkuv agar
5 TSRS dermatofyta
PR RPP entomophtoromycety
L)1 OO U ST RSUR domaci mazli¢ci
ELISA ettt ettt ettt enzyme linked imunosorbent essay*
BV S ettt ettt ettt b e te e be e e b e st e b e et b e teest e re e st e eheesbeeteenteeaeenseeseensenseensenreans fumonisiny
(2 1 USRS gastrointestinalni trakt
= 1 = SRS PSRURRSTRR hyalinni hyfomycety
LICR ettt sttt et ettt ettt a e h e nt e s e e nae st ente st ensa st ensenneenes ligazova fetézova reakce
MALDITOF ..o ,,matrix assisted laser desorption/ionization — time of flight*
1Y 2 TSR malt extrakt agar
o 0 TSP polymerazova fetézova reakce
53 = USSP pigmentované hyfomycety
S G A et h ettt ae ettt ae et e ene e tenneeteenaen Sabouraudiiv glukézovy agar
SGA2L e Sabourauduv glukézovy agar s chloramfenikolem
SGA3 e Sabouraudiv glukézovy agar s chloramfenikolem a cykloheximidinem
S A ettt et e e bttt e ae et e b e et b e be e st e bt et e bt es b et e enteestenbeereenbeestenbesreensenreens sladinovy agar
SLAZ <ottt st b e nae e sladinovy agar se 4° cukernatosti dle Balinga
SLAS ettt et sr et e enne s sladinovy agar se 8° cukernatosti dle Balinga
1 ) = USSP trichoteceny
70 TSRS vlaknité mikromycety
AT 1 TSRS celogenomova nahodné sekvenace
ettt ettt et ettt e b et a e te e e e b e etbeeteeabeeaeebeete e beeraesteenneareas teleomorfa (sexualni stadium)
Z ettt ettt e e bt e bt e e e h bt e ea bt e e s bt e e e bt e e abeeeaa bt e e e bt e e e bt e e e hbeeeeabeeeehbeeesbaeeeene zygomycety
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8. PRILOHY

8.1 SDILENE LEKARSKY VYZNAMNE VM

Actinomucor elegans (Eidam) C.R. Benj. & Hesselt. 1957

Kolonie jsou bélavé (viz Obr. 15). Tato rychle rostouci houba ma dobie vyvinuté stolony
1 thizoidy. Do 48 h na SLA4 dobfe sporuluje (viz Obr. 16). Sporangiofory se tvofi na
vzdusném 1 substratovém myceliu. Typické je okoli¢naté vétveni. Hlavni a nejdelsi je
terminalni sporangiofor a v kratké vzdalenosti pod nim vyrulstaji postranni vétve s menSimi
sporangii. Sporangia jsou svétla, globozni. Terminalni sporangium ma rozpustnou nebo
vytrvalou sténu, na povrchu hladkou nebo ostnitou. Sporangia na postrannich vétvich maji
sténu vZzdy vytrvalou a ostnitou. Kolumely mivaji konicky tvar sredukovanou apofyzou
a zfetelnym limeckem. Sporangiospory jsou na svém povrchu hladké ¢i jen nepatrné drsné,
tlustosténné, hyalinni, globozni az subglobdzni, 68 um v priméru. Tento druh se vyskytuje
typicky v pudé, ale i na exkrementech, tlejicich rostlinach a také jako kontaminanta potravin.
Komeréné se tato houba vyuzZiva pii vyrobé Cinskych syri (Kubatova et Vanova 2009).
Z humanné lékar'ského hlediska byla popsana inazivni mukormykoéza zplisobena touto rychle
rostouci houbou u imunokompromitovaného pacienta s aplastickou anémii. Organizmus byl
izolovan z nekrotické kozni 1éze na levé pazi pacienta a prokazoval angioinvazivni rysy na
histopatologickém vySetieni (Mahmud et al. 2012). Tato zygomyceta byla izolovana i z trzné

rany vazn¢ zranéného vojaka. Pripad skoncil fatalné (Tully et al. 2009).

' 1007058520 09:47 &
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Obréazek 15: A. elegans; kolonie na SGA2 (po 24 h/25 °C)
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Mucor circinelloides f. lusitanicus (Bruderl.) Schipper 1976

Kolonie jsou zprvu bélavé a se sporulaci nabyvaji Sedé barvy (viz Obr. 17). Kolumely
globdzni nebo subglobdzni s vyraznym limeckem (viz Obr. 18). Jednd se o piidniho
saprotrofa jako vSechny formy tohoto morfologicky rozmanitého druhu. Vyskytuje se na
exkrementech zivocichtl a na tlejicich zbytcich rostlin. Sporangiospory jsou nejcastéji
elipsoidni, 5-6,3 x 3,1-3,4 um nebo Siroce elipsoidni. V substratovém myceliu vznikaji Casto
chlamydospory. Je to heterothalicky druh. Ristové optimum je pii 15-30 °C, dolni extrém pfi
5-10 °C, horni extrém pii 37 °C (Kubatova et Vanova 2009). M. circinelloides se vSemi
formami je oportunni patogen u imunosuprimovanych pacientl, zejména piijemci
transplantati. V nckterych pfipadech mize kontaminovat rozsdhld traumata i zdravych
jedinct. Byl objeven novy piiklad dimorfismu velikosti sporangiospor spojeného s virulenci.
Nekteré kmeny M. circinelloides f. lusitanicus produkuji vétsi sporangiospory, které jsou vice
virulentni ve srovnani s kmeny, které produkuji mensi méné virulentni sporangiospory

(Lietal. 2011).

Obrézek 17: M. circinelloides f. lusitanicus; kolonie na SGA2 (po 24 h/25 °C)
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Obrazek 18: M. circinelloides f. lusitanicus; typické vétveni (48 h/25 °C na SLA4)
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Aureobasidium pullulans (de Bary et Lowenthal) G. Arnaud 1918

Kolonie jsou rychle rostouci, hladké, krémové nebo rizové (viz Obr. 19), pozdéji hnédou
nebo Cernaji. Hyfy jsou hyalinni, septované, stdrnutim pigmentuji a tvoii fetizky jedno az
dvoubunécnych, tlustosténnych, tmavé pigmentovanych chlamydospor. Konidie se tvorii
jednak endogenné uvniti hyfovych bunék a jednak exogenn¢ na nediferencovanych fialidach.
Konidie jsou hyalinni, hladké, jednobunécné, elipsoidni, ale s proménlivym tvarem a velikosti
(812 x 4-6 pum), Casto s hilem (jizva v misté pfipojeni) (viz. Obr. 20). Teplotni ristové
optimum se pohybuje mezi 25 °C a 37 °C. A. pullulans mé kosmopolitni vyskyt. VétSinou je
izolovan jako pudni saprofyt, obcCas je kultivovan z klinického materialu (kiize a nehty). Je
ure4dza pozitivni jako basidiomycetarni kvasinky (Chumchalova et al. 2014). Rovnéz byla
hlasena jako vzacny plivodce mykotické keratitidy (Panda et al. 2006) a zanétu pobfisnice

u pacientd na peritonealni dialyze (Ibafiez Perez 1997).

Obrézek 19: A.pullulans, kolonie na SGA2 (po 5 dnech/25 °C)
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Obrézek 20: A. pullulans; endokonidie a nezralé chlamydospory na SGA2 (5 dni/25 °C)
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Beauveria bassiana (Bals.-Criv.) Vuill. 1912

(T: Cordyceps bassiana Z.Z. Li, C.R. Li, B. Huang & M.Z. Fan 2001)

Kolonie jsou pomalu rostouct, bélavé pozdéji s nazloutlym pigmentem (viz Obr. 21). Fialidy
se zdufelou bazi vyrlstaji nejcastéji ve shlucich. Jejich velikost je 3—6 x 2,5-3,5 um a tenky
zmijovité klikaty kréek (rachis) dlouhy az 25 um. Fialidy tedy proliferuji sympodialné (viz.
Obr. 22). Konidie hyalinni, t¢émét kulovité, hladké, 2—3 pum v praméru. U starSich kultur se
fialidy stavaji protdhlejsi a vyrastaji Castéji i jednotlivé. Beauverie jsou vSudyptitomné
entomopatogeny, které jsou komercné distribuovany jako biologické insekticidy po celém
svété (Kubatova 2006). Prvni zdokumentovana infekce lidskych tkani u pacienta 1é€eného
imunosupresivy (Henke et al. 2002). Recidivujici sinusitida zplsobend B. bassiana byla
zaznamenana u 44 let¢é Zeny sakutni lymfoblastickou leukémii. Houba byla prokazana

z tkanové biopsie (Tucker et al. 2004).
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Obrézek 21: B. bassiana; kolonie na SGA2; pozitivni test entomopatogenity (10 dni/25 °C)
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Obréazek 22: B. bassiana; konidiofor s fialidami na SGA2 (12 dni/25 °C)
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Alternaria alternata (Fr.) Keissl. 1912

Kolonie na SGA po 5 dnech pti 25 °C maji 30—40 mm v priméru, sametové az jemné vinaté,
tmavée Cernoolivoveé zbarvené, u nékterych kmenti zpocatku Sedobilé. Spodni strana bézova,
od stfedu Cernajici (viz. Obr. 23). Sporulaci indukuje expozice UV zatfeni. Makrokonidie jsou
tmavé pigmentované, vicebunécéné, s pricnymi i podélnymi piehradkami (diktyokonidie),
kyjovité nebo hruskovité, zuzujici se na vrcholu v kratky vybézek (viz. Obr. 24). Od rodu
Ulocladium se 1i§i v raném stadiu zaoblenymi diktyokonidiemi v bazalni ¢asti, navic se tvorfi
v fetizku na konci hyf. Pro rod Alternaria je typicka enteroblastickd treticka konidiogeneze.
Diktyokonidie jsou obvykle 20—40 x 8—12 pm velké, hladké nebo jemné bradavcité. Rustové

optimum je v rozmezi 25-28 °C, min.-5, max. 36 °C (https://mycology.adelaide.edu.au). Ma

hojny kosmopolitni vyskyt na rlznych substritech rostlinného plivodu véetné potravin
a krmiv, ale také v pidé. Muze produkovat vysoce toxicky metabolit AAT podobny
fumonisinim, kyselinu tenuazonovou a mnoho jinych méné vyznamnych toxinl, napf.

kancerogeny altertoxin a alternariol (http://www.phadia.com).

Druh patfi mezi oportunni patogeny. Infekce jsou cCastéji hlaSeny u imunosuprimovanych
hostitelt. Byl vSak zaznamenan ptipad kozni infekce u star§tho muze, ktery byl zcela

imunokompetentni (Giircan et al. 2009).

Obréazek 23: A. alternata; pigmentujici kolonie na SGA2 (8 dni/25 °C)
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Obrézek 24: A. alternata; pigmentované kli¢ici diktyokonidie na SGA2 (14 dni/25 °C)
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Cladosporium cladosporioides (Fresen.) G.A. de Vries 1952

Kolonie jsou tmavé Sedé, olivove Zlutoolivové ¢i olivové hnédé. Na spodni strané ¢ernozelené
pigmentujici (viz Obr. 25) (de Hoog et al. 2000). Pro cely rod je typicka enteroblasticka
treticka konidiogeneze a rust i pod bodem mrazu. Konidiofory byvaji riizné¢ dlouhé, nékdy az
350 um, 2-6 um Siroky, s termindlnim a laterdlnim vétvenim, nesouci vétvené ftetézce
elipsoidnich citrénkovitych konidii. Konidie jsou hladké nebo lehce bradavi¢naté, olivove
hnédé, s tmavymi jizvami (viz Obr. 26) (Bensch et al 2010). Jedna se o béZny saprotrofni
druh pfitomny v interiérech nevétranych prostor, ale i v exteriéru, a to o néco castéji nez
C. herbarum. Tento druh se nepfili§ Casto podili na plicnich, koznich infekcich a infekei
rohovky (de Hoog et al. 2000). Byl izolovan také ze vzorki mozkomisniho moku a biopsie

mozkové tkan¢ 30 letého pacienta bez ziskané¢ho imunodeficitu (Kantarcioglu et al. 2002).

N

20 pm

Obréazek 26: C. cladosporoides; konidiofory s pigmentovanymi konidiemi na SGA2 (10 dni/25 °C)
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Cladosporium herbarum (Pers.) Link 1816

(T: Mycosphaerella tassiana (De Not.) Johanson 1884)

Vykazuje pomaly rist a tmavé zbarveni kolonii véetné spodni strany. Po 7 dnech jsou
sporulujici kolonie sametové nebo plstnaté, tmavé olivové zelené. Spodni strana kolonii
tmavé Cernozelena az Cerna (viz Obr. 27). Konidiofory jsou fidce vétvené, tmavé
pigmentované. Retizky konidii vyristajici z koncovych bundk konidioforti se pii piipravé
preparatu snadno rozpadaji, na konidioforech jsou patrné jizvy po odpadnuti konidii. Konidie
jsou elipsoidni az cylindrické¢, s drobnymi vybézky, svétle hnédozelené, bradavcité,
9-17 x 5-6 um velké (viz Obr. 28) (de Hoog et al. 2000). Optimalni riist je zaznamenan
vrozmezi 18-28 °C, minimum -6 °C, maximum 32 °C. Teleomorfa se v kultufe netvofi.
Vyskytuje se velmi hojné na celém svété na substratech rostlinného i Zivocisného plvodu.
Muze zptsobovat hniloby ovoce a zeleniny, mize poSkozovat i masné vyrobky v chladicich
boxech. Jeho konidie se vyskytuji v 1ét€¢ a na podzim ve velkém mnozstvi v ovzdusi.
Produkce vyznamnych mykotoxinti nebyla dosud prokazana (Pitt et Hocking 2009). Tento byl
diive povazovan za nepatogenni, ale pozdéji byl zaznamend ptipad, kdy se podili na koznich

a podkoZznich chromomyké6zach (Boudghéne-Stambouli et Mérad-Boudia 1994).
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Obréazek 27: C. herbarum; pigmentujici kolonie na SGA2 (8 dni/25 °C)
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Cladosporium sphaerospermum Penz. 1882

Tento druh pigmentovanych hyfomycet izoloval roku 1882 Albert Julius Otto Penzig
z rozpadajicich se listli a vétvi citrusi (Bensch et al. 2012). Hyfy jsou u nékterych izolati
olivové Cernohnédé, u jinych zase tmavozelené. Vzdy maji silnou bunécnou sténou a jsou
septované. Kolonie rostou pomalu, ale sporuluji uz za 5-7 dni (viz Obr. 29). VétSina
cladosporii je psychrofilnich. Také tento druh roste i pii teploté -5 °C s hornim limitem
35 ° C. Teplotni optimum je 24-30 °C. Tento druh je halotolerantni. Konidie in vitro mohou
klicit pfi minimu 0,819 aw vyuzitelnosti vody. Podobnou vlastnost vyuziti vody ma
i C. cladosporoides (Hocking et al. 1994). Konidiofory se pomérné bohat¢ vétvi, jsou dlouhé
az 150-300 pm a 3,54,0 pum Siroké. Na rozdil od jinych druhii, konidiofory
C. sphaerospermum postradaji zdrufelé nody v mistech vétveni. Konidie tohoto druhu jsou
charakteristicky globozni az elipsoidni o priméru 3,4—4 pm (viz Obr. 30) (Zalar et al. 2007).
Konidie se tvoii ve vétvicich se fetézcich, v nichz nejmladsi je terminélni. Tato vlastnost je
typickd pro cely komplex druht C. sphaerospermum (Bensch et al. 2012). Je zndm jako
alergen. Jako patogen je vzacny. U imunokompromitovanych pacientii au pacienti
s cystickou fibrozou zplisobuje onemocnénim dychacich cest a subkutdnni feohyfomykézu

s intrabronchidlnimi 1ézemi (Ng et al. 2012).
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Obréazek 29: C. sphaerospermum; pigmentujici kolonie na SGA2 (8 dni/25 °C)

110



3 pm

—

Obréazek 30: C. sphaerospermum; konidie s fialidami a konidiofory na MEA (10 dni/25 °C)
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Fusarium solani (Mart.) Sacc. 1881

(T: Neocosmospora solani (Mart.) L. Lombard & Crous 2015)

Mycelium roste rychle a zhruba po 6 dnech pii 25 °C sporuluje. Je flokozni (vlockovité),
Sedobilé (viz Obr. 31). Spodni strana nékterych izolati na PDA pigmentuje do zelena, ¢i
modrozelena. Mikrokonidie jsou protahlé, se zaoblenymi konci, cca 8—16 x 2—4 um. Vznikaji
Casto na dlouhych vlaknitych monofialidich. Makrokonidie se tvofi na bohaté¢ vétvenych
konidioforech sriistajici v synemata. Maji vietenovity tvar, mirn¢ zakiivené, se 3-5 septy,
velikost je 27-52 % 4,4-6,8 um, se zaoblenou termindlni buiikou a nevyrazné stopkatou bunkou
bazélni. Chlamydospory jsou interkalarni nebo terminalni v fetizcich (viz Obr. 32). Druh ma
kosmopolitni vyskyt v pad¢ a je oportunnim mykopatogenem Sirokého spektra zivocCichu
1 rostlin. Kontaminuje skladované potraviny. Produkuje kyselinu fusarovou a naftochinony
(Kubatova 2006). Aspirace nebo piimy kontakt s konidiemi mize zplsobit rozvoj fusaridzy.
Klinickd manifestace zavisi na imunit¢ hostitele. Muze byt lokalni, invazivni a poté
disseminovand. Lokalni projevy infekce byly zaznamenany na kuzi ¢i rohovce, infekce vSak
U pacientl s hematologickymi malignitami, u kterych se vyvinula neutropenie, byly zjiStény

kozni 1éze zpusobené timto druhem. Vzhledem k smrtelnému pribéhu infekce hraji

dermatologové zasadni roli ve v¢éasné diagnostice (Hayashida et al 2018).
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Obréazek 32: F. solani; chlamydospora, makrokonidie a mikrokonidie na PDA (15 dni/25 °C)
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Aspergillus candidus Link 1809

Kolonie rostou pomalu. Na SGA vznikaji po 5 dnech bélavé az krémové kolonie (viz Obr.
33). Konidiofory maji hladkou stopku a kulovity vezikulus. Hladké konidie maji globozni ¢i
subglobozni tvar, hyalinni, s 2,6-3,8 pm v priméru (viz Obr. 34). Casto je mozné pozorovat i
redukované avezikuldrni konidiofory pfipominajici rod Penicilium. Jednd se o Ccastou
kontaminantu skladovaného obili v silech. Produkuje mykotoxin terphenyllin a xanthoascin
(Kubatova 2006). Kontaminuje nejriiznéjsi skladované potraviny. Byva n€kdy izolovan jako

puvodce nondermatofytnich onychomykoz, ale byl zaznamenéan i pfipad invazivni plicni

aspergilozy (Ribeiro et al. 2005).

: & b I 3 ., 1 .
Obrazek 34: A. candidus; konidiofor s vezikulem, konidie na SGA2 (12 dni/25 °C)
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Asperqillus niger Tiegh. 1867

Tento rychle rostouci druh mé cerné¢ pigmentované zral¢ konidiofory. Neékteré izolaty
produkuji do agaru (nejcastéji do MEA) zluty pigment (viz Obr. 35). Hladké konidiofory jsou
biseriatni, s globéznim méchyikem. Metuly rostou kolmo ke konididlni hlavici podobné jako
u nasledujiciho druhu (viz Obr. 36). Konidie jsou globzni ¢i subglobozni, cerné, nepravidelné
hrubé bradavcité, s primérem asi 4,5 um (Kubatova 2006). Jedna se o kosmopolitni druh,
hlavné vSak v teplejSich oblastech, nejvice vSak na rGznych potravinach rostlinného i
zivo¢isného puvodu. Bézné€ je nalézdn v Cerném caji, pfi jehoz fermentaci se uplanuje.
Z vyznamnych toxikologickych vlastnosti byla zaznamenana produkce ochratoxinu A, avSak
pouze u nékolika kmenti (Malif et Ostry 2003). 4. niger je oportunni mykopatogen, ktery
byva identifikovan jako ptivodce chronické otomykozy. Bézné totiz byva klinicky izolovan
v usnim mazu jako béznd soucdast mykoflory. Pii infekci se objevuji erytémy, otalgie,
svédéni a Sedy vytok ze zvukovodu (Mishra et al 2004). Infekce Aspergillus niger se nékdy

vyskytuje jako komplikace po orbitalni exenteraci. Pokud se neléci, mize koncit fatalné

(Alvin So et Hardy 2012).

Obréazek 35: A. niger; pigmentujici kolonie na SGA2 (6 dni/25 °C)
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Obrazek 36: 4. niger; konidiofor s vezikulem na SGA2 (7 dni/25 °C)
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Aspergillus flavus Link 1809

Olivoveé zelené kolonie prostou pii teplotnim optimu rychle. Je schopen rist i pii teploté
48 °C. Na CYA bézné vytvaii sklerocia, kterd jsou zprvu nahnédla, pak tmavohnéda az cerna
(viz Obr. 37). Bradavcité konidiofory se tvofi s metulami (biseriatni) nebo bez nich
(uniseriatni) v rdmci jednoho kmene. Vezikuly jsou glob6zni nebo subglobozni. Konidie jsou
rovnéz globdzni ¢i subglobozni, bradavcité, s prumérem pfiblizné 3,5 um (viz Obr. 38)
(Kubatova 2006). Vyskytuje se velmi hojné v teplych oblastech mirného pasu. Je to ptdni
saprofyt ¢asto kontaminujici lusky rostliny Arachis hypogaea. Také v naSich podminkach ma
Casty vyskyt na rdznych potravinich. Je to znamy producent aflatoxinu Bl a kyselin
aspergilové a cyklopiazonové (Malif et Ostry 2003). Uplatnuje se take jako vyznamny
A. fumigatus, ktery je nejCastéjSim puvodcem invazivnich aspergiléz. A. flavus je vSak
nejcastéj$i puvodce povrchovych aspergiloz. Experimentalni infekce mysi prokazala, ze A.
flavus je az stonasobné virulentn€j$i nez A. fumigatus. Infekce A. flavus je spojena s
chronickou granulomatézni sinusitidou, keratitidou, infekcemi pooperacnich ran,

osteomyelitidou po traumatu a inokulaci konidiemi (Hedayati et al. 2007).

Obréazek 37: A. flavus; pigmentujici kolonie s hyalinnimi sklerocii na SGA2 (6 dni/25 °C)
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Obrézek 38: A. flavus; konidiofor s vezikulem a konidiemi na SGA2 (7 dni/25 °C)
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Microsporum canis E. Bodin ex Guég. 1902
(T: Arthroderma otae A. Haseg. & Usui 1975)

Oproti ostatnim druhtim dermatofyt rostou jeho kolonie pomérné rychle. Jsou vinaté, bélavé.
Substratové mycelium na SGA Zlutooranzové pigmentuje (viz. Obr. 39). Sporulujici
mycelium vytvaii dva typy konidii. Makrokonidie s 5—11 septy jsou fusiformni. Vznikaji
holothalicky (viz Obr. 40) a zralé¢ se uvoliluji rhexolyticky (rozpusténim hilu). Maji dlouhé
polarnimi vybézky a tlustou bunéfnou sténou. Jsou na povrchu bradavcité, s velikosti
34-111 x 12-25 pm. Mikrokonidie jsou kyjovité az pyriformni, s hladkym povrchem. Tvofi
se po stranach z nediferencované hyfy. Jde o kosmopolitné rozsifeny piidni druh keratinofilni
houby (Kubatova 2006). M. canis je vyznamnym zoofilnim mykopatogenem, zpusobujici
kozni infekce kocek, psti, opic aj. Transmise je Castd ii na ¢lov€ka, zvIasté déti. Zpisobuje
kozni onemocnéni (tzv. tinea) destruujici epidermis ikozni keratin6zni adnexa. Vykazuje
jasnou svétle zelenou fluorescenci osvitem napadenych vlasi UV zdfenim za pomoci
Woodovy lampy (Marples 1956). U savct zpusobuje kozni onemocnéni takzvanou prasivinu
(,ringworm®), pii které je pfitomna hyperkeratéza spojend se ztratou vlasu (alopécii).
Zoonoticky pienos je mozny ze vSech hostitelskych savet. U lidi je inkubacni doba vzniku
klasického klinického projevu 10-12 dni. Z hlediska humanni mediciny je vyznamnym

prenase¢em kocka domaci (Hermoso-de-Mendoza et al. 2010).

Obrézek 39: M. canis; pigmentujici kolonie na SGA2 (20 dni/25 °C)
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Obrézek 40: M. canis; nezrala makrokonidie na SGA2 (25 dni/25 °C)
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Trichophyton mentagrophytes var. granulosum (C.P. Robin) Sabour. 1895

(T: Arthroderma vanbreuseghemii Takashio 1973)

Kolonie jsou nejcasteji vyvysené, ale také flokozni ¢i vatovité nadychané, bilé¢ az krémové
barvy, s praskovym az granulovanym povrchem. U této variety je na SGA typicka pigmentace
do hnédocervena na spodni strané Petriho misky (viz Obr. 41). Vznikd mnoho
jednobunéénych mikrokonidii, ¢asto v hustych shlucich. Mikrokonidie jsou hyalinni, hladce
opuzdiené a pro tuto varietu je typicky jejich pyriformni tvar (viz Obr. 42). Maji velikost
5,6-6,8 x 2,8-3,2 um. Septované makrokonidie vietenovitého tvaru se na SGA obvykle

netvoii. Béhem 3—5 dnli mé schopnost hydrolyzovat ureu (www.mycology.adelaide.edu.au)

Spolu s M. canis patii mezi dermatofyta s vysokou virulenci a kontagiozitou. Zoofilni
dermatofytdézy byvaji zaznamenany pfevazné¢ u mladsich lidi. Méné Casto jsou pieneseny
antropofilni druhy ze clovéka na zvife, kde pasobi kozni infekce. Zdrojem infekce jsou
prevazné kocky. Psi slouzi jako rezervoar méné Casto. 7. mentagrophytes patii k druhlim
dermatofyt, které mohou zplusobovat také celkové ptiznaky infekce. Klasicka

symptomatologie je febrilie spojend s lymfadenopatii. Nékdy dochédzi az k purulentnim

dermat6zam a terapeuticky narocné forme ,.tinea capitis“ (Tietz et Hammerling 2007).

Obrézek 41: T. mentagrophytes var. granulosum; pigmentujici kolonie na SGA2 (22 dni/25 °C)

121



Obrazek 42: T. mentagrophytes var. granulosum; pyriformni mikrokonidie (25 dni/25 °C)
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Sdileni mikroflory mezi majiteli a domacimi mazlicky (pes, kocka)

J. WIPLER?, Z. CERMAKOVA!, T. HANZALEK?, H. HORAKOVA?, H. ZEMLICKOVA!

1 Ustav klinické mikrobiologie, LF UK a FN Hradec Krilové, *Veterindrni klinika Gayerovy kasdrny, Hradec Kralové

SOUHRN
Wipler J., Cermakova Z., Hanzalek T., Hordkova H., Zemlickova H.: Sdileni bakteridlni mikrofléry mezi majiteli a domécimi mazli&-
(pes, kocka)

vod: Mikrobiologicky aspekt vatahu domacich zvifat psa/kocky a jejich majitele se zaméfuje na vyskyt spoleénych bakteridlnich dru-
hi, zejména potencialnich patogent. Vzhledem k tomu, ze sdileni domacnosti se psy a kockami se v Ceské republice té3i velké obli-
bé, stoupa i pravdépodobnost komunikace mikrobiot obou makroorganizmii (domaciho mazlicka a majitele). Cilem predkladané stu-
die je zjistit na zakladé intimity vztahu ¢lovéka a domiciho zvitete biodiverzitu sdilenych bakterii s moZnosti vimény gent rezistence
k antibiotikiim (ATB) mezi potencidlnimi patogeny.
Metodika: Od 20 pari (20 majiteli, 16 psi a 4 koeky) bylo odebrino 103 vzorki. Vsichni majitelé vyplnili dotaznik spolu s oSetfuji-
cim veterinarnim lékafem. U majiteln byl proveden vytér z nosni dutiny, podpazi a z meziprsti na nohou. U zvifat byl odebran vzorek
z nosni sliznice a ze zevniho zvukovodu. U jedincti s kozni lézi byl rovnéz proveden odbér z postizené oblasti. Druhy bakterii byly ur-
covany diagnostickymi metodami a pfistrojem Matrix Assisted Laser Desorption/lonization, Time Of Flight (MALDI - TOF). U sdi-
lenych druhu byla testovana citlivost k antibiotikim difuzni diskovou metodou. Na zakladé statistickych metod byly hodnoceny sta-
novené hypotézy zavislosti intimity vaztahu sledovanych pértt na mnozstvi sdilenych bakterilnich druhii a zavislosti predchozi ATB
terapie na sdilené rezistenci u spoleénych bakterii.
Vysledky: Analyzou ziskanych dotazniki bylo zjisténo, Zze 65 % majitel, ktefi se ucastnili studie, chovi doma vice zvifat nez jen to tes-
tované. 5 % zvifat a 5 % majitelt uzivalo v predchozim roce antibiotika. V posteli se svym majitelem spi 45 % pst a kocek a spoletné
odpoéivat na gaudi mize 80 % zvifat. Oblicej si nechava olizovat 45 % majitelt. 80 % zvifat je krmeno kombinaci vice drubd potravy
(granule a vafena strava). 70 % zvifat Zije trvale v domicnosti se svym panem. Celkem bylo identifikovano 76 druht bakterii ve 33 ro-
dech. Nejéastéji izolovanym druhem (29 vzorkii) byl S. intermedius. Nalezeno a uréeno bylo 17 druhii bakterii, které se vyskytovaly jak
u ¢clovéka, tak u sledovanych zvifat. Jeden spolecny druh sdilelo 9 pardi a u 2 byly nalezeny dva spoleéné druhy. Sdilene druhy:
Staphylococcus intermedius, Escherichia coli, Enterococcus faecalis, Acinetobacter lwoffii, Pseudomonas putida a Staphylococcus
aureus. U spoleénych bakterialnich druhii byla testovana citlivost na ATB. U &tyf parti byla nalezena spole¢na bakteridlni rezistence.
U jednoho piaru sdileny E. faecalis vykazoval shodnou rezistenci ke sulfamethoxazol/trimethoprimu (co-trimoxazolu). U druhého pa-
ru byl 8. intermedius rezistentni ke gentamycinu, erythromycinu, klindamycinu a co-trimoxazolu. Tteti nalezenou rezistentni bakterii
byla E. coli. U jednoho paru vykazovala intermedidarni rezistenci vitéi kolistinu, u druhého byla viici tomuto ATB rezistentni. Ostatni
piry se sdilenymi bakteriemi neprokazovaly zadnou spoleénou rezistenci.
Zaver: 7 vysledki predlozené studie vyplyvi, ze existuje souvislost mezi tizkosti vztahu clovéka a jeho zvifeciho mazlicka a vyskytem
spole¢nych bakterialnich druhii. Pravdépodobnost sdileni bakterii byla o 37,5 % vy38i u pari s blizkym vztahem nez u pard s méné
tésnou vazbou. Nade studie naznacuje, Ze lécha ATB alespoii u jednoho ¢lena paru muze zvysit riziko vyskytu spolecné bakteridlni re-
zistence.

Klicova slova: pes. kocka, chovatel, sdilend mikrofléra. prenos, balkteridlni rezistence

SUMMARY
Wipler ., Cermakova Z, Hanzalek T, Horakovd H., Zemlickovi H.: Sharing bacterial microbiota between owners and their pets (dogs,
cats
Inhz}duction: The microbiological aspect of a relationship between pets (dogs/cats) and their owners is mainly concerned with the in-
cidence of shared bacterial species, in particular potential pathogens. Given the great popularity of sharing homes with pets (dogs/cats)
in the Czech Republic, there is an increased possibility of communication between microbiota of the two macroorganisms (pet and
owner). The aim of the study was to determine the biodiversity of shared bacteria and possibility of exchange of genes of resistance
to antimicrobial agents between potential pathogens based on the close relationship between pets and humans.
Methods: A total of 103 samples were collected from 20 pairs (20 owners, 16 dogs and 4 cats). All owners completed a questionnaire
with their pets’ veterinarians. In owners, swabs were collected from the nasal mucosa, armpit and interdigital spaces of the foot. In pets,
swabs were obtained from the external auditory meatus and nasal mucosa. In individuals with skin lesions, samples were also collec-
ted from the affected areas. Bacterial species were identified by culture and matrix-assisted laser desorption/ionization - time of flight
(MALDITOF) mass spectrometry. In shared species, susceptibility to antibiotics was tested by the disk diffusion method. Statistical
methods were used to correlate the closeness of relationship with the number of shared bacterial species and to correlate previous an-
timicrobial therapy with shared resistance of the common bacteria.
Results: Analysis of the questionnaires showed that 65% of owners who participated in the study kept more pets at home than only the
tested one. In the previous year, 5 % of pets and 5 % of owners received antimicrobial therapy. As many as 45 % of dogs or cats slept in
their owners’ beds and 80 % rested on a sofa together with their owners. Also, 45 % owners had their faces licked by pets. Eighty per-
cent of pets were fed with several types of food (dry foed and cooked food). Further, 70 % of pets lived permanently with their owners
in the same household. A total of 76 bacterial species of 33 genera were identified. The most frequently isolated species (29 samples)
was S, intermedius. Seventeen bacterial species occurring in both humans and animals were found and identified. At least one bacte-
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rial species was shared by 11 pairs and two shared species were found in two pairs. The shared species were S. intermedius, E. coli,
E. faecalis, A. Iwoffii, P. putida and S. aureus. Antimicrobial susceptibility was tested in the shared species. Common antimicrobial re-
sistance was found in four pairs. In one pair, shared E. faecalis showed identical resistance to co-trimoxazole; in anather pair, 5. inter-
medius was resistant to gentamycin, erythromycin, clindamycin and co-trimoxazole. The third resistant bacterial species was E. coli;
in one pair, it showed borderline resistance to colistin; in the second case, it was fully resistant to this antimicrobial agent. The other
pairs with shared bacteria did not show any common resistance.

Conclusion: The study results showed that there was an association between closeness of the human-pet relationship and the preva-
lence of shared bacterial species. Pairs with a close relationship were 37.5 % more likely to share bacteria than pairs with a less close re-
lationship. The study suggests that antimicrobial therapy in at least one pair member may increase the risk of shared bacterial resi-
stance.

Keywords: dog. cat, owner, shared microflora, transmission, bacterial resistance
Klin mikrbiol inf lék 2017;23(2):48-57
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Uvod

Domici zvitata jsou jiz desitky let nedilnou soucdsti mno-
ha domédcnosti. Bakteridlni kmeny bézné mikroflory ziski-
vaji rezistenci Casto pii pouZiti subletilnich divek ATB.
Uzky kontakt vede k vyméng mikrofléry mezi majitelem
a mazlickem, a tim i ke genetické komunikaci bakterii. PFi
imunodeficitu mohou ziskané rezistentni mutanty predsta-
vovat vizny zdravotni problém jak pro majitele, tak pro zvi-
fe [1].

Johnson a kol. sledovali pacienty s infekei mocového
tstroji zpusobenou E. coli, ktefi sdileli domicnost spolu
se psy a/mebo kockami. Z 228 vzorkn mélo 17 % kmeni
E. coli izolovanych ze stolice zvifat genetickou souvislost
s extraintestindlnimi patogeny mocového dstroji ¢lenti do-
midcnosti [S].

Némecki studie zaméfend na rezistentni kmeny z Celedi
Enterobacteriaceae a jejich molekuldrni charakterizaci zji-
stila, Ze kombinace subtypu geni v plazmidech kédujici re-
zistenci k chinolonum (PMQR) a kédujici rozsifené spekt-
rum betalaktamaz (ESBL) jsou lidmi i jejich zvifaty ¢asto
sdileny. Izolované subtypy genu z lidi, domdcich mazlicki
(pes. koCka) a koni se aktivné prendseji a $ifi se bakteridlni-
mi populacemi [10].

Pekingskd studie antibiotické rezistence Pseudomonas
aeruginosa ukdzala, 7ze 6,7 % psu s pseudomonddovou in-
fekci bylo pozitivnich na izoldty nesouci geny rezistence
proti 11 antibiotikiim béZné uZivanym proti této bakterii [7].

Pfenos multirezistence koaguldza pozitivnich stafylokoki
byl zaznamendn u chovateli psi. U 13 psi s hlubokou pyo-
dermii zpasobenou S. intermedius, u jejich 13 majiteld
2 koatrolni skupiny 13 osob bez kontaktu se psy byly prove-
demy koini stéry. Ze 13 postizenych psi bylo ziskdno 90
kment. Z 6 pozitivnich majitela a jedné osoby z kontrolni
skupiny bylo izolovdno 33 ruznych kmeni S. intermedius,
u nichZ byla prokdzdna pomoci elektroforézy v pulznim poli
(PFGE) pfitomnost genu rezistence k vice neZ 5 riznym

druhum ATB s genetickou souvislosti s psimi kmeny.
U 7 majiteli a 12 osob kontrolni skupiny nebyl S. interme-
dius prokdzin [3].

S. intermedius se jako soucdst bézné flory Clovéka vysky-
tuje velmi vzdcné. U lidi s kazdodennim kontaktem se psy
a koCkami se viak vyskytuje, coZ naznacuje. Ze kmeny to-
hoto stafylokoka izolované z lidi byly puvodné pieneseny ze
psi a kodek, u kterych jsou souédsti mikrofléry. Dosud je
mélo zndmo o moZnostech vymény komenzélnich bakterii
mezi domdcimi zvitaty a clovékem, se kterym Ziji v tizkém
kontaktu. Soucasné studie se soustfeduji pfedeviim na druh
S. intermedius [3).

Materidl a metodika

Sbér vzorkd od 20 pdru probihal v obdobi dnor aZ fijen
2014. Studie se zicastnilo 16 majiteld se psy a 4 s kockami
béhem ndvitévy veterindrniho lékare. Vzorky ze zvitat byly
odebrany 1ékafi z Veterindrni kliniky Gayerovy kasdrny
Hradec Krilové se souhlasem etické komise 1 majitele zvi-
fete. Ziskané vzorky spole¢né s vyplnénym dotaznikem by-
ly oznaCeny identifika¢nim Cislem péru (ID 1-20), beze
jména majiteld (anonymizovino). U viech psi 1 ko¢ek byl
proveden vytér z nosni dutiny a vnéjiiho zvukovodu. U je-
dinci s koZni 1ézi byl odebrin také stér z postizeného mis-
ta,

Vytéry od majitele byly ziskdny z nosni dutiny, podpaZi
a meziprsti na nohou a byly odebriny samotnym majitelem
dle instrukei veterindrniho lékafe. Odbérovd mista byla
vybrina s ohledem na pfirozené se vyskytujici bakterie, kte-
ré by mohly byt spoleéné pro oba sledované makroorganis-
my. Odbéry byly provedeny pomoci odbérového systému
Dispolab s transportnim médiem a oznaCeny.

V prvni &sti dotazniku byly ziskdny demografické ddaje
o majiteli — pohlavi, vék a charakteristika kontaktu majitele
se zvitetem; chov vice zvifat v domédcnosti a pfipadni ATB
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lerapie magilele v poslednich 12 mésicich, Tirabd Ssn do-
tazniku identifikovala sledovand evife: druh, rase, pohlavi,
vk, pived w Evomi stvl Tkrmeni, kde pobyvi. kontakr 5 ji
v evitaly a0 ATE derapie v uplynulyeh 12 mésicichi,
Posledni st wvplioval veterinarni lekar flatom, Sas a lo-
kalizaci odbérn bioloaického materidlul,

Veorky bely do 2 hodin po odbra dopraveny do Ostan
klinické mikrobiologie ve Fakulini nemecnici Hradec
Krilové (UKM FNHE)L Primokultivice byly provedeny na
krevni agar (KA o na MucConkey agar iMCA] o inkubov-
ny v ermostatn pri eplog 35-37 50 po dobo 35 hodin.
Narostle kolanie bvly izoloviny na KA o identitikovdny po-
i pivstroje Warrix Assied Laser Desorprions lonization,
Time Of Flight iMALDI — TOF).

Cirlivest sdilenieh drohi bakterii byvla testoving dituznd
diskowou metadon < antibiotiky cvolensmi podle oréencho
drahu bakerie na Mueller-Hintonove agara. Proostanovent
intmity vetahu majiccle a zviicte jsme konstruoovali tzy.
Comntact Tdex (OT) se stupmict 0-5% dotaeniku jsou cana-

cony komtakty majicele seoevitetem (hlazend, olizovini ru-
kow, ohliceje, sdilent postele ad) Kafdd mognost byla
ahadnocena | bodem. pouse odpovéd Fidng kambzk™ ma
hodnot G, Contact Index je vwuiit k vyhodnocend Typotée.
Hypulden C. 1 se vk moiné zdvislosi mezi hodnetou
Contact Indexu a vyskylem spolecnyeh hakierii. Mira wi-
vislosati byla vyhodnocena podle Pearsonova koreladniho
koelicienia,

Vsledky .

O rvifat bylo ziskano 43 vzorkn, od majitela G0, Celkem
bylo kultivirvino 103 veorki. Vaichni aéastnici (100 %) 2iji
& wyhetfovanym gvitetem ve spolecné domdcnosli. Vyeko-
mu s uéasmnilo 60 % (123 Zen a 40 % (%) mudd 2 18 rie-
nych domdonosti, 3 afasimici parfili do jedné, Kafdé byl
¥ pdru & jindm ze evifal Polel domdcnost s vice ovitaty e
11 {viz rabuika 1),

Taoulka 1
Zvifsta chovand v demacnosti

Sledowané zvife Dal% chovand zvifala ve slejné domaicnost Podet Sdilend
m Drub Wik Poblavi Pes Kodka Apama Alvarijnil  Slepice Zvifat domicnost
péru vodn{ ryhka v domcnost
1 pas 5 a 1 ne
2 pes 2 1 E 2 ano
3 s T 2 1 ne
< s 3 & 1 2 ane
ki [t 4 7 1 ne
& s 2 Q - } E e
7 s L] g 4 ) ano
s pes 2o g 2 3 anu
q pes 3 e _:; 2 3 ano
1 pes 3 I | ne
11 pes 03 2 . i 1 ne
i Wy ¢
13 b 2 2 Ll 7 ane
14 knéfka 5 ¢
13 = 2 i . 1 ne
183 s | & 1 2 wne
1? kodka 10} q | 1 3 ano
1% pes i d ) 1 2 o
19 s 11 - 1 ne
20 pas a d 1 I 3 s
Celkuvy pocet 7 13 1 1 43 11

50
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W dotaznicich je uvedena ATH terapie majiteli & evital k-
vand v poslednich 12 mésicich (eref 11,V oboun skupindch bl
slejny podel whivatlell ATH — 5 osob g evitat (23 %), Pooee
u jedné dvojice byli ATE 1ECeni majitel @ svite (pir & 1.

khontaks mezi majitelem a zvifetem je uveden v geafy 2.
W omoFnost alalie, kde mohl majitel popsat jiny deoh kon-
takto, kteey mo piipadal podstainy, je napf. chowidni v ndro-
Gl A vylizovani talife, Vicchny sledovan pary mély mezi se-
Tow alespon minimadlni komiak.

L viech kodek a dvou pad byl nejasny pavod, iémé 50 4
pst mélo prikaz povodo 4 pochézele 2 chovnd stanice, je-
den pes byl o odllke. VEaZma majiteld (80 %) krmi sviho
prakocku kombinact rienyvch epi sirvy (geanule, konser-
vy, vafend strava), 20 % zkrmuje samotné aranule a 15 %
mavic riené laskominy (suiene uil, ko@ial v, Prosifedi,
kde se domdcl zvite pohybuje (vie gral 31, vypovidd mnohd
o giskant chargkteristicke bakteridlni tflory,

% prahehu studie bylo analyovdno 103 vdEri od majieli
a jejich zvitat Identifikovine bylo celkem 33 i o 70 dru-
bl baktend, Mejéastén bvly zastoupeny rodv Stephviscooous,
Peewdomonas a Bacilius (8 druhod a msdy Acinetobacier
a Cowvnelacteriom (7 druhin). Mejvice zaswoupenym drubem
byl S, iniermedivs, izolovany z 2% vzorkid (28 %), 2 nich# 22
(76 %) patfilo avitatim. Byl nalesen u 80 % cledovanych
zvifat a u 33 % majiteld, 5 piri jej sdilele. . coli a S, an-
rews byly izoloviny z 25 vzorkd (24 %), Obé rywo bakterie
bevly kaltivensdny u 75 % magiteli. B ool byl sdilenon bak-
terii u 4 pard, 8 aurcws byl nalezen pouze u 1 psa a také
w jehe majitelky. Tretim nejcasiéy@im stafy lokokom, naleze-
nyim owicm pouze umajiteli, byl 5. epidermidin (122 veor-
ki, 21 %00 8, psewdintcrmediog se vskyooval o 14 (70 %)
wyketfovanych wvital o o Zadného magitcle, A, fworfi by
¥ Ul % pHpadd nalezen o evital, jeden par joj sdilel,
Hlavmirn predmeétem stdie bvla sdilend mikmolToee a nales-
li jame celkem 17 spolecnych dbruhi (gral 4.

Spoletné druhy bakenii sdilelo 11 pdri, o dvou « nich bye-
Iy piilemng dva spoleéné druby, ¥ tabalce 2 je podel pird
a jimi sdileng druby bukieni,

Ll dvojic se spolednymi druhy byla tesioving citlivist bak-
terii v ATH, Wisledek westovind je v tabulee 3

Ll et piedt Tyl nalewena spoleénd resistence, Fes 2 parn
&, 1 a jeho majitel, v onichE byly nalezeny dva spalecng
druby hakleni, vykarovali sdilenon rezistencl pouze pro
E. faecalis vO8i co-trimasaeslu (COTY,

s 3 sdilel rezistenci &. intermedios ke gentamycinu
(GEN), erythromycinu (ERY ), clindamyeing (CLL a co-Lri-
moxazolu (COT).

Dalii nalezenou rezistentni bakrerii byla £. coli v ko-
listinn (KOL). U péru ¢. 8 vykaeovala tato bakteric hodnoty
pro intermedidrni rezistenci, u piru & 6 byla baklerie v
wimule ATB reristentni,

Z nosni dutiny Elovéka hylo weolovino 20 druht bakterii,
nc)éasténl 5. aurcws, 5. epidermudis, 8. homims, E. coli (viz
graf 5a). £ nosai dutiny sledovanych zvifat bylo ziskdno 27
1 hakicni. ZjisEny byly 5. intermedius a S. pseodinier-
medius. Daléim éastym nilezem byl A. Iwortii, ostatni dru-
by byly méné Casié (graf 5h). Nosni dutina se ukdzala byt
nejbohatiim sledovanym mikroekosyslémem.

W podpazi majitcli byly neastéji nalezeny 5. epidermidis
(40 % majiteld) a 5. aureus (40 %) a v 20 % se vvskviova-
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Graf 1

ATE terapie u majitell & jejich mazlitkl
7a paslednich 12 mésicd

and

E l l‘l'..-\_ilL]t .. dunehe: evifals

Tabulka 2

&
4
K3

e

Saoladnd draky bakteril pro oba jedince v pary

Spoledné druhy Foéet pani
Staplylevoceus inermedias 3

Esciherichia coli 4

.J.fl..r;-‘_rrmﬂ e re:. Fagcalis 1

A L'r'nc'tn.;w.cr,w Twndfin 1 S
Faeodmmonas putida 1 ==
Sraphylococcis aorews 1

Tabulka 3

Rezistence spolednych drunl bakterii vidi ATB

m Rezistence
péru Sipolefay druh na antibiotika
1 Staphwlococous neemedis Eidd spolecnd

Enterocacctis faecalis

1 Staphwlococous nemedins
Fscherichia cnli
Eschen

4 g coki
f Excherichia cnli

B Escherchnag coli

k] Staphwloemecus leredins
10 Avipetobacter wofii

11 FPaeudamonas peinids

2 Staphivlococeus aurews
15 Staphylocoocus Fermedias

17 Staplivlococcus wtermedius

coT
GEN, ERY, CLIL COT

Fidne spolednd
Fadnd spoledng

KOL

KOL (imtermedidrni
rezistence)

Hidni spoledng

Eadnd spoledng

Fidnd spolednd
zidna spolednd
Hidna spolsCod

Eddnd spoleing
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Iv Corvnebacternume aunufissamiie, Decmabacter fomims
a Micrococcus Tutcus,

S, epndermarais bl souCasni drabym negasiEEm ndlesem
(30 %) viterd 2 mexipesti nohou majiteld. E coll, mélo i %
majineli, Scoswejnou fomosti se abjevily drohy & durcus
a &, andermedins (oby 200 59,

Wiy 2 vidjitho zvakevido domdcich mael il prokie-
Iy pritomnost 5, intermedivs & 5 psendimermedios u 45 9%,
LT 30 % se ade vyskyloval Bacilluy simplax.

Stér 2 kodni léze byl proveden pouze u 1 ze sledovantch
pall. Malczeny zde bvly Actiremobactor spanivs, Sfcnotro-
phomonas rhirophiln, Exieuobscterim spe, B fecalis,
L aerurinosa, §. pseadintermedivs a 8. imermedivs, Pouee
pasledni uvedeny stafviokok byl nalezen opakovand o dvou
sIETL,

Hypotéza 1

1H; Existuje zavislost mezi hodnotou Contact Indexu
a vvskytem spolecnych bakeridnich drubi o majitcle a je-
I maelicka.

1H.: vyskyt spoleéngch bakrerislnich druhi v majitele
a quhor mazlicka nend zivisly na hodnoté Conaet Indexu

[Todnoty pro otestovini hypoldey jedna jsou wedeny v 1a-
birloe 4,

Korelaént koeficient vychizi kladng, korelace je tedy po-
zitivni. Hodaoty jsou vwial nef (L6: jednd se tedy o silnou
korelac {grar &),

Na ziklade zjifiEnych visledhi gmme dodh b sdver, 7e
korelace intimity vetahu (tedy hodnoty CLa podtu spoled-
nech hakteridnich drobi je moznd,

Hypotéza 2

2H,: Prived@podobnost viskyiu spolecnyeh bakleridlnich
druhn bakterdl (%) je vwii u pdrd s Contact Indexem (Cl)
=4 ner uparh, kterd majl Contact Index = 4,

Graf 2
Kontakt mezi majitelem & jeha mazligkem

ne

— 0

Fadiy
duelzi
g P ————
nsin kst 40 5%
r o T ——

. ! L, —
SpEL e :g;ul‘.-um: Pkl [ —— 4525

2H,: Pravdépodobnost viskyte sdilenfch diuhi Bakierii
(%) v pard s Contact [ndexcm = 4 je stejnd nebe nifl neE
u part 5 Contact Trilexem = 4,

Wychozl hodnoty pro ovéfenl hypotezy 2 jsou uvedeny
v ipheloe 5,

Lee piedpokladat. Fe o skupine majilelda = Contact
Indexem = 4 jo modnost vyskvtu adilenych bakteril vwasi
v HLA G ned u skupiny s CT nidsim.

Hypotéza 3

AH,: Riziko spolecng resistence sdileného druhu bakieris
k antibiotikim je vwE3 v dvejic, kde alespod jeden z pdru
prasdélal ATH werapn v predehozich 12 mésicich.

3H,: Riziko spoledng rezistence sdilendho druhu bakierie
k antibietikim u dvojic, kde alespon jeden z parn prodélal
ATH terapii, je stejné nebo ni#a0 nef u pdrd ber antibioticks
L6y,

Wychozl hodnoty pro ovefend hypotégy 3 json uvedeny
v Lahelkdch o g Gb visledky westovind v gratech 7o g 7h

P testovednd 18w hypotgey byl wjidténo, fe u dvojic, ke
alespof jeden z péru uiival ATB. je vwEi riziko vzniku bak-
leridlnd reristenee. Tote riziko je vwisl o 60,7 % ve srovig-
ni & piry, kde ATE terapie neprobzhla, Tomie nezamitdme
hypotézu Hy,

Dhskuze

LjistEné druhy bakterii pfeviing odpovidaly slofeni hez-
né mikroflory floveka a zvifat. V nosni duting majiteld pie-
vakovaly druby 5. aurcus a & cpidermidis. W¥tér z nosni du-
tiny u 23 % majiteld prokieal aké pilomnost bakierie
E. coli, Mikrofldrou dutiny nosni se zabyvali Srwa a kol.
(2004). ¥V komparativoi studin auiofl zkoumali makroflore
nosni dutiny u zdravych zamésinanca cementirny a sluden-
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1 umverzty v Keya (k) pouze o 20 % studenii se obje-
vil Staphivlococeos spe B coli byla malesena u necelveh /5
teastaiki smdie |12 V porovidnd s wouto stodif se u nds vy-
skytly vEET procento lidi, v kteréch byla B cofi ptitomna
v nosni duting. Mofnym vysvédenim by mohl byt prive
blizky vziah se psem & kolkou {napl. olizovini oblieje. po-
Ihky od mantele ap.0. Tato bakieric jo i o psi i kodek ve-
lice Castém obyvatelem nosni 1 Gsoi dotiny,

Y nosni duting sledovanych zvitat se take nejéastéji vy-
skytovaly stafylokoky, ¥V womie pripadé viak Sle o doby
8. tmermmediog (600 500 a S, prewdiniermedius (35 %0, Nejg-
Lastéji identifikovany &, imtermedits je béZnou souddsti
minkroflory psi. zejmena pak na kizi a v asmi duting. Lo po-
tvrewii @ Wang, Neilan, Klompas (20035 Doddvaji ke, e
Jsou zdokumentoviany piipady. kdy tato bakierie byla piici-
ot imfekee u Clovéhka [15], Predpoklida se, #¢ e o spise
veacnd, ale skutecny podel pripadi miFe byt ekresleny kvi-
1 modné zdmeéné sc 8 arrons. U majiteld, ktefl se déasmili
studliz, byl S8, intermedius zolowdin o 35 %, Priomnost téo
bakterie viak jedtd neanmmend infekel, ale neni vyloucen
prenos gencticke informice o rezistenct vOE antibiotikim
i jing drohy stalylokoki.

Druhym nejtastéi nalezenym drubem v nosnd duling pwsi
a kodck byl 3, pserdinrermedivs, Walther a kol, (2012) uvd
deji. Fe tento drub stafvlokoka je velmi roeiiteny o malveh
zvifat (jako json kodky a psid oo Clhweka se vyskylue jen
ojedinéle [14], Tute skutednost mibdeme potvrdit 1 naél sto-
dii, Lvedeny deub stafvlokoka se neveskvtl o zidngho ma-
Jilele,

U dvou kel a jadnoho psa byl identifikovin droh
Pasteuralla maitocida. Tato haklere begné kolonixaje daini
dotinu a nesahltan zvifat Pre Sovika piedstavuje nebespe-
O wejming pR pokousand ¢ peskrdbini zviferom. Greenc
L2011 wddvd, Fe wum bakieni e kontaminoino az 50 %
ran pov kodi@m koosoutl, u opsi je w0 0 néco ménd, asi
I3 3],

Vysledky vyrdrh 2 podpadi adpovi-
iuly slofeni prirczend mikeotlary po-
pisvang v erotufe, Podle Tannocks
(19957 se na kOZL zejméni v hornt po-
lowing 1&1a (redy v podpaiil noiéasns- a0
ji vyakyviwge 8. eprdermidis [13]. Tooold-
povidd takd nafim visledkam. Tento
irubh seafvlokoks byl nalezen
u 40 5 magitela. Dalim swiviokekem,
ktery sc zde mible vyskymovar, byl
5 bomanis. Ten byl v nufem peipadé
izodovin pouze 0 jednobo  migilele.
Daliim druhem, kicry jo béEny v pod-
pai je M. lotews. ten byl v 1ém prici
1zolovin o 20 % osob. Tannock ( 1995)
uviidhi i dals bEEné rody v axildrni
oblasti: Corveebacierivm, Propio-
mibacterrum, Brevibacreriom [13].
Viechny th rody byly v nadich vwsled-
cich zassoupeny. a o konkréiné Enmio
dmby: Corvachactcriom  minuotissi-
mum, Propiomibacterirm  8cocs,
Conyoebacteriuom  glutamicun, Cory-
nehacterium  falscnii, Brevibacterivm

#icherschan

Staplpliesccns derin

.\'mll'n'v:_n'n o Stemmainy

paceivorans, Velice zyimavy byl ndlez gramnegarivid bak-
terie Riaotum radiohacler. Ta se nachded previime v pade

Tabulka 4
Wychozi hadrety ore wipader Pearscnova keefcientu

T parn Patet spoletnich druhi Contact Index
| 7 &
2 ()] 3
3 ] &
4 1 5
5 0 1
6 I i
7T 0 &
8 o 7
9 1 6

0 1 3
1 I 6
12 1 5
1 i Tl E
4 0 4
15 I B
16 I¥] 1
17 I k!
18 o 2
1 0 I
i 0 1

Pearsonuv kurelaéni koelicient = 0,629
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& je patogenni pro costhiny Pilleditosing viak hyvil spopi-
ni & oportunnimi intekesmi v Elovéka, Plesi. 2e Sethost
teto bakterie e velice nizkd o ma take nizkow drovei vi-
ralence. miie byt pivodeem bakiericmie a memngindy
u dloshodobsd imunckompromitovanych pacienta [].

Womeaprati o Slovdka seovvskytovaly drohy typické pro
kiokni [ldru — S epidermidia, S, aureons, Nep@astEjan byl viank
milez £, cofi, kterd jo charakteristickym zastupoem zejména
stievad mikeelTary, Tarner {20030 wvadi, 2o vvskyt i@ bak-
terie na kodi by mehl by dosledhem canedbang hygrieny.
Protoge s tato bakterie vvskytla v meziprstl u bl % majite-
I, meeli s prihd pravdEpodobné, 2e by ik velké procento
osnb meln problém s hyeienow, vadajeme spise o kania-
minaci # pddy inékierd odbéry probibaly v lemim obdobi,
kily st nosn olevfend by 6o spopiost s ¢havem domao-
ho mazlicka [ G].

Worevnim zvukovedn sledovandeh zvifar byly nejéastéji
tenloniny  drubye S0 infermediny s 8 presdiiermedios
{shoding 43 %5 Oha tvio draby jsou Bédnea soucasi mikno-
Méry zevnihe zvukovodn, kde mehou ale plsobit jako po-
tencidlng patogeny o il aslahent omgantamu vyvilar #inét

fotils external [B], Chedingle byl zjigén keaguldza-nogariv-
nf Saptivlococous cvlosos, Thile byl naleeen rod Bacillus
(33 %), zasoupeny druhy B simgdex a 8. sulvilis, U dyvow
kodek byl nalezen droh Corvnebacteriom delinpm a O gl
tapnifcuen, 17 jedné kacky o jedroho psa se vyshyila Poaery-
ginosg, kterd mide apisoboval uini wdnéey [4].

KuZerowd (20087 sledovals ve své pricl mikrobidlng nale
2y 2 vierd eevoibo evukovodu ooedreedch psioo o kocek
a v jedined s otitis externa. Ye witeru zdravech pad Dyl nej-
casté)i prokdzan rod Baecilles, ktery byl zastoopen v 34 %
Fvital [TR]. Tent wvsledek je 1EmEr wnaznyd s nadim (35 %
eviiar), Mami nejfaste)i giifeny S fniermedivg (45 50 byl
v oidta stlin identifikovan jen v 11 % zvifar & pseudinte:-
fivedius v jejich vysledoich nebyl popsan, Tento fakn siowvy-
svidtltujeme rozdilnym zpisobem identifikace.

Mekterd hakiene nalerene v nadi studii, napk B fzccalis,
ol Preadomonas, mod Proves, prammegativad (y3imky
{ Acinctobactert, prokizala Kuderovd (20080 ve svukovislo
psitrpicich otitis externa [15]. Je wedy modné, 2 i nékierd
e aledovanyeh svimal mahle mit v imfeker v preklinickém
stavt,

labulka &
Wychogl hodnaty pro ovéleni hypotézy 2

Parvs Cl= 4 ParysCl<4

Sefiler bukterdlnich drehi (e o) Sifleni bakteridlnich drihi 3 (2RA )
E;lr:il.l'u deuby nesdileny 3 {308 %) I-}“J'.n:h:!'i:ilni: :'.]I'II-’I'\ tesddifeny 5 M4 %)
{elkem (KR (R Celkem R L EA R

Wypolel pruvdépodobrosti vyskyiu spnlecnych druhib: 68,2 %
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Stoinouw problematikow se cabwivale ke Toyshowd (20005,
Fastoupeni 5 intermicdivg u zdravich avifar ade byle
224 %o u nemoenyeh avitat 32,1 %6 17] ¥ nadi smdii zjis
Eng zastonpeni whote drobi bylo 45 5 Spige ge tedy bliz
wisledkiim zjisténym u pso s uini infekei. nelae viak ahjek-
tiving ber oclebrang anamncézey Fici. zda maji 1y visledky
néjakon souvislost Je modng, Fe pilommost 6o hakieric
fenevyiuje provilEpodebnost vaniku intokee pii oslabend
imunity. 8. peeudintermedios sde ke nehyl zpstén,

Sondastl nadi price bylo eovnéd ejisit, juk Blizky verah
spolu magi sledovand piary magite] a jeho zvite s ohledem nu
ziskané vysledky. Chomael, Sun (20010 vvadi, & v USA a2
S % psl spl se sviimi majiteli v midsinosti a 30 % ¢ nich do-
komee v jedne posteln, ¥ nafem vizkumuo byl vysledek vel-
e podobny. Ve spolecns sl se svym evifoom spi 45 5%
magiteli, Ve Spojendm krdlowstsd probiliala anke mesd 260
majiteli psiroa 19 5% 2 nich uvedle, #2 spi se sviin psem
voloZnici. 14 % puk ove spoleéné posieli, 1o jo pFiblizng
a 30 % méné neF v nadich visledeich. 17 podobné studic
v Holundsku proceracili majinelé zvifat. Ze af 60 % jejich do-
micich mazlicko pravidelnd novitévige wpich lognic, 43 %
palt p £ % kodek ma dovoleno pobwval v postell majitele,
ale jen 30 % » nich v ni miiZe ¢ svdm majirelem take spal.
Wotero studil take zjistln Feoad 50 % chovatell siood svech
enviful nechava olizovat obliej, I oo visledky se 1émef
shoduji s netiomd vysledky. ¥ dotaeniky uvedle 43 % osob,
Feim jejich pes & kocka mohow oliwsal ohlice (1],

Walther a kol (20020 vo své atudid provadéli dotaenikove
Zetfeni, ve kterdm Iedy sjitfinsine pocdrobnosth o vetahu ma-
Jitelia jejich psn, Bylo zjis@Eoo, 2e 68,5 % majiteli nechid
swehon s lefel no pahoves, ¥ nasl stedii o bvlo o néeo vi-
ee, Na gandt mode sklpocivin oz 85 % zvifat Walther a kol
(2002 maké dile uvidi, e ve spoletne postel seosvvim pa
nem mide spal 1emER 40455 pen, Ruce sionechd olivoval wF
3,5 % majiteld. ¥ perovndnd § nadimi vysledky je o vi-
ris g renalil, v nadem dotazaibu o modnost ornadilo 60 %
majiteld. Ve cminovane studin si 328 % osob nechdiva
ol swcho psa olizoval ohlifeg [14],

¥ jeidng 7 hypotéz jame evéiovali, sadu plai vrzend, 2o éim
BlEEST je verah mest majitelem a jehe mazlicken, dm w&E
Je pravdépodobnost viskyin spalefnyeh bakteril, Wysled-
hert testovini byla stiodng silnd korelace, tedy 7o cxistuje
souvislost mes blickdm vatahem Elovéka s domdcim mag-
lickem # vvskyem spalecnyeh drubn bakicni, Skutednost.
de spolecné sovZio Slovdka a svifele vedjemné ovliviinje
slofeni jejich prirorend mikrofldey, potveanji whé Song
a kol (2003 T provedli pemovmiing slodeni mikrofldry ki
Fe. jazvka a sifev o 159 lidi a 306 pali u 60 adin, Slofeni kod-
ni mikrotlocy prokdealo nepveld podobnest, a to nejen me-
#i lidskymi &leny rediny, ale toké med nimi a jejich psy.
ke s mimi badleli ve spoleéné domdenast [ 1],

Walther a kel 1200 2) sledovali pravdépodobnest pienosu
polencidng patogennich koagulisa-positivnich stafylokeki
mezi pry wjejich majireli, Od 108 majiteld a jejich psi byly
oudehriny vy¥éry 2 nosnd datimy, 1T 20 osob (15,5 %) & dvou
e f LR %) byl zjisten & awreus. U 1S peil (13,9 %) 4 6 ma-
Jiteld (5.6 % ) byl ivokndin 8. peeodinfermedius. Jeden kinen
malereny uo Elovdka el dokence methicilin rezistentni
IMRSP ¥ celkového poftu 21 feolaci wohode druhuo témer
polovina & nich (48 %) vykazovala rezistencl na vice nef
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Graf 6
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Tabulka &b
Vychazi hodnoty pro ovéfeni hypotézy 3

ID péru Antibiotika Hetisiencs
3 NE AND
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Revistence o pmird bee antibiotik: |

Vypodet rizika rezistence: T5% - 14,3 = 6L TR

Jedno antibiotikum. Ddle bylo pomoct pulzni gelovd clek-
trofirgey #jisiEnn, 7 jodon pir sdilel zcela sejng kmen (o-
hoto stafviokoka [ 14]
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W onaal studii byl 8 aiirews cachycen o 75 % asob o pouse
i jedne kodky. Kromé nosni duting bl ke provaddn viode
2 poclpadi. kde pledstavenal tento statvlokok 20 nejéastdn
zachweend baklendini druh, U evifete pak byl zjisten pii vi-
téru # nosni dutiny. Tenn drob byl spolecné sdilen jednim
parem, u kiercho nebvla zjidiéng idnd spolecnd reristenoe
vildi antibiotikim. S, pseudintermeding byl zjistén u 70 %
tmelicki, ale u Fdného majitele, Rezistence na antibiarika
tudiZ nebyla testinsing

Autofl take zjidfovali, juk blizky kontake spolu majf maiji-
telé. Zjisgné vysledky poté porovodvali s vysledky vyér,
Zidng typ kontaktu neshledali jako statisticky vyenamny
lakror pro kolonizac drubem 8. pseudintermedios. Zvitend
tizikir viak bylo u majiteli, ktefi si nechali olizovan oblicej,
nechivali pa odpofivat na gaudi a spiit v postell. V zdvérn
studic ywidi, 22 pfenos koaguliza-pozitivnich stafylokoki
mezi Clovekem a zvifaty je mozny, co? prokirala i nagc stu
dic

Dalsi z testovanych hypotéz jsme ovefovall, zda exisiuje
souvishosd mezi wdivinin antibiotik (alespoi 0 jednoho
7 paru ) & rizikem spoledné rezistence, Dodli jsme k advir,
Fe wdvini antibiotik v predchozich 12 mésigich FARRITTS
pravdepodobnost rezisteace w7 o 60 % ve snwndni ¢ pary,
kde ani jeden « dvejice antbiotika neugival, Jame si viak
vEdomi skntetnosi, Fe pro statisticks otestoving 1o hypo-
ezy. i pro celkové hodnoveni visledkdl je podet sledova-
neel dvajic dosl mald,

Skuteénost, Je ukivini anribictik a zejména jejich nadufi-
Vg Gi nesprasnd ponfic je piicinog vzestupu anlibioticke
Tedstence potvrauje mime jing i Tiskovd eprava SZU va rol
2003 [16]. 'Lente problém se netékd pouze humdnni, ale ta-
ke veterinirni mediciny.

Z masich visledkil vyplovd, Fe ldé a jejich mazlide mo-
b scliler spoledng druby bakteril, Je moFng, 7o mikrobiota
piina a avitele diky dzkému kontakin geneticky komunikuje
w dochizl tak 1k ohoustrannému pienosy geni rezistence,
kterd piedstivuje jeden se cisadnich peoblémi dneini me
diciny. U sdilenych mzistentnich kmeni bakterii, predeviim
Focoli s rezistenc ke kolistinu, bude sspotfehi zjistic mini-
mdlni inhibicni koncentraci (MIC), prowie wkovd ndlezy
Jsou vEAcnE, uovyFaduil plesndid metody ne? jen difueni
dishovow metodu. kieri bela provedens apakevand se stej-

Craf Th
SrOVAENT SClnost rezistertnich
kmenid u pard be: ATE tarspie

nim vesledkem, Pibuznost izoliv
spodednidch drull bakieri bode noné
definitivag potvrdic genotypizact ni-
krerou # molekplirng biologickyvch
metod mapl pelovou elektrotondzou
v prulenim palid. co? plinujeme v dalgi
fizl studie. PAlimnase stejného druhu
u evirete & Sloveka, zefridna o bakie-
il kiere se vyskyiuji u obou hosielh
bEEne. jedted nemusi snamenat 2enetic-
ki pribuznost ani v pripade spoleéné
ATH resslenee,

Livér
I Pilomi studie slediovala mandi viao-
ek papulace. Jeiim dkolem bvle pro-
Ve meodiky, proveditelnos o mo-
nosti dalitho vizkomu, Protode byl ve
statisticks Sstl prive lestovdn mensi reesah sonbory, nelee
s napresion jrstoton moehodnout, sda nage tzeni pla, Lae
vadk 5 ueliosti el 7o studie poskytla cajimavé visledky,
klertt by byl vhodng nadibe rogéiiit a e pracovat i prote. fe
Ceslid republika parhi ke sidiim s NEVEEIN (Hflem ped
a kodek v Bvropi. W oaplikevand studii nadile pokradujeme,
Viher festovanych dvajic jsme vvmezili jen ns ty, v nichs
alespad jeden ¢ parn uival ATE wrapii za poslednich dvy-
mict misicd.
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8.3 PUBLIKACE K TEMATU B

~ PUVODNi PRACE

Zvireci mazlicek (pes, kocka) jako mozny zdroj
oportunné patogennich hub pro clovéka

J. WIPLERY, Z, CERMAKOVA", T. HANZ ALEK?, H. HORAKOVAZ, V, BUCHTA!

Tl klinicke I'.I'.I."krilbfillr.{l.".l'c. LE UK 5 FN Hiadee Krdlove: *Veterindgrus klinik:, Gaverovr bsdrme, Hradee Krdlowe

SOUHRN
'L‘-"PJ.E'I l.. Carmakova A, Hanzalek T, Hrosdkowa He, Ruchia V- Zvifed mazlicek 'Ii_'Pﬂ’r h;ﬂ:a:ljﬂiu mﬂh}? z,dl'oj DPDTL‘L!.E.TUE‘ patogen-
nich hub pro glovika
”'\"Od "-flkl.ublu]u,,;;m a= ]:ll:‘k veiahn domactc b mviral paakocky a jejich majitele se !.I.I,'l_'l_l_]'L|'|l_'" i wgkj-t 5P|'_||_|:En1'|:|1 b mikinsko
i kieh hub, refmena put-:"u:JaJnc patngouuh:l' aidilan: dllﬂlﬂ.tlunll Sf PNy A LIII. kizm jew L ol r|_'|;|1‘|:|h{c volmi roziifens, proLc stou
ST wilubnast komunikace mikrobiot obou makroorganismi (domacibo meazlicka o mafitcle]. Cilem predklddans studle je zji-
stil s wakladé intimily valaho ovika o domiciho evifete biodiverzio sditenveh hub | s obledem m predehos anlibioticko (AT
terapik.
Metodika: € d Ui F!’ul.'l :_Ell |||.L_i1'l-.-:h'|. 1 [rinoa 4 1i|||':|i:.':| H:.-'k. edelaring 103 vzorkd, Viichnl L1'|1J'j|:e}p,-1- x-_rE_.IuiIi dislinenik 5[;."'”. 5 EeL T
cim veterindroim lékafem. 11 |]]:1_'.i||-e|l'| b.'fl EJI'II&'HIIE‘II wylfr 7 mosni dutiny, [_:s;_ur_';pil'zi iz n_u:z:.Prsti na ahen. [ sviial '||:,-| anlehmin vearck
£ mosni sliznice a ze zevniho vukovedn. U jediocd s kogni b byl rovnés proveden odbér z postiend nblasti, Dol bol Dyly ueie
vETY kullivaénimi a mlJu'nskancka: mettdarmd a honlimovioy pitslojern Milrix Assistcd Laser ]Jugm‘pti_m:\."l.;mi(ul_ig|;|: Time (M
F1ig1ll I:\'T ALDI - TOI'}. Na zikledé statistickych metnd l‘:-\ ]\. ;..I'I\'.l].ll-\."'l'-'lll sLanavene ||1\':|_1|_||-e:'5\r zavislosti mnadsrd gd[lﬂn\"ch eyl ks
i it vetahn sledovangch picd o vliv piedchozl Al i teraple ne muoodstvi spalecnseh deabi mikresdkopickveh hub.
V}'!ibdk}’ Analenon wishiand ikt bl gjistEme, Fe 65 % majicel, keofl se téastnill studie, chova dons viee avital nez jon o tes
tovand. 5% zvitat a 3 % L1I$J|.1-|1 waiviln v pw-:]n:l‘ m e ATR, W '|Jr\$h_|1 ElE sl maJL[clcm api qak l}ﬁf; i kitek s -1[:-||I|-
l':‘ll Lkl '"11.1!.'[ miize Hik 'S mvidar. (}'l‘;h?‘r—-_] si merhdva nliznvar 45 % 5 '|i|"~1|1 B Y avifar |r_' krmeno komblnael vics dinhi ||.;||- vy
I a vaena strava). FU 4 ovical #ije ovale v domacnnsti se svvm pinem. Celkemn belo fzolovino 43 d_|_u_l11:| mikmakopickyeh huly, ¢ nicli
5 druhi '-"-!!L'il:u_ll: u obou makmmgam-mﬂ leveie -l‘]m.-.-k" A2 druhiy hub '|yl._|_| identifikovino z | qu}ph a 2H druht ze 2viiecich
1] NL|].'IU-\.l'.|I.'I.E‘]k]m druhem e Candids aliueans, l2olovana ze 30 vaockis, P«-T-,Lu, i k:.' nejchudsl sc ukazaly 1,';:._'_||_'k:_.' Z neand sliznd
o Clowikin Fvly wde fzoloviny pouze 4 druby, Drohové nejbokathi stéry U Elervki byly = meziprsi noheu (26 druhd hubl
Nejirekyventoy vlupecem vl wpit albicans v # pripadech. Dir uhced nejporeinijii veorky o odtan pochazcly ze ovukovo-
du. Mejéastji byla « 1 Mialiwseradie pochvdermraiis (17 pFipada). Celkem u 7 part byl ajsgizan slileni mikrskopickych hukb,
2 mich# 2 parv sdilely 2 deuliy, 3 pari po jedum. Celkem bvlo sdileno 5 droho hub, l‘lc_|t.1=ti‘_|1 kvaginky € altaicaems o Crocatrichurm can
dhickii.
Fiver: Miza i.nti.n:l.i.t\' vzrahu I1'|_‘1_|1I'.E]P a dnmacibo imarlicka fl'wjlln'- =
reiitjitelt, ale i @ nosni sliznice domdcich zvifan hvla nejlasiéii Tzl
i el se nejéastéi veskyrovala Lipofilni kvasinka M. pachydesatis,

i

Wi

L e

i iy wliv ma pocetnost sdllenteh diho mykeorganismi. Ol
2 alaienans, WV omaterialu ze svubovodu a kodnich Supin od pan

Flivoud slovar pes. kodio, goifech imesdiced, chovatel. sdilend milerslonpickd oy, pfenos

SUMMARY
Wipler T Cermikova £, Llanzalel 1., Hovakov H., Buchia Vo Pets {dogs/cats] as a possible source of opportunistic pathogende fun-
& in humins
lnlrndur'lum. The microbiological aspect of a relationship betwean pets (dogsicats) vl their cwners is mainly concerned wich the in-
cidenee ol the shared fungal specics that can be potential pathogens. slace shaving homes with pets is very popular in the Crech
Republic, thers is aseed pussibility ol conmmunication between microbiota of the two macoooeganisms (the pet and thee wner),
The aim ol the study was to determine, based on te close relilinmship hetween pets and humans, the biodivessice ol shaved Tungi,
alzo with rezpect to previous antinicrnbial thesapy.
Methods A tocal of 1005 "iﬁ.".".l'l]t"'i were collected From 30 pairs [lf. cwrters, 110 {1-'1!_.", and 4 cats]. All owne cnml'_-l-::l:.::d a .:iue:tLin_'mn alre
with their pets' vererinarians, In owners, swahs were eollected from the nasal mocos, armpil and interdigital spaces of the foot, In pets,
swithis were ubtained from the external auditory mears and nasal miensa Inindividoals wilh skin lesions, samples were also collac-
tedd Fron thee alfiecied arcas. Fungal specles were identified by cultuce and micaos e hoeds wnd comfivmed by matris-assisted laser
desim i jom i of {|ij.'.|'|| (MALDI-TOF) mass spectrametry, Statestical melhanls wore usedd 1o correlale the closenoss of re-
lationship with the aumber of shared fungal species and (o correlate previous antimiciobial thesagey wich the nusber ol shared spe
cies of microscople fung.
Results: Analvsis of the ques stinanaice Fuand that f it - in the studyw ]u:p[ Tnare pets at linme than nnky the
lesied one: In the provious yaar, 5 5 ol pets and 5 t,r|,|h|.|,| therapy, As many s 45 % of dogs or cats slepl
in their uwners' beds and 8% reste on a sofa together with their nwners, Als, 43 % of uwners had their faces licked h}- pers. Lighty
prrcent ol pets were fed with several tvpes of food (dryv fond and cooked fond), '||||||||-.|'._ 7004 of pets lived permanenty with cheir
vy i b same hovseheld. A wotal of 45 microscopic fungl species ware solated, ol which 15 species vecorred in both maceoorza:
nsms pets and bomans), Thivty two species were identified from human and 28 species from animal seoples Thie mesd Treguen: spe

i

af oawners whi Tt

af awners reeeived g
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vies wirs Lhi Ll Candide albicans, t=olated from A0 5.'.1.|11[:-'|¢-R. Fram the human nesal mucosa. nni}. e R[Eciny wr fsulawied, The
vichest hindivirsily wis uhacrved in fnterdigital space samyles (20 Tungal species), Onee again, the most fraquent Tuogal species wis
Coallicans [ cases | The most numerous animal samples were obtained Trom the exernal auditory meatus, Uhece, tie mosd Trequen|
species was Maliverein pochivolermans {17 caves), In sevan palrs, micensenpic fungi were shared, OF those, two pales shaved b specins
and five paivs shaved voe speeies, A ol of five fungal species ware shared, mast allen the voasts © alhicans end Sentrichim conmdi
.

Conclusion: The closenass ol the T 1l Tr!|:l|=.l_m55‘.i.'|'} éIPPH.I.'I:“DI:J}' does net Influence the number of shared fungal 5P|:|:Ies_ The
veast Candida albicans was most fiequently fsolated from cwners as well as from the nasal mscoss pets. The lipophilic veast
M pasliydermatis most commonly eccurrad i the material Tron the external aonditory meatus and skin scales Tom dogs anad cas

FReyreords: dog, cof, ers, ownen, shored micromyeeds, imnsmission
Kb svibcdsienl ind ek 2008240204140

Adresa; MY D Luzana Cermakovi, Pho T, Ty klindcke mikrobiologie, LI UK a FN Headee Fralis, Sukolska 381, 500 U5 Lradee

Krilowe, e miil; cormakovaznzanaiemall.ce

Diélo do redakee: 2.5, 2018
Prijute k sl 4, 7. 201H

Uvod

Docitect mgeli¢en jsou jiF desitky let nedilnow soudisi
mncha demdenosid, Ty kanmske s Elovékem vede k vi-
mine mikrofléry, PH dlouhodobénm narufoant cholagicks
oyl meei bukieridng & mykotickou mikrobiowow ve
prospéch hub mohoo oportunné palogenni mykoorganismy
predstavivar reravomi problém pro majitele 1 prr ovive 1],
Floubove infekee json vedend, ale v posledni dabé jsoun na
vEastupn pledeviim u pacienti s rmuonodeficitem |2,2]. Ve
studii wwddime nazvy imperfekinich studii, ackali w neni
vosouladu s recening txonomickou nomenklaturou, Te tm
u mneha deulid peesnil vyjidiena nalezend ristovd forma
w klinickeho materidly, ¥ 1Ekafské mykologii jsou mievy
anamor! seela sazind, nebafl drivvi viina 1ékafsky vwznam-
nych patozend je a¥ na vijimky v imperfekinim stadin, Jake
oporinnn patogeny se uplatiuji riené druby kvasinkovitech
i wliknivech hub [4] Fdsiopei kvasinek rodu Candida jsou
vyrnamuynt phvedel endogennich infeked o Slovika, e
Jmeénun Canddicy afbicans a komplex diuhd nin-albicans
(O troymcalis, € kmser, © milliormondii, C olabram
a O parapsitosis). Kandidy jsou piflimny o zdeavéha love-
ka hing v nsmi duting & ve stolict |5].

Kandidam piibwenid je Yarrowia Dpodviica, [zoluje se ze
substriti obsalwjicich proteiny, nebo wky, nupe, ¢ mlEnveh
warihhi. Vyrnafuje s schopnostd asimilovar Teedrolibng
slondeniny. vietng n-alkuni s musinyeh kyselin &), ¥ fipe
Tytics byle izoloving z krve dospeléch jedine 1 &1 pi fun-
e, priskasnle e rovnél, e zplsobuje ordlni infekee [T1
Tento kismuopolitng nwdifeny druh byl izolovin |z dychaci
soustavy a stfeva. kde phsobi juke pulogen [8],

Crentrichum candidum a G, capitarum jsou kvasinkove or-
ganismy. vyvoldvajic? oparlunni onemocnént, geotrchozu
[, Drruby rodu Trichosporon jsou sefermentegici kvasinky
bing wrokwand r plidy, Apisobul oportunnd infekee o inu-
nokompromitovanyeh bosteln T,

Lipofilni kvasinka Malassezia Jurfur. Klerd je obvykle
soufdst normalni hdske kot mikroflory, mife také phso-

bit kokod infekce. regména pityrasis versicolor a hoseni
klinického obrazu dermatitis sehorrhoics [11], Na kiidE do
mivich mazlickd ji pak nahrazuje M. pachydermais, kler
€ joko patogen uplaifiuje Casteji. Jo mvnéE nalézdna v jejich
vukovodu, kde miEe zpdsoboval anemmocnind ol lis externa
[12.13]. Obadruby jsou schopny vevolat | fungémii u nowo-
rozenct | 14,15 Vehledem ke schopnosti pieiivar ve vndj-
gich podminkach, zvidste v prosifed! bohatém ny lipidy, sc
mohou prendsel mezi Slovékem a domdeimi 2vifaly ohou-
stranné a Infikovat nakové pacienty [16], Kvasinky M. pa-
chydermatis a O parapsilosis jsou Sasto jzolinviny v pipa-
dé seborrhoické dermatindy pso a také se objevuji juko
oportanni patogeny imunokompromiovanych lidi. Bricska
stglie popisuje kooperaci téchto dvou druhii levasinek
& teohe biofilmu o kofmich infekel psi. Prokdzali, Je hes
ohledu na kmeny tvio smitené kultury zacaly wvibiat bin-
Milm ahix 24 hodin a jeho nejvedi mnoZsivi bylo pilemne po
72 hodindch, Smikend kultury vwivofily pevnd&l biofilmy
ned jednotlivé drahy. U téchie bolilmid byla saznamenidna
resistence k itrskonazoln a ketokonazolu na wedil ol plank-
lenickych lorem. Zvyiuje se tak perzistence kodnich 1827
v pst oo odolnost wO8 fungicidnimu péetfeni |17, Rod
Crepincocers je nefermentuiiel uredza pozitivar kvasinka.
Opormnng patogenni druby json O peoformans a O aaud.
LI mzikovych skupin lidskych i evifecich pacientin spischu-
Ji wivaing exogenni infckee, nebof maji afinitu k NS
[18.14]. Taponski studie wyistila v kocky kryprokekdzo, zpi-
sobenou £ peoformans var. grubi resstening k flukonaza-
Tu, Rery je lékem volby o humédnnich i anindlnich infekad.
Rezistence k ostatnim aeolovym antimyketikim a k amfote-
ricinu H v tohote kmene zatim nelwyla prokdsing [200],
Amwmorod vliknité hooby modu Aspereiliue wvvolivaji
aspergildzy, postibujic? Cloveéka § domdel wvitatn, K one-
moenént jsou ndchyingjii osoby s imunodeliciem, kily k in-
fehet stadi 1 malé munodstvi mhalovanych konidii [21]. Péi -
vazivnich aspergildzdch jsou wsiupni branow infekoc
prevazné plice, Aspergildzu mohou u Slovéks vyvolal druby
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A, fimigatis, AL Haves, A, ferreus, A, midulans o A, niger
[22.23], Invazivni aspergiloza se témdf vihradng vishyluje
w imunosuprirasanyeh paeienti, MoZe postihovar vechny
lidské orpdny o obwykle se diagnostikue post mortem [ 24,221,
Aygomycety jso0 vldknité houby s vetdinou coenocytickym
miveeliem. Tsou w saprofyié &1 saproparazicé rechle prori-

stajicl substrary bohaté na sacharidy. T somaticky ¢ imu-
nitne glabenyeh suvel jsou pivodel oportunnich inleke,
rycamykde. Clovik se mife nejéastin infikowar vdechnu

tim spor. Velmi rvchle mobow procistat tkand da lumen oév
w apisabil jejich obstrukel o ndslednon roplure. Sysiémove
avpmnykiey se negcasiEn dipgnostikuji post mortem [23.24).
W Roth lsland v U8A byl sacnamendn prpul kodni smige-
né infickee Enterobacter cloacae a Mucor sp., kieid se po
kousnuti paeren vivinula o S00etd disbetcky I6&ene amoxict

linem, Hina byla dspéang Mcena kombinact kurbapenemo-
vich ATH o lipozomilniho amtetecicinu B [27].

DCermatolyia jeu pidni houby e schopnost cnzyvmatic
ky dearadovat keratin, Mobou rist kdekoli na svrchnich
wrslviich epidermis o konich adnexech, kde vyvoldvaii lo-
kdlni pamalogicke smeény. Preference hostitelz je o jednotli
vich dermatofyt odlitnd, nékterd druby jsou spite amlilng,
Jing ease antropofilni, a jsou zaznamy | o oboustanném pie-
nosu [2R]. Svvcarska stuche fesita lokdlnd epidemii derma
womykézy studentl veterindini Shaly o kené, Sekvenace
DINACa fenotyponei charnkreristika prokizaly shodng Kmen
houke o ofetfovateld 1 oavitele. Adrojem plvodee Tricho-
phlon mentgroplivees (elecmocta Arhroderma vanbreos-
sesherin byl kin [29].

Clilemn maté pilomi studie ndhodng vvhrandeh dvaced pi-
rid je monitorovat sdilené moedseed drahd mikmomyeel neg-
Castd)i chovanyeh domacich mazlicki (kofka, pes) a jejich
majirele 5 chledem s operunnd paiogeny. Je sledovin
PneEng wliv ATH na mnoZstvi mikroskopickych hub u siu-
dovanych jedincd. Monilsring badiverzity, pronosn @ sdi
leni mykatickeho agens by mohl poukdeat ma mo?nd rivika
infehce vporlunnimi heubovvmi patogeny. nebof koniakl
s domndcimi maelichy je v podstatd nedilnon souddsed Zivotd
LSy 2 s,

Materidl a metody

Odhbir vrorki probibal v obdobi dnor af fjen 2014 vidy
ve velerimdmi ordinaci. Veorky poskytlo s souhlasem 20
pdri, Studie se zidastnilo 16 majieli se psy a4 majiicls
& kofkami, Odbéry rvifeti proved] veterindrnd 1ékab. Majitel
a1 klinicky matersal odebral sém ale instrukei. Na odbérech
sie podilely Veterinarmi klindka Gaverovy kasdrma a BENE-
MASTR, Suruzent vetermarnich 1ékain, Odbér vzorki pro-
bihal s¢ souhlasem etické kormise Magiiel vaplnil dotaznik,
kde wved] zikladni informace, charakier zujici »pisob chi-
v avitets o blivkost jejich vetahn, Dotaznik poskytoje také
informace o uiivini ATH v paslednich dvandaon mésicich
u ahow 2o studovand dvojice. Ziskané vaorky byly anonym-
nf, oznateny wdentifikacnim Eislem paro (I 1-200. Stejné
disle bylo phdélene pFisluinémuo vyplognému doteniku,
I wiech psio 1 kedek byl proveden wwidr ¢ nosni duting
a wngjhithe avukovode T evitar « kofni 1ézi byla odebring
take kodnl fupina ¢ postizensho misia « divisdo pripadného
wviskytu dermatoft, Vyréry o majitele bvly ziskiny £ nosnd

Klinicka mikrobiologie a infekdnl 1ékarslvi 2018 2

dutiny, padpadi a mesiprstd na nohoo, Chlbérovg mista byla
vwhrima s chledem na plirezend se vvshylujici druhy vlik-
micgeh hub w kvasinek, kterd by mohly bt sdileny obéma
z e, Odbéry byly provedeny pomoct witérovech ndinek
s franspormim médiem {Amies). Yiechny veorky mély na
adislovangm Stko poenamendno, komu byl bieloaickd mae-
terril odebrin, datum odbéru a lekaliesce vy, Vrorky
yly o 2 hadin po odbér dopraveny do Ustavu klinicke
mikrabiologie ve Tukulini nemocnici Hradee Krdlowd
(KM FN HEKL Primokultivace ly provedeny na Sa
bowraudiy sgar s chloramtenikolem {5AB2) o Subouruliy
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agar s chlorumienikolem a evkloheximiderm (SAB2) ainku-
bosiing v termostatu pi leploe 23 90 po debo 48 hod.
Marostlé halenic kvasinek byly ixoloving na chromogenni
wgrar Colorex Candid (CCA), zvaomycety ny sladinoy § apar
se 47 cukernatosti die Balinga (8A4) a anumorfni vigknicé
howby ma Crapkiy agar (CZA ), Coapkiv agar = kvasnicnym
estraktem (CYA) o agar s malt extraklem (MEA) Prin-
Eultury hyly ponechiny 21 dnd pin laboratoeni iepling 5 ohle
dem na pomaly restouel vidknité houby, Mikroskpicks
ideniifikace hub hyla kenfirmovina prsirojem Matis
Assiledl Laser DesorpliondTonization, Time OF Fliaht
{MALDI - TOH)

Prov stanovead intirmity vzoahu majilele o rvifete joame kon-
struovali tey, Contact Dndes (CT) se smpnict 0-8. ¥ datazni
ku jsou oenaceny komtakty majilele se zvifetem (hlasend,
lizncini rukou, obliceje, sdileni postele ail), Kazdd moi-
nost byl shidnocena jednim hadem, pouze odpoviad | zid
nd kentakt™ md hodnotu O Contael Index je vvudic bovy-
howdnacent hypotge. Hypatéza & 1 se téhi moing zavislos
mezi Todnoton Contact Indesu s vyskytem spolecnieh dry
hil hub, Mira sdvistosti bela vyhodneeens podle Pearsomov
koreludnihe koeficieniu.

Vysledicy

Drotaenik vyplnilo 20 majiceli zvifat, 60 % feny a 40 %
mui. Viichni dotazovani majiteld 7 s domdeim svitetem
¥ Jedné domdenost o jsou jejich panem, ¥ 50 % je suadov-
oy mazlickem pes a ve 20 % kodka. 20 % mazlivkd neni
v Eidném kontaktu s ostatnimi oviate, B0 % maslicki je
v kemiakin bud s ostsmimi chovansmi zvitaty v domdcnos-
ti. nebo s cizimi venkw. 7 diarniky je také sfeyme, Fo 63 %
majitedd chovd mimo studované svie Jeatd dalii. Nejéastdgi
se jednd o psy, kocky, Majitelé oanuadili, juk Gzky kontukl
maji se pvifetem. Obvyklym kontaktem je hlazeni (85 %),
spant aa gaudi (805 a 45 % dvojic spolu sdili posiel, Nej
mené Eastym kontakiem bylo chovind svifeie v ndrudi a V-
lizowiind tulite, které uved] vidy pouze jeden rewite ] § gral 1,
Veichni majitelé maji se zvifetemn alespoii minimdlni kon-
fukL

¥ domuicnosti s pravidelnymi wyehdzkami je chowvino
T0 %% zvital 15 % je drZeno venku o jon v chladném st
Jsou doma a 15 % evitat se pohybuje libosolng ¥ damdceosti
i venku. Ze viech studovanych domécich mur 1icke je pouze
20 % krmeno vwhradné granulemi, v 5 % dostivi svite -
tule, ule zdroved lovi i drobné divoce Fijivi Fivodichy. Nej-

Graf 3
Oruby mikreskopickych Aub s wiskytem o Slavéka | u domaciho ovifete
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vErE procentsiing zastoupeni ma kombinace mznyeh drohn
stravw, W dotaenicich bylo sgisiovano, cdali maginel S domé-
cf mazlitek wZival za posledni ok ATB, co bylo porvezena
U 25 % majitclo 4 25 % chovanych zvifat (grat 2)

Votahefoe 1 e oveden prehled droho mikroskopickych
b zachveenvch & Klinického maleridlu dlfasumiki studie.

Mikroorganismy byly koltivoviny 2 5-61 mise, Sesr jich
bl v piipade kogod léee evitete. Celkem bylo odehring
163 vzarki. 2 nichi bvlo izolovino 43 druho hub, U élovika
bl tzodovina 32 droho g 2o ovidar 28 droho mokroskope-
kych huh, Megpoceindaim drubem je 0 afhicans, talovan
ze M) ok, Myvkologicky nejchudii se ukdzaly veorky
z nosni sliznice &lovéka. Byly 2de izoloviany povze 4 druby,
Mejlastejiim aslupeem @ nosnt slismce e O albicans
(4 1 majiteln & 3 v zeifan a 2 podpadi ovnéd O albicans
12 rzalacei), MejhohmE siéry o lovika bylv 7 meaprsii
mobio (26 drohir Mejlusigji wde byla identilikoving opet
L7 afbicans (8 majiteld). Drobovd nejpodetnéjii vaorky 7o
wvitur by # ueha, previidd zde M, pachyvdermais (17 pso
a hodek b, O afbicans seove svukonaodech sledovanych eviian
nevyskyila,

L1 domaerch maelidkao byl isdebrin dermaing stér nebo Su-
ping. £ kedniho matersilu v bylo deolovino 11 drab hab.
M. pachydermiatis byla nalezena ve viech tfech pfipadech.

LE studeesmyeh vzorkn od majiteli byla v B3 % pritomma
Cowlhicaes, ratimee o domdcich madickia hyla pritomna
pouze v 23 Y%, L pshoa kodck byla nejéastén izolovina
M. puchydermnatis, Kerd se vyskytls v 85 % odebranych
vzorkd, zatimeo u lidi byla identifikovina pouze v 3 %
tgraf 31,

U sindonvanyich veorkd élovéka byly nepcastép #isiény
kvasinky, ménd Casio 2ypomycery a ojedingle pak ostaini
wliknitd houby, Zatimen v zvirat s¢ objevige nejvice druhi
vldknitgeh bub, inénié Saslo kvasinek o nejmené zygomyeel
{wiz graf 4).

Hypotéza 1
HI: Swpeit Contact indexu md vliv na mnosivi sdifenveh
druhii huh,

Mebyla prokidadng souvislost miea Contact indexem a po-
Etem spoleényveh druhd v sledovanych dvojic (viz grar 3),

Hypotéza 2
HO: Existuje korelace mezi ATB terapil v poslednich 120
mésicich o pedcmosti drohg mikraskomekseh bub, Kere le-
Ceny makraorganisimuos osidlui

Wypacel Pearsonovi kereladnihe kocticientue v zvifat je
roveen (L7008 Cgrd Al hodnoty 5o v roeme e 0,7-0,8, jednd
se tedy o silneu korelaci,

Yepodet Fearsonova koreladniho koeficientu v Lidi je ro-
v 0T grmd™ 70, haodnoy jsou v roemiesd 07008, jedna se
Ledy o silnow horelact.

Ma zakladd zjisténveh vysledki nezamitime Hi o mozne
sowvislostt miea wiivanmim ATH o ndriosten pocie druhi

mikroskepickych hul,

Diskuze
WA SR e domdcim mazlidkem pes a ve 20 % kocka, Yo
sve studin Choemel, Son 2005 nerpreti dekist kontakio
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domideihe mazlicka a jebo majitelz. Bylo Zjideno, ke v USA
sdili ag 50 % majireld spoleénou postel soosvym psem. Ve
Welke Britimii se prikomo aicasinile 260 domacnosiy, ke
Bylor jittzno, Feopowee 14 % magitel sdill de se svvm
psem, ale celkove 45 % kolek spi vedle majitele na posteli.
Stuchie, prosedend v Holimdskoe, poukaeange no to, & 50 %
majiteld dovall zvifeti olizovar oblide), 43 % paia 63 % ko-
ok miize vyldrr na postel magniele, ale maximang 30 %
el ickan mode spal s majilelem v jedng pestel [

W oprovedend stodii jsme sledovali 20 paro magitelo a je-
Jch mazlickl, Lo riskanvceh wisledkn vypleva, 2o 45 % ma-
e wlili spoleénan postel sesvvm domicim masdichen.
Studovali jsme existenct korelace mezn Comtact indexem
a mmezsivim druhl sdilenyeh hub, Dl nadich vesledkn ne-
il mird kontakin majitele o evitete vliv na vishul spolec-
nieh druhn mikeoskopickych hub. Bajicelé byl piedevEim
milaadsi lilé s dobrym hyglenickymi navyky, a proto se ani
nepredpokladd, Fe by byl koloniawdn jainog ned piirie-
non mykotlorou. Kentaminace & paologicky intekénl pro-
ces pRichireyl v dvahu jen vyjimedné,

Klinicka mikrehiolngie a infakéni [8kafstvi 2018 2
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Tabulka 1

Identifikace mikrobioty majitele (MJ) a doméaciho mazlicka (MZ) - 1. ¢ast

ID  MJ nos MI podpazi MJ meziprsti MZ nos MZ ucho MZ ko#nf
nohou materidl
1 C. albicans C. albicans M. pachydermatis M. hiemalis
C. tropicalis C. parapsilosis C. valida Cl. cladosporioides
C. dubliniensis A. terreus A. flavus R. microsporus
M. furfur M. furfur G. candidum M. pachydermatis
2 C. albicans C. albicans A. flavus, A. niger M. canis. A. flavus
S. cerevisiae mycelia sterilia C. sphaerospermum
M. pachydermatis A. elegans
M. pachydermatis
3 M. furfur C. albicans A. niger
C. tropicalis M. pachydermatis
4 C. albicans M. plumbeus S. salmonicolor C. lambica, C. valida
P. nitens G. candidum R. stolonifer
P. variabile
5 C. albicans M. hiemalis A, lerreus A. niger
A. elegans A. nidulans C. lusitaniae
C. albicans C. cladosporoides M. pachydermatis
C. utilis
6 C. dubliniensis C. albicans C. sphaerospermum A terreus
C. albicans C, parapsilosis P. canescens C. lusitaniae
C. kelfyr R. stolonifer G. candidum M. pachydermatis
G. candidum M. plumbeus
M. furfur A, elegans
7 C. albicans C. albicans M. pachydermatis
C. glabrata C. lusitaniae A. clavatus
C. kefyr C. kruser
M. lurtur Y. lipolytica
A, clavatus
8 C. kefyr C. albicans A. flavas
M. turfur A. clavatus M. hiemalis
M. pachydermatis
C. valida,
C. lambica
9 C albicans C. utilis A. clavatus C. utilis M. pachydermatis
R. rubra A. Mavus
10 C. albicans C. utilis T. mentagrophytes A, terreus M. pachydermatis
C. kefyr C. parapsilosis A. clavatus
A. parasiticus
11 C. albicans R. rubra A. terreus
C. utilis C. parapsilosis M. pachydermatis
G. candidum
12 C. glabrata C. albicans P. variabile M. pachydermatis
G. candidum M. furfur P. variabile
A. niger A. candidus
3 C. albicans A. terreus R M. pachydermatis
C. krusei C. orthopsilosis S. salmonicolor
14 C. albicans G z.*b;:'uns A. terreus C. lambica A. niger
C. dubliniensis P. variotii P. chrysogenum
C. tropicalis C. guilliermondii M. pachydermatis
M. furfur R. stolonifer

M. plumbeus

Klinicka mikrobiologie a infekani lékafstvi 2018
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Tabulka 1
ldentifikace mikrobioty majitela (M1} a domaciha mazlicka (MZ) — 2. &ast

ID BT oos M podpuii

nohou

M meziprst

MZ nas MZ ucho

materigl

MEZ kofni

&, canelidenm
M. furfer
Y. fipodvica

15 A niger C. glabrita
M. plumbess

R. stedonifer

16 & candidum 5, vecevishie
R, microsporis

M. circinellnides

., alabwata
M. furtir
M. pachvdonmany

1T € alhicans 7, alhivans R, irfiens
L rropicalis R, siodonifer
ML furtr AL oens
18O glvbeaa 2 afhicas O parapsiiosis
05 cineliclue O kruser,
R wifiea 2 phibraa
M.t R, il
Al forreus
149 1, albicas Y. hpalyviics
. rabira P i
R, srodoeifer
2l 7 dubiinicnsis 7, ke
Y. Nipodvtica . parapsilosis

(7 alhicans

O mpicalis

ML pachivdormadis
A clivares

L albicins
Al fermeds

T hpalynica

M. puchvdenmaniy
P chrvsogenum
AL sidulans

AL srigey

C. altucans (. candidum
A flivos
P fvidom

. albicans Y. lipalytics

M. pacivdarmadis

. albicans A nigey
A niduling

(5. candidum

L. afbicans (7. valida

M. pachydermatis
P thomii

AL termewy

A niges

M. Ricnsiis

7 eenohichm M. pechydernmatis

A mger

Cheng (20020 ve své studii uvadi, Ze aportunnd lidsky pa-
togen O alfueans jo zodpovEdnd za vedinn mykotickyeh
inlekei. Kmeny pricimne v hdském téle a na kit saven ja-
ko béEnd mikmofTor jsow obvvkle neskodne [30].

X, Mitchell (20030 uvddEii ikl biodiverzitu druhi kan-
did, irolorvanych juko soadst lidske fyriclogicke mikmo-
fléry. ¥ Ciné se v lidske populac swyvskyugi ni shemcich
 kiiFn previing jiné dewby kandid (O glabrata, O puillier-
iy, O Sarnn, © hamiieods, O krusel, O pardpsilosis
a O rropicalis), zadmen v Cvrope je prevadujicim edstup-
cemn . alhicans |31,

Wonaal stedii bely odebirdny veorky magiteln wo /5 rie-
nyeh mist na téle; z nosni sliznice, 2 podpali a 2 meziprsti
rishiu, Nejastdjéim ndlezem zde byla O albicans, Ve vzor
cleh 2 nosnd sliznice hyla wastoupena ve 25 5%, v podpaii
w0 % g ve stérech & mesiprstd ve 40 % Daldim Casto iao-
lowanymi zastupet byli M. facfur, O parapsifosis na sidqru
2mesapestl a B stofonifor Nase stodie potvndila, 7o nejéas-
tejEim drubem mikmoskopicks bouby, kierd osidluje studo-
vand Casi el Clovika, o O allicans, U Asiatd lze pfedpo
klidat medilnew steavy, kierd ovhivige pH ke o sliemc
# tuke mnodstvi ¢ dostupnost organickych zdrojd ahliku,
£ nichi kvasinky 1 jiné houby ziskivajl coergii, £ iéehuo di
vodd by molila O albicans ainicel svou domimanc ve slode-

Klinicka mikroniologie a infekini [Bkafsty 2018 2

ni Myviologicke mykoflory ve prospéch ostatnich drehi kan-
did.

Bibes a kol (2000 studoval negéasi2gad drohy oymmmyvect
u clovEka, Zabyvall se smwdiem Mucorales a Entomephitho-
rales, Wetding lidskveh anemoenéni epusobuji privé zhstup
ci Bidu Mucorales. NejdustEjdim patogenem jo Riieopues sp.
dile Mucor, Rhizomucor a Absidia [32].

Z odebrunvch lilskyeh stéra jsme nepéastdi izolovali
B srodoifer, Kers byl piitomen w 30 95 veorkin @ meziprsti
mapiele, Drobym negjéemédjiim drohem byl M pluenbeus
2005, R arrhisis, R microspores o M, hicmalis scoveskyt
Iv povze u 3 % piipadd. Lee wsweral, Ze majitelovo chodi-
dlar prazla dhis siyku s exkrementom, nebof zaznamenand dru-
by zypomiycet jsou bul’ vylozens koprofilnd, nebo alespon
koprabicotni.

Lyskovn & kol, (2007) studovali mikroskopickou houlk-
v mikrollor cevndho evakovodo pen, kdy idencitikevaly
M, packvdermaris joko nejéaseép eolovanou mikroshopic-
lamn howbu, klerd seovvskytovala v 3049 % vyietfovanych
vaorki 1210 % nadi stodii byla 8. pechydiormans kulnvovi-
ma v B2 Fovprdnd pvukovodu psdoau [T R evu-
lerancdi kocky,

Briva a kal, (20000 studiweali previidajicn drob kvasinky
M, patchyvifermatis, krery se vyskymie u zdravich psi. Méne
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Graf 6
Korelace mezi uZivanim ATE g podtem crund
mikroskopickych hula u 2virat
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Casté wiskyl byl zafnamenin u deobl O purapsilosis,
L. owropicalis, © wlhicans, 8. corevisiae . Rbodotoraia sp,
Stadic ukdzala., Ze M. pachyvdermais, 5 coercvisiae
a Rboddinaraiy sp. jsou souddstl being povichind mikrolla-
ry v pad [33].

Vonudi prici 2 nosni sliznice 4 majitell o rovnd? 4 evitat
bocla izoloving O albicars. Dhovd nejbohatdil byvly ndlecy
o gvukovodit s nejdastéEim vyskviem M machvdormaris,
u 85 % stodovanych domdcich madizkin Ve 40 % sc obje-
wil Al derrews Je rajimavd, 2o O allveans, Klerd e nejlas-
tEjEIm dowhem 1Emes ve viech psiutnich veoreich, se ve st
ru v ueha neobjevila ani jedneu. Studie tedy pRipoodd, 2o
meniorvani majiteld priiE nedbail o bvaienu udi sedch
mazlickl, nebof znalné mnedstvi bukieridnich drobd [34)
amasivod viskyt lipetilnd kvasinky ML paclivdesmaliv svdd-
i o piemite Fivnéhe substritu pro teto mikroorgasismy, ja-
kym bezespora je wini mae. € wlhicans jimi pravdépodol
net bvla vytlagena z mikrobidlnihe spoleCenstva sekundirmé,
Buderowd (200607 avadi, 7o by tato nerovnoviha melila vést
K rozvopl ensmocnéni atilis externy [35], Pokod mélo zvife
kewini emempenénd, bely mo odebring i kedni fuping. Fde
brelo vidy noleeena M, pachvidformatis,

Sediik, Tomaitkovd (20067 ve swé knige uvidE, f2 oad
u W kofek o psi mbie za dermatomykaey M. cans [36],

e veorcich odebrunyeh w kide studovanyeh domdcich
mpzliEkn bl izalovin M. caiy pouse v Jednom pripadé
Fiedpoklilime, 7e se jednalo povze o kontamingci » pidy
touto geabioning houka, cod Jedte nemost nutné vést k roa-
vl dermatemykozy. Zjisil jame, feomagiteld byli vice
osidleni kvasinkami ned vidknitymi houbami, salime
o zviiar byl identilikovdng vice druhi vliknicieh hueb, Clo-
vitk i slizniéng a kofni sekrely v porovndni se pay o kod-
kami mnohem bohatl na glukdzu, kterd predstavaie pros
kvasinky i zypomycely nejsnive destupny zdroj cncraic
kristu, Rody Aspergifiug a Peaicilliun, pipadng jiné ana-
merrtni vldknite drohy #jict v pads, rostou pomaleji o s
na vy substrdt ndmcnejsi. Predpok liddme zedieony kon
Lukl domicich zvifat 3 pldou a zeminow, o ledy 1 kontam-
mact sporami vétiiho spekira druhn,

Graf 7
Korelace mezl uZivanim ATB a poctam deahi
mikros<opickych bub o lidi
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Cheng a kol (2002) sledovali vliv pouZivind ATB na v
skylinfeked, Ktere json zplsobeny mikroskepickymi houba-
mi. V¥sledkem jejich studic je zjisténd, o ATB terugie pii-
spivi kovimazné vyE80 Setosti mykotickyeh infoked, o edy
i vitendho podlu drohl, kterd daného pacients osidlogi,
Antibaktendlnd a imunosupresivnd 166ba narviuje pliroze-
now bukieriand kolonizac a potladuje imunitnd systém, v 18-
le se pak vyividfi nerovnowiha ve prospéch mikoomyeel, kie-
ri vede K jejich premnoFent o roevon houbod imfzkee |30,

Samonis & kol (1993} swdovali G8inky Sirokespekirych
ATB na kvasinkovon flom v Slovéka. Tvden po akonceni le-
rapie dodle K ndrdsta pocio kilonii |37,

Ribes a kol (20000 tvedi. 2e wzivdnim Simokispekirich
ATB dochazi k naristo podin svzomykdz, Dochdz ik vded
kalonizaci pacienta [32].

Made shudic sledovala souvislost mes ufivinim ATH
& pottem druhi mikroskopickych hub u studovanéhe jeslin-
oo, Dle dotaznikd bylo sjistonving, wdali majitel & domdéei
mazlitek prodélali v poslednich 12 mésicich ATR lerapii,
Ciiviind ATB potvrdilo 25 % studovanyeh lidi. U domdcich
mazlickd byl podet shodng, Pearsoniyv korelaéni kocficient
prokieal v ohoo pfipadech silné korelace. Mikeme ey po-
terdit, fe ATE terapie ma velmi pozidvnl vIiv na moofFsivi
drubi mikroskopickfeh hub, kierd se o makroorzanismi
vyskytly, Pifbuznost izolim spolednich druhd hub bude
nurng porerdit nejprve testern citlivostl na antimykoticke
litky » poré i genorvpizac! molekulirmé hislogickymi me-
wdami (nupt, FFGE), cof planujeme v aplikované stodii.
Privomnost siejnéhe houhoveého droho o zvifete a Slovéka,
krerd se vyskytuje v oebou makmoorgenismil bEEng, jesté ne
sl enamenat genetickon pibuznost and v piipads spoled-
né rezistence.

Zaver

Celkovd wwhodnoceni myvkotické mikmobioly poukaznje
na pravdepodobnise, 7o Slovek je nejéastéji osidlen kvasin-
kami, Maopak ze veorki od domdiciho mazlicks byely ngj
CaslEfi idemtifikoviny viiknitd anamorfnd Touby, Tini
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fctons s neonatal inlenave came and, Badial e D J [LINE
P2 M= L8,

. Chang HIL Miller HL, Watkivs N, Anduing M), Achfoed (34, Widgley O
Agiery S, Fino-Toncll B, wm Revn CF. Edwanl, W, Mobiel MM, Larvis
WE A epeleniic of Mifissein paohaderad in on intensive cim nree
et with colonization of el core wockos” pel oy, ¥ Engl FAod
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ML Gl A Invassion of the Clontial Servos Swstzm by £vmenans
reeliamnans Reguines a Seened Fenpml Metallopioieese, mlive, 20045025

ATB mi patrné powitivni vliv na mnodsivi drohi mikeo-
akarickich hub, ¥ aplikevand studii naddle pokradujeme,
Vyber teswwanyeh dvojic jsme vymerdli jen na v, v nich?
alespod jeden » piru uFival ATB za poslednich rok, Pred-
metem aplikavaného vyzkumu se staly oporunni patogen-
oi mvkoorganismy, kieré jsou sdileny nejéastgji. Ukalem
h}'h'l Fll'li“-'ﬁf'i.[ melodiku, [Irl_'\‘\'l:djt-e]nl,'n,l_ a4 manost pro apﬁ_
kovanou studii, Protoge byl ve sianistické &dsti price wsto-
win mensi roesah soubory, nelze s jistoton rozhodnout. wda
nafe tvrzenl platl. MiFeme viak Fici, #e byly zjistény vi- s
sledhy, klerd jo tieba rosiH1 o zpracovac | prow, e Coskd

republika patfi ke stitim s nejvédim poftem domdcich

mazlickn v Evrope.
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