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UVOD

Celed Carabidae je fazena do fadu Coleoptera (brouci) a do podiadu Adephaga.
V podiadu Adephaga jsou zastupci, ktefi se odstépili od Archostemat v nejsvrchnéj$im permu
(Hirka 2005). Celed’ Carabidae je druhové velmi pocetna. V celém svété je jich piiblizng
35000 druhd. Stanovsky (2006) uvadi, e na uzemi Ceské republiky jsou stievlikoviti
zastoupeni 519 druhy, z nichz 15 druhi povaZzuje za vyhynulé. Hurka (2005) uvadi, ze
velikost stiedoevropskych zastupcti kolisd mezi 1,6 a 40mm. Diky své rtznorodosti a
poCetnosti jsou sSttedem pozornosti fady profesionalnich i amatérskych entomologli a
sbératelti. Tato skupina broukd je velice dobfe zndma, jednotlivé druhy vyskytujici se v Ceské
republice jsou dikladné popsany v fadé publikovanych urcovacich kli¢t, a proto je jejich
uré¢ovani mnohem leh¢i.

Podle Hurky (1996) maji stfevlikoviti brouci velmi vyhranéné ekologické naroky.
Diky témto naroktim a jejich spolehlivé identifikovatelnosti slouzi stfevlikoviti brouci jako
modelova skupina pro nejrizné&j$i védecké studie (Hurka 1992). Strevlikoviti jsou fazeny

mezi indikétory kvality prostredi.



CILE PRACE

Bakalatska prace by mi hlavné méla pomoci v dal§im studiu, a to k diplomové praci na
téma Metody zemnich pasti a odchyt stfevliki v dané lokalité.
Svoje cile shrnuji do bodu:
1) dukladné charakterizovat a popsat morfologii stfevlikovitych brouki, K poznani dané
celed¢
2) popsat biologii této ¢eledi brouki, a to kde se vyskytuji, co jedi nebo jaky maji vyvoj
3) seznamit s metodami sbéru, chovem, preparaci — poslouzi k diplomové praci pro
odchyt téchto broukt
4) zhodnotit, vyznam stfevlikovitych broukt
5) seznamit se zastoupenim stievlikovitych ve spoleCenstvech ve vybranych lokalitach

vCR aSR



METODIKA

Pracovala jsem s vydanymi publikacemi Hurka (1992, 1996, 2005) a Kult (1947),
pomoci kterych jsem sesbirala informace tykajici se charakteristiky celedi stfevlikovitych
(Carabidae), a to predevsim tykajici se jejich morfologie (jednotlivych stadii). Udaje o
biologii ¢eledi Carabidae jsem ziskala z dalSich publikaci jako Stievlikoviti brouci Slezska
(Stanovsky a kol. 2006). Hurka (1978) mi pomohl se sezndmit S rozmnozovanim a vyvoji
Carabidae. O bioindikaci a jejich kritérii jsem se docetla v Hodnoceni funkci a sluzeb
ekosystémti CR (Sejak a kol. 2010) a cenné informace tykajici se bioindikagnich
charakteristik stievlikovitych broukt uvadi Boha¢ (1986 - Vyuziti coleopter pro bioindikaci a
dlouhodoby monitoring). Dalsi publikace (Skuhravy 1957) mi pomohli seznamit se s metodou
zemnich pasti i s individudlnim sbérem. Na vyskytu sttevlikovitych ve vybranych lokalitach

mi pomohly zpravy z Vlastivédného Muzea v Olomouci, které byly od riiznych autord.



1. CHARAKTERISTIKA CELEDI CARABIDAE

1.1  Morfologie dospélce (imaga)

Povrch téla stievlikovitych je sklerotizovan. Zbarveni je velice riznorodé. VétSinou se
setkavame s cernym nebo tmaveé hnédym, ale mizou byt i barvy médéné, mosazné, zelené,
modry kovovy vzhled, zluté, zlutohnédé, zlutocervené a dal§i. Témito barvami je tclo
sttevlikovitych zbarveno celé, nebo jenom jejich Casti jako tykadla, ustni ustroji, nohy nebo
spodni strana téla. Povrch téla je bud’ hladky, nebo strukturovany, podle toho je do znacné
miry urcena jejich lesklost a matnost. Kult (1947) uvadi, ze maji na téle mnozstvi smyslovych
set, organy hmatu.

Podle Hurky (1996) je hlava prognatniho typu, ¢ili rovnobézné s osou téla a ustni
ustroji sméfuje doptfedu. Na hlavé jsou patrné oci, které jsou sloZzené a spanky ulozené za
o¢ima. Postranni a spodni ¢ast od o&i doptedu jsou lice. Cast mezi o¢ima se nazyva &elo, které
prechazi do zadu k Stitu v temeno. Tyto ¢asti nejsou od sebe vyraznéji odliSeny. Podle Kulta
(1947) je u oka dilezity pomér délky a Sitky, nékdy 1 pomér délky k délce spanku. Podle
tohoto rozliSujeme oci plose vyklenuté, polokulovité a nékdy i o¢i zakrnulé. Hirka (1996)
uvadi, Ze na hlav¢ je utvar oznacovany jako clypeus nebo-li sklerit, ktery je od ¢ela oddélen
viditelnym Svem. Pfedni okraj clypea mize byt riznych tvarti. Obvykle byva jen rovny, ale
muze byt konvexni nebo vykrojeny. U né€kterych druhii byvéa nesoumérné vykrojeny nebo je
ziidka opatfen stfednim zubem (Hurka 1996). Na hlavé mame jesté hlavové ptivésky a to
ustni ustroji a tykadla.

Ustni ustroji je kousaciho typu, kryté ze svrchni strany pyskem a pfipojeno pohyblivé
ke clypeu. Dalsi ¢asti Gstniho Ustroji jsou parova kusadla (mandibulae), ktera jsou tvaroveé
odliSnd u riznych druhii, podle typu piijjmu potravy. Kusadla slouzi jak na piijem a
zpracovani potravy, tak i k obrané. Kusadla jsou vétSinou protdhlého trojhranného tvaru,
opatfena na vnitini stran¢ zoubky. Pod kusadly lezi parové Celisti, pfipojené ¢lankem (cardo)
po stranach k ustnimu otvoru. Ke cardu jsou pfipojeny makadla (palpy), které jsou vétSinou
t¥i¢lankova. Ustni Gstroji je zespodu kryto dolnim pyskem. Spodni strana se oznaduje jako
brada a na ni je jazycek. Na bradu pfisedaji spodni makadla. Bazélni ¢ast brady je pohyblivé

spojena Svem s podbradkem.



Tykadla jsou u Carabidae jedenacti-¢lankova. Clanky jsou opatfeny chloupky. Prvni
clanek se nazyva bazalni a pfipojuje tykadla k hlavé. Od 5. - 11. ¢lanku jsou vngjsi ¢lanky,
které jsou kryty chloupky a Stétinami.

Stit je rizného tvaru, vétinou srd¢ity. Miaze byt i kulovity, étvercovy, obdélnikovity
nebo lichobéznikovity. U stitu rozliSujeme piedni, postranni a bazalni okraje, které mohou byt
vroubeny. Vroubeni u postranniho okraje do hloubky vytvari zlabek. Na Stitu rozeznavame
dva predni a dva zadni rohy. Ze spodni strany ptedstavuje $tit predohrud’, jehoz prehnuta
spodni Cast se nazyva epipleury. kult (1947) uvadi, Ze epipleury jsou zahnuté krovecni okraje,
které pii pohledu shora nejsou vidét. Spodni strana predohrudi vybiha mezi kyc¢lemi v kycelni
vybézek, jehoZ vroubeni je taxonomicky vyuzivano (Harka 1996). Stit od postranni ¢asti
predohrudi je oddélen Svy.

Na ptedohrudi jsou umistény pfedni pary noh. Nohy se sklddaji ze stehna, kolena,
holeng, tarst a drapky. U Carabidil jsou tarsy sloZzené z 5 €lankd, posledni ¢lanek je zakoncen
dvéma drapky. Piedni ¢ast holené je opatien trny. Pocet se 1i$i u druhti. Podle Kulta (1947)
nam predni tarsy urcuji spolehlivé, zda je to samec ¢i samice a to tim, ze u samce je urcity
pocet téchto ¢lanka rozsiten.

Krovky jsou kiidla prvniho paru vyztuZena chitinem a pfeménéna v kryci organ.
Krovky kryji stfedohrud’, zadohrud’ a zadecek. Na krovkach rozliSujeme bazi krovek, Sev,
ramena, postranni zlabek a Spici krovek (apikalni ¢ast krovek). Na horni ¢asti krovek u baze je
patrny Stitek, ktery je trojuhelnikovitého tvaru. Krovky se stykaji pfi stfednim Svu a od n¢j
smérem k okraji jsou po€itany ryhy. Prostordm mezi ryhami se fikd meziryzi. Podle Hurky
(1996) byva ryh obvykle 8 a meziryzi je 9. U nékterych druhti se vibec ryhy nevyznacuji
nebo jsou jenom velmi jemné. Ryhy miizou byt tpln¢ hladké, slabé nebo i siln¢ teckované.
Mezi Stitkem a prvni ryhou byva hladkd skutelarni ryzka. Podle Hurky (1996) se do
celkového poctu tato ryzka nezapocitava. Meziryzi jsou bud’ lysé, hladké, nékdy teckované
s chloupky. U hladkych a lysych meziryzi mizeme vidét porojamky. Porojamky jsou
opatteny Stétinami. Podle Kulta (1947) se porojamky d¢€li na skutelarni (obycejné u skutelarni
ryzky), dorsalni (v 3. meziryzi) a apikalni (pted Spici krovek).

Ptrehnuty vnéjsi okraj krovek jsou epipleury. Krovky jsou pfipojeny ke stiedohrudi
dvéma hrbolky. Baze krovek je ¢ast ptiléhajici ke stfedohrudi a je vroubena. Na stiedohrudi je
sttedni par noh, ktery svoji stavbou odpovida pfednimu paru noh. Ze zadohrudi vyrista druhy

par blanitych kiidel, které jsou ulozeny pod krovkami. Maji zachovanou zékladni Zilnatinu.
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Obrazek 1: Pohled se shora (Hiirka 1996)

Obrazek 1.
a — tykadlo; b — kusadlo /mandibule; ¢ — horni pysk / labrum; d — clypeus; e — Celo /frons; f — Celni brazda;
g — oko; h — porojamka vniftniho okraje; | — §tit /pronotum; j — stfedni line $titu; | — bazalni vroubeni krovek;

m — stitek /scutellum; n — skutelarni ryzka; o — 3.krovkova ryha; p — 3.meziryzi krovek; r — dorzalni porojamka;

S — Sev krovek; t - pygidium
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Obrazek 2: Pohled zespodu (Hiirka 1996)

Obrazek 1.2

a — Celistni makadlo; b — pyskové makadlo; ¢ — ¢elist / maxilla; d — brada / mentum; e — hrdlo; f — epipleura $titu;
h —ky¢el 1. paru noh; j — vybézek ptedohrudi; K — sttedohrud’ / mesothorax; r — zadohrud’ / metatorax; s — kycel
3. paru noh; t — trochanter 3. paru noh; u — stehno 3. paru noh; v — epipleura krovky; X — holeii 3. paru noh;

y — chodidlo 3. paru noh; z — drapek; 1-6 viditelné ¢lanky zadecku.
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U plné 1étajicich druhi byvaji kiidla v apikalni ¢asti pfehnutd, aby je bylo mozno slozit pod
krovky. Podle Kulta (1947) u stfevlikovitych rozliSujeme druhy: oktidlené (kiidla delsi o
jednu tietinu krovek), zkracena (kiidla sahaji do tfi ¢tvrtin krovek) a bezktidli (druhy s kiidly
zakrnélymi). Na zadohrudi je umistén zadni par noh, které odpovidaji stavbé pfednimu paru
noh. Hurka (2005) uvadi, Ze u tohoto paru se vyuziva k taxonomickému uréeni drapky na

tarsech.

Zadek se sklada obvykle ze sedmi ¢lankt. Zalezi vSak na druhu, a zda je to samec ¢i
samice. Posledni ¢lanek vycnivajici z krovek se nazyva pygidium. Na vSech zadeckovych
¢lancich jsou umistény po strandch porojamky se Stétinami.

Sam¢i pohlavni organ penis je uloZen v koncové ¢asti zadecku. Podle Kulta (1947) je
penis otoc¢en k ose téla o 90 stupntl, a to zpravidla doprava. Je slozen z trubkovité stfedni
¢asti, vlastniho penisu a parovych paramer, které¢ jsou opatieny sety. Penis ma uvnitf vytvoren
vak, do kterého usti ductus ejaculatorius. Pfi kopulaci je vychlipen. Vnitini vak ma uvnitt
ruzné sklerotizované utvary jako jsou desticky, Supiny a zoubky.

Samici pohlavni organ se oznacuje jako kladélko.

1.2  Vyvojové stadia a jejich morfologie

Vajicka byvaji odlisna u kazdého druhu. Velikost vajicka zalezi na mnozstvi vajicek,
které samice vylihne. Podle Hirky (1978) mtze samice naklast od 20 az po né¢kolika set
vajicek, které klade jednotlivé nebo v menSich skupinkich do zemé. VétSinou maji
cylindricky nebo ovalny tvar. Nejvétsi vajicka maji druhy rodu Carabus. Velmi mala vajicka

maji druhy rodu Cymindis a pfedevsim druhy rodu Lebia a Brachinus.

U strevlikovitych broukil je vyvoj nepiimy. Larva u volné zijicich stfevlikovitych
broukd ma tfi pary kratkych hrudnich konéetin, oligopodni typ. Hlava je prognatniho typu, ma
obdélnikovity nebo ¢tvercovy tvar. Na hlavé jsou Svy, které vytvaii Celo (sklerit frontale).
Hlava nese po stranach ¢tyf-lankova tykadla. Tteti ¢lanek nese hrbolovity vybézek smyslové
funkce. Za tykadly jsou umisténa larvalni ocka (lemmata). Hurka (1978) uvadi, Ze jich muze
byt az Sest. Ustnimu Gstroji chybi horni pysk a kusadla jsou namifena doptedu &ili
kampodeoidniho typu. U predatort jsou dlouha a Stihla, u bylozravei (fytofagh) kratsi a
robustnéj$i. Larvy maji celistni makadla tfi¢ldnkova. Spodni pysk méa na predni Casti

hrbolovity jazycek. Po stranach jsou umisténa pyskova makadla, ktera mtzou byt ke konci
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druhotn¢ rozd€leny na dva az tfi vybézky. Podle Kulta (1947) je hlava na spodni strané
rozd€lena na dvé ¢asti pomoci gularniho Svu. Hrud a hrudni ¢lanky jsou stejné jako u
dospélct. Pfedohrud’ je u larev nejvétsi. Nohy maji stejnou stavbu jako u dospélcti. Zadecek
se sklada z 10 clanki. Prvnich 9 ¢lankd nese nékolik piivéski, miizou byt pohyblivé ¢i
nepohyblivé. Desaty ¢lanek ma na svém povrchu hacky, které umoznuji larvé prichyceni
k podkladu a slouzi jim jako opora pii pohybu (obr. 3). Hurka (1996) uvadi, Ze pro taxonomii

je dualezité u larev rozmisténi smyslovych set na zadeckovych ¢lancich.

Obrazek 3: Larvy Carabidae (Hirka 1996)

Larvy se béhem obdobi svlékaji tzv. instar. Harka (1978) uvadi, Ze téchto obdobi
mize byt vic tzv. polymetabolie. Polymetabolie se vyskytuje u larev parazitickych, a to
Caste¢né nebo Uplné parazitickych. Podle Hirky (1996) je jich normalné u vétSiny druhi 3,
vyjimecné 2 a u ektoparazitoidi az 5. Pfi prvnim larvalnim instaru Ziji larvy volné. Byvaji
velmi pohyblivé, aby vyhledaly hostitele. Maji pfitomny pariové vajecné zuby. Obecné se tyto
larvy nazyvaji planidium (Hurka a dalsi 1978). U dalSich instard jsou larvy méné pohyblivé a
s mensi nebo vetsi redukei télesnych privéski, hlavné koncetin. S polymetabolii se setkdvame

u rodu Lebia (obr. 4).
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Hurka (2005) uvadi, ze nckteré larvy, které Zziji na povrchu pudy, jsou silné

sklerotizovany a pigmentované.

Obrazek 4: Polymetabolni vyvoj stieviika rodu Lebia: a - volné zijici larva 1. instar; b - 2. instar predouci si kokon a
svlékajici se; C - 3. instar, jemuz z kokonu vycnivd jen hlava s ustnim ustrojim; d - kukla (Hurka a dalsi 1978)

Stadium kukly. Kukla Carabidae je nepigmentovana. Larva si v pudé vytvori otvirek,
kde se potom zakukli. Hurka (1996) uvadi, Ze v daném otvtrku leZi v poloze na zadech. Na
kukle uz mizeme urcit pohlavi pomoci gonothek (Kult 1947). Samice ma dvé a samec jednu.

Podle Hirky (1978) trva stadium kukly zpravidla nejvyse 2-3 tydny.

14



2. ZIVOT STREVLIKOVITYCH BROUKU

2.1 Stirevlikoviti brouci v ekosystémech

Podle Rajcharda (2002) je ekosystém funkéni ekologicky systém,
charakterizovany propojenim biocenozy (tj. zivou casti ekosystému) s ekotypem (tj.
abiotickymi podminkami vné&j$iho prostiedi). Biocendza nebo-li spoleenstvo je tvoieno
producenty (zelené rostliny), konzumenty (bylozravce a masozravce) a dekompozitory
(rozkladaci = reducenti, bakterie). Abiotickymi podminkami rozumime fyzikalni (zejména
podnebi) a chemické (mineralni latky a mrtva organickd hmota) podminky vnéjsiho prostiedi.

Rajchard (2002) rozlisuje dva zakladni typy ekosystému: prirozeny (bez zasahu
cloveka s moznosti autoregulace = obnovy) a umely také téz antropogenni (vznikl zdsahem
¢loveka a je neschopny autoregulace). Piikladem pro ptirozeny ekosystém je luzni les a pro

umély napt. pole, park a rybnik.

RozliSujeme dva druhy ekosystému: vodni (akvaticky) a suchozemsky (terestricky)
ekosystém. Do vodniho zahrnujeme slané a sladkovodni biomy (ekosystém urcitych
geografickych zon s charakteristickym typem flory a fauny). Hurka (2005) oznacuje za
zastupce slaného biomu druh Scarites terricola. Tento druh nebyl v ¢eské republice nalezen.
Je typicky slanomilny druh, ktery se vyskytuje na biezich mofii a slanych jezer, zasahujicich
az k Neziderskému jezeru. Sladkovodni biomy (jezera, feky, ting, rybniky) jsou v uzkém
vztahu s pidou a zivou slozkou suchozemského biomu (Rajchard a kol. 2002). Jiz v téhle
¢asti miZzeme najit druhy stfevlikovitych brouki, a to hlavné na bfezich vod: u velkych fek
(na bahné, na pisku a mezi naplavenymi kameny), u stojatych vod (mezi rdkosim, u lesnich
tlini, na bahn¢ bez rostlin), u potokil (mimo les i v lese, pod listy) a na raseliniStich. Ptikladem
zastoupeni ve vodnim sladkovodnim biomu je Carabus variolosus, ktery Zije na biezich vod
Vv horskych lesich, nebo v bazinach. Hurka (2005) uvadi, Ze tento druh sestupuje do vody, kde
lovi svoji kofist. Dale mtizeme uvést i druh Nebria livida, ktery osidluje biehy tekoucich i
stojatych vod od nizin az vysoko do hor. Ve vodnim biomu mizeme najit i druh Blethisa
multipunctata, Elaphrus riparius, Clivina fosfor a Pterostichus aterrimus. V terestrickém

ekosystému najdeme nejvetsi zastoupeni stievlikovitych brouki:

e V lesich: listnatych (pod kladami stromi, pod kameny, pod listim, ve skulinach

ktry), jehlicnatych (pod schliplou kiirou borovych ¢i smrkovych stromd,
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v mechu) a pod hluboko zapadlymi kameny. Typickym druhem je Abax
parallelepipedus, kterého miizeme najit ve vSech typt lesich, od nizin do hor.
Dalsi druhy jsou Calosoma inquisitor, Carabus montivagus, Cychrus
attenuatus, Notiophilus biguttatus, Cicindela sylvatica a Pterostichus
burmeisteri.

e na suchych bezlesich mistech: mista téméi bez vegetace (pisecné piesypy,
lomy vépencové i1 ostatnich), mista s vegetaci (step, pole s jilovitou nebo
pisCitou pudou, okraje pastvin, meze), viesovisté, sland mista, pod
pramyslovymi hmotami a odpady (pod cihlami a betonem, plechem, hnijicimi
hadry). Druh Harpalus flavescens je piikladem vyskytu bez vegetace, a to
hlavné v pisecnych ptesypech a ruderdlnich ploch. Dal$imi druhy vyskytujici
se v mistech bez vegetace jsou Cicindela hybrida, Cylindera aremaria,
Miscodera arctica a Broscus cephalotes (stfevlik hlavac¢). Do stepnich druht
patti Cymindis miliaris, Syntomus pallipes a Carabus hungaricus.

e se¢ stievlikovitymi brouky se muzeme setkat i v méstech a vesnicich (na
zahradkach, zdi domt, ve sklepich), popifipadé na rozkladajicich produktech
vznikajicich ¢innosti ¢lovéka (kompost, hromady tlejicich pilin). Stanovsky
(2006) je oznacuje za synantropy. Ve sklepich nebo stdjich miizeme najit druh
Laemostenus terricola. Hurka (2005) uvadi, ze v popelu kolem lidskych

sidlist’ byl nalezen druh Sericoda quadripunctata.

Hurka (1978) rozdé€luje stievlikovité brouky do 3 zakladnich skupin podle chorologie

(nauka o rozsifeni organismii nebo spolecenstev organismtl na povrchu zemském):

ey

- geofilni = druhy Zijici na povrchu a svrchnich vrstvdch pidy, tato skupina je
nejpocetnd)si
- hydrofilni = druhy Zijici na bfezich tokt i stojatych vod stejné jako v bazinach

cey

- arborikolni = druhy zijici na kmenech i v korunach stromut

U strevlikovitych se vyskytuji druhy masozravé, vSezravé i bylozravé. Setkdvame se i
s druhy jejichZz larvy Ziji ektoparazitoidng, tj. vyvijeji se na larvach a kuklach riznych
mandelinkovitych broukd (druh rodu Lebia). VétSina masoZraveu nema specificky druh
kofisti. Casto jsou predatofi drobnych i vétsich bezobratlych. Podle Hirky (1978) maji

stievlikoviti brouci diilezitou roli v zachovani ptirozené rovnovahy v pfirodé. Zastupci rodu
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Calosoma se zivi pouze housenkami motyli (Hurka 1996). Podle Hirky (2005) je druh
Calosoma sycophanta (krajnik pizmovy) velmi u¢innym regulatorem piemnozenych populaci
Skiidct. Jeho larva dokaze béhem vyvoje sezrat kolem 40 housenek a dospélec dokaze v jedné

sezoné sezrat az 400 housenek.
Kult (1947) rozlisuje tii zakladni typy nasi fauny stievlikovitych:

a) nizinna fauna — v CR asi do 250 m n. m., na Moravé vlivem k jihu oteviené strané i
vyse (na pocet druhti nejbohatsi)

b) horska fauna — pocet druhli je men$i nez v nizinné, horské druhy se v nizinné
nevyskytuji, u nas Krkonose, Jizerské hory, Sumava, Beskydy

c) fauna ostatnich izemi — na druhy dosti chuda, bez horskych a xerotermnich druhd

2.2 Vyvoj

Téméf vSechny druhy stfevlikovitych broukti maji jednu generaci v jednom roce, jsou
tedy monovoltivni. Podle Hurky (1978) probiha jejich vyvoj ve dvou zéakladnich typech.
Diapauza je stav pozdrzeného vyvoje, ktery neni pfimym dusledkem aktualnich podminek.
Muze probihat v larvalnim stddiu nebo diapauzou pohlavnich organi dospélcti. Vyvoj bez
diapauzy gonad u vétSiny druhl pfevladd. U tohoto typu dochézi k rozmnoZovani a vyvoji
larev na jafe nebo v Casném 1été. Nova generace dospélci se lihne ve stejném roce béhem léta
a podzimu. Pfes zimni obdobi pfezimuji. U larvalni diapauzy prezimuji larvy i dospélci. Nova
generace se lihne az pfisti rok na jafe nebo zaCatkem léta. Hirka (1996) uvadi, Ze védci prisli
na to, Ze existuji modifikace obou zdkladnich typl. Tyto modifikace se 1i§i dobou
rozmnozovani a délkou larvalniho vyvoje. Podle Hurky (1978) byl u druhu Abax
parallelepipedus zjistén vyvoj bez nutné diapauzy, a tedy bez stabilni doby rozmnozovani.
Podle Hurky (1996) se zjistilo, ze vyvoj larev i dozravani gonad pozitivné ovliviiuji nizsi

teploty.

Hurka (1996) uvadi, ze u nékterych rodi strevlikovitych byla zjisténa péce o
potomstvo. Samice s péci o potomstvo zpravidla kladou mensi pocet vajicek nez samice bez
péce o potomstvo (Hurka a dalsi, 1978). Samice rodi Molops, Abax parallelus hlidaji svoji
vajeCnou snuSku pied predatory i pred rozvojem plisni. SntiSku kladou do otvirku pod

kameny nebo dievem. U téchto druhli samice ¢ekaji do vylihnuti, aniz by za celou dobu
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poziely potravu. U druhu Ophonus si samice ke sntiSce shromazd’'uje semena mifikovitych

rostlin jako z&sobarnu potravy pro vylihnuté larvy.
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3. VYZNAM STREVLIKOVITYCH

3.1 Hospodarsky vyznam stievlikovitych

Kult (1947) rozdéluje celed Carabidae podle hospodaiského hlediska na uzitecné,

Skodlivé a bezvyznamné.

Jako uzite¢né druhy oznaCujeme druhy, které maji pozitivni vliv v hospodaistvi.
Vétsinou se jedna o dravé druhy, které se Zzivi housenkami, jinymi larvami a dal§imi
fytofagnimi druhy. Tyto druhy proto snizuji $kody v zemé&délstvi a lesnictvi ptisobené témito
bylozravci. Hirka (2005) fadi mezi uziteéné druhy druh rodu Calosoma (krajnik), ktery zije
na listnatych a jehliGnatych stromech. Zivi se housenkami obalede dubového (Totrix
viridana), bourovce borového (Dendrolimus pini) i jinymi. Tento druh se nejvice vyskytuje
v 1ét¢, diky velké hojnosti housenek. Nékteré druhy se vyskytuji pouze na polich, kde poziraji
housenky kovolesklece (Plusia gamma). Dale mezi uzite¢né patii v§echny druhy Cicindela a

Carabus.

Vétsina druhtt Carabidae jsou masozravi, ale vyskytuji se i bylozravi (fytofagni)
jedinci. Tito bylozravci patii mezi $kodlivé druhy, protoze poziraji zrajici semena rostlin a
lesnich plodin, dile také kvéty, mladé listy a vyhonky. Skodi bud jako larvy nebo jako
dospélci. Podle Kulta (1947) mezi nejznaméjsi druhy patii druh Zabrus tenebrioides (hrbac¢
osenni), ktery Zije na jilovitych a hlinitych ptdéach, kde je velmi Skodlivy ni¢enim ozimd.
Skodi hlavné na obilninach, a to hlavné na psenici, Zitu a kukufici. Zabrus leze po stéblech aZ
ke klasu, kde vyzira mlé¢nad a meékka semena. Od podzimu ozird listy mladého oseni a pfi
mirnéjsich teplotdch v zimnim obdobi pokracuje. U stievlikovitych broukl prevazuje no¢ni
aktivita, takze napadaji klasy v noci. Hurka (2005) uvadi, Ze pies den je jejich aktivitou délani
chodbicek v pid¢é az do 30 centimetrii. Larvy nici stejné druhy obilovin jako dospélci.
Napadaji listy, kterym rozzvykaji tkan a pomalu vysdvaji Stavnaté Casti. VéEtSinou jsou
opatrngjsi a Spice listt si vtahuji do chodbicek. Podzimni Zir je nepatrny proti jarnimu. Na jate
je zir katastrofalni. Pfi nedostatku potravy jsou larvy schopny migrovat na sousedni pole. Zir
od larev je mnohem horsi nez od dospélct. Kult (1947) uvadi, Ze v roce 1918 bylo na Moravé
napadeno nékolik tisic hektarii poli timto druhem. Jedinymi pfirozenymi nepfiteli jsou krtci a
ptaci (vrany, havrani, tuhyk, racci). V hospodéistvi se chrani pomoci postiikll proti larvam.

Mezi dalsi Skodlivé druhy patii Harpalus, Diachromus germanus, Amara incognita. Hojny
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stievlik Pseudoophonus rufipes (kvapnik plsnaty) muze $kodit na jahodach. VétSina zastupci

¢eledi Carabidae ale nema prakticky zadny hospodarsky vyznam.

3.2 Vyuziti stievlikovitych brouki v bioindikaci

Organismy reaguji velmi citlivé na Skodlivé latky v prostiedi, které se zdaji cloveéku
neskodné. Fyzikalnimi a chemickymi metodami se zkousel zjistovat skutecny vliv skodlivych
latek na organismy. Boha¢ (1986) uvadi, Ze témito metodami vSak nebylo mozné ukazat

skute¢ny vliv, a proto vznikla metoda bioindikace.

Pro bioindikaci je dilezity bioindikator. Jako bioindikdtor je oznacovan organismus
nebo spolecenstvo, jehoz zivotni funkce jsou ve vztahu s faktory prostiedi tak tésné, ze
mohou slouzit jako jejich ukazatele. Biologicka indikace vychazi z principu ekologické
valence (tj. tolerance pisobeni urcitého faktoru na organismus). Sejak (2010) uvadi, ze
vlastnosti idealniho bioindikatoru jsou taxonomicka spolehlivost a snadna determinace,
kosmopolitni rozsiteni, zachyceni klicové charakteristiky systému, vysokd pocetnost a mély
by byt citlivé na zmény v systému. Strevlikoviti brouci tyto vlastnosti maji, a proto jsou uz

dlouhou dobu vybornym bioindikatorem.

Boha¢ (1986) uvadi, ze k bioindikacnim cilim se dochazelo pomoci matematickych
indext, ale ty nebyly moc pifesné, a proto se ptistoupilo k zjisténi pomoci procentudlniho
zastoupeni druh@ riznych ekologickych skupin ¢i ekologickych vlastnosti druhii ve
spolecenstvech. Podle vazby jednotlivych druhli na ur€ity typ prostiedi, jejich schopnosti ¢i
neschopnosti migrace a podle miry jejich prizplisobivosti rozliSujeme strevlikovité brouky do
tii skupin. Tyto skupiny odrazi i historicky vyvoj nasi fauny. Horala (2006) rozliSuje tyto tfi

kategorie:

Prvni je kategorie R, nebo také reliktni druhy. Reliktni druhy Ziji v sou€asnosti na
omezeném Uzemi, kde se ptirodni podminky v del§i dobé nezménily. Tyto druhy maji nejniZsi
ekologickou valenci. Tato skupina je nejcennéjsi a tyto druhy se vyskytuji na stanovistich
pfipominajici faunu dfivéjSich geologickych obdobi (druhy s arktoalpinskym a
boreomontannim rozsifenim obyvajici pfevazné horské polohy), druhy svym vyskytem
omezené pouze na zvlastni utoCisté (raseliniste, slaniska, jeskyné, stepi, pisecné piesypy)

nebo jsou svym vyskytem omezeny na zbytky lesnich porostil. Na uzemi Cech zaujimaji tyto
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ploch 3 % tzemi. Hurka (2005) oznacuje za vysokohorsky druh rodu Nebria, do stepnich a

lesostepnich druh rodu Lebia a Cymindis a na slatinistich druhy rodu Dyschirius.

Kategorie A (adaptabilni druhy) je druhd skupina. Tyto druhy pronikaji z prvni
skupiny do tizemi kulturniho lesa. Na uzemi Cech tato plocha zaujima jednu tietinu tizemi.
V tomto prostiedi je stale ptiznivé mikroklima, coz je dilezitym rysem tohoto tizemi. Tyto
druhy oznacujeme jako relikty II. fadu. Druhy ziji kolem tekoucich vod a na biezich stojacich
vod (druhy rodu Dyschirius, Bembidion), do riznych typa lest fadime vSechny naSe lesni
druhy. Podle Bohace (1986) fadime druhy rodu Amara mezi druhy Zzijicich na hranici lesa a

nelesni oblasti. Do skupiny reliktu fadu II. se zafazuji druhy vyskytujici se na spalenistich

(Pterostichus angustatus). Tato skupina je nejpocetnéjsi.

Kategorie E (eurytopni druhy) patii ke skupiné druht, které piezivaji na umélych
plochach a plochach vytvofenych ¢lovékem. Vyskytuji se na kulturnich loukach, polich,
loukach, sidlistich a i na uméle odlesnénych stanovistich. Tyto stanovisté zaujimaji dvé
tietiny Gzemi Cech. Tyto oblasti patii do umélého ekosystému. Eurytopni druhy jsou
oznacovany jako expanzivni. Dale sem zahrnujeme druhy rozSitfujici si svlij aredl. Druhy
vyskytujicich se v kompostech, pafenistich (Perigona nigriceps). Typickymi druhy jsou také
druhy zijici ve sklepich, skladech zemé&d¢€lskych kultur, oznacujeme je za synantropy. Do této

skupiny patii napt. Bembidion tetracolum, Notiophilus biguttatus, Harpalus affinis a Poecilus
cupreus (Hirka 2005).
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4. METODY PRO ODCHYT STREVLIKOVITYCH BROUKU A
NASLEDNA PRACE S NIMI

U stievlikovitych broukl se pouzivaji v podstaté stejné sbérné metody jako u jinych
broukti. Kult (1947) fadi mezi bézné¢ metody individualni sbér, metoda zemnich pasti nebo

sbér na svétlo.

Individualni sbér: 1. Prosivani naplava (probiha béhem kvétna a Cervna, kdy jsou
naplavy vyrazné). 2. Pod kameny, hroudami, drnem a listim (zejména je vhodny drn u polnich
mezi). 3. VySlapavani bahnitych n¢kdy pisCitych i travnatych biehd vod (zde se uplatiiuje
exhaustor (jednoducha pomiicka k chytani drobnych ¢lenovet, ma tvar valce na obou koncich
uzavieny korkem s trubickami). 4. Na pisku, kde nejsou kameny, se délaji ,,pasti (jamky,
které se pokryvaji senem nebo travou), do téchto jamek Carabidi v noci nalezou a zahrabou
se do zem¢ (aZ do hloubky 20 cm), hledaji vlhkost. 5. Prosivani listi a smeti na vhodnych
mistech. 6. Ve skulinach kiary stromd (Dromius). 7. V rakosi (Demetrias). 8. Ve sklepich
(Pristonychus, Sphodrus). 9. V lesich pod kladami, kameny, ktirou.

Skuhravy (1957) uvadi, ze metoda zemnich pasti je nejstarsi metodou na kvantitativni
vzorkovani Clenovcli. Metoda je jednoduchd, levna a oblibend. Jeji pouziti je velmi Casté,
protoze poskytuje vysledky pro popisnou fenologii, odhad abudance, dirtudlni aktivitu nebo
porovnani spolecenstev mezi sebou. Na pasti pisobi mnoho faktor. Podle Skuhravého (1957)
mize byt tfeba faktorem i vlastni instalace a jeji provedeni, typ konzervacni tekutiny,
velikost, pfitomnost stfiSky nebo material, ze kterého je past vyrobena. Skuhravy (1957)
popisuje, jak by méla vypadat zemni past, a to jeji instalace, velikost, material a stiiSka pasti.
Instalace pasti — je dulezité, aby okraj pasti byl v jedné roviné s pudnim povrchem a netrcel
nad ngj. Konzervacni tekutinou myslime tekutinu, kterd zahubi jedince v pasti, ale diky
tekutiné nedojde k rozkladu jedince. Pii pouziti vhodné tekutiny zabranime, aby brouci
vylezli ven, a proto mizeme pasti vybirat v delSim ¢asovém intervalu. Konzervacni tekutinou
muZe byt voda, etylenglykol, formaldehyd nebo ethyl alkohol. Velikost pasti — ¢im vétsi past,
tim vice jedincli se do ni chyti, ale zalezi na druhu. Pro vétsi jedince je lepsi vétsi, pro mensi
je leps8i mensi past. RozliSujeme i tvar pasti, ktery mize byt kulaty, ¢tvercovy nebo
obdélnikovy. Stiiska pasti — chrani past pifed vyplavenim des§tém, spadanym listim nebo

posSkozenim prochéazejici zveéfi. Mazou byt plechové, sklenéné, plastové ¢i z piirodnich
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materialti (dfevo, kameny, kiira). Material pasti — nejlepSim typem materidlu je plast nebo

sklo, protoze tim znemoznujeme Unik jedinct z pasti. Po dievé by mohli z pasti uniknout.

Pro preparaci je vhodné sbirat variabilni (odchylné) druhy broukt. Tyto druhy sbirame
z riiznych nalezist. Podle Kulta (1947) se vétSinou preparuji samc¢i pohlavni organy, ale jsou
specifické rody nebo skupina druhti, ktefi maji rozliSovaci znaky na samicich organech a
jejich ptidatnych ¢astech. Podle Hurky (2005) se u rodu Amara pouziva spodni ¢ast zadecku a
tvar Clankll k rozliSeni chemotaxe. Kult (1947) uvadi, ze nejCastéji se preparuji samci
pohlavni organy, u kterych se zkouma celkovy tvar penisu, nebo se pouzivaji jako

determinaéni znaky vnitini chitindzni struktury penisového vaku (trny, desticky, Supinky).

Brouky musime nejprve rozvlhéit. Dame je do nadoby s destilovanou vodou
a kyselinou octovou na nékolik hodin. Potom ho vyndame a poloZime na podlozku v poloze
na zada, kde preparacni jehlou pozorné vytahneme ze zadecku penis, aniz bychom brouka
poskodili. Podle Hurky (1996) je vyhodné pracovat s Cerstvé vypreparovanym penisem
nasledovné: ponofime penis do nddoby na dvacet minut az n¢kolik hodin do 10 % roztoku
KOH (podle velikosti objektu) 30-50°C teplého do doby, az je zietelné vidét jeho vnitini
struktury. Potom pieneseme objekt na 10-15 minut do destilované vody a vzestupnou
alkoholovou tfadou ho pfemistime do ploché kapky kanadského balzamu, kterou umistime na
prithledny listek z umé&lé hmoty. Po zaschnuti miizeme pozorovat pod mikroskopem. Stitek
napichneme na stejny Spendlik s broukem a lokalitou (Hirka 1996). Podle Kulta (1947) je

znama preparace kopula¢nich organti samic¢ich jen u rodu Microlestes.
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5. CHOV STREVLIKOVITYCH BROUKU

Pro experimentalni, taxonomické (sbirkové) ucely ¢i pro vypousténi do terénu se
chovaji zejména zastupci rodu Carabus (Kult 1947). U chovi mtizeme zkoumat a pozorovat
vyvojové stadia (vajicka, vSechny instary larev, stadium Kukly) a imaga stievlikovitych. Podle
Skuhravého (1957) sbirame imaga celedi Carabidae pomoci individualniho sbéru nebo
metodou zemnich pasti. Nejlepsi doba pro sbér je obdobi rozmnozovani broukt. Pro piepravu
broukd je dobré mit plastikové nadoby (100-250 ml) s vikem umoznujici pfistup vzduchu.
Nédobu vyplnime zeminou, mechem nebo hrabankou a polozime odchyceného brouka do
lahve. Sbérny material je vhodné co nejrychleji dopravit do chovnych nadob. Pokud to neni
mozné, musime zajistit odpovidajici vlhkost, potravu a ochranu pted pfilisnou teplotou. Podle

Hurky (1996) se rozlisuji dva typy chovu, a to:

Piirodni chov probihd na pokusnych pozemcich v betonovych skruzich o priméru 1
m, zapusténych do zemé do hloubky 30 cm. Skruz je naplnéna zahradni zemi, povrch je
pokryt kameny nebo kousky kiiry. V ptirodnich chovech pievazuji vétsi druhy. Patii sem druh
rodu Carabus s vyvojovym typem bez larvalni diapauzy. V jedné skruzi je mozno chovat 5

broukt rodu Carabus.

Laboratorni chov musi zachovat nékolik podminek. Chov probihda v chovnych
nadobach, které jsou prihledné, sklenéné nebo plastikové. Maji rlizné rozméry, podle
velikosti daného objektu. Vevnitt je zemina o vrstvé 2-5 cm. Na povrch pudy poklddame kus
kiry nebo kamen, aby slouZil jedinci jako ukryt. Dand nadoba je uzaviena krytem, ktery je
prostupna vzduchem (mlynaiské hedvabi, tyl, apod.). Chovnou nadobu mame danou v chovné
mistnosti, kde je umé€lé nebo piirozené svétlo, mozna ventilace, regulace teploty a moznost
registrace téchto faktord. Chovny material potfebuje dostatek vlhkosti, svételné podminky a
teplotu mezi 15-20°C. Do chovnych nadob podava jedincim potravu. Jako potrava slouzi
larvy potemnika mou¢ného, zizaly, plzi, druhy rodu Carabus potiebuji kousky ovoce nebo
zeleniny. Imaga vSezravych druhi (Amara, Harpalus) Zerou také semena nebo ovesné vlocky.
Vlhky substrat zaruCuje dospélcim i larvam dostatek vody. Metodika chovu — Brouky je
vhodné chovat po parech nebo jednotlivé. Jednotlivé se chovaji prevazné samice, aby bylo
mozné zjistit presna data plodnosti. Kladouci samice se kontroluji denné nebo obden. Nové
nasazeni jedinci ve velkych nddobach se kontroluji jednou tydné. Vajicka se z velkych nadob
prosivaji nebo vymyvaji. Z menSich se vysype cely substrat a vajicka se potom vyberou.

S vajicky je nutno manipulovat opatrné. Jejich pienos se déla pomoci vlhkého Stétecku nebo
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jemnou pinzetou. Vzhledem ke kanibalismu vylihlych larev se chovaji vajicka jednotliveé
Vv Petriho miskach o pramétu 3-10 cm na vrstvé prosaté zeminy. Podle Hurky (1978), objevi-li
se pod chorionem pigmentované mandibuly larev, vajicka se budou lihnout béhem 1-2 dn.
Chov larev probiha stejné jako u vajicek. Instar probihd na povrchu zeminy nebo papiru.
Obdobn¢ dochazi ke kukleni. VEtsi larvy je vhodné prenést do chovné nadoby s vyssi vrstvou
zeminy. Hurka (1992) uvadi, Zze kdyz chceme mit piesna data o dobé vyvoje jednotlivych
stadii, musime jedince kontrolovat denn¢. Kazdy exemplai ma svou registracni kartu, v niz
jsou denn¢ vedeny potfebné udaje. Diapauza (pfezimovani) dospélct 1 larev mize byt
ptekondna simulaci pfirodnich podminek. Larvy se umistuji po dobu 2-4 mésici do
chladného boxu o teploté 0-5°C. Imaga je nutno kontrolovat mési¢ng, larvy tydng. Usp&snost
pfezimovani spociva vtom, Ze je v substratu dobra vlhkost. Podle Hurky (1996) u

pfezimovani imag je vhodné polozit na povrch zeminy vysokou vrstvu mechu raSeliniku.
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6. CHARAKTERISTIKA STREVLIKOVITYCH VE VYBRANYCH
LOKALITACH

6.1 Chranéna Krajinna oblast Litovelské Pomoravi

Vyzkum celedi Carabidae ma velkou tradici na dne$nim tzemi CHKO Litovelské
Pomoravi a v jeho blizkém okoli. Tato oblast se rozklada na plose 9 600 hektarti prevazné
v udolni nivé feky Moravy mezi Olomouci a Moravi¢any u Mohelnice v délce 27 km
(Malohlava 1995). Studiem této lokality se zabyvala spousta autorti, a zejména spolecenstva
stievlikii v CHKO Litovelském Pomoravi se stala Castym predmétem studie pedagogii a

studentu.

Divoky (1989) provadél vyzkum zaméfeny na spolecenstva stievlikli v oblasti Mlade¢
— Nové Zamky. Prizkum probihat v letech 1987-1988 v tehdy jiz navrhované oblasti CHKO
Litovelské Pomoravi. Divoky si zvolil tii stanovisté v této oblasti, které byly zastoupeny tiemi
lesnimi spoleCenstvy. Oblast A (Vrapac) byla popsana jako jilmova doubrava (luzni les),
oblast B (Templ) ptedstavovala habrovou doubravu a oblast C (Ttesin) byla uréena jako
bucina. Autor pouZzil metodu zemnich pasti, individualniho sbéru a odchytu na svételny zdroj

k ziskani materialu.

Vyzkum ukazal, Ze nejbohatsi je lokalita B (habrova doubrava), kde se vyskytlo 34
druhti. Dalsi byla lokalita A (jilmova doubrava) celkem 31 druhi a nejchudsi byla lokalita C
(bu¢ina), celkem 15 druhti. Z celkového poctu materialu bylo dominantnich (Abax
parallelepipedus, Pterostichus burmeisteri, Pterostichus melanarius, Pterostichus
oblongopunctatus, Pterostichus niger a Abax parallelus) a 5 druhti subdominantnich
(Platynus assimillis, Molops elatus, Molops piceus, Carabus ullrichi a Carabus hortensis).
Dalsich 5 druh@i bylo recedentnich a 33 druht subrecedentnich. Na vSech danych lokalitach
byl dominantni druh Abax parallelipipedus. Z celkového mnozstvi druhi jich bylo 24 druht
jarnich, 20 podzimnich a dva druhy spadaly do kategorie druhd s nestabilnimi podminkami
hibernace. Celkem Divoky ziskal 49 druhi, ztoho bylo 18 druhii lesnich (tvotily 68%
uloveného materialu), dalSich 18 druhti bylo eurytopnich (29,5%) a 13 druhti preferovalo

oteviena stanoviste (2,5%).

V lokalit¢ A byl nejhojnéji zastoupenym druhem Pterostichus melanarius (celkové

28,5%). Eudominantni =zastoupeni mély 4 druhy (Pterostichus melanarius, Abax
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parallelepipedus, Pterostichus niger a Pterostihuc oblongopunctatus). Dominantni druhy byly

Platynus assimillis, Abax parallelus a Carabus ullrichi.

V lokalit¢ B byl v obou letech nejpocetnéji zastoupen Pterostichus burmeisteri
(celkoveé 30,8%). Eudominantni byly 3 druhy (Pterostichus burmeisteri, Carabus hortensis a
Abax parallelepipedus), dominantni bylo 5 druhu (Carabus glabratus, Amara communis,

Pterostihuc oblongopunctatus, Molops elatus a Trichotichnus laevicollis).

V lokalit¢ C byl nejvice pocetny Abax parallelepipedus (celkové 43,5%).
Eudominantni zastoupeni m¢l kromé tohoto druhu jen Pterostichus burmeister. Dominantni

byly Molops elatus, Carabus coriaceus a Carabus glabratus.

Jako charakteristické pro luzni lesy CHKO Litovelské Pomoravi Divoky (1989) uvadi
tyto druhy: Pterostichus melanarius, Abax parallelepipedus, Pterostihuc oblongopunctatus,
Trechus secalis, Platynus assimilis, Carabus scheidleri, Carabus coriaceus, Carabus ullrichi,
Carabus granulatus, Abax parallelus a Prostichus niger. V tlovcich z habrové doubravy a
buciny byly castéji zaznamendny druhy, které preferuji oteviend stanoviste¢ (Amara
communis, Bembidion lampros, Poecilus versicolor), coz autor odivodiuje umisténim pasti

(v téchto lokalitach vedly linie 1 pies lesni svétliny).

DalSim autorem, ktery se zabyval spolecenstvem stfevliki v CHKO Litovelském
Pomoravi, byl Malohlava (1995). Prizkum probihal v letech 1993-1994 v oblasti
Hornomoravského tvalu u obce Horka nad Moravou. Lokality, které si stanovil, lezi na
hranici Panenského lesa v CHKO Litovelské Pomoravi. Autor si zvolil tfi stanovisté, podle
jejich vzdalenosti od okraje lesa. Prvni lokalita byla v hloubce lesa (charakter listnatého lesa),
druha lokalita byla v lesnim porostu 10 m od okraje a tieti lokalita byla na okraji lesa (vysoké
traviny). Pro vyzkum pouzil autor metodu zemnich pasti napusténych formalinem. Pasti byly

bez navnady a pouzil metodu ¢tverci. Celkem jich umistil 21, z toho do kazdé lokality 7 pasti.

V Panenském lesu bylo celkem ze tii lokalit odchyceno 2 373 druhi imag
stfevlikovitych, ktefi patfili k 34 druhtim. Nejbohatsi byla lokalita na okraji lesa (29 druhu),
po ni nasledovala lokalita 10 m od okraje (21 druh®) a nejchudsi byla lokalita v hloubce lesa
(17 druhti). Na vSech tfech stanovistich se v obou letech vyzkumu vyskytlo Sest druht:
Carabus  coriaceus, Pseudoophonus  rufipes, Poecilus cupreus, Pterostichus
oblongopunctatus, Abax parallelepipedus a Abax parellelus. Eudominantni zastoupeni mély 3

druhy: Abax parallelepipedus (31%), Poecilus cupreus (11,5%) a Psedoophonus rufipes
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(10,4%). Dominantni byly 4 druhy (Pterostichus oblongopunctatus, Acupalpus parvulus,
Amara similata a Abax parallelus).

Autor stanovil podil druht schopnych letu. Nejvyssi byl na lokalité na okraji lesa
(58,0%), zatimco nejnizsi byl v lokalité v hloubce lesa (35,0%). Opac¢na situace byla zjisténa
u podilu nelétavych druht (na okraji lesa 383,0% a v hloubi lesa 53,0%). Toto zjisténi se
shoduje s obecnymi piedpoklady vyskytu létajicich a neletujicich v jednotlivych partiich lesa
(tj. od stfedu k okraji lesniho porostu).

Dale autor srovnava piitomnost druhi v jednotlivych lokalitach, liSicich se typem
rozmnozovani (jarni x podzimni). Z vyzkumu vyplyva, ze podzimni druhy byly nejvice
zastoupeny Vv lokalit¢ hloubi lesa (65,2%), zatimco nejvice jarnich druhi bylo nalezeno

v lokalité na okraji lesa (52,0%).

Blahousek (1997) studoval stevlikovité v letech 1995-1996 na lokalité, nachazejici se
asi 1 km zdpadné od obce Stien. Autor si zvolil lokalitu v hloubi lesa, kterou rozdélil na
stromové a bylinné patro. Ve stromovém patie pievazovaly druhy jasan ztepily (Fraxinus
excelsior L.), javor klen (Acer pseudoplatanus L.), dub letni (Quercus robur L.) a lipa
velkolista (Tilia platyphyllos Scop.). V bylinném patfe byly dominantni druhy cesnek
medvédi (Allium ursinum L.) a ostfice tfeslicovita (Carex brizoides L.). Na stanovistich
umistil autor celkem 36 pasti, ve ¢tverci o strané¢ 50 m. Za oba dva roky bylo uloveno 4 393

imag stievlikovitych, ktera pattila k 30 druhtm.

Eudominantni druhy byly zastoupeny 3 druhy (Pterostichus melanarius, Abax
parallelepipedus a Abax parallelus), dominantni byly rovnéz 3 druhy (Carabus ullrichi,
Pterostichus oblongopunctatus a Carabus coriaceus). Subdominantni zastoupeni mély 4
druhy (Platynus assimillis, Carabus scheidleri, Pterostichus niger a Carabus granulatus).

Dalsi 2 druhy byly recedentni a 18 druhli bylo subrecedentnich.

Bylo zjisténo, ze vétSina ulovenych jedincl byla nelétava (to je pro lesni biotopy
typické). Ve vzorcich ptevazovaly druhy jarni nad podzimnimi a druhy no¢ni nad obéma

dal$imi skupinami (druhy aktivni za svétla i tmy, druhy aktivni jen za svétla).
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6.2.  Strevlikoviti pFirodni rezervace Kralovstvi

Bocakova (1999) provadéla vyzkum v ptirodni rezervaci Kralovstvi, kterd zaujima
rozlohu 609 hektarti a nachazi se jizn¢ od obce Grygov u Olomouce. Tento komplex luznich
lest se nachazi v nadmoiské vysce 200-205 m. Ve stromovém patie jsou pievazné zastoupeny
dub letni (Quercus robur L.), javor klen (Acer pseudoplatanus L.), lipa malolista (Tilia
cordata Mill.), javor babyka (Acer campestre L.), javor mléc (Acer platanoides L.), jilm
habrolisty (Ulmus carpinifolia L.) a biiza bélokora (Betula pendula Roth).

Prizkum byl provadén béhem celého roku 1995. Byly zvoleny tfi lokality. Lokalita A
predstavoval luzni les v severni ¢asti ptirodni rezervace (vysoka pokryvnost bylinného patra),
lokalita B byl rozvolnény luzni les ve stfedni Casti pfirodni prezentace a lokalita C byl luzni
les v jizni Casti. Autorka provadéla prizkum pomoci metody zemnich pasti. Celkem bylo
instalovano 21 pasti ve 3 fadach na odlisnych stanovistich po 7 pastech. Za cely rok bylo

odchyceno 5 279 imag stievlikovitych, ktera pattila k 51 druhdm.

Vyzkum ukazal, ze nejbohatsi je lokalita C (jizni ¢ast), kde bylo odchyceno 2 193
imag stfevlikovitych v 34 druzich, po ni nésleduje lokalita A (severni ¢ast, odchyceno 1 679
exemplai) a nejchudsi byla lokalita C (stfedni ¢ast), kde bylo odchyceno 1 407 imag v 29

druzich.

V lokalit¢ A byly dominantni 4 druhy (Pterostichus melanarius, Abax parallelus,
Abax parallellepipedus a Bembidion mannerheimii), subdominantni bylo 8 druhti (Carabus
scheidleri, Carabus coriaceus, Carabus ulrichi, Carabus violaceus, Epaphius secalis,

Pterostichus oblongopunctatus, Pterostichus strenuus a Platynus assimilis).

V lokalit¢ B byly 4 druhy dominantni (Pterostichus melanarius, Abax parallelus, Abax
parallellepipedus a Pterostichus oblongopunctatus), subdominantni byly 3 druhy (Carabus

scheidleri, Carabus coriaceus a Carabus ulrichi).

Dominantni druhy v lokalité C byly 4: Pterostichus melanarius, Platynus assilis, Abax
parallelus a Abax parallellepipedus. Subdominantni byly zastoupeny 5 druhy (Carabus
scheidleri, Carabus coriaceus, Carabus ulrichi, Carabus granulatus, Pterostichus

oblongopunctatus, Oxypselaphus obscurus a Pseudoophonus rufipes).
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6.3.  Strevlikoviti v prirodni rezervaci Hrubovské suté

Bocékova (1992) zde provadéla prizkum stievlikovitych spoleCenstvi V lesnich
porostech. Studovana oblast je soucasti Nizkého Jesenika, nachéazi se asi 2 km severné od
Hrubé Vody u Olomouce a lezi v nadmoiské vySce 400-430 m. Prizkum probihal v roce
1991, ato od 13. 4. - 11. 11. 1991. Byla pouzita metoda zemnich pasti. V navrhované pi¥irodni
rezervaci byly pasti rozmistény ve 3 fadach po 6, celkem tedy 18 pasti. Pasti byly zapusStény

do zem¢ a konzervacni tekutina byl etylenglykol.

Pasti se kladly do fad. Prvni fada A byla v jasanové javofin€, zastoupena ve
stromovém patie druhy: buk lesni (Fagus sylvatica L.), javor klen (Acer pseudoplatanus L.),
javor mlé¢ (Acer platanoides L.) a v bylinném patie dominuje mési¢nice vytrvala (Lunaria
rediviva L.), kycelnice cibulkonosna (Dentaria bulbifera L.) a koptiva dvoudoma (Urtica
dioica L.). Druha fada B byla ve smr¢in¢ s pfimési buku a javoru, kde bylinny podrost je
velmi chudy nebo uplné chybi. Rada C je v bukové javoiing, kde chybi v bylinném patie
Lunaria rediviva, ale vyskytuje se druh bazanka vytrvala (Mercurialis perennis L.). Celkem

bylo odchyceno 2 161 exemplait ¢eledi Carabidae., které nalezi 23 druhim.

Rada A byla nejpocetngjsi, kde bylo odchyceno 1 193 kusti (vice jak 50% z celkového
poctu) a témet 50% nalezi druhu Carabus linei (595 jedinctl). Dominantni byly 4 druhy (Abax
ater, Carabus glabratus, Carabus, violaceus a Pterostichus matallicus) a subdominantni
rovnéz 4 druhy (Cychrus attenuatus, Cychrus car. rostratus, Carabus auronites a Abax
ovalis). Vyskytly se druhy 3 druhy recedentni (Carabus irregularis, Carabus coriaceus a

Carabus scheidleri).

V tfadé B bylo odchyceno 516 kust, kde dominantni byly opét Carabus linei, pak Abax
ater, Carabus glabratus, Abax ovalis a Cychrus attenuatus. Na této lokalit¢ nebyl nalezen
zadny subdominantni druh, zatimco recedentnich druhy byly 4 (Carabus irregularis, Carabus

auronitens, Carabus coriaceus a Cychrus car. rostratus).

Do 6 pasti v fadé C bylo odchyceno 451 exemplaft ve 20 druzich. Dominantni druh
byl Abax ater (58,09%), ale dale Carabus auronitens, Pterostichus metallicus a Carabus linei.
Subdominantni zde byly 4 druhy a dale zde byly zjistény druhy subrecedentni (Carabus

coriaceus, Pterostichus niger a Cychrus rostratus).
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V danych lokalitach se nachazeli jarni (Pterostichus matellicus) i podzimni druhy
(Carabus linei, Carabus glabratus a Carabus violaceus). Druh Abax ater je v literatuie

oznacovan jako jarni druh, ale autorce vykazoval nejvétsi poCetnost v pribéhu cervence.

Bocakova (1995) provadéla v této lokalit¢ prizkum i vroce 1992. Opét pouzila
metodu zemnich pasti. Pasti byly instalovany od 7.4.1992 do 17.11.1992 a vybirany ve 14-ti
dennich intervalech. Zvolila si tfi sledované biotopy, stejné jako v roce 1991 (jasanova
javorina, smr¢ina a bukova javofina). Celkovy pocet odchycenych exemplait byl 999 kust.

V roce 1991 bylo odchyceno 2 161 exemplaid, tj. o vice jak polovinu vétsi pocet.

V tadé A (jasanové javorfin€) byla vroce 1992 pocetnost stievlikovitych snizena
priblizn€ o jednu tietinu stavu roku 1991 (Bocékova 1992). Zastoupeni druhti byli i odlisné.
Dominantni druhy zde byly Abax parallelepipedus, Carabus linnaei a Carabus glabratus.
Carabus irregularis patfil mezi dominantni druh, kdyz byl v roce 1991 v této fad¢ recedentni.
Dale zde autorka provedla zhodnoceni piivodnosti ¢i antropogenniho ovlivnéni lokality. Dosla
ke slabému antropogennimu ovlivnéni jasanové javofiny, jelikoz byl velmi nizky podil

expanzivnich druhi stievlikovitych (11%).

V fadé¢ B (smrcina s pfimési buku a javoru klenu) byly dominantni druhy Carabus
glabratus, Carabus linnaei, Carabus violaceus, Carabus auronitens, Cychrus attenuatus,
Abax parallelepipedus a Pterostichus burmeisteri. V této lokalité zjistila autorka nardst

expanzivnich druhi stievlikovitych (19%) a mirny pokles relikta I. fadu.

V tadé¢ C (bukova javofina) bylo spolecenstvo strevlikovitych druhotné bohaté (20
druhti). Vroce 1992 zde bylo odchyceno piiblizné pouze 60% kust strevlikovitych
odchycenych vroce 1991. Na snizeni se podilel pokles druhu Abax parallelepipedus a
Pterostichus burmeisteri. Dominantni druhy zde byly Carabus irregularis, Carabus
auronitens, Abax parallelepipedus a Pterostichus burmeisteri. Vysledky antropogenniho

ovlivnéni tkazaly jako u fady A slabé ovlivnéni. Expanzivni druhy zde tvoti pouze 10%.

Vroce 1992 =zatadila kjarnim druhiim druhy: Carabus irregularis, Carabus

auronitens a Abax ovalis.

Bocakova (1992) zjistila, Ze nejpocetnéjsi druh je v této lokalité rodu Carabus.
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6.4. Stievlikoviti nivy horniho toku feky Turiec (Slovensko)

Bocakova (1997) provadéla vyzkum na Slovensku v oblasti nivy horniho toku feky
Turiec. Studované tzemi se nachazi 2 km vychodné od obce Turéek v nadmotské vysce asi
800 m n. m. Z hlediska klimatologického je tizemi soucasti chladné oblasti, charakterizované
velmi kratkym, vlhkym, mirné chladnym létem a zima je zde velmi dlouha a chladna, mirné
vlhka s dlouhym trvanim sné¢hové pokryvky. Dale ma dlouhé prechodné obdobi s chladnym
jarem a mirné chladnym podzimem. Priizkum probihal v roce 1994 metodou zemnich pasti.
Pasti byly instalovany 27. — 28. 4. 1994 do 3. 11. 1994 a vybirany byly jednou mésicné.
Celkem zde bylo poloZeno 30 pasti. Autorka si urCila 4 lokality. Lokalita A byl horni bieh
toku feky Turiec, lokalita B byla na podmacenych stanovistich s vyskytem raSeliniku, lokalita
C v suchomilném spolecenstvu s vyskytem smilky tuhé (Nardus striga L.) a lokalita D byla

v ptilehlé olsiné.

V danych lokalitach bylo odchyceno celkem 3 345 exemplart. V lokalité A bylo 17
druht ¢eledi Carabidae. Dominantni zastoupeni vykazovaly druhy Europhilus fuliginosus,
Pterostichus nigrita, Patrobus atrorufus a Trechus pilisensis. Subdominantni druhy byly
Pterostichus diligens, Platynus assimilis, Loricera pilicornis, Pterostichus niger, Bembidion
mannerheimii, Pterostichus strenuus a Epoaphius secalis. Recedentni druhy zde byly pouze 2

(Carabus linnaei a Carabus granulatus).

Lokalita B byla druha nejpocetné;jsi lokalita, bylo odchyceno 28 druhil stievlikovitych.
Dominantni druhy byly Pterostichus melanarius, Pterostichus nigrita, Europhilus fuliginosus,
Pterostichus niger a Epaphius secalis. Subdominantni druhy byly Carabus linnaei, Carabus
violaceus, Cychrus caraboides, Pterostichus diligens, Bembidion mannerheimii a Amara

aulica.

V Lokalit¢ C bylo odchyceno malo druhti. Dominantni byl druh Pterostichus
melanarius a subdominantni druhy byly Carabus violaceus, Carabus ullrichi a Pterostichus

niger.

V lokalit¢ D bylo zjisténo nejpocetnéjsi zastoupeni a to 35 druhd. Jako dominantni
druhy byly Carabus linnaei, Platynus assimilis, Pterostichus nigrita a také vlhkomilné druhy
jako Europhilus, Patrobus atrorufus a Trechus pilisensis. Subdominantni druhy se zde
vyskytovaly Epaphius secalis, Pterostichus niger, Pterostichus oblongopunctatus, Loricera
pilicornis a Cychrus caraboides.
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Autorka zde provadéla zhotoveni antropogenniho ovlivnéni lokality. Podil
expanzivnich druhi u éeledi Carabidae cCinil v priméru téméf 40%. Tahle skuteCnost byla
hlavné ovlivnéna lokalitou C, kde vyslunnd poloha s vystupy podlozni horniny a vyskyt
pievazné nelesnich rostlinnych spolecenstev podminuji nedostatek vlhkosti. Tyto podminky
nevyhovuji reliktim I. a II. rddu. Podil expanzivnich druhi na lokalité C ¢inil 50%, zatimco

na lokalité B 29%.

Z chranénych druhti Slovenské republiky se zde vyskytovaly druhy z rodu Carabus
(pt. Carabus convexus).

6.5. Stievlikoviti na Zd’arsku

Bogvajova (2004) provadéla prizkum stievlikovitych v Chranéné krajinné oblasti
Zdarské vrchy. Autorka uvadi, Ze uzemi bylo piivodng pokryto hlubokymi jedlo — bukovymi
lesy. Hlavni dfevinou této oblasti byla pivodné jedle bélokora (Abies alba), ale dnes se
vyskytuje jen vzacn€. Velka ¢ast lest byla pfeména na zemédélskou pudu — pole, louky a

pastviny.

Nyngjsi dievinou je buk lesni ( Falgas silvatica) a z jehli¢natych smrk ztepily (Picea
abies). Lesy v této oblasti pokryvaji 46 %.

Bogvajova (2004) pouzila pro sbér metodu zemnich pasti. Celkem pouzila 10 pasti,
umisténych ve dvouradkach (1 fada po 5 pastich). Pasti umistila ve dvou lokalitach, a to ve
smrkovém lese a na lesni pasece. VZdy pasti umist'ovala do stfedu vybranych lokalit, chtéla se

vyhnout okrajovych ¢asti. Vyzkum provadéla od 13. 4. 2003 do 26. 10. 2003.

Autorka uvadi, Ze odchytila celkem 533 imag celedi Carabidae nalezicim 17 druhGm.
Nejpocetnéjsi byl zastoupen druh Pterostichus oblongopunctatus se 104 jedinci.
Eudominantnich druhii objevila tii (Carabus violaceus, Pterostichus oblongopuncstatus a
Pterostichus aethiops). Celkem 263 exemplaitu (50,4%). Mezi dominantni patfily druhy
Carabus linnaei, Pterostichus niger, Poecilus cupreus a Cychrus caraboides (celkem 212
exemplaita, 40,6%). Vyskytoval se zde subdominantni druhy Carabus hortensis (21
exemplait, 4%). Recedentni byly druhy Amara plebeja a Harpalus affinis (celkem 13

exemplart, 2,5%). Autorka nasla i 13 exemplait (2,5%) vykazujici subrecedentni zastoupent,
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a to druhy Carabus cancellatus, Carabus auronitens, Amara equestris, Trichotichnus

laevicollis a Pterostichus griseus.

Vysoky podil pocetnosti jedinct reliktd II. fadu (74,5%) a zanedbatelny pocet

expanzivnich druhl ukazuje, ze se jedna o biocenozu kulturniho lesa (Bogvajova 2004).

34



ZAVER

Stievlikoviti brouci jsou velmi pocetnd skupina broukd. Jejich rozmanitost je
neuvéfitelna, jak v rozsahu jejich velikosti, tak i v mnozZstvi barevnych variant matnych i
lesklych. Upoutdvaji svym Stitem riizného tvaru, ale i svymi krovkami, které byvaji u kazdého
druhu jinak strukturovatelné. Pravé tato strukturovatelnost dava barvam lesklost nebo

matnost.

Skupiny téchto broukl se nachazeji po celém svété od niZin aZ po hory, ve vodnich i
suchozemskych ekosystémech. Carabidae nalezneme v pidé¢, v lesich, u biezich vod, ale jsou
i formy, které ziji u biezich mofti. Velka vétSina dospé€lci jsou masozravci, ale také larvy jsou

prevazné masozrave.

Carabidae prochazi stadii vajicko, larva, kukla a dospélec. Jejich vyvoj tedy prochazi
proménou dokonalou a maji jednu generaci vroce. Diky stadiu larvy se setkavame se
svlékanim nebo-li tzv. polymetabolii. U Carabidae se setkdvame se stadiem pozdrzeného
vyvoje tzv. diapauzou. Tato diapauza mize probihat bud’ v larvalnim stadiu, nebo diapauzou

pohlavnich organt dospélce.

Stievlikoviti brouci maji velky vyznam v hospodarstvi 1 v metod€ bioindikace. Diky
své masozravosti pomahaji zemédélctim likvidovat riizné Sktdce rostlin, ale 1 v lesich nici

organismy parazitujicich na klfe stromd, a tim udrzuji pfirozenou rovnovahu v piirodé.

Jako vétSina broukli se odchytavaji prevazn€ metodou zemnich pasti, kde dalezitou
roli hraje koncentracni tekutina, kterd miize brouka bud’ omamit, nebo usmrtit. Jednim
z davodli odchytu stievlikovitych brouka je jejich vyznamna role v metod€ bioindikace,
pomoci niz zkoumame obsah latek v prostfedi, ve kterém se dana skupina Carabidae

vyskytuje a diky niz ndm davaji odpovedi na otazky miry Cistoty €i zneciSténi dané oblasti.
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