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Cilem predkladané diplomové prace bylo sestavit zdroj casové korelovanych tfifotonovych stava svétla,
ktery vyuzivd femtosekundovy laserovy systém s generatorem druhé harmonické a nelinearni krystal
BBO. Dale se provadéla podrobna charakterizace vybudované experimentalni sestavy a optimalizovaly
se v8echny volné parametry tak, aby generované tfifotonové stavy byly pouzitelné v riznych protokolech
pro kvantovou informatiku. Ziskana experimentalni data ukazujici vliv nastaveni riaznych parametr byla
navic porovnana se zavislostmi, které vyplyvaji z autorem prezentované teorie.

Prace je psand v anglickém jazyce, jeji délka je 47 stran véetné citaci. K préci je dale pfipojen c¢la-
nek arXiv:quant-ph/1704.07590v1, u néhoz je diplomant prvnim i korespondujicim autorem a ze kterého
byly pouzity nékteré obrazky a casti textu. Prace je psand srozumitelné a fazeni kapitol je logické. Po
kratkém tvodu s motivaci (kap. 1) a zavedeni matematického popisu fyzikalnich jevi (kap. 2) je hlavni
¢ast diplomantovy prace uvedena v kap. 3, 4 a 5. Zavéry celé prace jsou shrnuty na jedné strance v 6.
kapitole.

K textu diplomové prace mam celou fadu dotazti a pfipominek, nicméné z celkového pohledu mohu
konstatovat, ze predkladana diplomova préace predstavuje kvalitni vlastni experimentalni vyzkum autora
v oblasti kvantové optiky. Praci povazuji za pfinosnou po vécné i po grafické strance, naplanované cile
se diplomantovi podafilo splnit. Proto praci doporucuji k obhajobé a navrhuji hodnoceni stupném A/B
podle pribéhu obhajoby.

K diplomové praci mam nasledujici pfipominky a dotazy:

1. Autor pouZiva na nékterych mistech prace znacné dlouhé véty, které zahrnuji nékolik vzorct na
samostatnych fadcich. Napf. v textu na str. 7 dole je véta zacCinajici: " Using the Coulomb gauge”,
kterd dale pokracuje pies ¢tyfi vzorce (2.5) az (2.8). Pro lepsi srozumitelnost bych doporudoval tak
dlouhé véty rozdélit.

2. Autor se rozhodl pouzivat pro oznaceni vektorovych veli¢in Sipky a spravné je pouzil ve vzorcich
(2.1) az (2.7). Od vInové rovnice (2.8) déle ale oznaceni vektort chybi, coz zptisobuje na nékterych
mistech neprehlednost matematického zapisu.

3. V textu pod rovnici (2.9) chybi u odkazu na vztah (2.8) zavorky.

4. Ve vztahu (2.9) se pouziva celoéiselny index k, ktery indexuje jednotlivé slozky rozkladu vektorového
potencialu. Nasledné se ale provadi prvni kvantovani, kdy se predpokladaji médy elektromagnetic-
kého pole v krychli o strané L podle vztahu (2.11). Zde se zavadi pro popis vSech povolenych stavi
kvantové &slo: vinovy vektor k. Sumy (2.13), (2.14) a (2.15) tedy musi pedstavovat sumaci pres
vSechny povolené stavy vinového vektoru l; které splnuji periodické okrajové podminky. Suma ve
vztahu (2.9) je tedy jind, nez suma ve vztahu (2.13). Navic k sumaci pfes k se musf jesté doplnit
druhd sumace pfes dva povolené stavy polarizace €.

5. Na str. 11 nad rovnici (2.36) je pro kvantovani energie pouzit vztah s frekvenci pole f. Tato veli¢ina
ale neni v textu zavedena. Bylo by asi vhodnéjsi pouzit vztah s kruhovou frekvenci w. Navic na str.
34 se symbol f pouzivd pro opakovaci frekvenci laseru, coz je ale zcela jina veli¢ina.

6. Ve vztahu (2.36) ma byt spravné |a|?>". V textu prace ale spadlo n z exponentu na fadek.
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. V obrazku 2.1 je zavedeno A jako stfedni pocet fotoni koherentniho stavu. Mohlo by zde byt
uvedeno, ze A = |af?.

Autor pouziva nelinearni krystal BBO. Jeho nézev uvedeny na strané 13 ma byt spravné S-barium
borat.

Na strané 13 se popisuje kolinedrni a nekolinearni geometrie SPDC. Jakym nejjednodussim zpu-
sobem lze v laboratofi pfepinat mezi kolinedrnim a nekolinedrnim rezimem generace fotonovych
paru?

Na strané 17 se uvadi, ze faze ¢ dvoufotonovych stavi z Kwiatova zdroje je dana stavem cerpaciho
svazku. Tady by mohl autor pridat podrobnéjsi vysvétleni, kterou vlastnost cerpaciho svazku je
tfeba modifikovat pro nastaveni pozadované faze. U zapisu dvoufotonového kvantového stavu navic
chybi normalizacni faktor.

Ve vztahu (2.38) a v textu pfed nim se pouzivaji Sipky od pole na vystupu déli¢e svazku k polim
na vstupech tohoto déli¢e. Toto oznaceni je mirné matouci. Asi by uplné stacilo pouZzit misto Sipek
jen rovnitko.

Na strané 24 ve tieti kapitole je uveden odkaz na obrazek 4.1. Na tomto misté mél byt patrné odkaz
na obrazek 3.1.

Autor tvrdi, ze dosazenim, R = 1, do (3.14) na strané 24 vyjde vztah (3.15). Mné ale vychézi
poloviéni hodnota, SNR = v/2/|x|. Stejny faktor jedné poloviny potom vychéazi i pro vztah (3.16).

Na str. 29 je popis obrazku 4.2, ktery ukazuje zavislost SNR na parametru vyvazeni R. Je zde
uvedeno, Ze teoretické kiivky byly napocitany ze vztahu (3.8) se zapocitanim t¥i, étyf a péti ¢lenti
rozvoje. Ve vztahu (3.8) je ale uveden rozvoj pouze do ¢tyt ¢lenii. V obrazku 4.2 jsou navic jednotlivé
kiivky podle délky rozvoje oznaceny ¢isly 2, 3 a 4. To je dosti nejasné. Navic parametr R je na
strané 30 zapsan tfemi ruznymi zpusoby, kde pouze jeden je spravné.

Na strané 34 se pocita fidelita teleportace z hodnot méfenych koincidenci podle vztahu (4.3). Neni
ale jasné, pro¢ se pravdépodobnosti ve vztazich (4.4) poéitaji jako pomér koincidenci ku 4 f, kde f
znaci opakovaci frekvenci laseru.

Finélni obrazek kapitoly 4 (Fig. 4.5) ukazuje zdvislost fidelity na SNR. Obrézek je popsan v textu
na str. 35. S vétou: ” We observe that the average fidelity drops only slightly with decreasing SNR..”
nemohu souhlasit. Obrazek prece ukazuje jasny pokles jak teoretické modré kiivky, tak méfenych
experimentalnich hodnot.

V kapitole 5 je velmi pékna ukazka méfeni HOM dipa ve tfifotonovych koincinencich. S vylepsova-
nim nataveni se postupné zlepsuje vizibilita dipu az na 74%. P¥i zlepsSovani vizibility se ale soucasné
zuzuje Sifka dipu. Lze toto zuZovani néjak jednoduse vysvétlit?

Pri obhajobé ocekdvam priméfenou reakci diplomanta na dotazy s ¢islem 9, 10, 13, 15 a 17.
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