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UvoD

V dnedni dob¢ vyuzivdme mnoha geoinformacnich programi a softwart, které jsou
schopné vytvéiet jednoduché ale i slozZité mapy. A piesto v praxi pouzivané softwary
nedok&zi kompletné vytvorit poZzadovanou mapu, kterou jsme diive konstruovali ru¢ng.
Stale je mnoho metod, které jsou napi. do programu ArcGIS Desktop 9.3 dopliiovany
pomoci ruznych extenzi a toolboxa na miru pro kazdy region podle jejich kartografickych
metod a zésad. MoZnosti, jak vytvorit tematickou mapu, kterd ma vyjadiovat
kvantitativni charakteristiky, je nékolik. Kazdy software ale urcuje svij zpusob
znézornéni podle parametri vyjadiovacich metod. Tim muzZe dochazet ke vzniku
chybnych map, protoZe tvirci softward nemaji vzdy kompletni znalosti kartografickych
zésad a pravidel. Aby k témto chybam nedochézelo, byl autorem sestaven urcity navod,
ktery by mel zajistit vznik mapy kartograficky spravné a pro ¢tendie lehce pochopitelné.

Tato prace se zabyva pouZitim vyjadiovacich metody zamérenych na absolutni
hodnoty jevi - kartodiagramy, metodu te¢ek (topograficky zpasob) a metodu izolinii.
Metody byly spolecné s postupem tvorby mapy pievedeny do algoritmu. Algoritmus je
uréen hlavné meéne zkuSenym kartografim v oblasti prace sprogramem a smalymi
znalostmi 0 metodéch znézornovani pomoci vyjadiovacich metod. Algoritmus popisuje
postup tvorby tematické mapy v programu ArcGIS Desktop 9.3 a poméha uréit, jaké
metody |ze pouZit pro urcity typ dat.



1 CILE PRACE

Cilem této diplomové prace bylo vytvorit algoritmus, ktery pomuZe konstruovat mapu
absolutnich hodnot jevi s vyuZitim vyjadiovacich metod pro kvantitativni data.

Algoritmus je zaloZen na rozhodovacim procesu, ktery je kombinaci kartografickych
zésad, pravidel a metod tematické kartografie (kartodiagramy, metoda tecek -
topograficky zpisob a metodaizolinii).

Tvorba tematickych map je prizpasobena moznostem vyjadiovacich metod v
programu ArcGIS Desktop 9.3 a extenzi Diagram map creator vytvorené T. Valentem
(2010). Algoritmus umoznuje uZivateli zvolit takova feSeni, kterd budou nejlépe
odpovidat funkci, U¢elu a konkrétnimu tématu mapy. Upozoriuje uZivatele, ve které casti
tvorby mapy je dialeZité promyslet rozhodnuti, kter4 ovlivni vysledny vzhled celé
kompozice mapy. Vysledkem jeho rozhodnuti je pak nézorné vysvétleni a naznaceni
postupi, jak mapu vytvorit. Pokud se bude fidit timto navodem, pouZije v mapé vhodné
vyjadiovaci metody pro sva data. Algoritmus se zabyva pravé vyjadiovacimi metodami a
souvislostmi mezi U¢elem, funkci a tématem mapy. Soucésti postupu neni napriklad
problematika spravné legendy, nebo detailni popis zptisobu rozdélovani stupnic. Zakladni
znalosti kartografie jsou pro tvorbu mapy potiebné.



2 POUZITE METODY A POSTUPY ZPRACOVANI

Z&kladni informace pro préci byly ¢erpany z knih Tematicka kartografie (J. Kanok,
1999) a Aplikovana kartografie I. (V. VozZenilek, 1999). DalSi dopliujici védomosti o
pohledu na tvorbu map a vyjadiovaci metody byly prostudovany z praci americkych
kartografa (T. A. Slocum, R.B.McMaster, F.C. Kessler, H.H.Howard, 2005) a
slovenského kartografa Jana Pravdy.

Po shrnuti teoretickych poznatkt z vySe uvedenych praci byl definovan zaklad pro
rozhodovaci proces tvorby tematickych map pro absolutni hodnoty jevu. Na poc¢atku byl
uréen postup vybéru Gcelu a funkce mapy. Nasledné byly porovnany razné nazory na
problematiku vyjadrovacich metod se zamérenim na kartodiagramy, topograficky zpasob
metody te¢ek a metodu izolinii. Pro jednotlivé metody bylo nutné zajistit presné déleni na
podtypy a spravnost volby barev. DalSi studie se okragjové zamétila na déleni stupnic a
kvantitativni (i kvalitativni) barvy.

ReSer§i atlasi (hlavné Atlas SSR, 1980) byly ziskany vazby pro vybér vyjadiovacich
metod podle tématu mapy. VySe uvedenym postupem byly shromézdény veskeré
teoretické z&klady pro vytvoreni obecného rozhodovaciho procesu.

Dalsim krokem bylo logické sefazeni sloZzek rozhodovaciho procesu tvorby mapy
podle pravdépodobné nej¢astéjSiho postupu sestrojovani mapy. Ze v3ech jiz uvedenych
jednotlivych sloZzek rozhodovaciho procesu byl vytvoren viastni algoritmus.

Algoritmus se tykad pouze tvorby map v ArcGIS Desktop 9.3. Postupné byly
zmapovany veskeré moznosti vyjédieni kvantitativnich charakteristik v tomto programu.
Vlastni moZnosti programu pro konstrukci raznych map jsou viak omezené. Vhodnym
volné dostupnym rozsirenim je Diagram map creator, ktery nabizi vice moznosti. Tyto
vyjadiovaci metody jsou zahrnuty do algoritmu vytvoreného v té&o praci, respektive byl
algoritmus omezen pouze naty, které je mozné v ArcGI S pouzit.

Volba vhodného programovaciho jazyka a vybér optimalniho feSeni byly vychozim
bodem pro vznik nového agoritmu. Nejvhodnéjsi se jevilo sepsani v jazyce HTML a
PHP a okrajové s pouzitim JavaScriptu. Vzhled byl vyieSen pomoci kaskadovych styli.
Algoritmus byl naplnén daty zrozhodovaciho procesu a nasledné byla provedena
kontrola funkce a spravnost moznosti feSeni tvorby tematické mapy. Pro pochopeni
algoritmu uZivateli bylo zapotiebi vytvoiit mnoho map pro kazdy typ jednotlivé
vyjadiovaci metody a ndpoveédu pro pouZiti vysledného algoritmu. Podedni fazi vzniku
algoritmu bylo pridani nékolika screenshoti uzivatel ského rozhrani z ArcGIS.

Nasledné byla vytvoiena internetova stranka pro diplomovou préci, ktera obsahuje
i samotny algoritmus.



2.1 Pouzita data

K vytvoreni mapovych podkladi byly pouzity vrstvy z databézi ArcCR 500 a dalsich
studijnich dat. Zdrojem nékterych atributovych dat byl Cesky statisticky Grad. VétSina
map byla vytvoiena z fiktivnich Udaja, které se blizi t¢m redlnym. Duraz byl kladen na
sprévné znazornéni vyjadiovacich metod.

2.2 Pouzité programy

Data pro tvorbu ukazkovych map byla zpracovavana v programu ArcGIS Desktop
9.3. Programovy kod pro samotny algoritmus a webové stranky byly sestaveny pomoci
aplikace PSPad 4.5.4. Znézornéni rozhodovaciho procesu do stromu bylo vytvoreno
programem Dia 0.95-1.

2.3 Postup zpracovani
Sestaveni reSerSe mapoveé a atlasové tvorby zaméiené na zpracovani absolutnich
hodnot jevu.

Sestaveni reSerée literatury, kterd se vénuje metodam pro znézornéni absolutnich
hodnot jevu.

Zpracovani rozhodovaciho procesu pii tvorbé tematické mapy podle funkce a
acelu mapy.

Zpracovani rozhodovaciho procesu pri tvorbé tematické mapy podle tématu
mapy.

Zpracovani rozhodovaciho procesu pii tvorbé tematické mapy pro vyber
vyjadiovacich prostredki.

Moznosti mapového vyjadiovani absolutnich hodnot v ArcGIS Desktop 9.3.
Zji&eéni souvislosti rozhodovacich procesi pii tvorbé tematické mapy a
dodrZovani zékladnich zésad a pravidel tematické kartografie.

Ziskani zékladnich znalosti programovani v PHP a JavaScriptul.

Hledani optimalniho eSeni pro algoritmus.

Spojeni rozhodovacich procesi v jeden logicky algoritmus pro znézorinovani
absolutnich jevi v tematickych mapéch.

Overeni spravné funkenosti algoritmu, konzultace pro vylepSeni.

Tvorba vystupt v ArcGIS Desktop 9.3 pro znézornéni prikladi.

Navod a ndpoveéda pro préci s algoritmem.

Vytvoieni internetovych stranek obsahujici informace o diplomové préci.
Vytvoreni CD-ROM s veSkerymi digitalnimi podkladovymi daty a vSemi
digitalnimi vystupy.
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3 SROVNANI VYJADROVACICH METOD VE SVETE

Z prosudovanych materidli, které se zabyvaii shrnutim kartografickych
vyjadiovacich metod, byly vybrany ty nejreprezentativnéjSi pro dané oblasti. Déleni
metod podle J. Pravdy (2006), které by mohlo vést ke sjednoceni vyjadiovacich metod
ve svété je porovnano se soudasné pouzivanymi metodami v Americe a v CR. Rozdily
jsou nejen ve zpasobu pohledu na mapy a metody, ale také v terminologii.

3.1 Pristup k vyjadirovacim metodam v USA

Americk4 kartografie patii do kartografické Skoly anglo-americké, kterd se k
vyjadiovacim metodam stavi jinym zptasobem. Misto metod rozliduji mapy podle druhi a
mapovani podle zptsobu prezentace. V kapitole 3.1 je popsano déleni podle autora
T. A. Slocum (2005).

3.1.1  Choropleth mapping (kartogramy)

V ¢eskych zemich jsou ekvivalentem kartogramy, které zobrazuji soucty sledovanych
hodnot vyjadienych k jiné mérné jednotce (k ploSe, na 1000 obyvatel,...). Metoda je
uréena pro relativni hodnoty jevi. Vyjadiuji se vyplnénim polygonu sledovanych Gzemi
barvou. U barevné stupnice je nutné dbé na kvantitativni fazeni (od nejsvétlgjSi po
nejtmavsi se vzrastajicimi hodnotami) a volbu nejlépe jednoho nebo dvou odsting barev.
Dv¢ barvy se pouzivaji napt. v pripadé vyjadieni kladnych i zépornych hodnot na
stupnici. Barvy jsou potom fazeny od nejtmavsi po nejsvétlejsi na leveé strané az do nuly,
nula ma barvu neutralni (bilou, Sedou) a napravo od nuly se intenzita druhé barvy
zvysuje.

3.1.2 Isarithmic mapping (metoda izolinii)

Metoda se vyuZiva pri mapovani spojitych jeva pomoci izolinii. Do této kategorie
patii hlavné mapy s vrstevnicemi. Mapy vznikaji pouZitim interpolace hodnot znamych a
presn¢ lokalizovanych bodi. Mezi interpolacni metody patii triangulace pomoci
Delaunayho trojuhelnika, lok@ni metoda Inverse Distance Weighted = metoda vézené
vzdalenosti (IDW), kriging (geostatisticka metoda) a Toblerova , pycnophylactic
interpolation“ volné preloZena jako uspoiadani sloupct s nadmoiskou vySkou do sité,
kterd je novéjSi metodou na principu statistickych vypocta siteracemi a povrch takto
vytvoieny je vice shlazeny. Zpuasoby grafického zndzornéni jsou pomoci vrstevnic,
hypsometrickych barevnych stupnic, spojitych téna barvy, fishnet (pravidelna sit) a
barevnych stereoskopickych efekti. Mapy se také rozdéluji podle toho, z jakych dat byly
vytvoieny. lzometrické mapy vychézi z bodovych dat (sréZky, nadmoiska vy3ka,
teploty,...) aizopletové mapy jsou odvozovany z relativnich dat z plochy (pocet obyvatel
na km?) areprezentuji rozdil hustot mezi jednotlivymi oblastmi.
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3.1.3 Dot mapping (teckova metoda)

Teckova metoda se vyuzivd v mapéch pro zobrazeni surovych dat (jeden bod
odpovida napi. 100 obyvatel). Sledovana data se vztahuji k jednomu jevu. Pxi
znézorinovani matecka dva zékladni parametry, kterymi jsou velikost te¢ky a jeji hodnota
(jedna tecka odpovida napi. 1000 automobilam). Podle umisténi tecek do mapy se
rozliduji tyto 3 zpuasoby:

stejnomérné (uniform),
geograficky vézené (geographically weighted),
zaloZené na geografické poloze (geographically based).

3.1.4 Dasymetric mapping (dasymetricka metoda)

Dasymetrické mapy znézoruji standardizovana data (podil populace, ktera je jedné
narodnosti). Znézornuji se plosnymi symboly, které pomérné presné kopiruje
geografickou polohu ve skutecnosti. VyuZiva se prevdZné pro mapovani spojitych jeva.
Ve vysledku se mapa podoba mapé vytvorené kombinaci izolinii a barevnych vrstev.

3.1.5 Proportional symbol mapping (kartodiagramy jednoduché)

Pouzivaji se pro data s absolutni hodnotou jevu. Znézornéni se provadi
geometrickymi symboly. Dulezitym prvkem je definovani zvétSeni (zmény velikosti)
jednotlivych symbolt, které vyjadiuje kvantitativni rast hodnot jevu.

Matematické zvétSeni — symboly se zvétsuji primo vaci datam, desetkrét vétsi
hodnota ma desetkrat vétsi symbol.
ZvétSovani podle viemu — provadi se korekce velikosti symbold, velké symboly
se délgji jeste vetsi, aby byl jednoznatné rozeznatelny rozdil.
Rozsahové tiidéni — data se rozdéli do tfid a pro n¢ je definovana velikost
symbolu, ktery reprezentuje vSechna data ve tiide.
Obtizné je vyjédreni rozdilu mezi symboly v legendé. Usporédani symboli maze byt
soustiedéné do ,, hnizda“ nebo linearni (schodové). Dale zaleZi pii tvorbé stupnice na
poc¢tu a velikosti jednotlivych symbolt. Pro lepsi orientaci v mapé se pouziva barevné
odliSeni jednotlivych symbolta ato kvantitativni barevnou stupnici.
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3.2 Klasifikace metod mapového vyjadiovani podle Pravdy
J. Pravda (2006) vytvoril systematické déleni pro vyjadiovaci metody, které by mohlo

nahradit riznorodé zpisoby pohledu na mapovani jevi a vyjadrovaci metody pouZzivané
v riznych zemich. Jednotlivé metody roz¢lenil na z&kladé zavislosti mezi elementy a
komponenty mapovych znaka a déle se snazZil zohlednit moZnosti kazdého statu. Na
rozdil od déleni podle topologie, které se pouziva u nas, ma J. Pravda (2006) nasledujici
typizaéni kritéria
Typizaéni kritéria

figurdini znak

céarovy znak

diskrétni arealovy znak

Spojity povrch

kvalita

kvantita

hustota

diagram

smer

intenzita

izocary

anamorféza

satelitni ziskavani dat

tiidimenzionalita

dynamika

Na zé&klad¢ téchto kritérii definuje sedm jednotlivych metod a Sest skupin metod.
Klasifikace vznik& dvojkombinacemi a trojkombinacemi typizacnich kritérii. Jednotlivé
metody se déle déli na dil¢i metody a jejich varianty a sub varianty. Pro jeho déleni je
specificky pristup, kdy za znak povazuje jakykoliv graficky prostiedek, ktery je nositelem
vyznamu. Pro znaky jsou zakladnimi parametry velikost, tvar, orientace, struktura, vypli
a polohové urceni.

Jednotlivé metody
metoda kvalitativnich figuralnich znakt (Kvalitativni figurdlni znaky)
metoda kvalitativné-kvantitativnich figurdlnich znaka — hustotni (Hustotni
figurdni znaky)
metoda kvalitativnich linedrnich znakt (Kvalitativni linearni znaky)
metoda kvalitativné-kvantitativnich smérovych linedrnich znakt (Sméroveé znaky)
metoda kvalitativnich diskrétnich aredlovych znaka (Kvalitativni arealy)
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metoda kvantitativnich (intenzivnich) diskrétnich aredlovych znaka (Kvantitativni

aredly)

metoda spojitych izocarovych (izogradacnich) povrcha (1zocarova metoda)
Skupiny metod

metody diagramovych znaki (Diagramové metody — kartodiagramy)

metody zobrazovani georeliéfu (Zobrazovani georeliéfu)

anamorfézni zobrazeni /kartogramy/ (Anamorf6zni zobrazeni /kartogramy/)

metody vyuZivani vysledki DPZ (VyuZiti vysledki DPZ)

t¥idimenziondni metody v dvoudimenziondnim prostoru (Metody 3D ve 2D)

dynamické metody (Dynamické metody)

Déleni je systematicky tiidéné, nazorné rozdéluje mapové vyjadiovaci prostiedky na
rizné varianty a tim napomaha spravné zvolit vhodnou metodu. Kazdd mapa i
vyjadiovaci metoda je zarazena do jedné ze skupin této klasifikace. Problémem pouZziti
tohoto déleni mapového vyjadiovani mize byt v soucasnosti pro odbornou verejnost
ur¢itym problémem, nebot’ tato klasifikace je nova a neni jedté zaZit4 a prijata vSeobecné
v ¢eské Kkartografii a nemusi byt tento zpusob déleni kazdému srozumitelny (napr.
figurdini znaky).
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4 VYJADROVACI METODY V CR

Pri srovnani metod pouzivanych autory z americké Skoly a délenim metod podle J.
Pravdy se u nés pouzivaji pro mapy s absolutnimi hodnotami jevi nasledujici vyjadrovaci
metody. Kartodiargamy, metoda te¢ek (pouze topograficky zptisob), metoda izolinii a
v nékterych pripadech metoda anamorfézy a metoda dasymetrick&d Jak uvédi J. Kaiok
(1999), je znazornovani kvantitativnich Gdajit do mapy podminéno vztahem mezi
prostorovou promeénlivosti jevu a absolutni velikosti (nebo relativni) méreného jevu.
V diplomové praci se pouziva déleni jednotlivych metod podle J. Kanoka (1999).

4.1 Kartodiagramy

Kartodiagram je mapa sdil¢imi Uzemnimi celky, do kterych jsou diagramy
zndzornéna statistickd data (absolutni hodnoty), vétSinou geografického charakteru
(J. Kanok, 1999). Diagramy tvoii hlavni naplii mapy a ostatni prvky by tak nemély byt
piilis vyrazné, aby neruSily vyznam diagramt v mapé. Podle toho k ¢emu se zndzornéni
diagrami vztahuje, délime kartodiagramy na bodové, liniové a plosné (J. Kanok, 1999).

4.1.1 Bodové kartodiagramy

Hodnoty bodovych kartodiagrami jsou vztazeny k bodim (napt. sidla, merici
stanice). Pro umistovani kartodiagrami plati ur¢ita pravidla, kterd je pri konstrukci mapy
dulezité dodrzovat. Podstatné je rovnéz spravné rozdéleni hodnot jevu do stupnice
(kapitola 5). Déleni kartodiagrami je stejné u bodovych a ploSnych, proto je uvedeno
spolecre.

4.1.2 Plosné kartodiagramy

Tyto kartodiagramy se vztahuji, na rozdil od bodovych, k plo3e (okres, gét, region).
Kartodiagramy se umist'uji do sttedu plochy a nemély by presahovat jeji hranice. Pokud
toho nelze dosdhnout, umisti se diagram mimo celkovou plochu a pouZiji se napt. Sipky
nebo vodici linky. Rozdéluji se podle parametrti znaku ajejich vyznamu.

4.1.3 Déleni kartodiagramua bodovych a plosnych

Kartodiagram jednoduchy slouZi pro znazornéni jednoho jevu v mapé pomoci
jednoho geometrického tvaru. Je to nejjednodusSi kartodiagram. Vhodné pouZziti
je pro rozliSeni kvantity u jednoho jevu na sledovaném Uizemi.

Kartodiagram sloZzeny se pouzivA pro zobrazeni dvou a vice raznych
charakteristik nebo jevi vztaZenych obvykle k ploSe. Znézoriuji se polohou a
orientaci stejnych tvari nebo riznym tvarem diagramu. Jevy nejsou navzaem
srovnavany, ale vyjadiuji odlisné charakteristiky, které spolu obvykle blizce
souvisi. Napriklad se miZe jednat o vyjadieni vyroby nékladnich a osobnich
automobili.
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Kartodiagram strukturni ma strukturné délené diagramy, v jednodusSi varianté
o stgjné velikosti. Z téchto diagrami nelze vycist absolutni hodnoty, ale hodnoty
relativni! Jedna se spiSe o strukturu kvantitativni charakteristiky bez znézornéni
vyslednych souctia téchto struktur (V. VoZenilek, 1999). Typickad je mapa
ze 3kolnich atlasi: ,Pramyslova vyroba v CR*, kde jsou v méstech strukturnimi
kartodiagramy vyjadieny podily jednotlivych primyslovych odvétvi. J. Kainok
(1999) je déli na nasledujici.

0 U kartodiagramu strukturniho kompletniho tvoii soucet dil¢ich ¢asti

obrazce diagramu 100 %.

o Kartodiagram strukturni sjednoduchym vydélenim ma pro lepsi
orientaci u diagramu vydglenu jen jednu slozku.
o Kartodiagram strukturni se sloZzenym vydélenim — vydéluje se u
diagramu dvé a vice slozek.
K artodiagram souétovy je soubor diagrami, kde kazdy z nich vyjadiuje velikost
sledovaného jevu v absolutnich hodnotéch a zéroven znézornuje vnitini strukturu
jevu (napt. zemédélska produkce podle odvétvi). Je to obdoba kartodiagramu
strukturniho, kde je navic pro mapovy znak bréna v Uvahu hodnota souctu a ta
ovliviwuje jeho velikost. J. Karok (1999) rozdéluje souctové kartodiagramy na 3
skupiny.
o Kartodiagram souétovy — kompletni uvadi velikosti jevu, které jsou
znézornény sumami jednotlivych slozek.
0 Neékdy se pro jednoduchost vydéli z diagramu jedna sledovana sloZzka,
hovorime tak o kartodiagramu souétovém sjednoduchym vydélenim.
o V piipadé vybéru dvou a vice sloZzek jef nazyvame kartodiagram
souctovy se doZenym vydélenim.
Kartodiagram srovnavaci obsahuje soubor diagramt sloZzeny ze dvou diagramu,
kde jeden z nich ma stadlou velikost (nékdy jen obrys). PouZiva se pro znézornéni
stiedni hodnoty jevu na sledovaném Uzemi, nebo velikosti optimalni, vychozi,
nebo perspektivni. Velikost druhé ¢asti srovnavaciho diagramu zavisi na velikosti
jevu v daném bodé¢, nebo v dil¢i ¢asti Uzemi. Vhodné napiiklad pii srovnani
nezaméstnanosti v krajich. Déli se nadva druhy (J. Kanok, 1999).
0 Srovnavaci kartodiagram jednoduchy srovnava jeden jev v mapé.
o U srovnavaciho kartodiagramu dozeného jsou uvadény dva a vice
pocta srovnavanych jevi.
Kartodiagram dynamicky prezentuje jev, u kterého se meni jeho hodnoty v ¢ase
a na ur¢itém Uzemi. Kartodiagram dokéze srovnat jeden jev v prabéhu obdobi a
zérovei umoziuje srovnat rozdily pro jednotlivé mapované oblasti. Dynamické
kartodiagramy se déli do téchto kategorii (J. Kanok, 1999).
o Podle poétu jevia jsou jednoduché a slozené.
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o Podle pouZzitych vyrazovych prostfedkia mohou byt kruhové, ¢tvercove,
trojuhelnikové, sloupcové a carové.
Kartodiagram anamorfozni je obdobou anamorfézy, kdy se jednotlivé plochy
(administrativni celky) prevadeji na jednoduché obrazce s podminkami zachovani
sousedstvi a tvaru sledovaného Uzemi. Do téchto zjednoduSenych tvart se pak
umist'uji diagramy, mohou byt jednoduché nebo strukturni. Tento zpisob se dnes
uz tolik nepouziva

4.1.4 Kartodiagramy liniove

Liniové diagramy maji schopnost vyjadiit smér jevu a velikost jevu. VyuZivaji se
proto pro prezentaci jeva vyjadiujicich pohyb. Ugelem kartodiagramu liniového je
zobrazit povahu jevu véetné jeho struktury a dynamiky. Liniové diagramy se znézornuji
ve tvaru pasu ve sméru sledovaného jevu, kde kvalita je uréena barvou ¢i rastrem a
kvantita zménou Sitky pruhu. J. Kanok (1999) rozliduje liniové kartodiagramy na
vektorové a suhové.

Kartodiagramy liniové vektorové

Liniové vektorové kartodiagramy maji pocatecni bod (centrum), ze kterého
vychézi linie, kterd je urcend smérem a délkou vektoru. Rozdéluji se na dosahové a
proudové.

Kartodiagram liniovy vektorovy dosahovy je konstruovan rovnymi cérami
(Sipky) vedenymi z centraniho bodu k souvisgjicim mistim s ptvodnim bodem.
Dulezité jsou centralni bod a smér jevu, na vzdalenosti nezalezi. Vhodné pro
vyjédieni rozSifovani jevu z jednoho mista, napiiklad odliv populace z Ceské
republiky béhem 2. svétové valky. Pro jeden jev je jednoduchy. Pokud se
znézoriuje kvantita jevu pomoci Sitky ¢ary, jedna se o kartodiagram liniovy
dosahovy souétovy.

Kartodiagram liniovy vektorovy proudovy ma vice centrdnich bodu,
znézoriuje se proudem nebo trsem Sipek. Tyty proudy jsou vhodné lokalizovany a
spravné smérové orientovany podle sledovaného jevu. Takto se znati napr.
moi'ské proudy a smeéry vétra v urcitém obdobi.

Kartodiagramy liniové stuhové
U téchto kartodiagramu je zachovan realny prabéh ¢ar. Tato metoda ukazuje i
podily premistované kvantity jevu. Na rozdil od piedchozich typa, se smér linie
znézoriujici prabéh premistovani jevu méni. Pomoci Siiky stuhy se vyjadiuje ¢iselna
hodnota jevu. Stuhové liniové kartodiagramy maji nékolik kategorii.
Kartodiagram liniovy stuhovy jednoduchy prezentuje kvantitu jednoho jevu
pomoci Sikky stuhy. PouZivame dva zakladni druhy: jednosmérny a dvousmerny.
RozliSeni sméru se provadi Sipkami podél stuh nebo Srafami ¢i barvami.
Naptiklad pro frekvenci dopravy.
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Kartodiagram liniovy stuhovy sloZzeny vyjadiuje nekolik jevi najednou.
Jednotlivé jevy jsou kvalitativné rozlieny Srafami, barvou a rozliSeni je uvedeno
v legendé mapy. Kvantitativni charakteristiky musi byt v legendé vysvétleny
nézornym obrazkem nebo textem se vztahem mezi Sitkou stuhy a velikosti jevu.
Pouziva se napriklad pti sledovani intenzity riaznych druhta dopravy.
Kartodiagram liniovy stuhovy souétovy vznika souctem velikosti jednotlivych
Césti zkoumaného jevu. Jednotlivé ¢asti jsou vyjadieny graficky odlisnymi
stuhami. Celkova Sitka stuhy vyjadiuje ,celkovy pratok jevu“ a meni se
sproménlivosti velikosti jevu. Rozdélujeme je na jednosmerné a dvousmérne.
Nekdy je vyhodngjsi zobrazit velikost intenzity sledovaného jevu pouze césti
stuhy na kratkém Useku, nikoliv po celé délce. To je varianta vysetova.
Kartodiagram liniovy stuhovy strukturni je charakteristicky stejnou Sitkou
stuhy podél celé znazoriované trasy a tvoii celek 100 %. Méni se jen vnitini
podily celku prezentovaného jevu.

Kartodiagram liniovy stuhovy srovnavaci ma stejna konstrukéni pravidla jako
kartodiagram bodovy srovnédvaci. Srovndvaci hodnotou maze byt pramér nebo
jin& stiedni hodnota, optimalni velikost jevu nebo perspektivni velikost jevu.
Srovnavaci hodnota je vyznacena dvéma zesilenymi liniemi soumérné po obou
stranach stredni ¢ary pribéhu jevu. Stuha, kterd zndzornuje konkrétni prabeh jevu,
pak piesahuje, nebo nedosahuje srovnavaci hodnoty.

Kartodiagram liniovy stuhovy dynamicky vyjadiuje zménu velikosti jevu
v nepiekryvajicich se obdobich. Pri zakreslovani dynamickych stuh se pouziva
jednostranného, nebo dvoustranného znézornéni velikosti jevu. Kartodiagram
stuhovy dynamicky pripomina kartodiagram stuhovy souctovy.

Kartodiagram liniovy stuhovy izochronicky znézoriiuje dosaZeni urcité
vzdédlenosti z centra za zvolené asové jednotky. Useky se stejnou &asovou
dosazitelnosti se rozlisuji Srafami, nebo barvou.

4.2 Metoda teéek —topograficky zptsob

Pouziva se pro zndzornovani kvantitativnich jevi a to pomoci geometrickych
symbolickych znaki. Jedna tecka znamena jeden jev nebo objekt (J. Kanok, 1999).
Metoda te¢ek se vyuZiva predevsim, pokud nejsme schopni vyjédiit do mapy piilis
mnoho jevi nebo objekti aty se vzaemne piekryvaji. Topograficky zpasob znamend, Ze
rozmisténi tecek v mapé odpovida rozmisténi daného jevu ve skute¢nosti. Metoda tecek
také ukazuje zménu intenzity nebo rozptyleni jevu.

Dulezitou vlastnosti metody tecek jsou velikost a hodnota (véha) tecky, které se
vztahuji vzdy k metitku mapy. Jako nejnizsi pouZitelnou velikost praméru tecky udava
J. Kaiok (1999) 0,5 - 0,7 mm. Casto se uziva pro stupnici velikosti tecek hodnoty minci
1, 2, 5, 10 a jejich ndsobky. Dokonalé uziti metody tecek je slozitéjsi a vyZaduje SirSi
znalosti z kartografie (J. Kanok, 1999).
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4.3 Metodaizolinii

|zolinie jsou linie, které spojuji mista se stejnou hodnotou jevu. Konstrukce izolinii
spociva v interpolaci bodového pole, kde ma kazdy bod piifazenou namétenou hodnotul.
|zolinie se déli na dvé zakladni skupiny, podle toho, zdali je jev spojity ¢i nespojity.
Pravymi izoliniemi nazyvame jevy s plynulym piechodem (izobary, vrstevnice). Naopak
nespojité jevy se znazoriuji nepravymi izoliniemi (pseudoizolinie).

Do izolinii |ze zaradit i kombinovanou metodu izolinii a barevnych vrstev. Sem patii
moderni metody znazornovani jako IDW, Spline, Trend, Kriging a TIN. Tyto metody
vznikaji raiznymi zpusoby interpolace a pomoci statistickych vypocétu.

U uvedenych typi vyjadiovacich metod byly analyzovany jejich viastnosti a zvazeny
moZnosti jejich pouZiti v rozhodovacim procesu. Nejprve byly prostudovany vsechny
vyjadiovaci metody kvantitativnich dat a z nich vybrany ty, jenZ Ize vytvéret v aplikaci
ArcGIS Desktop 9.3.
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4.4 Nejpouzivanéjsi metody v mapach a atlasech podle tématu mapy

Z prostudovanych map v atlasech bylo vytvoieno nasledujici déleni tématu mapy a
vyjadiovacich metod (tabulka 1), které vychézi z nejcastéji pouzivanych vyjadiovacich
metod v mapéach. Z vyhodnoceni uzitych metod vyplyva zavér, Ze obecné se pri
konstrukci map zamerenych fyzickogeograficky vyuZivaji vice metody izolinii, zatimco
pii tvorbé map socioekonomickych spiSe kartodiagramy. Do rozhodovaciho procesu
mohli byt zarazeny takto ziskané Udaje, aviak timto by byly omezeny moZnosti tvorby
map pomoci uvaZzovaného algoritmu. Napriklad pro meteorologické a klimatologické
mapy je castou vyjadiovaci metodou metoda izolinii a kombinace metody izolinii a
barevnych vrstev. Dédle se vyskytuji napiiklad liniové kartodiagramy. Pokud by
v rozhodovacim procesu byly pouze tyto moznosti, tak by tvarce mapy, ktery by chtél
srovnavat teploty v jednotlivych observatorich pomoci bodového kartodiagramu, nemohl
tuto mapu vytvorit. Podobnych vyjimek je u kazdého tématu mapy vice.

V praxi je mozné pii konstrukci mapy pro jakékoliv téma pouZzit libovolnou metodu,
ktera spliiuje Ucel a funkci mapy, a proto nelze jednozna¢né fici, ktera metoda je pro které
téma nejtypicte;si.

Tab. 1: Negjc¢astejsi vyjadiovaci metody pro kvantitativni data prifazena k tématu mapy (K — P =
kartodiagram plosny; | = metoda izolinii; grid = Spline, IDW, Kriging; K — L = kartodiagram
liniovy; K — B = kartodiagram bodovy; MT = metoda te¢ek).

Téma mapy Vyjadfovaci metoda
Geologické K-P| I —pravé |I-TIN| | -grid | K-L |K-B
Pedol ogické a .
pedogeografické K-P| | —pravée K-L |K-B
Geofyzikalni K-P| | —pravé l-grid | K-L |K-B
Zemského povrchu | —pravé [I-TIN| I -grid
Meteorol ogické a . .
Klimatol ogické K-P| | —pravée l-grid | K-L |K-B
Hydrologické a i B . - i i
vodohospodarské K-P| | —pravée l-grid | K-L |K-B
Biogeografické K-P K-L |K-B| MT
Obecné . .
fyzickogeografické | —pravé [I-TIN| I -grid
Socioekonomické K-P K-L |K-B| MT
Dopravy K-P K-L |[K-B| MT
Obyvatelstva K-P K-L |K-B| MT
Terciérni sféry K-P K-L |K-B| MT
Politické a
administrativni K-P K-B
Historické K-L |K-B| MT
Krajiny K-P K-L |K-B| MT
Zivotniho prostiedi  |K - P K-L |[K-B| MT
Vojenské K-P K-L |K-B| MT
InZenyrskych siti K-L
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5 DELENI STUPNIC A JEJICH ZPRACOVANI

J. Kanok (1999) vytvoril terminologicky propracované déleni stupnic pro tematickou
kartografii a pocitatovou kartografii. Rozdéluje stupnice na dvé zékladni kategorie —
stupnice intervalové a stupnice funkéni.

5.1 Stupniceintervalova — plynule navazujici
Pro kazdy interval v legendé existuje alespon jedna hodnota v mapé. Ma tii varianty

podle rozdéleni naintervaly.

Konstantni stupnice
V&echny intervaly maji stejnou velikost.

Pravidelné rostouci stupnice
Je matematicky definovana posloupnost, kde se velikost nasledujiciho intervalu
zvétsuje nebo zmenduje.

Nepravidelna stupnice
Stupnice srovnomérnym rozdélenim Useku velkych ¢etnosti jevu — mista, kde
je velka cetnost vyskytu geografického jevu, se rovnomeérné rozdéli na nekolik
intervalt, zatimco oblast minimélnich vyskyti ¢etnogti se zahrne do jednoho az
dvou intervalt.
Stupnice sexponencialnim rozdélenim — Usek velkych cetnosti se rozdéli
exponencidné a oblast miniménich vyskyta cetnosti geografického jevu se
zahrne do jednoho az dvou intervala.
Stupnice sedlova — pro vicevrcholové rozdéleni ¢etnosti. Hranice intervalu se
definuji jako minimav priab¢hu rozdéleni ¢etnosti.
Stupnice odvozené od prauméru — pouziva se pfi hormanim rozdéleni. Jako
hranice intervali se pouzivagii pramér a smérodatna odchylka, pramér a
dvojnasobek smérodatné odchylky nebo pramér a pramérna odchylka od
prameru.
Stupnice odvozené od medianu — pouziva se pri hormanim rozdéleni
vybérového souboru. Hranice intervali jsou definovany medidnem, dolnim a
hornim kvartilem, nebo |ze pouZzit i pentily ¢i decily.

5.2 Stupniceintervalova — skokova

Je to stupnice, kde je neexistence jevu v mapé pro dany interval vyjadiena mezerou
neboli hiatem. Nékdy se pouze vypusti jeden i vice intervali.
stupnice aritmetické,
stupnice geometrické,
stupnice logaritmické,
stupnice sedlové.
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5.3 Stupnice funkéni —spojita
Spojita funkéni stupnice ma ¢iselnou hodnotu konkrétniho geografického jevu pro

kazdy diagram individudiné vypoctenu a je funkéne jednoznatnd. Nejcastéji se pouZivaji
tyto geometrického tvary:

sloupec,

ctverec,

kruh,

krychle.

5.4 Stupnice funkéni —skokova

U téchto stupnic jsou urcité ¢asti vypoctenych velikosti grafickych symboli
vypustény. Zpasoby vytvoreni skokové stupnice jsou s hidtem, kdyZz variatni rozpéti u
nékterych vybérovych soubort je prilis velké a proto se vynechava v grafické stupnici
uréita ¢ést a tim vzniké ve funkénim vyjadieni mezera — hidt. Vypustit ¢ést grafu lze,
pokud se vypusténé hodnoty jevu v mapé nevyskytuji. Nebo v diasledku zmény vzorce
tak, Ze funkéni vztah je preruSen a nahrazen jinym funkénim vztahem.

Pri tvorbé stupnice je dulezité dbd na spréavné rozdéleni cetnosti. Pokud je

stupnice vytvorena nespravné, muze dochézet ke ztréé informace pro uréité oblasti
mapy.
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5.5 Tvorba Stupnice

Pri vytvéieni stupnice zdat je nutné postupovat nésledujicim zpusobem. Kdyz
zvoleny software nenabizi moZnogti, jak tyto kroky dodrZet, je pro sprévné rozdéleni
hodnot do kategorii nutné pouZit jiny software.

Vytvoreni frekvenéniho grafu statistického souboru (¢etnost).

Zji&eni teoretického rozdéleni ¢etnosti.

Testovani normality (ne u vicevrcholového rozdéleni).

Vytvoieni stupnice podle povahy rozdéleni ¢etnosti.

Zvoli se vhodné barvy nebo rastry.

Sestavi se vysledny kartodiagram.
J. Kanok (1999) uvadi jako nejcastéjSi teoreticka rozdéleni v béznych geografickych
souborech tyto:

normalni rozdéleni,

Pearsonova krivkallll. typu,

rozdéleni blizké exponencialnimu,

rozdéleni tvaru u,

vicevrcholova rozdéleni.
Pro kaZdé teoreticke rozdéleni plati urcita pravidla, jak spravné uréit hranice jednotlivych
intervalt, popisuje je napr. J. Kanok (1999) nebo V. VoZenilek (1999).
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5.6 Stupnicev ArcGIS9.3

Software ArcGIS nabizi moznost definovat vlastni vypocetni funkce pro definovani
jednotlivych intervalii stupnice. ArcGIS ale nema néstroje, které by odpovidaly zcela
piesné principu déleni stupnic podle J. Kanoka (1999). Navic nepodporuje tvorbu stupnic
do legendy podle kartografickych pravidel a zasad. Legendu musi kartograf upravit
samostatné. Déle je mozné si v ArcGIS zobrazit funkéni graf hodnot a provest tak
teoretické rozdéleni cetnosti. Klasifikaci hodnot do jednotlivych intervalt lze zvolit
tlacitkem , Classify* v zaloZce , Symbology* nakarté vlastnosti mapové vrstvy. Z piredem
definovanych déleni stupnic nabizi ArcGI S tyto:

Manual - ruéni definovani intervala,

Equal Interval - vytvoii stejn¢ velké intervaly,

Defined Interval - moZznost definovani velikosti intervalu, podle kterého budou
hodnoty rozdéleny na stejné velké intervaly,

Quantile - vytvori intervaly obsahujici stejny pocet jevi svyuzitim kvantila a
prameérnych hodnot,

Natural Breaks (Jenks) - rozdéli hodnoty do intervalt podle skupin s podobnymi
hodnotami a jako hranici pouZzije prazdna mista nebo inflexni body,

Geometric Interval - rozdéli data podle metody nemenSich c¢tverca na
geometrické rady,

Standard Deviation - vytvoii intervaly podle priméru a jeho smérodatné
odchylky.

Ve vytvareném algoritmu je pouZzito déleni stupnic pomoci ArcGIS, které Ize pouzit
jako pomocny prvek pii hledani nejoptimalngjSiho rozdéleni cetnosti  hodnot.
NejvhodnéjSi feSeni je stupnici upravit podle kartografickych pravidel a zésad.
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6 SLOZKY ROZHODOVACIHO PROCESU

Pri tvorbé map je obecné potieba definovat zakladni rozdil mezi daty kvantitativnimi
a kvalitativnimi. Data, ktera jsou kvalitativni, data nomindlni, popisuji a definuji jevy.
Naopak kvantitativni data nés informuji o tom kolik, jak mnoho, nebo v jakém rozsahu
hodnot se jevy vyskytuji.

Préce se zabyva pouze daty kvantitativnimi a to konkrétné jevy, jejichZz hodnota je
absolutni. Rozdil mezi absolutni a relativni hodnotou jevu je nasledujici. Relativni
hodnoty se vztahuji k ploSe, nebo poctu obyvatel. Obecné jsou relativni hodnoty pramery,
sumy nebo jinak upravena data vztazena k jednotce souvisgjici s vyjadienym jevem.
Absolutni hodnoty jevu jsou suroveé ¢iselné hodnoty. Jsou to data pomérova, intervalova a
ordindlni. Podle Pravdy (2006) mohou byt jako absolutni hodnoty brany i prameérné pocty
hodnot, ovdem nesmi byt v podilu, napi. pocet obyvatel na metr ¢tverecni.

Pro vyjédieni kvantitativnich dat kartografové uvadi rizné metody, pouze u nékterych
se vSichni shoduji. Pro kartografii v CR jsou typickymi vyjadiovacimi metodami —
kartodiagram, kartogram, metoda izolinii, teckovd metoda a piipadné dasymetricka
metoda a anamorféza. Pro zndzornéni absolutnich hodnot jevii nelze pouzit kartogram.
Anamorféza a dasymetrickd metoda jsou sporné, ve vyjimecnych pripadech je muzeme
pouZit.

Tvorba algoritmu na zacétku vychézela z piedstavy o tom, jak kartograf (nebo obecné
tvirce mapy) tvori mapu a kdy se zamysli nad jednotlivou sloZzkou rozhodovaciho
procesu tvorby mapy. Zda na po¢atku ma k dispozici data, vytvéri predstavu o vzhledu
mapy, nebo se snazi naplnit mapovy Ucel. V piipade, Ze by chtél vyuzit data k tvorbé
mapy, musi si uvédomit, jaké vyjadiovaci metody Ize na tyto data uplatnit. Kdyz vybira
metody, dostava se nutné do situace, kdy se musi rozhodovat. Jaky je u¢el mapy? Jakou
funkci m& mapa plnit? Téma mapy vyplyva jiz z dat, kterd jsou tematicky zarazena
Z toho lze usoudit, Ze jeden z prvnich kroka pri tvorbé mapy je definovani uc¢elu mapy.
Dale pak upiesnéni tématu mapy a na zékladé pozadované funkce mapy zvoli vhodnou
vyjadiovaci metodu.

6.1 Definice slozek rozhodovaciho procesu

Z prostudovanych kartografickych praci od J. Kaioka a V. VoZenilka byly vybrany
vhodné sloZky rozhodovaciho procesu:

ucel mapy,
téma mapy,
funkce mapy,
vyjadiovaci metody.
Tyto sozky jsou déle podrobnéji popsany.
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6.1.1 U&e mapy

Podle J. Kanoka (1999) je mapovy Ucel schopnost mapy uspokojit uréité konkrétni
potieby jejich uzivateli, obvykle je totozny se zamérem a cilem, se kterym se mapa tvori,
zpracovava a vydava. Kartografické Skoly a sami kartografové maji razné klasifikace
Ucelu. Pro rozhodovaci proces bylo nejvhodngjsi Z. Murdychovo déleni (1987), na které
se odvolava V. Vozenilek (1999). Rozdéluje mapy podle G¢elu a jednotlivych obort do
téchto kategorii.

Mapy pro védecké a odborné ucely:
mapy prirodnich podminek,
mapy socioekonomické,
mapy krajiny a Zivotni prostiedi,
mapy technickohospodarské.
Mapy pro verejnost a skoly:
mapy pro verejnost,
mapy pro Skoly.
Tato Klasifikace je pouZita a upravena pro potieby tvorby tematickych map
svyjadiovacimi prvky pro kvantitativni data. Kategorie jsou v rozhodovacim procesu

rozsireny pro snadnéjSi zarazeni mapy podle tématu. Vysledné déleni, které je soucésti
rozhodovaciho procesu, je nasledujici:

mapy prirodnich podminek,

mapy socioekonomické,

mapy historické,

mapy krajiny a Zivotni prostiedi,
technickohospodéarské a spravni mapy,
mapy pro obranu stétu.

Problematiku déleni mapového UGcelu podle uzZivateltt na mapy pro vefejnost, pro
Skoly, ptipadné pro odborniky v algoritmu nenagjdeme. Tato zdeZitost je prilisS zavadgjici,
a kartograf musi sam vedét, pro koho mapu vytvari a tudiz prizptsobit vyjadiovaci
prostiedky a mapove prvky budoucim uZivatelim, aby pochopili, co mapa vyjadiuje.
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6.1.2  Funkce mapy
Funkce mapy dle J. Kanoka (1999) je poslani, platnost, oblast ptisobnosti, vyznam
mapy. Funkce mapy pomaha plnit G¢el pomoci prvki, objektd, jevi a vztahi. Tedy
funkci mapy chdpeme jako pomocny prvek pro Ucel atvorbu mapy.
Klasifikace funkci mapy mohou byt podle J. Pravdy (1997) a J. Kanoka (1999) napt-.:
univerzalni funkce,
specificka funkce,
akeni funkcee,
Ucelove-uzitkova funkce,
dichotomicka funkce,
atd.

Tyto moznosti byly zvézeny a z divodu odbornych termini v nazvu téchto kategorii, byla
pro jednoduchost zvolena jina varianta.

Aby mén¢ zkuSeny uZivatel pii préci s rozhodovacim procesem mohl |épe zaradit své
zamery pri vytvareni mapy a funkci mapy, je pouzito nésledujici déleni. V. VoZenilek
(1999) sodvolanim na Z. Murdycha a V. Novaka (1988) déli mapy podle funkéniho
aspektu takto:

genetické mapy,
potencialni mapy,
prognostické mapy,
planovaci mapy,
inventarizacni mapy,
dokumentarni mapy,
typologické mapy,
regionalizacni mapy.

Po pirecteni tohoto déleni by mélo byt zcela jasné pro kartografa, co ma kazda funkce
vyjédiit. Nelze v3ak fici, Ze je déleni obecné srozumitelné. | kdyZz by mohl kartograf
zacaednik nebo laik odvodit, co kterd funkce mapy asi obndsi, autor se rozhodl ve
vysledné aplikaci jednotlivé kategorie popsat podrobnéji, ne pouze ndzvem. V aplikaci
s algoritmem je podano nasledujici vysvétleni.

Genetickéa funkce - popisuje vznik avyvoj urgitych jevi.

Funkce potencialni - uréuje moznosti, jakych stav mapovaného jevu muze
doséhnout.

Funkce prognosticka - vyjadiuje nés piedpoklad o vyvoji a stavu jevu.

Planovaci funkce - slouzi jako navrh, plan stavu mapovaného objektu.

Inventarizaéni funkce - vyjadiuje objekty mapovaného tématu, které seskupime a
definujeme.

Dokumentérni funkce - dokazuje pravdivost uréité vypoveédi o mapovaném jevu.
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Typologickéa funkce - rozdéluje v mapé jevy podle typt (napi. krajina, georeliéf,

vyroba).

Regionaliza¢ni funkce - vyjadiuje rajony vymezené raiznymi druhy regionalizace.
Navic byla pridana funkce mapy reklamni a propaga¢ni, kterd slouzi pro upouténi

uZivatele mapy ak propagaci mapovaného jevu.

Doplnéné funkce mapy v algoritmu jsou:

funkce genetické,

funkce potencidlni,

funkce prognostické,

funkce planovaci,

funkce inventarizagni,

funkce dokumentérni,

funkce typologické,

funkce regionalizaéni,

funkce reklamni, propagacni.

6.1.3 Téma mapy

Jedna se o objektivni stylotvorny faktor. Téma neboli obsah mapy podmitiuje vyber
mapovych znakd, mapovy syntax. Podle tématu Ize urcit, do kterého oboru mapa spada.
V. VoZenilek (1999) uvédi v prehledu vybranych druhi map nékteré z nasledujicich.
Seznam témat mapy je upraven a doplnén podle map v atlasech (viz pouZzita literatura).

geologické,

pedologické a pedogeografické,
geofyzikdlni,

zemského povrchu,
meteorologické a klimatologické,
hydrologické a vodohospodéiske,
biogeografické,

obecné fyzickogeografické,
socioekonomické,

dopravy,

obyvatelstva,

terciérni sféry,

politické a administrativni,
historické,

krajiny,

Zivotniho prostiedi,
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vojenske,
inZenyrskych siti.

6.1.4 Vyjadiovaci metody pro kvantitativni data

Do rozhodovaciho procesu byly zahrnuty vyjadiovaci metody pouze dostupné
v ArcGIS Desktop 9.3, pripadné pomoci extenze Diagram map creator. Nasledujici vypis
ukazuje déleni jednotlivych vyjadiovacich metod pouZitych v algoritmu.

-- Data vztazena k plose --
Kartodiagram - plosny

jednoduchy
strukturni (kompletni)
srovnavaci
slozeny
dynamicky
souctovy

-- Data vztazenak linii --
Kartodiagram - liniovy
stuhovy (jednoduchy)
stuhovy (srovnavaci)
stuhovy (slozeny)
vektorovy (dosahovy)
Metodaizolinii
prave izolinie

-- Datavztazenak DMR --

Metodaizolinii
prave izolinie
Kombinace metod izolinii a barevnych vrstev
TIN
IDW
Spline
Kriging
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-- Data vztazena k bodu --

Kartodiagram - bodovy
jednoduchy
jednoduchy (2) *
strukturni (kompletni)
srovnavaci
slozeny
dynamicky
souctovy

Kartodiagram - liniovy
vektorovy (dosahovy)

Metodaizolinii
pravéizolinie

Kombinace metod izolinii a barevnych vrstev
TIN
IDW
Spline
Kriging

Metodatecek
topograficky zptisob

" Jednd se o dvé& varianty vytvoreni jednoduchéno kartodiagramu bodového v ArcGIS Desktop 9.3. BliZe
jsou tyto moznosti popsany v kapitole 7.1.1 v ¢asti ,, Jednoduchy kartodiagram®.
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7 POUZITELNE VYJADROVACI METODY V ARCGIS9.3

V této kapitole jsou detailné popsany jednotlivé prvky sloZzky rozhodovaciho procesu
— vyjadiovaci metody definované v kapitole 6.1.4. Diplomova prace se zaméiuje na
vyjadiovaci metody pro kvantitativni data v programu ArcGIS Desktop 9.3.
V predchozich kapitolach byly klasifikovany jednotlivé metody pouZivané u nas a ted
budou popsany ty vybrané, které je mozné pomoci ArcGIS vytvorit. ArcGIS sam o sobé
ma omezené moznosti pro tvorbu téchto vyjadiovacich metod, a proto byla vyuZita
extenze Diagram map creator vytvorena T. Valentem (2010). To, Zze nemiaze ArcGIS
nabidnout tvorbu kartodiagrami, je ovlivnéno také riznymi kartografickymi pristupy
v Americe av CR. Jak je zmingno v kapitole 3.1, anglo-americka 3kola nahliZi na tvorbu
map a vyjadiovaci metody jinym zpiasobem. Jejich déleni vyjadiovacich metod i nazvy se
li& od pouzivanych metod v CR. Proto nelze v programech najit volby pro tvorbu map
napt. pomoci metody kartodiagramu. Mapy se déli podle toho, jak jsou data zobrazena v
mape. V programu ArcGIS se nachézi pro kvantitativni data pouze tyto dvé kategorie:
,Quantities* a ,Charts’, které zdaleka neumoznuji vytvorit vSechny kartodiagramy
pouzivané v CR. Této problematice se vénuje celé kapitola 7.

7.1 Tvorbakartodiagrami v ArcGIS

Obecn¢ se kartodiagramy v ArcGIS vytvari v karté ,Vlastnosti vrstvy” na zéloZce
»Symbology“. Zde je nutné zvolit moznost ,Quantities* nebo ,Charts’. V ostatnich
piipadech, pokud neni moZné pouzit preddefinované moznosti, vyuZije se extenze
Diagram map creator.

7.1.1 Kartodiagramy ploSné a bodove

Jednoduchy kartodiagram

Pouzitim volby ,Graduated symbols* |ze snadno vytvorit jednoduchy plosny
kartodiagram. V algoritmu je pojmenovan ,jednoduchy“. Jako vstup slouzi jak
polygonova tak bodova data. Na vybér je nékolik geometrickych a i jinych tvara a
symboli, které se maZzou zvolit. Zpusoby definovani stupnice jsou feSeny rozdélenim
dointervald, které se definuji pomoci zobrazeni funkéniho grafu anebo podle predem
stanovenych moznosti (kapitola 5.6).

Existuje i druhy zptasob pouze pro jednoduchy kartodiagram bodovy. Ten je oznaceny
v algoritmu jako ,jednoduchy (2)“. Je to volba ,Proportionals symbols*, ktera ma na
rozdil od predchozi definovany pomér mezi jednotlivymi velikostmi diagrami a urcuje se
pouze minimalni a maximalni velikost znaku. Mala komplikace je pii tvorbé legendy,
kdy jsou kategorie popsany pouze hrani¢nimi hodnotami intervali, a proto je nutné
provést jeji Upravu. DalSi nevyhodou je, Ze vytvéii i kategorie, do kterych nemusi spadat
Z&na hodnota. Napiiklad u mapy vytvorené pomoci ,Proportionals symbols"
naobrazku 2, byla vynechana pavodni kategorie ,500 001 — 1 000 000“, ve které se
nenachézela Zzadna hodnota a musela byt manudlné sloucena s kategorii nésledujici
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,1 000 000 a vice*. Schopnost rozeznat jednotlivé kategorie také nemusi byt
jednoznacna.

Na obrézcich 1 a 2 je srovnani kartodiagramu bodového jednoduchého se stejnym
rozdélenim intervali vytvorené pomoci funkci ,Graduated symbols* a ,Proportional
symbols‘. Pro piesnéjSi praci sdaty a vice moznosti nastaveni je tedy lepSi pouZivat

metodu ,, Graduated symbols®. Ur¢eni vhodnosti zalezi také na vstupnich datech.

POCET OBYVATEL VE VELKYCH MESTECH
v roce 1991
Pocéet obyvatel
Teplice GDecm Liberec ® 50001-100000
Chomutov. . Usti nad Labem @ 100001-250 000
Y ost
Ml @ 250001-500 000
L ]
500 001- avice
Kladno. Praha Hradec Kralové .
Plzefi @ Pardubice
Opava
C . Karvina
Ostrava .
e Olomouc ,‘ Havifov
e Prostéjov JPrerov Frydek-Mistek
. i . Brno -
'Ceske Budéjovice . . in
0 50 100 km
L1
POCET OBYVATEL VE VELKYCH MESTECH
vV roce 1991
Dé&cin . Pocet obyvatel
Jeplips : .L'berec ® 50 000- 100 000
LI
Chomutov' s Most Usti nad Labem @ 100001 - ?50 000
Karlovy Vary @ 250001 a2 500 000
* Kladno Praha . 500 001 avice
. Hradec Kralové
. L ]
.Plzer“l @ Pardubice
Opava
' Karvina
Ostravagp e
® ., .
Jihlava = Olomouc « Havifov
. Prost&jov = praroy Frycek-Mistek
*
. . L Brno o~
'Ceske Budéjovice ® o in
i 50 100 km
Y I |

Obr. 1, Obr. 2: Srovnani kartodiagramu bodového jednoduchého pomoci
» Graduated symbols‘ (nahoi€) a,, Proportional symbols* (dole).
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Strukturni (kompletni) kartodiagram

Pro tento diagram je v ArcGIS vhodna volba , Pie Chart“, kterd dokaZze spravné
vytvorit a dobre modifikovat vytvoreny kartodiagram. Vlastnosti diagramu (barva a
velikost) jsou nastavitelné. Diagram se umistuje automaticky do stiedu bodu nebo
polygonu. Déle je moZné vyuZit moznost zakazu piekryvani jednotlivych diagrama.

VEKOVE KATEGORIE OBYVATEL V CR
v roce 2009

Vékova struktura

Usti nad Labem Liberec .

.
Karlovy Vary Praha Hradec Kralové - 15- B4

. s

Plzen

Pardubice

Olemouc

Jihlava e

o B ¢
Ceské Budéjovice o Zlin

Fdroj dat: £30

Obr. 3: Strukturni (kompletni) kartodiagram plo3ny.
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Srovnévaci kartodiagram

Tento diagram jiZz v ArcGIS béZnym zpisobem nelze vytvorit. P pouZiti extenze
Diagram map creator a zvolenim ,Comparative diagram” Ize tento diagram pouZit.
Nabizi se nekolik nastavitelnych mozZnosti jako definovani vlastnosti symbolu a
klasifikace hodnot do jednotlivych intervalti. Déale |ze zadat pocet srovnédvanych hodnot
az do ctyr.

POCET OBYVATEL STATU STREDNIi EVROPY
v roce 2001

Pocet obyvatel v milionech
Primérna hodnota

Poéet obyvatel

A 53-87

A B&-103

A 104-379
Aaﬁ,o-m,s

Némecko

Ceska republika

l\ Rakousko

ASIavensko

Madarsko

Svycarsko

0 200 400 km
| 1 | 1 |

Obr. 4: Kartodiagram ploSny srovnavaci s hodnotami
prameru vytvoreny pomoci Diagram map creator.




Dynamicky kartodiagram

Volbou ,Dynamic diagram” v Diagram map creator vytvoiime dalsi typ diagramu.
Jedn& se 0 metodu, kterd popisuje vyvoj jevu v ¢ase. Pocet porovnavanych obdobi, které
Ize v extenzi Diagram map creator zvolit, je maximélné pét. U diagramu je mozné
nastavovat tvar a barvy. Stupnici hodnot je mozné klasifikovat raznymi metodami do

intervala.

VYROBENA ELEKTRINA Z OBNOVITELNYCH ZDROJU

ve vybranych statech EU
v letech 1999 a 2009

Mnozstvi elektrické enregie
z obnovitelnych zdroji (MW)

18001 -25000
11001 -18000
5000 - 11000
<5000

@

Ceska republika 1999 2009

Rakousko

e

Madarsko

0 125
|

250 km
L 1 |

Obr. 5: Kartodiagram ploSny dynamicky vytvoireny pomoci Diagram map creator.
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SloZeny kartodiagram

V Diagram map creator je volba , Composite diagram slouzici pro tvorbu sloZzenych
kartodiagrami. Jako u v3ech diagrami v této extenzi, je i zde moZznost meénit vliastnosti
symbolu a klasifikaci hodnot jevu. Do mapy mohou vstupovat maximéné 3 slozky
kartodiagramu.

OBHOSPODAROVANA ZEMEDELSKA PUDA
A POCET ZEMEDELSKYCH PODNIKU

ve vybranych zemich EU
v roce 2005

Spojene kralovstvi
Velké Britanie a
Severniho Irska

Némecko Polsko

&

Francie

. )
. o

Spanélsko

Obhospodaiovana zemédélska puda (ha) Poéet zem. podnikd hospodaficich na zem. pldé
25010000 - 27 5§90 D00 )
> 20 010000 - 25 000 000 1801000 - 2 500 0N
<>y 15 010 000 - 20 000 000 1101000 - 1800 000
12710000 - 15000 000 00100 - 1100 000
/ 245000 - 600 00O
0 500 1000 km

Zdrg) dat: EURQSTAT

Obr. 6: Kartodiagram ploSny sloZzeny se dvéma znédzornénymi jevy pomoci Diagram map creator.
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Soué¢tovy kartodiagram

ArcGIS dokaZe vytvorit tento diagram zvolenim ,, Pie Charts®, ale je dulezité nastavit
nékolik parametri, abychom dosdhli souctového a nikoliv strukturniho kartodiagramu.
Tim vznikne poZadovana velikost diagramu, tj. sou¢tem mapovanych hodnot jevu. DalSi
moZnosti pro presnéjSi definovani intervalt nabizi klasifikace hodnot. Klasifikace hodnot
nabizi preddefinované moznosti rozdéleni ¢etnosti popsané v kapitole 5.6.

VEKOVE KATEGORIE OBYVATEL V CR
v roce 2009

Vékova struktura
Saucet poltu

. . ohyvatel
Usti nad Labem Liberec . 270000
. Praha - 0-14

Karlovy Vary . Hradec Kralové - 15- 84
v — T
Plzen .

Pardubice
Ostrava
Olomouc

Ceské Budéjovice Zlin

Jihlava

Brne

0 25 a0 100 km

Fdraj dat: E30

Obr. 7: Kartodiagram bodovy souctovy v ArcGIS.

37



7.1.2 Kartodiagramy liniove

Stuhovy jednoduchy kartodiagram

Pouze tento diagram je mozné vytvorit v ArcGIS volbou ,Graduated symbols®.
Velikost jednotlivych linii se nastavuje samostatné nebo podle preddefinovanych stupnic.
Je moZné klasifikovat hodnoty jevu do intervali a nastavit vlastnosti symbolu.

POCET AUTOMOBILU NA SILNICICH
NA HRANICKU

v roce 2009

Bélotin

Hranice
Hustopece
nad Beévou

Pocet automobild
méné nef 599
—— 600- 949

——— 950 - 4499

e 4500 - 14338

1] 25 3 km o 14400 - 28855

Obr. 8: Kartodiagramu liniovy stuhovy jednoduchy v ArcGIS.
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Stuhovy srovnévaci kartodiagram

Vznikne za pouZziti Diagram map creator volbou ,, Comparative diagram”. Na za¢atku
je nutné zadat dva srovnavané atributy. Nastavitelné je rozdéleni intervali hodnot a
parametry znaku.

POCET AUTOMOBILU VE ZLINSKEM KRAJI
Vv roce 2009

Valaiske Mexzifiéi §

Helesov

@ chec

Typ dopravy
(po&et automobildl)

osobni
500 - 2500

m— 0501 - 5000
m— 001 - 10000
[ 1po01 - 15000
B 15001 - 26000
nakladni
500 - 2500

— 2501 - 5000
s 5001 - 10000
10001 - 15000
0 10 20 km 15001 - 26000

Obr. 9: Kartodiagram liniovy srovnavaci vytvoreny pomoci Diagram map creator.
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Stuhovy doZeny kartodiagram

Kartodiagram se v programu ArcGIS nenachazi, ale v Diagram map creator je to
moznost ,, Composite diagram®. Zde se opét zadgi dva atributy, které maji byt soucésti
diagramu. U obou liniovych symboli je mozné zvolit barvu a nadefinovat rozsah Siiky
linie.

~ SROVNANi POCTU o
OSOBNICH A NAKLADNiCH AUTOMOBILU

NA HRANICKU
v roce 2009

Potstat

Hranice

Hustopeée
nad Becvo,

Pocet automobil(
v tisicich
osobni
—_1-3
—
— .0
nakladni
1-2
2-5
0 25 5 km 5.9

Obr. 10: Kartodiagram liniovy stuhovy sloZzeny pomoci Diagram map creator.
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Vektorovy (dosahovy) kartodiagram

Je dostupny pod volbou ,Vector diagram — directional® v extenzi Diagram map
creator. Je nutné si uvédomit, Ze vstupni data jsou bodova vrstva s vychozim mistem a
drund bodova vrstva scilovymi body, které mohou mit atribut o velikosti jevu
definovanou Siikou linie (moznost ,,Value diagram®). Druha moznost ,, Simple diagram*
vytvori vektorovy dosahovy kartodiagram s informaci pouze o sméru sledovaného jevu.

Nastavitelné jsou potom parametry linie a zptisob klasifikace hodnot.

ROZSIROVANI KAVAREN Z CENTRA PRAHY

béhem 19. stoleti

Biezinéves o . -
; Rozsirovani kavaren
Suchdol

Fredni Kopanina ¢ VinoF (@ plvodni kavarna
vl\ : & nové kavamy
5 Horni Poternice ~#—— smér rozsirfeni

Praha~=tentrum

jezd nad Lesy

Kunratice

Kol ovraty

I 53 10 km
1 |

Obr. 11: Kartodiagram liniovy vektorovy dosahovy pomoci Diagram map creator.
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7.2 Tefkova metoda (topograficky zpuasob) v ArcGIS

Teckova metoda, konkrétné topograficky zpusob je v produktu ArcGIS opét na karté
vlastnosti mapové vrstvy pod zaloZkou ,, Symbology“ a poloZzkou ,,Quantities‘. Zde se
nachézi pod volbou ,Graduated symbols‘. Po vybéru bodové vrstvy se tlacitkem
,Classify* definuje rozdéleni do intervalt. Vlastnosti symboli jako barvu atvar je mozné
upravit.
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Obr. 12: Metoda tetek (topograficky zpasob) vytvorenav ArcGIS.
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7.3 Tvorbaizolinii v ArcGIS

Pokud jsou vstupni data piimo izolinie, sta¢i v karté vlastnosti mapoveé vrstvy vybrat
,Quantities*. Volbou ,, Graduated symbols* 1ze nastavit Sitku jednotlivych linii. Timto se
dosahne pravych izolinii. Pokud primo izolinie nejsou k dispozici, pak se nejdiive musi
vytvorit z bodoveé vrstvy nadmoiskych vysek.

Metody IDW, spline a kriging je mozné vytvorit z bodovych dat extenzi 3D Analyst
zvolenim , Interpolate to Raster“. Pro metodu TIN se voli ,, Create/Modify TIN“ v extenzi
3D Analyst, kde jako vstupni data mohou byt body i linie. Mapy vytvorené témito
metodami jsou v algoritmu nazyvany jako ,Kombinace metod barevnych vrstev a
izolinii“.
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Obr. 13: Pravéizolinie vytvorenév ArcGIS.



MODEL RELIEFU VYBRANEHO UZEMi
V BILYCH KARPATECH
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Obr. 14: Pomoci metody kriging vytvoieny georeliéf v ArcGIS.

SKLON SVAHU VE VYBRANEM UZEMi
V BILYCH KARPATECH

] ] l:iE |IL -:‘ :' -.:_

Sklon ve stupnich
[ |méngnez s
[ J151-20
[a01-45
I 451 - 50
o7
- vice ngZ 741

Obr. 15: Vytvoreno v ArcGIS z rdiéfu pomoci metody IDW a derivaci skloni.




8 FUNGOVANI ROZHODOVACIHO PROCESU

Tato kapitola se zabyva tvorbou rozhodovaciho procesu, zakladnim kamenem celého
algoritmu. Aby mohl rozhodovaci proces vzniknout, bylo treba jednoznacné definovat
jednotlivé slozky (kapitola 6) a podminky fungovéni (kapitola 8). Byl vytvoien seznam
vyjadiovacich metod vyuzivanych pro kvantitativni data pri tvorbé atlasi a map. Déle
byla prostudovana nadvaznost funkce, Ucelu, tématu mapy a vyjadiovacich metod. Pri
hledani reSeni byla dodrZzovana podminka, aby nebyly n¢jakym zptisobem poruSeny
vSeobecné uzivané kartografické zésady a pravidla. Z&kladni kostra procesu se aplikovala
na moznosti v programu ArcGIS Desktop 9.3. Prvnim krokem bylo promySleni vazeb a
propojeni jednotlivych kategorii.

8.1 Definice vztahi mezi slozkami r ozhodovaciho procesu

Rozhodovaci proces vychazi ze vztahti mezi jeho jednotlivymi slozkami. Vytvorené
vztahy v procesu definovani slozek ovliviuji pouZité poradi slozek v rozhodovani pri
tvorbé mapy. Podstatou navrzeného rozhodovaciho procesu je definice vztaha, které fidi
logické kroky vzniku mapy.

8.2 Principy rozhodovaciho procesu a jeho ¢asti

Prvnim krokem je uré¢eni G¢elu mapy, od kterého se odviji téma mapy. Podle
zvoleného Ggelu se vypiSou moznosti tématu mapy. Ucel je nejdilezitejSim prvkem pri
rozhodovani o tvorbé nové mapy. Je dileZité si uvédomit, pro koho bude mapa uréena,
jakému cili ma slouZzit a v neposledni fadé, jaky bude zpasob uziti a prace s mapou. Tyto
tii faktory Uc¢elu mapy ovlivni veskeré vyjadiovaci a kompozi¢ni prvky mapy. Podle
dosaZzené Urovné vzdélani a zkuSenosti ¢tendrti pri préci smapou, se voli vhodné
vyjadiovaci metody pro zvy3eni srozumitelnosti mapy. Napriklad mapa pocétu prasat
v zemedelskych druzstvech, uréend pro zakladni Skoly, nebude obsahovat kartodiagramy
s geometrickymi symboly, ale pouZije se populérni styl s piktogramem prasete rtiznych
velikosti uvadgjici pocet kusi. Pokud méa byt mapa pouZita k analyze mapovanych jevi,
je nutné zachovat presné hodnoty vychozich dat, aby vysledky analyzy ziskanych
informaci z mapy nebyly zkreslené. Naproti tomu pii konstrukci mapy pro Ucely
prezentace vysledki voleb staci znazornit dosazené pocty poslaneckych mandatti pomoci
procentudliniho zastoupeni jednotlivych politickych stran. Cil mapy také puasobi na
vyjadiovaci metody a jejich zpasob uZiti. Mezi cilem a funkci mapy je blizky vztah.
Napiiklad v map¢ pravdépodobného zaplaveni mésta pii zvySené hlading feky scilem
upozornit na nedostatecné zabezpeceni proti povodni, budou slaba mista zvyraznéna tak,
aby byla informace z mapy co nejlépe a ngjrychleji ziskéna.

Dalsi sloZzkou rozhodovaciho procesu je téma mapy. Pri studovani map autor Zzjistil,
které metody pro kvantitativni data byly nejc¢astéji pouzivany na mapéach raznych témat.
Hledal se zésadni vztah mezi tématem a vyjadiovaci metodou, piipadné dalSim prvkem.
Bylo zjisténo, Ze vyjadiovaci metoda mize byt pouzita pro jakékoliv téma a jeji omezeni
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je proto minimalni. Autor se rozhodl pro takové teSeni, Ze téma nerozhoduje o
nésledujicich vyjadiovacich metodach. Pokud by byl rozhodovaci proces zaméren na
konkrétni mapy, mohl by obsahovat omezeni podle tématu. V dnedni dobé miZe byt ale
pouZita kazda vyjadiovaci metoda pro raznd témata. Ve vysledku je téma mapy
ovlivnéno pouze jejim uc¢elem. V rozhodovacim procesu téma ovliviiuje funkci mapy,
neboli vyjadiovaci prostiedky a dalSi prvky mapy.

Vybeér funkce mapy je dalSim krokem rozhodovaciho procesu. Obdobné jako
svyjadiovacimi metodami, je funkce uplatnitelnd pro kazdé téma mapy. Funkce mapy
ovliviiuje hlavné vyjadiovaci prostiedky a prvky mapy. MuZe se jednat o upoutani
pozornosti ¢tenari nebo snahu ovlivnit ¢tenariv podhled na mapovanou situaci.
Napiiklad béhem volebni kampané v mapé ukazujici Uspéchy politické strany
v predchézejicich zvolenych obdobich, se politici snazi pomoci zvyraznénych prvka
v mape¢ presveédéit volice, Ze jejich ¢iny meéli velky vyznam a vliv na Zivot ve stégé.
Porovnavaji své uUspéchy snelspéchy konkuren¢nich stran, které jsou vyjadieny
negativnimi prvky volbou vhodnych z&porné puisobicich barev a symbola. VyuZiji napt.
psychologické pusobeni barev pro svij prospéch. V algoritmu je tato problematika
zjednoduSena, aby nedo3lo k ndrastu moznosti a slozitosti rozhodovaciho procesu. Proto
se v algoritmu vyskytuji pouze informace o pouZiti vhodnych prvka, typickych pro dané
téma a funkci a nikoli konkrétni vypis vech mozZnosti.

DalSi ¢asti je volba vstupnich dat. Natéto Urovni dochézi k vétveni rozhodovaciho
procesu. Pri zvoleni druhu vstupnich dat se ovliviiuji moznosti vyjadiovacich metod.
Napiiklad pro data vztazena k plo3e je jen jedna varianta, a to kartodiagram plosny.
Vztah mezi vstupnimi daty a vyjadiovaci metodou je dan moznostmi vytvoieni této
metody v softwaru. Z liniovych dat nelze vytvorit kartodiagram bodovy. Bylo by to
moZné pouze pri Upravach liniové vrstvy na vrstvu bodovou z uzli a lomovych bodi
linie. Jednotlivé vyjadiovaci metody rozhoduji o vSech dalSich krocich a moznych
volbach.

Po vyjadiovacich metodach jsou na vybér jejich jednotlivé typy, které lze vytvorit
v ArcGIS 9.3 svyuzitim pripadnych extenzi. Jako posledni je dokonceni mapy, kdy je
nézorné na screenshotech ukazano a popsano, jaké moznosti je nutné zkontrolovat nebo
nastavit, aby mapa byla do urcité miry spravné vytvorena. To je podrobnéji popsano
v nésledujici kapitole. Na nésledujicich dvou obrézcich (obrézek 16 a 17) je znazornén ve
formé stromu rozhodovaci proces a jeho sloZky. Strom je rozdélen na dvé ¢asti, aby ho
bylo mozné umistit na jednu stranku.
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Obr. 16: Prvni ¢ést rozhodovaciho procesu.
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funkce mapy
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Obr. 17: Druha ¢ast rozhodovaciho procesu.
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9 ALGORITMUS CARTOHELPER

Vytvoieny algoritmus je zaloZeny na rozhodovacim procesu, ktery vychazi
z pravdépodobného postupu uZivatele programu pii praci na mapé. Vyuziva nékterych
extenzi, které umoZziuji pracovat svice typy vyjadrovacich metod. V agoritmu jsou
popsany souvislosti mezi Ucelem, tématem a funkci mapy. Vystupy obsahuji mapy
vytvorené pomoci kartodiagrami, metody tetek nebo metody izolinii. Vysledny
algoritmus se v3emi funkcemi a vzhledem je nazvan ,Cartohelper, kvuli jeho
funkcionalité, kterd mé napomoci pii tvorbé tematickych map. Algoritmus je dostupny
online jako HTML aplikace a prakticky pomaha uZivateli ArcGIS Desktop 9.3 svybérem
vhodné vyjadiovaci metody pro vychozi data jeho mapy a také funguje jako navod pro
préci s programem.

9.1 Jak algoritmusfunguje
Algoritmus je sepsan v jazyce HTML, PHP a ¢astecné s vyuzitim JavaScriptu. Vzhled
je nastaven kaskédovymi styly. Algoritmus se sklada z téchto prvk:
index.php
nacti_data.php
sablona.php
sablona_strom.php
sablona_hlavni.css
slozka clanky
slozka obrazky

Jednotlivé soubory budou popsany podrobnéji.

index.php
na¢ita ostatni soubory atim i data pro cely rozhodovaci proces. Ovéiuje platnost aktuané
zvolené cesty avyvolava zobrazeni v Sabloné.

nacti_data.php

Tento PHP skript je nejdilezitéjSi ¢ast algoritmu, obsahuje kompletni rozhodovaci
proces, ktery je zakdédovan pomoci promeénnych. Princip definovani prvka stromu
proménnymi a jejich vztahy je nésledujici (pouze ¢ést zapisu):

$struktura = Array(
' => Array(' A0, "A1l', "A2', "A3', 'A4', 'A5', 'A6'),
"Al'=> Array('B0', 'B1', 'B2', 'B3', 'B7'),
"A2'=> Array('BO0', 'B9', 'B10', 'Bl1', 'Bl2', 'B13'),
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);
Nastaveni proménnych pro rozhodovaci proces a definovani jejich zobrazovaného nézvu
a popisu, ktery slouzi k vysvétleni jednotlivych prvkia stromu je takovy (opét jen ¢ast
skriptu):

$nazvy_a_popi sky = Array(

"AO' => Array('title =>'-- Whber Gsel u napy --'
' desc' =>' Ucel mapy - schopnost mapy ...'),
"Al'=> Array('title' =>" nazev', 'desc'=>popis'),

)

Kromé definovani rozhodovaciho procesu jsou v nacti_data.php také pomocné funkce,
které pracuji sdefinicemi stromu. Tato funkce vraci informaci o podiazenych prvcich
stromu:

function get Podrazene($id) {
gl obal $struktura;
if(!'isset($struktura[$id])) {
return Array();

}
return $struktural[$id];

Funkce nacte proménné (A0, Al, B1, atd.) pro jednotlivé prvky stromu:

function getldZCesty($cesta) {
i f(count($cesta) == 0) {

return ;

}

return $cesta[ count($cesta) - 1 ];
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Kontrola spréavného poradi a zavislosti. Tato funkce ovéii aktudlni cestu (ziskanou v
index.php z URL adresy) tak, Ze po ni jde od za¢atku tak dlouho, dokud je nésledujici
krok platny. Neni-li, pak se zastavi. Funkce vraci zpét cestu, kterou se povedlo Uspesné
projit (tedy po prvni neplatny krok). Je to spiSe pro technickou kontrolu neplatnych
argumentu (chyba v odkazech apod.). Vypada nasledovng:

function zkontrol uj Cestu($cesta) {
$zkont rol ovana = Array();

$predchozi ="'
whi l e(!enpty($cesta)) {
$aktual ni = array_shift ($cesta);
if( in_array( $aktual ni, getPodrazene($predchozi) ) )
{
$zkont rol ovana[] = $akt ual ni
} else {
br eak;
}

$predchozi = $akt ual ni
}

return $zkontrol ovana;

}

Funkce pro ziskani ndzvu a popisku daného uzlu rozhodovaciho stromu (pro vypis do
HTML):

function get Nazev($id) {
gl obal $nazvy_a_popi sky;
if(!'isset($nazvy_a popisky[$id])) {
return '-chybné id-';
}
return $nazvy a popisky[$id]['title'];

function get Popis($id) {
gl obal $nazvy_a_popi sky;
if(!isset($nazvy_a popisky[$id])) {
return '-chybné id-';
}
if(!isset($nazvy_a popisky[$id]['desc'])) {
return '’

}
return $nazvy a_ popi sky[$id][' desc'];
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Clanky jsou konkrétni HTML soubory (pro kazdé ID existuje maximalné jeden), které
jsou ziskéavany a vklédany do vysledné stranky pomoci téchto funkci. Clanky slouzi
k podrobnému popisu problematiky a ptipadné zobrazeni ukézky pomoci obrazku nebo
mapy. Zdrojovy kéd:

function get Cestad anku($id) {
return './clanky/'.$id.'.htm";

function jed anek($id) {
return file_exists(getCestad anku($id));

function getd anek($id) {
i ncl ude get Cest ad anku( $id);

sablona.php

Sablona.php definuje strukturu uzivatelského rozhrani algoritmu — tlacitka, ramecky,
vloZeni ¢lanku nebo vypis stromu. Tento soubor takeé ieSi vypis aktudlni cesty jako tzv.
breadcrumbs (navigacni prvky, které ukazuji souc¢asnou pozici v rozhodovacim procesu a
piedchozi zvolené kroky) a dava na vybér dalSi moZnosti v podobé comboboxu.

Vypis aktualni cesty je:

<?php
$pat hCrunb = Array();
foreach($path as $i dx=>%krok) {
$pat hCrunb[] = "pat h[ {$i dx}] ={ $kr ok} ";
echo '<a
href="7?'.inpl ode(' &np; "', $pat hCrunb).'">' . get Nazev($krok).' </ a>'. $oddel o
vacCesty;

}

?>

Vlozeni ¢lanku — existuje-li pro zobrazeny uzel:

<?php if(jed anek($id)) { ?>

<di v cl ass="cl anek">
<h2><?php echo(get Nazev($id)); ?></h2>
<?php getd anek($id); ?>

</div>

<?php } ?>
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sablona_strom.php

Tento soubor teSi vypis rozhodovacich cest v podobé stromu. Bud® od aktuané
zvoleného uzlu do urcené maximéni hloubky zanofeni (zde 3 — tedy aktudni Groven
vybéru a dvé pod ni), nebo vypis Uplné celého stromu (tento je velmi rozsahly — velikost
samotné vysledné HTML stranky/¢isty text se pohybuje v jednotkéch MB). Funkce
neobsahuje kontrolu (feSeni) proti cyklickym vazbédm, protoZze v tomto pripadé Zadny
takovy pripad v datech neexistuje.

sablona_hlavni.css

Zde je definovan vzhled uzivatelského rozhrani algoritmu. Tedy zobrazeni vysledku v
internetovém prohlizeci. Napt. pismo, barvy, odsazeni.

9.2 Uzvatelské rozhrani

Po natteni webové stranky salgoritmem Cartohelper se zobrazi Gvodni obrazovka
(obrézek 18) seznamujici uzivatele sfunkcemi a Ucelem algoritmu. Je mozné pouZit
ndpovédu, kde jsou dostupné funkce vysvétleny. Ovladacimi prvky algoritmu jsou
tlacitka a textove odkazy.

Tvorba tematické mapy pomoci ArcGIS 9.3

Algoritmizace metod pro znazorfiovani absolutnich hodnot jevu

Aktualni postup: Uvod /
Zagatek [« | [Zwolit | Zobrazit strom

Pro wybér stisknéte tlacitko -Zvolit- nebo pouZijte -Zobrazit strom-, ktery ukaZe dva nasledujici mozné kroky.

Cartohelper

Jedné se o algoritmus pro vytvofeni tematické mapy s kvantitativnimi daty absolutnich hodnot jeva.

W nasledujicich krocich vas algoritmus provede kroky pro vytvofeni tematické mapy v ArcGIS Desktop 9.3.

MNejprve si uvédomte, jakou mapu cheete vytvofit a potom zagnéte vybérem Oelu mapy.

Nékteré kvantitativni vyjadfovaci metody lze vytvofit pouze s pouZitim extenzi Diagram map creator (ke staZeni) a 3D Analyst.

Zatnéte stisknutim tlagitka Zvolit.

Pro vybér stisknéte tlacitko Zvolit nebo pouiijte Zobrazit strom, kiery ukaZe dva nasledujici mazné kroky.
Zdroje dat pro mapy a datové nahledy nemusi odpovidat realité a slouZi pouze pro lepsi pfedstavu a onentaci v problému.

Pro pochopeni uZivatelského rozhrani miZzete pouzit Napovédu.

Zobrazit cely strom  Aplikace je souéasti diplomové prace: Algoritmizace metod pro znazorfiiovani absolutnich hodnot jeva & 2011 Miroslav Viagany

Obr. 18: Uvodni stranka algoritmu.
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UZivatelské rozhrani se sklada ze tii ¢ésti. Horni panel (obrézek 19) je hlavnim
ovlddacim panelem algoritmu. Obsahuje popis aktualniho postupu v rozhodovacim
procesu, ktery je textové vypsan, a jednotlivé kroky oddélené lomitkem. Kazdy krok
funguje jako odkaz a po Kliknuti se uzivatel vréti k vybrané predchozi volbé. Pokud se
uzivatel rozhodne Spatné a bude se chtit vratit, tak vyuZije této funkce.

Aktualni postup: Uvod / Zaéatek / Mapy pfirodnich podminek / Geologické / Typologicka / Data vztaZena k linii / Absolutni hodnota jevu /
- Vyjadfovaci metoda — |Z| Zvolit | Zobrazit strom

Dostupné vyjadfovaci metody v ArcGIS 9.3 s pouZitim extenze Diagram map creator a 3D Analyst.

Obr. 19: Horni panel.

Jednotliva dostupna rozhodnuti Ize vybirat pomoci rolovaciho seznamu (obrazek 20)
nebo pomoci odkazu ,Zobrazit strom*, ktery vypisuje zkréacenou stromovou strukturu
(obrézek 21) tii nasledujicich kroki rozhodovaciho procesu. Takto je mozné se dostat
rychlgji k dal§im krokam, jakoby pieskocenim jednotlivych rozhodnuti. To se v3ak
nedoporucuje, protoZze uzivatel prijde o souvisgjici informace u pieskocenych prvki
stromu. Stromové zobrazeni slouzi spiSe pro piedstaveni nésledujicich kroki, které
mazou byt ovlivnény pravé provadénym rozhodovanim. Pokud vybira zrolovaciho
seznamu, tak svou volbu musi potvrdit tlacitkem ,,Zvolit“. Tyto dva zpisoby slouZi pro
pohyb dopi‘edu mezi jednotlivymi kroky v algoritmu.

Na poslednim fadku horniho panelu je textové vysvétleni zvoleného kroku
v rolovacim seznamu. Tato textové informace se zobrazi formou tooltipu i v piipadé
vybéru pomoci stromu po najeti mysi nad text.

— Tvpy _—
1. jednoduchy
1. Dokonéit
2. jednoduchy (2)
1. Dokoncit
. strukturni (kompletni)
-slruklgrni {'kamplemi} 4 Smlha?,g:?m
snovnavaci .
slazeny 1. Dokoncit
dynamicky 5. sloZeny
souétovy 1. Dokonéit
8. dynamicky
1. Dokonéit
7. soultowy
1. Dokonéit

jednoduchy 3
jednoduchy (2)

Obr. 20, Obr. 21: Rolovaci seznam a vzhled rozbal eného stromu.

Pro zobrazeni kompletni stromové struktury rozhodovaciho procesu slouzi v zapati
strénky (obrézek 22) tlacitko , Zobrazit cely strom”. Strom je velmi obsahly atak se mize
nacitat delSi dobu. Vedle této funkce je mozné se dogtat kliknutim na nézev diplomovée
préce k webovym strankém o této préci.
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Obr. 22: Spodni panel.

Po zvoleni vybraného prvku je pro nekteré z nich ve stredni ¢asti uZivatelského
rozhrani podrobnéjsi ¢lanek (obrézek 23), ve kterém jsou nazorné ukazky, uzivatelské
rozhrani z ArcGIS Desktop 9.3 a podrobnéjsi popis usnadiujici rozhodovani nebo praci s
GI S softwarem.

strukturni (kompletni)

1. Zvolte Layer Properties a zaloZku Symbology.

2_V levém sloupci vyberte vyjadfovaci metodu Charts - Pie. Alternativou je volba Bar/Column nebo Stacked,
které maji obdobné nastaveni.

3. Vyberte pole s hodnotami mapovaného jevu a prozatim nechte takto (Field Sefection).
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Obr. 23: Stredni pand (ukézka ¢lanku k volbé ,, Kartodiagram bodovy — strukturni (kompletni)“.

Zaveérecnym krokem je volba ,Dokon¢it*. K dokonceni patii i ¢lanek, kde jsou
rozpracovany jednotlivé moznosti vytvoreni zvolené vyjadiovaci metody v ArcGIS
Desktop 9.3. Na Uplném konci ¢lanku se nachézi mapova ukézka vyjadiovaci metody,
kterd douzi pro pochopeni problematiky a predstavuje vysledek rozhodnuti béhem
rozhodovaciho procesu. Mapa zachycuje pouze vyjadiovaci metodu a nikoliv zavislost na
tématu, funkci nebo Gcelu mapy.
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9.3 Piiklad pouziti

Obecné uzivatel rozhoduje o péti zékladnich krocich v tomto poradi: Gcel mapy >
téma mapy > funkce mapy > vstupni data > vyjadiovaci metoda. K algoritmu prichézi s
piedstavou o své mapé. Vi, Ze jeho mapa ma znazornovat urcité zgmoveé jevy. Postup
rozhodovani je popsan na piikladu mapy znézornujici vyskyt hnizd jednotlivych druht
sykor v CHKO Jeseniky a pocet jedinct kazdého druhu.

UZivatel zaéne vybérem Ucelu mapy. Jeho mapa patii jednoznaéné do skupiny Gcelu
»Mapy prirodnich podminek”, ktery zahrnuje mapy z biogeografie. V tomto kroku si
musi uvédomit, pro koho mapu komponuje, s jakym cilem a jak se bude smapou
pracovat. Nasledné se podivad na dostupné mapy sraznymi vyjadiovacimi metodami
vyskytu Zivocichi v oboru biogeografie, kriticky je zhodnoti a pokud vyhovu;ji
kartografickym zésaddm, pak je pouzije jako vzor pro planovou mapu. Tvirce chce
mapou vyjadiit soucasny stav vyskytu hnizd rozdilnych druha sykor a zjistit, které druhy
pievazuji a ve kterém ragjonu CHKO je celkovy pocet nejvyssi. Mapa je uréena pro spravu
CHKO Jeseniky a NATURA 2000, tedy pro odborné étenaie. Zptisob uZiti mapy je Cisté
informativni, mapa bude prostudovana a budou z ni odvozeny zavéry pro ochranu sykor.

Druhym krokem je vybér tématu mapy. Jedna se o téma ,Biogeografické’. Na
autorovi je rozhodnuti, zda zvoli bézné pouzivané tematické prvky pro mapu v daném
oboru, nebo si zvoli své vlastni mapové znaky. Funkci mapy zvoli "Inventarizacni”,
protoZze mapa obsahuje soupis vyskytu jednotlivych druhi ptéka v CHKO. V této fazi
rozhodovaciho procesu je dokonc¢ena obecna predstava 0 mapé a zacina se pracovat na
vizudlni strance mapy za pouZziti déle vybrané vyjadiovaci metody.

Data pro mapu jsou sbirdna nasledujicim zpisobem. Osoby povérené shbérem
prochézeji CHKO a zapisuji do DB informace o hnizdech a poétech jedincia. Pomoci GPS
lokalizuji pozici hnizda. Vystupem je bodova vrstva s atributy o poctech a druzich
sykory. CHKO je rozdéleno do rajoni podle zpisobu vyuziti krajiny (louky, pole, lesy,
pastviny, sady,...). UZvatel nejdiive slou¢i informace z bodové vrstvy hnizd do
polygonové pro rajony. Pokud je zkuZeny, tak pouZije nastroji GIS. V opacném pripadé
miZe ru¢né data z databaze prevést.

Vstupni data pro mapu jsou polygonova. V uZivatelském rozhrani Cartohelper si tato
data zvoli a dostava se k dalSimu kroku. Podle zvolenych dat (polygonova, bodova,...)
mu jsou nabidnuty vyjadiovaci metody, které Ize pomoci ArcGIS Desktop 9.3 vytvorit.
Konkrétné je to moznost , kartodiagram plosny“, protoZe data s mapovanym jevem jsou
v definovanych rajonech. Jiné metody nejsou pro polygonovou vrstvu v programu
ArcGIS mozné. Nésleduje volba typu kartodiagramu. V mapé maji byt znédzornény rizné
druhy sykor, které se v CHKO vyskytuji. Konkrétné se jedna o ¢tyii druhy. Proto by se
mélo jednat o kartodiagram strukturni, ktery vyuziva diagrami stejnych velikosti
strukturné délenych. Jelikoz chce autor vyjédiit i pocéty v jednotlivych rajonech, musi
zvolit plodny souctovy kartodiagram. To znamend, Ze jednotlivé diagramy jsou strukturné
rozdéleny podle druhi sykor a jejich velikost je vypoéitana jako soucet hodnot jevi.
A tak prechazi do faze, kdy za¢iné pracovat s aplikaci ArcGIS.
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Dle popisu v algoritmu Cartohelper se tidi instrukcemi. Nacte si polygonovou vrstvu
do programu a zvoli jeji vlastnosti. Pod zdlozkou ,Symbology“ vybere kategorii
znézornéni ,,Charts — Pie*. Zvoli atributy ,pocet_sykorl* az , pocet_sykor4“. Pokracuje
na posledni krok algoritmu ,Dokor¢it“. Pro jednotlivé druhy sykor vybere vhodné
kvalitativni barvy. Zatrzenim ,Prevent chart overlap” zajisti, aby se diagramy
neprekryvaly. V tuto chvili ma kartodiagram strukturni. Sou¢tovy vznikne az zatrzenim
,Vary size using the sum of the fields values* pod tlacitkem ,Size...“. Diky této funkci
bude velikost jednotlivych diagrami odpovidat sou¢tu hodnot jednotlivych atributa.
Minimdlni velikost symbolu nastavi na 14 bodia. Nyni m& kartodiagram souctovy
piipraveny. Po vykresleni do mapy, zkontroluje prekryvy. V&e je v poradku, a proto do
mapy doplni legendu, titul, metitko, smérovku, tirdZ alogo CHKO Jeseniky a NATURA
2000.
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10 DISKUZE

Diplomova préce se skl&da zteoretické casti a casti praktické — algoritmu
Cartohelper. V prvni ¢ésti je zpracovana reSerSe autoru kartografické literatury zabyvajici
se vyjadiovacimi metodami pro kvantitativni data. Jsou popsany jednotlivé metody a
raizné pohledy na tuto problematiku ve svété a u nas. Prace se detailné zabyva
kartodiagramy, metodou te¢ek a metodou izolinii. Okrajové je charakterizovano déleni
stupnic, které je dulezité pro tvorbu kazdé vyjadiovaci metody pro kvantitativni data.

V ¢ésti popisujici viastni feSeni jsou teoreticky popsany ostatni slozky rozhodovaciho
procesu, kterymi jsou uc¢el mapy, funkce mapy, téma mapy a vyjadiovaci metody.
Hlavnim zamérem je pouZiti vyjadiovacich metod pro kvantitativni data v programu
ArcGIS Desktop 9.3, a proto se této problematice vénuje jedna kapitola, kde jsou
popsany dostupné vyjadiovaci metody, které je software spolecné s extenzemi schopny
vytvorit. Nésleduje kapitola o rozhodovacim procesu, ktery tvori zaklad celé préce.
Vysledkem je vytvoieny algoritmus Cartohelper, jehoZ vznik a slozky jsou popsany dale.
V podednich kapitoléach je ndvod, jak Cartohelper pouZivat, jeho funkce a piiklad pouZiti.

Hlavnim vystupem préace je algoritmus Cartohelper, ktery je vytvoiren predevsim
pomoci PHP skriptu, ktery byl zvolen pro jeho moznosti jednoduchého propojeni prvki
stromu. KdyZ byla diplomové préce na poc¢étku zpracovani, prvnim zamérem préce bylo
vytvoreni vlastniho algoritmu. Varianta existence programu, ktery by néco podobného
umél a mohl byt pouzitelny pro préci, nebyla uvazovéna. Pavodné bylo zvaZzovéno
pouZiti pouze JavaScriptu a prvky stromu vytvorit jako jednotlivé HTML soubory, na
které by se vzgemné odkazovalo. Ale rozhodovaci proces, ktery byl v té dobé vytvaren,
se staval slozitéjSim a objemnéjSim, a proto bylatato varianty zavrhnuta.

NejdelSi a nejndro¢néjsi byla tvorba rozhodovaciho procesu. Bylo nutné stanovit
z&kladni funkce a vytvorit strukturu uvaZzovaného rozhodovaciho procesu. Po
prostudovani literatury a atlasi zac¢ala vznikat zékladni kostra s pomoci vedouciho préce.
Bylo zji&eéno, Ze ucel je nejdulezitéjSim prvkem pri tvorbé mapy a také stoji
v rozhodovacim procesu na prvnim misté. Nasleduje téma mapy, které spolec¢né s ii¢elem
ovliviiuje funkci mapy. Kartograf musi pri tvorbé mapy postupovat od jejiho Gcelu, pies
téma k funkci mapy. Pokud jsou teoretické prvky pro tvorbu mapy nadefinovany, maze
byt vlastni mapa fakticky vytvorena. Zde rozhodovaci proces vychazi z potreby mit
prostorova data ur¢itého typu (bodova, liniova, polygonova atd.). Samotny typ dat piimo
ovliviiuje vyjadiovaci metody a jejich pouZiti.

Nekteré vazby jednotlivych prvka nebyly v rozhodovacim procesu propracovany do
vétSich detaila  (napiiklad vliv funkce mapy na vyjadiovaci metody). Tvorba
rozhodovaciho procesu pro konstrukci map je naro¢na, nebot’ se touto problematikou
zahrnujici vSechny aspekty rozhodovaciho procesu doposud nikdo nezabyval. Jelikoz
software ArcGIS nepodporuje déleni stupnic primo tak, jak by bylo pro podminky
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v Ceské republice pouzitelné, neni déleni stupnic prvkem rozhodovaciho procesu, ale je
popsano v ¢asti algoritmu zabyvajici se dokoncenim mapy.

V zavéredné fézi rozhodovaciho procesu je kompletné popsan postup konstrukce
mapy pomoci textu a obrézku uzivatelského rozhrani softwaru ArcGIS. Pred Uplnym
dokon¢enim navodu je upozornéni, které prvky je tieba do mapy doplnit. Spravnost
vysledné mapy zavisi na kartografickych schopnostech tvirce. Algoritmus slu¢uje postup
pri tvorbé mapy s moznymi konstrukénimi funkcemi v softwaru ArcGIS a poméhéa z
vychozich dat vybrat odpovidgjici vyjadiovaci metodu. Ur¢itou nevyhodou je zpasob
navaznosti algoritmu na samotny program ArcGIS 9.3. Vyhodné by bylo propojeni, které
by po dokonéeni rozhodovani spustilo tyto rozhodovaci kroky v ArcGIS a ten by sam
vytvoril hotovou mapu. Mé soucasné znalosti neumozZnuji tento krok vytvorit. Po
dukladném prostudovani programovacich moznosti ArcGIS by tato funkce mohla byt
doplnéna. VétSina casu mé préce byla vyuZita pro reSeni problematiky vazeb mezi prvky
rozhodovaciho procesu a naprogramovani algoritmu.

| pies tyto chybgjici vlastnosti je Cartohelper uzitecnym nastrojem pro pomoc pii
vytvareni tematickych map svyjadiovacimi metodami kvantitativnich dat absolutnich
hodnot jevi. Je mozné je spustit kdekoliv s pripojenim k internetu a bez instalace.
Nejvice vyuZiji algoritmus zacingjici kartografové, kteri neznaji piilis prostiedi ArcGIS a
chtéji vytvorit mapu s pouZitim téchto vyjadiovacich metod. Také studenti mohou vyuZit
rozhodovaci proces pro pomoc spostupy pii konstruovani map. ZkuSeny kartograf by
nemél mit problém se spréavné rozhodnout a proveést viechny kroky bez tohoto navodu.
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11 ZAVER

Cilem préce bylo vytvoreni algoritmu pro tvorbu tematickych map sabsolutni
hodnotou jevu. Nejprve byly propracovany metody, zasady a pravidla tematické
kartografie pro absolutni hodnoty jevi. Byly zji&ény typy vyjadiovacich metod, které Ize
vytvorit v programu ArcGIS Desktop 9.3. Tyto kartografické znalosti byly prevedeny do
rozhodovaciho procesu. Vznikly rizné mnoziny reSeni a ty byly pievedeny do podoby
vlastniho algoritmu.

Teoreticka ¢ast popisuje predevsim problematiku vyjadiovacich metod, U¢elu, funkce
a tématu mapy. Dale se zabyva problematikou rozhodovaciho procesu pri tvorbé
tematické mapy s pouzitim vyjadiovacich metod pro kvantitativni data. Prakticka ¢ast je
ve form¢ webové stranky obsahujici algoritmus. Algoritmus s ndzvem Cartohelper se
sklada z nékolika casti, které Ize rozdélit narozhodovaci proces a jeho vazby. Algoritmus
je sepsan hlavng v jazyce PHP aHTML.

Vytvoieny Cartohelper byl otestovan a sjeho vyuzitim byly vytvoieny pomocné
mapy, které douzi jako ukazky posledniho kroku rozhodovaciho procesu. Algoritmus ma
pomoci uZivateli vybrat spravnaeSeni a ukazat jak mapu vytvorit v ArcGIS Desktop 9.3.
Predpoklada se znalost zaékladnich kartografickych pravidel a zésad.

Pouzité metody, postupy a vysledky prace jsou rozebrany v diskuzi. Byla také
vytvorena webova stranka o diplomové praci, kterd obsahuje i samotny algoritmus.
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SUMMARY

The main aim of this diploma thesis was to create an algorithm for a map creation
with methods generally used for display of absolute values of a phenomenon. The chosen
methods were: proportional symbol mapping, dots mapping (topographic way) and
isarithmic mapping (with TIN, IDW, Spline and Kriging). For the composition of the
decision-making process were utilized books with these expression methods and atlases
because of the relation between the theme of the map and expression methods.

The theoretical part of diploma thesis concerns about the theme, the function and the
purpose of the map and relation to expression methods. The output of this work is the
algorithm for a map creation in ArcGIS Desktop 9.3. It works on the same principle as a
web page and the user can choose between options, make decisions and find the solution.
This leads to a creation of athematic map with quantitative data of absolute values of the
phenomenon. The whole algorithm is based on HTML, PHP and JavaSrcipt with CSS
styles.

The algorithm helps the user to choose the right solution and shows him which button
or extension must be used to create the final map. The knowledge of basic cartographic
rules and principles is presumed. The map examples in the thesis are for illustration
purposes only.
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