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Uvod

Cilem prace je navrhnout a podrobit testovani ucebni Glohy z elektrotechniky.
Reseny problém spo¢ival v navrzeni uéebnich aloh, poté probéhlo testovani znalosti
student. Ucebni ulohy byly konstruovany tak, aby byly pfiméfené narocné a aby byly
srozumitelné vsem studentim. Duvodem volby tématu je skuteénost, Ze jsem studoval na
Stiedni primyslové skole elektrotechnické v Olomouci, obor Technické lyceum je mi toto
téma blizké.

Teoreticka cast je zaméfena na vymezeni zakladnich pojmi, na rozbor ucebnich
uloh a druhy didaktickych test véetné jejich klasifikace. V dalSich kapitolach je vymezena
teorie k u¢ebnim uloham v praktické ¢asti.

Prakticka cast je zaméfena na Ctyfi vzorové ucebni ulohy z elektrotechniky. Prvni
ucebni uloha je na téma stabilizatoru se Zenerovou diodou, druh4d ucéebni tloha na
spojovani rezistori — sériové a paralelné, tfeti ucCebni tuloha se zabyva sériovym
rezonan¢nim obvodem a posledni ¢tvrtd loha tranzistorovym zesilovadem se spolecnym
emitorem. Kazda uéebni tloha za¢ind zadanim a schématickym zapojenim, po kterém
nasleduje vzorovy vypocet. Kazda u¢ebni tloha obsahuje tabulku s hodnocenim, kde se
dozvime, kolik studentd dostalo ptisluSnou znamku. Je zde i grafické zobrazeni Cetnosti
riznych zndmek. Na konci kazdé ucebni ulohy je hodnoceni klasifikace. Pro nckteré
studenty je piedmét elektrotechnika naroény na pochopeni. Navrzenim konkrétnich
ucebnich uloh, jejich vyhodnocenim a zpétnou vazbou by mélo studenty motivovat

Kk uspésnému studiu.



1. Vymezeni pojmi
V prvni kapitole si vymezime pojmy, které bude prace obsahovat, a budou potieba

K porozuméni dané latky.

Obecn¢ je ucebni uloha dle pedagogického slovniku definovéana jako kazdd pedagogicka
situace, ktera se vytvari proto, aby zajistila u zaka dosazeni urcitého ucebniho cile.

(1, s. 240)

Ucebni uloha — ulohami lze nazvat vSechny situace, které subjekt stimuluji k ¢innosti

vedouci k vyfeSeni téchto situaci (2, s. 4).

Didakticky test - obecné predstavuje zkousku, jejiz podminky jsou pro vSechny testované
jedince shodné a jejiz vysledky maji ¢iselny charakter. Didakticky test je zvla§tnim druhem
testu v oblasti ovéfovani vysledkl vzdélavaciho procesu (3).

Navrh — je myslenka, kterou predkladame ostatnim k posouzeni.

Testovani — ovéfeni znalosti, V tomto piipad¢ vyhodnoceni uspéSnosti vypoctl ucebnich

uloh z elektrotechniky.

Elektrotechnika — je obor lidské ¢innosti zabyvajici se technickym vyuzitim elektrické

energie (4).



2. Uceni

Ucendi je zékladni autoregulacni proces, v némz se formuji jak ¢innosti, tak védomi,
tak 1 psychické vlastnosti ¢lovéka. Vychovatel proto mize na zéklad€ ur¢itého vychovného
cile a vhodného programu vyuzivat zdkonitosti uceni k tomu, aby upevnil vhodny pracovni

kolektiv a formuloval védecky svétovy nazor i ostatni slozky jeho védomi. (5, s. 22)

Pojem uceni podle pedagogického slovniku je mimo jiné ziskdvani zkuSenosti a
utvéfeni jedince v pribehu jeho zivota. Uceni miizeme ¢lenit podle fady hledisek.

(1, s. 240)

Dalsi podkapitoly uvadéji, co maji ucebni ¢innosti spolecné.

2.1.  Obsah ucebni ¢innosti

Naskyta se otazka, jak tedy zéka intenzivnéji motivovat obsahem jeho ucebni
¢innosti. Domnivame se, Ze predevsim by bylo tfeba vratit skutecny vyznam nejdilezitéjsi
sloZzce obsahu ucebni ¢innosti zaka — aktivité. Dosud se bohuzel v praxi Casto setkavame
S tim, ze za aktivitu byvaji povazovany vnéjsi znaky, které mohou, ale nemusi odpovidat
skute¢né vnitini aktivit¢ zaka. Avsak jestlize se napt. zak hlasi, Casto spravné odpovi na
otazku, Casto se ptd na vysvétleni, ma vzdy vypracovan tkol, vénuje pozornost praci atd.,
muze jit jak o zéka skutecné motivovaného ucebni Cinnosti, tak o zdka, ktery podvadi,
predstira, zdrzuje. Jindy byva aktivita Zaka zaméfovana s pouhou pfitomnosti pfi akcich,
s ojedin¢lou akci vykonem. Skutecnou aktivitu Zaka vSak reprezentuje, jak jiZ bylo
definovano, cilevédomost, vile a uvédomélost, ale podle naSeho nézoru také zdjem o
¢innost, samostatnost, vytrvalost a radost z ¢innosti.(6, . 464)

Motivacni plisobeni Cinnosti lze bezesporu zintenzivnit také zvySenim hodnoty
¢innosti. Napftiklad tak, ze se zaku nebudou nabizet a uz viilbec vnucovat rozsahlé moznosti
¢innosti. Naopak se domnivame, Ze Ui€ast v urcité ¢innosti by se méla stat faktem, jejZ si
zak musi zaslouzit, odménou za vynaloZené usili, skutecnosti, které by si zak vazil. Zakav
zajem o Cinnost by se pak stal samoziejmosti, faktem, jemuz by nebylo zapottebi vénovat

velkou pozornost nebo i pochvalu, jak se v souc¢asné dob¢ jesté nékdy stava.(6, s. 464)



2.2. Uskutecnéni v Case

Vsem ucebnim ¢innostem je také spolecné to, ze se uskuteciiuji v Case. To dovoluje
rozliSovat v jejich pribéhu faze a stavy. Je to napiiklad faze motivace ucebnich ¢innosti,
faze vlastniho pribéhu Ccinnosti, faze korekce, sankcionovani a hodnoceni vysledki
¢innosti atd. Tento tradicni vycet lze rozsifit jesté o tfi dalsi, predrealizacni faze. Je to
anticipace neboli predjimani cCinnosti, exspektance neboli ocekavani cinnosti a
projektovani neboli planovani ¢innosti (7, s. 210).

Co se tyka stavl, mize byt ucebni ¢innost ve stavu potenciondlnim (méa podobu
zpusobilosti k ¢innosti) nebo aktudlnim (mé& podobu kompetence k Cinnosti), ve stavu
pocateCnim, konecném nebo piechodovém, ve stavu upeviiovani nebo vyhasinani, ve stavu
pohotovosti k ¢innosti nebo relaxace po vykonu ¢innosti atd (7, s. 210).

Bakalatska prace muze byt rozdélena do n€kolika fazi. Predrealizacni faze obsahuje
pripravy pro realizaci testovani u¢ebnich uloh, tzn. veskerd komunikace s ucitelem stredni
Skoly, kde testovani tloh probihalo, nebo stanoveni cila prace.

Féze vlastniho pribéhu c¢innosti obsahuje teoretickou Cast prace a sbirdni dat
Z testovani.

Féze hodnoceni je ta, kde byly vyhodnocovany ucebni ulohy, jejich postupy a

vysledky. Dale hodnoceni a shrnuti celé¢ho testovani.

2.3. Zamér (cil, acel)

Vychodiskem fizeni uceni zaki a podminkou jeho uspésnosti je vymezeni cild,
jichz maji Zaci dosdhnout. Stanovené vychovné cile musi byt pfesné a konkrétni (Kulic,
1979, Mares, 1979). Spravné pozaduje Vana (1962), aby vychovné cile byly formulovany
tak, aby bylo mozné objektivné kontrolovat jejich dosaZeni. Pokud nestanovime, c¢eho
konkrétn¢ ma byt dosazeno a zpusob ovéteni, zdali toho bylo, nebo nebylo dosazeno,
nemuzeme procesy uceni bezpeéné ovladat a fidit. (5, s. 99)

Cinnost ugitell a zdkii musi mit svij cil. Cil je idealisticka pfedstava toho, ¢eho by
meélo byt ve vyuce dosazeno. Cile se méni zaroven s tim, jak se vyviji spolecnost, v oblasti

pedagogiky jsou vymezeny studijnimi materialy, u¢ebnimi plany a osnovami.
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2.4. Schopnost subordinace (podFizenost)

Dalsim spolecnym znakem ucebnich ¢innosti je jejich schopnost subordinace. Podle
toho hlediska délime ¢innosti na hlavni (vedouci) a vedlejsi (privodni nebo pomocné),
(7,s. 211).

Z hlediska uceni je vedouci ta ucebni Cinnost, ktera prostiednictvim uciva sméiuje
nejspolehlivéji k zadanému cili. Ostatni ¢innosti tuto vedouci ¢innost jakoby obsluhuji,
zabezpecuji. Tak napf. feseni ukolu je Cinnost dominantni. Pamét'ové operace k tomu nutné
jsou Cinnosti vedlejs$i, obsluznou, servisni. Jakmile by se vSak cilem vyucovani stalo
procvi¢ovani logické paméti, staly by se pamétové operace dominantnimi a feSeni tkolu
by se zmeénilo pouze v prostiedek tohoto procvicovani. Ptikladem vztahu vedouci a
odpovédi. Vlastni feCovy akt je pouze jejim nositelem. Plni funkci fecového
servomechanismu uceni. Podobné tfeba koncentrace sluchové pozornosti pifi poslechu
ucitelova vykladu je jen senzorickym servomechanismem nutnym k pochopeni smyslu
mluveného slova (7, s. 211).

Pokud je cil bakalarské prace navrhnout a otestovat uc¢ebni ulohy z elektrotechniky
je tenhle cil ¢innosti hlavni. Na to navazuje spousta Cinnosti vedlejSich jako je znalost
elektrotechniky, znalost matematiky, prace s microsoft word, prace s literaturou atd. Bez
vedlejSich ucebnich cinnosti by nebylo mozné dosdhnout cinnosti hlavni a nebylo by

dosazeno stanoveného cile.

11



2.5. Tvarnost, flexibilita (adaptabilita)

Tento spole¢ny znak pro ucebni Cinnosti podle Pedagogického slovniku znamena
vlastnost, ktera mtize byt pfipisovana jak zivému, tak nezivému systému. V pedagogice se
setkavadme s:

o adaptabilitou ¢lovéka (na fizeni zvnéjSku, na okamzitou situaci, na podminky,

V nichz zije a pracuje, na socialni systém), at’ uz jde o ucitele nebo zaka,

o adaptabilitou pocitacového programu, ktery fidi zdkovo ucent,
o adaptabilitou vyucovani a adaptivnim ucenim,
. pfenesen¢ se mluvi téZ o adaptabilit¢ — wuclebnich pomtcek a technickych

vyucovacich prostiredkd.
(1,s.15-16)

Lidskéa spole¢nost se neustale vyviji. Ve vychové a vzdélavani miizeme inovaci
chapat jako obecny pojem pro nova opatteni, napt. pedagogické postupy, koncepce, nové
prostfedky nohou byt pfinosem pro zkvalithovani vyuky, Skoly. Jiné vysvétleni podava
J. Skalkova (1995), ktera chape pedagogickou inovaci jako rozvijeni a praktické zavadéni
novych prvkl do vychovného a vzdélavaciho systému s cilem jeho zkvalitiiovani.

(8,s.69)

Z tohoto vyplyva, Ze proces uceni prochazi historickym vyvojem, je nutné ucebni
ulohy pfizplsobit tomuto vyvoji, a je potieba, aby se ucitelé 1 Zaci rychle a bez problémul
adaptovali. V elektrotechnice je navic vyvoj velmi dilezity a je nutné se udit stale nové
véci. Pokud studenti maji napt. praktika z elektrotechniky, kde sestavuji rizné obvody,
méfi riznymi méticimi piistroji, nebo pouzivaji rizné elektrotechnické pomtcky. Vsechny
tyhle pfistroje prochdzi ¢asto rliznymi inovacemi a studenti a ucitelé se musi zdokonalovat

a naucit se nové véci, kterd ndam moderni technologie nabizeji.

12



2.6. Geneze (proces vznikani) u¢ebnich ¢innosti

Ucebni Cinnosti se utvareji se po etapach. Cely tento proces se nazyva interiorizace,
zvnitfiiovani (P. J. Gal'perin). Interiorizace je obecné zvnitffiovani, zaclenovani myslenek,
postojii, hodnot, socidlnich norem do psychiky jednotlivce. (1, s. 91)

V pribehu této interiorizace se jako po stupnich schodisté planovité prechazi od
¢innosti v rovin€ materialni, k ¢innosti v roviné rfeCové a konecné€ k Cinnosti v roviné
psychického odrazu.

Rovina materialni je rovina realnych motorickych nebo senzomotorickych ¢innosti
a to bud’ pfimo s pfedmeéty, nebo s jejich znaky (pak mluvime o ¢innosti materializované).
Pii prechodu na rovinu vn&jsi fedi se ¢innost osvobozuje od motoriky ruky. Zak pouze
vypovida, jak by si poéinal, kdyby s pfedméty nebo jejich znaky zachazel. Pfimo s nimi
vSak jiz nemanipuluje. Je to jednani v ptedstavé. Pii pfechodu na rovinu vnitini feci se
¢innost osvobozuje od dalsi obsluzné komponenty, od motoriky mluvidel, od motoriky
hlasité¢ feCi. Zachovana zlistava pouze tzv. vnitini artikulace, fe¢ v duchu, fe¢ pro sebe.
Vsechno, co zdk Vv piedchozi fazi uceni fikal nahlas, k4 nyni pro sebe, potichu. Pfi
prechodu na posledni rovinu, rovinu psychického odrazu, mizi i tento vnitinéfeCovy
mechanismus. Pivodni rozvinutd, pohybem bohaté saturovana ¢innost ruky s pfedmétem
se komprimovala, zménila se vobraz pfedmétu, v mySlenku o ném, v pojem

(7, s. 211-212).

13



2.7. Zavislost na osobnost uciciho se subjektu

Podle Pedagogického slovniku teorie uceni je uceleny a vnitin€ konzistentni soubor
obecnych predpokladii a tvrzeni, ktery se snazi vysvétlit podstatu psychického procesu
uceni, predvidat jeho pribéh a umoznit G€inné zasahovani do néj. Existuji desitky riznych
teorii uéeni. (1, s. 229)

V procesu uceni se neméni jen poznani nebo zplisob rozhodovéni, ale rozviji se
sama ¢innost ¢lovéka a méni se a vyviji i sam ¢loveék — ueni ma povahu autoregulacniho a
formativniho procesu, ktery vnitiné souvisi s vyvojem osobnosti a umoziuje jeji
vSestranny rozvoj. (5, s. 29)

Pozadavkem ve Skolach je dosazeni kvalitniho vzdélani, proto pfi sestavovani
ucebnich ¢innosti musime brat vSechny spole¢né znaky ucebnich Cinnosti ve vzajemné
souvislosti, nelze je oddélovat. To znamena, ze nejdiive si ur¢im obsah — neboli konkrétni
latku, kterou chci studenty naucit, urc¢im si ¢asovy plan, jednotlivé faze uceni a urcime si
postup vyuky.

Daéle stanovime cile, kterych mé byt dosaZeno, ur¢im hlavni uéebni ¢innost, coz je
vyuka konkrétni latky a vedlej$i ucebni Cinnost, coz mulze byt procvicovani latky
v prikladech. Dtlezita je také tvarnost a ptizplisobeni se vyvoji, na zakladé poznatkl a
zpétné vazby od studentil se vyuka mize ménit a zdokonalovat dle pozadavki. Dulezité je
také propojeni teorie s praxi, kdy poznatky ziskané z vyuky je moZno vyzkousSet prakticky.
Napt. v elektrotechnice zapojovani rezistord, kdy ve vyuce se uci pocitat tlohu dle vztahi
a prakticky si obvod mohou studenti zkonstruovat a ovétit vysledky méfenim

(multimetrem).
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3. Ucebni uloha

Ucebni uloha (téz uloha, ukol, problém, otazka, dotaz, cviceni, tikolova situace aj.)
je kazdé zadani, které vyzaduje realizaci uritych tkonl a je zaddvano s didaktickym
zamérem. Ucebni uloha vyzaduje hledani vysledného feSeni pomoci fady poznavacich
nebo 1 manudlnich operaci, samostatné¢ zakem vybiranych ze souboru zidkovi znamych
postupil feSeni (neproblémova uloha) nebo postupil jim nové vytvofenych (problémova

ucebni tloha), (9, s. 4-5).

Ucebni tloha je kazdy podnét (pedagogicka situace), ktery svym obsahem i
operacni strukturou (pfedpoklddanymi ucebnimi operacemi zdkd) smétfuje k dosazeni

stanovenych vyukovych cilt. (10, s. 61)

3.1. Znaky ucebnich tloh
Aby zak detekoval (rozpoznal) ulohu jako tkol, ktery pfed nim vytvaii bariéru

K intelektualnimu piekonani, ktery ho vyzyva k feseni, i aby tuto ulohu vydrzel fesit do
uspesného konce, musi uc¢ebni tloha v sobé kumulovat vlastnosti:

a) Jazykova forma

b) Pedagogicka smysluplnost v ikolovém poli

¢) Stimulaéni sila

d) Regulacni vliv

e) Motivacni vliv

f) Aspiracni nivo

(9, s. 6).
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3.2. Didakticka analyza

Didaktickd analyza usiluje o odhaleni vlastnosti ucebnich uloh =z pohledu
vyucovaciho procesu. Tato procedura mize odpovédét na otazky napf. K jakym
didaktickym cilim byly uc¢ebni tlohy sestaveny, jakou maji funkci v hoding, jaky je pocet
ucebnich uloh na jednu vyucovaci hodinu nebo pocet ucebnich uloh v celé ucebnici, ve
vyucovaci hodiné, nebo co je pfedmétem ¢innosti zaka pii feSeni uloh atd. (11, s. 24)

Didakticky test v praktické Casti byl sestaven, aby byl otestovan na zécich stiedni
Skoly a vznikl ndm obraz o tom, jakymi védomostmi zéaci disponuji, nebo jaké maji
znalosti z jiz probrané¢ho uciva. Na jednu vyucovaci hodinu mizeme klidné zatadit prvni
tfi ucebni ulohy. V testovani studenti s casem neméli viibec zadny problém. Piedmétem
studenti pii feSeni ucebnich tloh je znalost matematickych operaci, znalost spravnych

vztahil, dosazeni spravnych jednotek a dospét ke spravnému vysledku.

3.3. Pedagogicka smysluplnost v ikolovém poli

Kazda ucebni uloha je v¢lenéna do vécného nebo vyznamového ukolového pole
(pedagogické situace), které urCuje pusobnost ulohy. V tukolovém poli uloha vznika,
pusobi a zachovava si svilj pedagogicky smysl. Mimo toto pole se specifické rysy ucebni
ulohy oslabuji nebo ztraceji, takze nenavozuji produktivni feSeni Cinnosti zédka. Vécné
ukolové pole charakterizuje obsah uciva, netykd se Cinnosti zdka. Vyznamové ukolové
pole charakterizuje sémantiku ulohy, jeji pedagogicky smysl. Navozuje Cinnosti zéka
(9, s. 7-8).

Pokud Z4k neumi deSifrovat ze znéni ulohy jeji sémantiku (vyznamové ukolové
pole), tj. nechdpe, co ma dle predstav autora pii feSeni tloh ulinit, je pro n¢j uloha

nefesitelnym problémem, piipadné je pfedem odsouzen k netispésnému feseni (9, s. 9).
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3.4. Stimulaéni parametr

Stimula¢ni parametr je velmi dilezity: predevSim ovlivituje do zna¢né miry piijeti
ulohy a tim spolurozhoduje o prubehu jejiho feSeni. Problémy s ni spjaté se vSak exaktné
zkoumaji teprve kratce a malo sympaticky, Stimula¢ni hodnota konkrétni ucebni ulohy
nezavisi totiz jen na samotném znéni ucebni ulohy, na jejim obsahu, ale také na
individualnich a v€kovych zvlastnostech zakt, ktefi maji ulohu fesit, na urovni jejich
predchozi piipravy, na vztazich mezi ucitelem a zéky atd. Obecné¢ se da uvést, Ze
stimulacni parametr ucebni tlohy ma svou stranku objektivni (znéni Glohy, vztahy mezi
prvky ulohy apod.). Stimula¢ni hodnota ulohy spociva zejména v tom, Ze u feSitele nejprve
navodi zajem o poznani, vystupiiuje ho v potfebu poznani a konecné ,,uvede do chodu®,

aktivuje poznavaci ¢innost. (12, s. 221 — 222)

3.5. Operacni parametr

Ucebni tlohy (otdzky) navozuji (podnécuji) a rozvijeji ucebni operace, které
odpovidaji svou naro¢nosti vymezenym vyukovym cilim. Ulohy lze rozlisit podle
operacni struktury, tj. podle toho, které¢ ucebni operace (Cinnosti) u zakd vyvolavaji.
Muizeme proto pii vytvareni ucebnich uloh (otdzek) vyuzit taxonomie cili vyuky (resp.
ucebnich cilt), kterou navrhl B.S. Bloom a dale propracovali i nasi autofi, (a to zejména ve

vztahu Kk u¢ebnim tilloham), pfedevs§im D. Tollingerova. (10, s. 55)

3.6. Emocionalné motivac¢ni naboj

Tj. sila psobeni ucebni ulohy ve smyslu vyzvy k feSeni. Zplsobuje, ze vyrok,
informace nebo udaj zaujmou zaka natolik, ze je ochoten jim nejen naslouchat ¢i prihlizet,
ale je jimi i motivovan fesit ikolovou c¢ast (9, s. 14).

Uloha ma provokovat zajem, vzbuzovat zvidavost, divtip, libit se, navozovat touhu
dokézat vyfesit pravé tento tkol. Dosahuje se toho napf. pfimétrenosti naro¢nosti uc¢ebnich
uloh, vyuZivanim regionalnich nebo naopak exotickych netradi¢nich obsahtl, netradi¢nimi
formami tuloh, vyuZzitim z4jmovych oblasti zdkl, soutézivych prvkim technickych

prostredkd aj. (9, s. 14).
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3.7. Aspiracni nivo

Ucebni uloha ma budit touhu (aspirace) po dobrém vykonu a sama vytvaret
ptedpoklady pro dosazeni toho vykonu. Proto ma byt koncipovana jako Sance k tspéchu,
K uplatnéni vsech sil a potenci zaka. Ma byt Sita na kazdého zaka. Nema byt 1éckou. Pokud
zak pii jejim feSeni neuspéje, ma ho mobilizovat k lep§imu vykonu. (13, s. 23)

Ucebni ulohy byly konstruovany, aby nebyly naro¢né a byly srozumitelné pro co
nejvetsi pocet studentl. Jelikoz studenti méli ucivo jiz probrané v minulych roc¢nicich a
Vv ro¢niku, ve kterém nyni studovali, méla by se vétSina studentd dopracovat ke spravnému

feSeni.
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4. Didaktické testy, druhy didaktickych testa

Vzdélavaci proces neni myslitelny bez zkousek. Ucelem zkousek je pribézné nebo
vystupni zjistovani osvojenych znalosti a dovednosti zadkd v urcité oblasti a za urcité
casové obdobi. Didakticky test je jednim z mnoha nastrojt, které k tomuto ucelu slouzi.
(14,s.7)

V ptedchozi kapitole byly podrobné¢ popsany ucebni tlohy. Pokud tyto ulohy
spojime do urcitého celku, mohou vzniknout testy, na zakladé kterych mtizeme provérovat
napiiklad Groven znalosti studentti. Didaktickych testl existuje mnoho druhd (15, s. 13).

Didakticky test patii mezi pisemné diagnostické formy ziskavani informaci
predevsim o ucebnich ¢innostech a u¢ebnim vykonu zaka. (16, s. 51)

Podle Schindlera je didakticky test ndstrojem k urceni objektivniho méfeni

vysledkt vzdélavani v piedem vymezené konkrétni oblasti. (14, s. 7)

Didaktické testy pouzivané ve vyuce plni troji funkei:
e umoziuji objektivné zjistit stav védomosti a nedostatki zdkti a podle toho
modifikovat vyucovani,
e poskytuji jedno ze zékladnich vychodisek pro klasifikaci zaka,
e pouziti testd umoZiuje uciteli hodnotit svoji vlastni praci.

(17, s. 27)

V nasledujici kapitole si uvedeme nékteré druhy testi a rozebereme, v ¢em se
jednotlivé druhy test od sebe lisi. V pedagogické praxi se mizeme setkat s didaktickymi
testy rizné kvality a rlzného druhu. Jednotlivé druhy didaktickych testi maji své
specifické vlastnosti a 1i8i se tim, jaké informace pomoci nich ziskdvame. Pfi popisu
jednotlivych druhti didaktickych testi budeme postupovat podle klasifikace, kterou navrhl
P. Byckovsky (1982), (15, s. 13).
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Tabulka : Piehled druhu testi (Byckovsky, 1988)

Klasifikaéni

hledisko Druhy testl
Mérena
charakterisika
vykonu rychlosti urovné
Dokonalost
pripravy testu a
jeho
prislusenstvi standardizované kvazistandardizované | nestandardizované
Povaha Cinnosti
testovaného kognitivni psychomotorické
Mira
specifikénosti
uceni
zjistovaného
testem vysledk( vyuky studijnich predpokladi
Interpretace rozlisujici (relativniho
vykonu vikonu) ovérujici (absolutniho vykonu)
Casové zafazeni
do vyuky vstupni prabézné vystupni
Tématicky
rozsah monotématické polytématické (souhrnné)
Mira objektivity objektivné kvaziobj. subjektivné
skoérovani skoérovatelné skoérovatelné skoérovatelné
(17, s. 29)

Didaktické testy maji vyznam nejen pro pedagogicky vyzkum, ale zejména pro
béZnou ucitelskou praxi. Nekteré objektivizujici klasifikaci, jiné pomaéhaji odhalovat
pri¢iny neznalosti jednotlivet i celych tfid. Zptesiuji fizeni procesu uceni, protoze jak
uciteli, tak zaktim poskytuji v€asnou a rychlou informaci o Grovni osvojenych védomosti a

dovednosti.(27, s. 89)
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4.1. Testy rychlosti

Testy rychlosti méfi rychlost, s jakou Zaci fe$i testové tulohy. Pro tyto testy je
typické, ze obsahuji jednoduché ulohy a je vzdy pevné stanoven casovy limit, po ktery
mohou zaci ulohy fesit. Pfedpokladem spravné aplikace testi rychlosti je to, Zze vSichni
studenti umi ulohy fesit a lisi se jen v rychlosti feSeni. (18, s. 17)

V elektrotechnice je mnoho druhd ucéebnich tloh. Pro testy rychlosti by se dalo
feSeni by bylo potieba vice ¢asu na uspé$né vyreSeni. I piesto se v elektrotechnice najde
ucebni uloha, kterd by na test rychlosti byla vhodna. Napftiklad na stfedni skole by se dala

pouzit tiloha na feSeni jednoduchého zapojeni rezistord.

4.2 Testy Girovné

Vétsina testl urovné pouzivanych v soucasné dob¢ na naSich Skolach jsou testy,
které se svym charakterem blizi testim urovné. Cisté testy urovné nepouzivaji zadné
casové omezeni (Casovy limit) a vykon v nich je dan pouze Urovni védomosti nebo
dovednosti zkouseného. Z praktickych divoda vsak byva nutné s urcitym, i kdyz velmi
volnym limitem pracovat zpravidla vzdy. (17, s. 30)

Pokud testy Grovné pouzivaji asového limitu, pak je volen tak, aby znamenal
pferuseni prace jen pro ty nejpomalejsi zaky. Vyzkumy ukazuji, Ze tito nejpomalejsi Zaci
maji ve vetsing také nejslabsi védomosti a ani pii dalSim prodlouzeni ¢asu nedosahuji
lepsich vysledki. Ulohy jsou totiz v testu zpravidla fazeny ve vzristajici obtiznosti, takZe
velmi pomaly Zak v okamzZiku pferuseni prace na testu fesi ty nejobtiznéjsi tlohy, které by
byl jiz sotva schopen vyfesit (15, s. 14).

Neékdy 1 testy urovné pouzivaji rychlosti jako vedlejsi kritéria pro hodnoceni
vykonu v testu. Je napt. moZzno pouzit systému kombinované¢ho hodnoceni, pii kterém
zakovi, ktery vyieSi spravné vétSinu testovych uloh (napf. 80 % a vice), pfipiSeme za
kazdou ,,usetfenou‘ minutu jeden bod navic (15, s. 14).

Jako testy urovné by se dali pouzit vechny navrzené uéebni ulohy. Casovy limit
(35 minut) byl dostadujici pro vypodet tii piikladi. Zadny z zakt nepotfeboval ¢as navic.
Néekteti dokonce odevzdali i diive (po 20 minutach) - poznatky z vysledkti druhého

testovani.
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4.3. Testy standardizované

Didaktické testy, které jsou pifipravovany dikladnéji a které také maji uplnéjsi
vybaveni, se oznaCuji jako testy standardizované. Standardizovany didakticky test je
pfipravovan profesionalné, je diikkladné ovéfen, takze jsou zndmy jeho zdkladni vlastnosti.
Tyto testy vydavaji vétSinou specializované instituce. Soucasti piisluSenstvi
standardizovaného didaktického testu je testova pfirucka (manual), ze které se uzivatel
dozvi o vlastnostech testu, o jeho spravném pouziti atd. VétSinou je také k dispozici

standard (testova norma) pro hodnoceni dosazenych vykont. (17, s. 30)

4.4, Nestandardizované didaktické testy

Didaktické testy, u nichz nebyly realizovany vSechny kroky obvyklé pii pfipravé a
ovéiovani testd standardizovanych, oznacujeme jako testy nestandardizované (ucitelské,
neformalni). Neprobéhlo u nich oveéfovani na vétsim vzorku zaka a nejsou tudiz znamy
vSechny jejich vlastnosti. Tyto testy si pfipravuji ucitelé sami pro svoji vlastni potiebu. U
testll nestandardizovanych neni také k dispozici testova ptirucka ani objektivné stanoveny
testovy standard (testova norma). I pfi konstrukei téchto testii by vSak ucitelé méli dbat
vSech zékladnich pravidel a zasad, které se doporucuji u testi standardizovanych.

(19, s. 22)

Ne&kdy se uziva 1 terminu testy kvazistandardizované, ¢imZ se rozumi testy
pfipravované dokonaleji nez testy ucitelské, u nichZ ale standardizace nebyla provedena
beze zbytku. Kvazistandardizovanym testem je napt. didakticky test, zjiStujici Uroven
védomosti 7kl v daném predmétu na urcité Skole (nc€kolik paralelnich tfid) nebo na
nekolika Skolach. Konstrukci téchto testll se vétSinou vénuje veétsi pozornost nez u testil
nestandardizovanych, byvaji znamy nékteré jejich vlastnosti a nékdy byvaji k dispozici i
standardy pro hodnoceni testovych vysledku. (19, s. 22)

Didakticky test, ktery byl navrZzen, miZeme zafadit do testh ucitelskych, jelikoz
slouzil pouze pro vlastni potfebu a nebyl testovan na vétSim vzorku zaki. Dale neni

k dispozici testova piirucka a neni objektivné stanoveny testovy standard.
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4.5. Testy kognitivni a testy psychomotorické

Kognitivni (poznavaci) testy méii troven védomosti zaku, ptikladem kognitivnich
testll jsou testy z uciva fyziky, matematiky, chemie, biologie atd.

U elektrotechniky se budou vyuzivat testy na ovéfeni védomosti hlavné
Z matematiky, poptipad¢ z fyziky. U matematiky to budou vSechny matematické operace.
V elektrotechnice jsou matematické operace velmi dilezité, jelikoz jsou potieba k dosazeni
spravnych vysledki.

Psychomotorické testy méti uroveit dovednosti, které zadk ziskal uCenim se
manualnich dovednosti. (18, s. 18).

Kdyz se podivame na psychomotorické testy v oblasti elektrotechniky, bude to
ovéfovani schopnosti v praktickém méfeni. MiZou to byt rliznd méteni napiiklad spojovani
rezistord na nepajivé pole a nasledné méteni odporu multimetrem. Piiklady mizeme spojit
teoretické s praktickymi, a to tak, ze nejdiive zadame zadkim pisemny test a nasledné

bychom mohli urcit vysledky prakticky naptiklad na nepdjivém poli.

4.6. Testy vysledkii vyuky a testy studijnich predpokladi

V pedagogické praxi se doposud témé&f vylucné pouzivaji didaktické testy vysledka
vyuky, které méfi to, co se zaci v dané oblasti naucili. Testy studijnich pfedpokladi méfi
uroven obecnéjSich charakteristik jedince, které jsou potiebné K dal§$imu studiu. Testy
studijnich pfedpokladli by se mély pouzivat zejména pti piijimani zakt ke studiu na vyssi
typ Skoly. Zatim vSak je praxe takova, Ze testy, které se k tomu ucelu na naSich Skolach
pouzivaji, se pfiliS nelisi od béZnych testd, tj. od testd vysledkd vyuky. Konstrukce testl
autora také dobrou kvalifikaci psychologickou. (17, s. 31)

Na elektrotechnickych $kolach by se k ptijimacim zkouskam mohly pouzit testy na
provétovani znalosti z matematiky nebo fyziky. Z matematiky by to mohly byt napf.
zlomky a vSechny jejich operace. Z fyziky by to mohly byt pfiklady na ptevod jednotek.
Dalo by se vyuzit i chemie napt. chemickych prvkl v navaznosti na pouzité¢ materialy. |
Vv elektrotechnice se vyuzivad prvkii u materidli vodi¢li a riznych elektrotechnickych

soucastek.
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4.7. Testy rozliSujici (testy relativniho vykonu)

Podle toho, jakym zpisobem interpretujeme (vysvétlujeme a hodnotime) vykon
zaka v testu, mizeme rozlisit tzv. rozliSujici didaktické testy (testy relativniho vykonu) a
ovétujici didaktické testy (testy absolutniho vykonu). (17, s. 31)

Testy rozliSujici se také oznacuji jako testy statisticko-normativni a nebo jako NR
testy (norm-referenced tests). (19, s. 23)

Hlavni rozdil mezi témito dvéma druhy test spoc¢iva v tom, zZe u rozliSujicich testa
se vykon zaka urCuje vzhledem k populaci testovanych, zatimco u testii ovétujicich se
vykon urcuje vzhledem ke v§em moznym ulohdm, které urcité ucivo reprezentuji.

(19, s. 23)

V nasi pedagogické praxi se zatim pouzivaji téméf vyluéné testy rozliSujici.
Zakladni ideou, o kterou se opira koncepce rozliSujicich didaktickych testli, je snaha
dosahnout maximalni mozné objektivity a diferencovanosti hodnoceni testovych vykond.
Vykon Zaka v testu se srovnava s vykony ostatnich zakl, v pfipadé standardizovanych
rozliSujicich testl s vykony celé Zdkovské populace. RozliSujici didaktické testy jsou tedy
konstruovany tak, ze umoznuji rozhodnout, jaky vykon v testu zak dosahl vzhledem k celé
populaci, kniz patii. Umoznuji posoudit, zda uréity konkrétni zak je ve srovnani

s ostatnimi zéky napf. ,,velmi slaby*, ,,podpramérny*, ,,pramérny* atd.. (17, s. 31)

4.8. Testy ovérujici

Ovétujici testy dokdzi ovéfit Groven védomosti a dovednosti zakidl v presné
vymezené oblasti uciva. Cilem téchto testl je ovétit, zdali student ucivo zvladl ¢i ne.
(18, s. 18)

Podle Schindlera ovétujici test poméfuje vykon Zaka s predem danymi kritérii.
Vysledky pak vyjadiuji miru splnéni vytcenych pozadavki, informuji nds o Urovni
dosazenych znalosti a dovednosti zéka, ale netikaji nic o potadi zaku.

Vysledky zéka neporovnavame s ostatnimi zaky ve skuping, ale pouze s dokonalym
zvladnutim uéiva (tzv. ,,idealnim zakem®). (14, s. 23)

Pokud bychom navrzenymi ucebnimi ulohami testovali védomosti a znalosti, zjistili
bychom, ze studenti danou problematiku moc nauc¢enou nemaji a ucivo viceméné¢ zvladlo

jen par studentd.
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4.9. Testy vstupni, priubézné a vystupni

Vstupni didaktické testy se zadavaji na zacatku vyuky urcitého celku ucebni latky
a jejich cilem je postihnout Uroven védomosti a dovednosti, které jsou pro uspesné
zvladnuti daného celku uciva dilezité. Zatrazeni vstupniho testu na zacatku vyuky muze
poslouzit jako zdroj cennych informaci napt. v piipadé, Ze hodlame realizovat
diferencovanou vyuku (15, s. 16).

Jako vstupni testy v elektrotechnice miizeme pouzit matematické piiklady napf.
zlomky a jejich s¢itani, od¢itani, nasobeni a déleni. Dale miizeme pouzit prevody jednotek,
které jsou také velmi dulezit¢ pro elektrotechniku. Také bychom mohli procvicovat
upravovani rovnic. Napfiklad u s¢itani rezistor budeme potiebovat zlomky, tak pted tim,
nez zaneme latku probirat, ptipravime pro studenty test na zlomky.

Priubézné didaktické testy se zadavaji v prubéhu vyuky a jejich ulohou je
poskytovat uciteli zpétnovazebni informace potfebné k optimalnimu fizeni vyuky. Obvykle
zkousi jen pomérné malou ¢ést uciva a jejich poslanim je sledovat, jak Zaci probirané ucivo
pfijimaji, chapou a jak si je osvojuji. V této souvislosti se ¢asto hovoii tzv. formativnich
testech, které slouzi ke sledovani procesu formovani védomosti a dovednosti u zakt. Tyto
testy neslouzi vétsinou k hodnoceni zaki, nybrz k hodnoceni vyuky (15, s. 16).

Pokud bychom v elektrotechnice probirali napf. s¢itani rezistord, tak zde miZzeme
sestavit nékolik pribéznych didaktickych testl. Jako prvni bych zatadil s¢itani rezistort za
sebou (sériove). Déle sc¢itani rezistorti paralelné¢ a nakonec bych pouzil kombinaci dvou
predchozich, kde je jiz potieba 1 zjednodusovat schéma. Vzdy po probrani jedné piedchozi
¢asti bychom mohli otestovat, jestli studenti tuhle ¢ast uciva pochopili. Pokud zjistime, Ze
studenti u¢ivo nezvladaji, mizeme ucivu vénovat vice Casu.

Vystupni didaktické testy se zadavaji, bud’ na konci vyukového obdobi, nebo na
konci urcitého celku a vétSinou poskytuji informace potiebné pro hodnoceni zaki. Byvaji
také oznacovany jako testy sumativni. (17, . 32)

U vystupniho testu (s¢itani rezistortt) po probrani celého ucebniho celku a po
napsani vSech prabéznych testli, bychom zatadili 2-3 ufebni ulohy na smiSené sc¢itani

rezistord. Z vysledkt testu zjistime, jak si studenti ucivo osvojili a pochopili.
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4.10. Testy monotematické a polytematické

Monotematické testy zkousi jediné téma ucebni latky, testy polytematické zkousi
ptipravy i konstrukce (15, s. 16).

Jako monotématicky test mizeme pouzit vSechny ucebni tlohy z praktické casti,

ale musime vzdy pouzit jeden samostatné a ptidat k vzdy jen ucebni ulohy na stejné téma.

4.11. Testy objektivné skérovatelné

Testy objektivné skorovatelné obsahuji ulohy, u nichz Ize objektivné rozhodnout,
zda byly vyfeSeny spravné ¢i nikoli. Vyhodou téchto testl je, ze skorovani miize provadet
jakakoli osoba (n€kdy i stroj). (17, s. 32)

Vzhledem Kk tomu, Ze velka vétSina pouzivanych didaktickych testi se vyznacuje
moznosti objektivniho skoérovani, vznikla u ¢asti pedagogické vefejnosti nespravna
pfedstava, ze test je zkouska, ktera vzdy obsahuje pouze objektivné hodnotitelné ulohy
(napf. Glohy, kde zak vybira spravnou odpovéd’, nebo tlohy, kde zak formuluje vlastni, ale

velmi struénou, a tudiz objektivné hodnotitelnou odpoved). (17, s. 32)

4.12. Testy subjektivné skérovatelné

Subjektivné skorovatelné testy (oznacované Casto jako esej testy) obsahuji ulohy, u
nichZ neni moZzno stanovit jednozna¢nd pravidla pro skorovani. Mezi subjektivné
skorovatelné testové ulohy patii napft. tzv. oteviené Siroké ulohy, ve kterych zdk volné
odpovidd na polozenou otazku uvedenim rozsahlej$i odpovédi. Ukazuje se, Ze neni
rozumné vyhybat se pouZzivani takovych uloh jen proto, Ze neumoZiuji objektivni
skorovani. Oteviené Siroké ulohy totiz mohou zkousSet daleko komplexnéjsi védomosti a

dovednosti nez ulohy objektivné skorovatelné. (19, s. 24)
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5. Klasifikace vysledkaii testii

Mnoho nejasnosti je mezi uciteli v otazce prevodu bodového hodnoceni na
klasifikacni stupné. Je to vcelku pochopitelné, kdyz uvazime, ze ani v teorii nebyl tento
problém doposud spolehlivé a jednoznaéné rozieSen. Uvedeme nékteré pristupy, které se
V této oblasti nejcastéji uplatiuji (15, s. 77).

Kazdy ucitel je jedineény a ma jiné znamkovani, jiné bodové stupnice. Nebude
zadny velky znatelny rozdil ve zndmkovani riznych ucitelq, ale také nemtizeme fici, Ze by

vSichni ucitelé znamkovali stejné.

5.1. Intuitivni pristup ke klasifikaci

Intuitivni piistup ke klasifikaci je ptistupem zcela subjektivnim a Ize doporucit
spiSe ucitelim s dlouhou pedagogickou praxi. Vyhoda tohoto pfistupu spociva predevsim
V tom, ze pro kazdy didakticky test lze vytvofit individudlni hodnoceni, které respektuje
vek zaku a jejich rozumové schopnosti. (18, s. 31)

Tvorba klasifikacni stupnice s vyuZzitim intuitivniho pfistupu spocivad v tom, ze
vytvoteny didakticky test nechame posoudit nékolika nezavislym ucitelim pfedmétu s tim,
ze je pozadame o vytvoreni klasifikani stupnice. Z takto ziskanych stupnic vytvotime
prameérnou klasifikaéni stupnici, ¢imz eliminujeme extrémy v ndzorech ostatnich ucitelti.

(18, s. 31)
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5.2. Klasifikace na zakladé procenta spravnich odpovédi
N¢kdy se pti prevodu bodovych vysledkl na klasifikac¢ni stupné vychézi z procenta
spravnych odpovédi, kterého zak dosahl. Jeden z ndvrhi (Sedlackova, 1993), jak prevadét

dosazené pocty bodi na klasifika¢ni stupné touto metodou, uvadi tabulka ¢. 2

Tabulka 2: Klasifikace podle procenta spravné vyieSenych uloh

Procento spravné vyresenych uUloh v testu o .
Klasifikacni stupen
BézZnd klasifikace | Prisna klasifikace | Klasifikace velmi ptisna
91-100 96 - 100 95 - 100 1
81-90 88 -95 90-94 2
71-80 82 -87 85-89 3
61-70 70-81 80 -84 4
0-60 0-69 0-79 5
(15, s. 77-78).

Hodnoceni nemusi vzdy znamenat jen zndmku nebo hodnoceni uspél ¢i neuspél.
Muzeme také pouzit kombinaci dvou zminénych hodnoceni a pfidat k tomu jesté napft.
drobny komentaf. Komentai by mohl obsahovat stru¢né zhodnoceni testu, co v testu bylo
$patné a na co by se student mél zaméfit, aby se pfist€ mohl chyb vyvarovat. Déle by se
dalo pouzit slovni hodnoceni pii rozdavani testll. Studenti by méli na testu znamku a ke
kazdému testu by ucitel fekl kazdému zakovi par slov.

Hodnoceni podle procenta spravnych odpovédi se pouziva predevSim tam, kde je
Vv testu kladen dlraz na pfedem uréené pozadavky. Dusledné se aplikuje hodnoceni podle
podilu zvladnutého uciva u kriteridlnich testd. Ty se konstruuji tak, aby zkouSely
fundamentalni znalosti, dovednosti a operace, stanovené jako nezbytné. (19, s. 42)

Ucitelé touto metodou casto postupuji napt. pii hodnoceni pisemnych praci.
Zadavaji napt. celkem 4 rozsahlejsi ulohy a hodnoti takto: vSechny vyfeSené ulohy -
vyborné, tii vyfeSené Ulohy - chvalitebné, dvé vyfeSené ulohy — dobfe, jedna vyfeSena
uloha — dostate¢né, zadna vyfeSena iloha — nedostate¢né. Uzivani této metody pievodu
bodovych vysledkl na klasifikacni stupné je v nékterych ptipadech diskutabilni, protoze
nepiihlizi ke skutecnosti, Ze tlohy v testu mohou mit rozdilnou obtiZnost. Odpovi-li napft.
zak 50 % tuloh spravné v testu s velmi obtiznymi Glohami, mize to znamenat dobry vykon,
zatimco stejny vysledek v testu velmi snadném muze byt vysledek velmi slabym. Tento
zpusob klasifikace muze vcelku vyhovovat u testl, které neobsahuji extrémné snadné ani

extrémné obtizné ulohy (15, s. 77-78).

28



Hodnoceni vykonu zdka podle procenta spravné vyieSenych tloh se disledné
pouziva u testli ovetujicich (kriteridlnich). Tyto testy jsou konstruovany tak, aby zkouSely
jen nezbytné ucivo, a vykon zaka se hodnoti vétSinou pouze dichotomicky, tj. vyhovél —
nevyhovél. Aby zadk v testu vyhovél, musi zodpovédéet spravné zpravidla 80 — 90 % vSech

tloh (15, s. 77-78).

5.3. Klasifikace na zakladé normalniho rozdéleni
Je postaveno na predpokladu, ze vykony dostatecné veliké skupiny lidi

Vv jakémkoliv oboru se blizi ve svém znazornéni tzv. Gaussové kiivce s nejvetsi Cetnosti
pramérnych vykonti. Problémem klasifikace podle predpokladaného normalniho rozdéleni
znamek je pfiliSny diraz na rozdily mezi vykony jednotlivct a slabsi citlivost na ty slozky
vykonu, které jsou spole¢né celé skuping. (19, s. 43)
Normalni norma hodnoceni:

e prvnich 15 % z4ka je klasifikovano vyborné

e dalSich 20 % chvalitebng,

e dalSich 30 % dobre,

e dalsich 20 % dostatecné a

e zbyvajicich 15 % zakd nedostatecné

(19, s. 43)
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6. Vybrané poznatky z elektrotechniky ve vazbé na navrh didaktickych

testu

Jelikoz se praktickd ¢ast zabyva navrhem a testovanim ucebnich uloh z oboru
elektrotechnika, proto se v nasledujici kapitole budeme vénovat vybranym poznatkim
z tohoto oboru.

Elektrotechnika se zabyva vyrobou, rozvodem a spotiebou elektrické energie a
zafizenimi, kterd se pro tyto ucely pouzivaji. Rozd€lujeme ji na silnoproudou a
slaboproudou, hranice mezi nimi vSak neni piesn¢ definovana (v silnoproudé
elektrotechnice se pouziva slaboproudé ovladdani a fizeni a ve slaboproudé zase
silnoproudé pohony, napf. pro otaceni antén), (28, s. 6).

Elektrotechnika je technicko - védni obor, ktery od svého vzniku vyznamné ovlivnil
technicky pokrok a zivotni Urovenl v celém civilizovaném svété. Neni proto prekvapujici,
ze je studium elektrotechniky soucasti studia vétSiny technickych disciplin (20, s. 3).

V dalSich podkapitolach si uvedeme teoretickou cast ucebnich tloh, které byly

nasledné pfedmétem testovani u studentt stiedni Skoly.

6.1. S¢itani rezistori

V elektrotechnice se pouzivaji tzv. rezistory, tj. soucastky vyrabéné tak, aby mély
pfesné stanoveny odpor. Rezistory se liSi jednak materidlem, ktery vytvaii pozadovany
odpor, a jednak tvarem a konstrukci vyvodi, popf. 1 tim, zZe u nékterych lze poZzadovany
odpor nastavit. Rezistory lze sc€itat neboli fadit né€kolika zpusoby: za sebou, vedle sebe
nebo smiSené (28, s. 13-14).

6.1.1. S¢itani rezistoru za sebou — do série

Vysledny odpor je roven souctu odporil jednotlivych rezistor a urci se ze
vztahuR=R;+R;+R3+ ... + R,

Napéti na jednotlivych rezistorech jsou v pfimém poméru odport rezistora

U11U21U3:...Un:RliRziRgl...Rn
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6.1.2. S¢itani rezistoru vedle sebe — paralelné
Pievracena hodnota vysledného odporu se rovna souctu pievracenych

hodnot jednotlivych odport rezistorti fazenych vedle sebe a ur¢i se ze vztahu
1

= i_|_ i_|_ i_|_...+
R3 Rn

1
R Ry Ry
6.1.3. Sérioparalelni razeni
Sérioparalelni fazeni rezistort je kombinaci sériového a paralelniho spojeni
rezistorti. Ztoho také vyplyva feSeni takového elektrického obvodu postupnym
zjednoduSovanim pfi pouziti metodiky pro feSeni sériového nebo paralelniho fazeni.

(21,s.12)

6.2. Stabilizator se Zenerovou diodou

Jde o parametricky stabilizator, ktery vyuziva pribéh voltampérové charakteristiky
diody v zavérném sméru. Velkou vyhodou téchto Zenerovych diod je relativné velky pocet
moznych Zenerovych napéti (2,2 V az 200 V), neboli napéti, kterd jsou na vystupu ze

stabilizaéniho obvodu (22).

K

A N K A

AN 74

A K
2 P N P N

P N + = - + —
1+t = -== +@_ —‘ —©+ —‘

Qs b/ cC/

(23)

Dioda je polovodicova soucastka. Jeji zakladni vlastnosti je, Ze vede proud pouze v
jednom sméru. Je tvofena ptechodem P - N. Ma 2 vyvody anodu (A) a katodu (K). Je-li
tento prechod bez vnéjSiho napéti, dochdzi na rozhrani oblasti P a N ke spojovani -
rekombinaci volnych elektronti a dér. Naboje opacné polarity se pfitahuji a tak vznika

potencialovy val, ktery brani priichodu proudu. (23)
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6.3. Rezonancni sériovy obvod

6.3.1. Rezonance

Obecné se pii stiidavém buzeni elektrickych obvodi ¢ast dodavané energie
vraci zpét do zdroje v podob¢ jalové slozky. Pokud se vSak kmitocet budiciho zdroje
shoduje s ur¢itymi kmitoéty, které jsou charakteristické pro dany elektricky systém,
vzajemna vymeéna energie mezi zdrojem a obvodem ustane a vymeéna energie probiha
pouze uvnitt systému. V tomto stavu zdroj kryje pouze ztraty, které vznikaji v obvodu, a
nastava vyrazné zvyseni amplitud elektrickych obvodovych veli¢in. Tento jev vznikajici ve
sttidavych elektrickych obvodech nazyvame rezonanci a kmitocet, pfi kterém jev nastava,
nazyvame rezonancnim kmitoctem. Ziejm¢ rezonance nastava, kdyz je jalovy proud mezi

zdrojem a spotiebi¢em nulovy (20, s. 100).

6.3.2. Sériovy rezonan¢ni obvod
Rezonance nastane, pokud ustane vzdjemnd vyména energie mezi budicim
zdrojem a obvodem. Energie se do zdroje vraci v podobé jalového proudu, ktery je nulovy
tehdy, pokud fazovy posun mezi napétim zdroje a celkovym proudem zatéze je nulovy
(jsou ve fazi). To plati tehdy, pokud celkova komplexni impedance obvodu je redlné ¢islo,

tj. ma nulovou imaginarni ¢ast (20, s. 100-101).
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6.3.3. Fazovy diagram

(24)

Vsemi sériove zapojenymi prvky prochazi stejny proud.

Nap¢éti na kondenzatoru je dano vztahem: U, = X1, a je zpozdéno za proudem o 90°,
Napéti na civee L je ddno vztahem: U, = X, I, a ptedbiha proud o 90°,

Napéti na rezistoru R je dano vztahem: Up = RI

Pro impedanci sériového obvodu R, C, L plati: Z = /R2 + (X, — X()?
Z fazového diagram Ize podle velikosti napéti na jednotlivych prvcich ur¢it tfi mozné stavy
tohoto zapojeni:
a) Je-li X; > X, obvod ma induk¢ni charakter, proud se bude zpozd'ovat za napétim,
b) Je-li X; < X, obvod ma kapacitni charakter, proud bude piedbihat napéti,
c) Je-li X; = X, obvod je v rezonanci, proud a napéti je ve fazi a impedance obvodu

se bude rovnat velikosti odporu rezistoru R. (21, s. 18)
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6.4. Tranzistorovy zesilovac

6.4.1. Tranzistory

Jsou polovodicové soucastky se dvéma prechody PN a v praxi funguji jako
zesilovace proudy, napé€ti a vykonu. Tranzistor se sklada ze tii Casti. Krajni ¢asti
jsou kolektor a emitor (maji stejny typ vodivosti). Prostiedni ¢ast se nazyva baze.
Emitor v elektrotechnické znacce je oznacen Sipkou. Tranzistory jsou typu NPN a

PNP. Pro poznani typu tranzistoru podle znacky plati pomticka — NPN S$ipka ven
(26, s. 258).

6.4.2. Tranzistorovy zesilova¢ se spolecnym emitorem
Vykonové zesileni je nejvetsi ze vSech sledovanych zapojeni, ale je velmi
zavislé na parametru h21e. Napétové zesileni se pohybuje ve stovkach, ale zapojeni otaci
fazi napéti. Proudové zesileni je rovnéz velké, vystupni proud je ve fazi se vstupnim.

Vstupni odpor je fadovée jednotky kiloohmd, vystupni odpor jsou desitky kiloohmd (27).
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6.5. Seznam pouzitého znaceni
U; ... vstupni napéti
Uzdmin ... minimalni napéti Zenerovy diody
Uzdmax - .- maximalni napéti Zenerovy diody
Pzdmax - .. maximalni ztratovy vykon Zenerovy diody
Uygs ... stiedni proud Zenerovy diody
I, ... proud zatézi
l.gs ... stfedni proud
R ... odpor
fo ... rezonan¢ni frekvence
f... frekvence
Z ... impedance
oL ... induktance
oC ... kapacitance
Re ... realna cast
Im ... imaginarni ¢ast
¢ ... fazovy posun
Ucc ... napgjeci napéti
Ic ... kolektorovy proud
h21E ... zesilovaci Cinitel tranzistoru
URe ... napéti na emitorovém rezistoru
Ugeo ... napéti mezi bazi a emitorem
I ... bdzovy proud

Ug: ... napéti na rezistoru R,
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7. Navrh uéebnich tloh

V praktické casti byly navrZzeny ucebni ulohy, jejich zapojeni a feSeni danych
ucebnich uloh, které byly nasledné testovany na studentech stiedni Skoly. Dale zde byla
feSena klasifikace ucebnich uloh a probehlo konecné vyhodnoceni vysledkd. Vysledek
hodnoceni nam udava troven znalosti studentti dle feSenych ucebnich uloh a také muze
slouzit jako zpétna vazba pro vyucujiciho, naptiklad, na kterou problematiku je potieba se
vice zaméfit.

Pro praktickou c¢ast jsem si zvolil studenty Stfedni primyslové Skoly
elektrotechnické, Bozetéchova 3, Olomouc.

Nejprve jsem navrhl ucebni tlohy z pfedmétu elektrotechnika. Neni vubec lehké
najit Skolu pro ovéfeni ucebnich tloh. Ucitelé maji hodné prace a mélo vyucovacich hodin,
ve kterych by méli studenty naucit témata podle planu. Z tohoto diivodu jsem volil skolu,
na které jsem diive studoval, a muj byvaly ucitel mi vysel vstiic. Nasledné¢ jsem
dobé mého studia mél elektrotechniku v prvnim az tfetim ro¢niku a ve ¢tvrtém maturitnim
roce jsem mél predmét méfeni. Teorii a ptiklady jsme probirali z poznamek a materiald,
které jsme obdrzeli od ucitele. Pro zjisténi ptfipravenosti studentd jsem si panem ucitelem
e-mailem sjednal termin navstévy. Jednalo se o termin navstévy Skoly, kdy mam pfijet a
cilem mé navstévy bylo rozdat studentim Skoly moje pfedem pfipravené ucebni tlohy.
Poté jsem dorazil do Skoly, dostavil se do kabinetu a $li jsme S ucitelem spolecné do
vyuky, kde uz na nas ¢ekali studenti. U prvniho testovani studenti pfedem netusili, jaké
konkrétni tlohy dostanou, ale védéli, ze bude probihat pisemné provéfovani znalosti
z probraného uciva elektrotechniky. Jednalo se o studenty tfetiho ro¢niku a jejich studijnim
oborem byla elektronika. U druhého testovani jiz studenti znali typy ucéebnich wloh
predem. Opét se jednalo o studenty tfetiho ro¢niku, kdy jejich studijnim oborem byla
elektronika, avSak jednalo se o jinou tfidu, tedy jinou mnozinu studentii podrobenych
testovani.

Studenti pfi feSeni ucebnich tloh mohli pouZivat psaci potifeby a kalkulacky.
Nepatrnou ¢ast (10 minut) vyucovaci hodiny zabralo kratké vysvétleni a rozdani zadani.
Cas na vyhotoveni uéebnich uloh byla tedy necela jedna vyugovaci hodina, pfiblizné asi 35
minut Cistého Casu. U prvni ucebni tlohy (pouze u prvniho testovani) byla zdmérné
v zadani pouzita didakticka chyba, aby bylo vidét, jestli Zaci ilohdm rozumi a budou na

tuto chybu reagovat. Jakmile jsem ucebni tlohy rozdal a studenti zac¢ali vypracovavat, se
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hned ptihlasilo nékolik studentti a chybu odhalili. Chybély uzly a svorky v obvodu. Tuto
chybu muzeme vidét v prilohdch u ucebni tlohy ¢. 1 zprvniho testovani. Studenti
Vv prib¢hu testu méli drobné dotazy, které jsem zodpovédel bud ja, nebo jejich ucitel.
Pivodné jsem mél navrzeny k testovani Ctyfi ucebni tlohy, avSak ze zkuSenosti z prvniho
testovani, kdy jsem tuto ucebni tlohu z hodnoceni vyloucil z diivodu objektivity, jsem jiz

v ramci druhého testovani studentim k feSeni neptedkladal.

7.1. Uéebni uloha ¢. 1

Ucebni uloha ¢. 1 se zabyva stabilizdtorem se Zenerovou diodou. Zapojeni bylo
navrhovano tak, aby bylo jednoduché¢ a srozumitelné pro vSechny zaky. Tato ucebni tloha
byla vybrana z divodu, Ze se jedna o bézné zapojeni stabilizatoru.

Stabilizator se Zenerovou diodou:

U1 =15V Uzmin = 8,8V Uzdmax = 9,4V Pzgmax = 0,5W

T e

Uzdmax + Uzdmin B 88V +94V

Uzds = > = > =91V
Irdmax = Pzdmax _ 500 mW 32 mA
Uzdmax 9,4V ’
I, =50mA +20mA
Izds = 25 mA
15V =91V _ 7450

R =
50 mA + 29,1 mA
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7.2. Uéebni uloha ¢. 2

Ucebni tloha ¢. 2 se zabyva s¢itdnim rezistord sérioveé a paralelné. Je to jedna
z nejlehcich uloh v elektrotechnice. Rezistory jsou pasivni prvky a nejcastéji se do obvodu
pouzivaji pro snizovani napéti.

S¢itani rezistora

Vypocitejte celkovy odpor R

Rys=R,+ R =3Q0+50=80Q
Ry * Ry3 6 Q%8
R+ Ry 60+8Q
Rysia= Rysi+ Ry =3430+90=1243Q
Rysis *Rs  1243Q%70Q

T Ryaat+Rs  12430+7Q

RBJ=

= 4,48 ()
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7.3. Ucebni tloha ¢. 3

Ucebni uloha €. 3 se zabyva rezonancnim obvodem. Volil jsem zapojeni sériové,
protoze je jednodu$$i nez paralelni. Jestlize dosahneme rezonanc¢ni frekvence v tomhle
obvodu, stav se nazyva rezonance. Pti rezonan¢ni frekvenci se u sériového obvodu zvétsi
proud.

Rezonanéni sériovy obvod

f0=1,59 Mhz f=1,57 Mhz

oL=2*g*f*L=2*g*1,57 Mhz * 10 uH = 98,64 Q
1 B 1 _ 1
wC 2xm*xfxC 2% m*157Mhz*1nF

Z=R+j(oL-—-)=10000Q +j(98,64 - 101,37) = (10 000 - ] 2,73) Q

= 101,37 Q

[Z] = VRe? + Im? = /10 0002 + 2,732 = /100000000 + 7,45 = 10000,00037 Q.

Im -2,73

@ = arctg Re arctg 10000 — arctg — 0,273 «10~* = —0,015°
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7.4. Uéebni uloha ¢. 4

Tranzistorovy zesilovaé¢ SE

Ucc=24V Ic=15mA h21E =400 Ure=0,15V Ube0=0,7V

g o
° ]
+———=0

| | [] []
O 0 0 O
I fe _ 15 5 003ma
= —= —=0, m
B h,yr 400
| =0,03mA
UCC - URZ 23,15
R, = = =771 kQ
1 I 0,03
R, = = = 28 k0
z I 0,03
1
5 Ucc
R3 = IC = = 8 kQ
Uz 0,15
R,= —==—"=0,1kQ
*T 1. 15
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8. Prvni praktické ovérovani navrzenych uéebnich tiloh
Prvniho testovani se zucastnilo 24 student. Pro vyhodnoceni, jak studenti vytesili
ucebni ulohy, jsem stanovil nasledujici kritéria (platné pro prvni i druhé testovani):
» pokud vice jak 50 % studentli obdrzelo hodnotici znamku 1 nebo 2 = vysledky
vynikajici,
» pokud vice jak 50 % studentd obdrzelo hodnotici znamku 4 nebo 5 = vysledky
nevyhovujici,

» V ostatnich ptipadech = vysledky vyhovujici.

41



8.1. Hodnoceni ucebni ulohy ¢. 1

zpusobem, a to: Postup kazdé ucebni ulohy jsem dikladné vyhodnotil a ptidélil znamku

hodnoceni v rozmezi jedna az pét. Hodnoceni jedna je hodnoceni nejlepsi.

Pti hodnoceni vSech ucebnich uloh u obou testovani jsem postupoval stejnym

Tabulka s hodnocenim:

Hodnoceni 1 2 3 4 5
Cetnost 0 0 3 2 19
hodnoceni

Z vyhodnoceni je ziejmé, ze z celkového poctu 24 studentt je 21 studentii s hodnocenim 4
nebo 5, coz je 87,5 % studentdl, tudiz jsou vysledky zcela nevyhovujici, protoZe hodnotici

znamky 4 nebo 5 obdrzely vice nez tfi Ctvrtiny studentli. Z uvedeného vyplyva, zZe tuto

Z tabulky vidime hodnoceni ucebni tlohy €. 1 stabilizatoru se Zenerovou diodou.

ucebni ulohu pievazna vétsina studentli nezvladla.

zrovna tenhle typ ptikladu, tak by se mohli piipravit a hodnoceni by mohlo dopadnout

1épe.

Tato ucebni uloha se moc neosvédéila. Kdyby studenti védéli, ze budou pocitat

20
18
16
14
12
10

8
6
4
2
0

Graf hodnoceni ucebni tlohy ¢. 1
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8.2. Hodnoceni ucebni ulohy ¢&. 2

Tabulka s hodnocenim:

Hodnoceni 1 2 3
Cetnost 16 2 3
hodnoceni

Z tabulky vidime hodnoceni u¢ebni tlohy €. 2 sérioparalelni zapojeni rezistora.

Z vyhodnoceni je ziejmé, Ze z celkového poctu 24 studentii je 18 studenti s hodnocenim 1
nebo 2, coz je 75 % studentd, tudiz jsou vysledky vynikajici. Hodnotici znamku 1 nebo 2
obdrzely tfi ¢tvrtiny studentli, coz miizeme hodnotit, Ze tato ucebni tloha byla zvladnuta

velice dobfie.

18

16 -

14 -

12

10 +

Graf hodnoceni ucebni ulohy ¢. 2

ml
m2
m3
m4

m5

S ucebni ulohou ¢. 2 sérioparalelnim zapojenim rezistord si studenti poradili velmi
dobie. Ptiklad zcela bez chyby vyfesilo 71 % studentd a zbytek studentd veédéli jak

postupovat, ale ve vypoétu udé€lali drobnou chybu a tim dospéli ke $patnému koneénému

vysledku.
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8.3. Hodnoceni ucebni tlohy ¢. 3

Tabulka s hodnocenim:

Hodnoceni 1 2 3 4 5
Cetnost 0 0 0 20 4
hodnoceni

Z tabulky vidime hodnoceni ucebni ulohy ¢. 3 sériovym rezonanc¢nim obvodem
RLC. Z vyhodnoceni vyplyva, Ze z celkového poctu 24 studentl jsou vSichni studenti
S hodnocenim 4 nebo 5, coz je 100 % studentd, kteti neuspéli. K tomuto mizeme uvést, ze

tato ucebni latka zptisobuje studentim veliké problémy.

25
20
ml
15
m2
m3
10 m4
m5
5
0
graf hodnoceni ucebni ulohy ¢. 3

Ucebni uloha ¢. 3, sériovy rezonanéni obvod byl pro studenty obtizny. Vibec nic
nespocitali 4 studenti a 20 studentd spocitalo jen oL a i Celou ucebni ulohu bohuzel

nespocital ani jeden.

Z testl je ztejmé, Ze 1 druhou ¢ast u¢ebni tlohy studenti zacali vypracovavat, ale ne
spravnym postupem. Z tohoto zjisténi vyplyva, Ze to nebylo zplsobeno nedostatkem casu.
Jak uvadi Chréaska ve své publikaci (14, s. 54), je potieba vénovat zvySenou pozornost
uloham, ve kterych vynechalo odpovéd’ 30 — 40 % studentl. Z naseho hodnoceni vyplyva,
ze procento neuspéchu je vyssi, proto je potieba vénovat témto typim uloh vysokou

pozornost.
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8.4 Celkové hodnoceni prvniho ovérovani

25
20
ml
15
m?2
m3
10 m4
m5
5
0 - T
Ué. Uloha ¢. 1 U¢. Uloha &. 2 Ué. Uloha ¢. 3

Naro¢nost ucebnich uloh by se dala sefadit podle naro¢nosti od nejjednodussi po
¢. 4. Dle vyhodnoceni vypocitanych ptikladi od studentl je nasledujici: nejlépe si studenti
poradili s vypoctem ucebni tlohy ¢. 2, potom s ucebni tlohou ¢. 3 a nakonec s ucebni
ulohou ¢. 1. V ptipadé, ze bych vyhodnocoval vypocet celého zadani ucebni ulohy €. 3,
zapocitavat, protoze nebyl spocitdn z casovych divodid, nebylo by proto objektivni
posuzovat slozitost tohoto prikladu pro mdj vysledek.

Z vysledku, které jsem dostal zmého testovani, mizeme vidét, ze se studenti
nepfipravuji z hodiny na hodiny a ucivo, které bylo probrano dfive, si jiz moc nepamatuji a
potiebovali by si ho ozivit. Mozna, ze kdyby studenti dopiedu znali konkrétni ué¢ebni ulohy

nebo alespon typy uloh, které méli vypocitat, vysledek by mohl byt pozitivngjsi.
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9. Druhé praktické ovérovani navrzenych ucebnich tloh

Druhého testovani se zucastnilo 27 studentu.

9.1. Hodnoceni ucebni ulohy ¢&. 1

Tabulka s hodnocenim:

Hodnoceni 1 2 3 4 5
Cetnost 11 0 10 2 4
hodnoceni

Z tabulky vidime hodnoceni ucebni ulohy €. 1 stabilizatoru se Zenerovou diodou.
Z vyhodnoceni je zfejmé, ze zcelkového poctu 27 studenti je méné nez 50 %
S hodnocenim 1 nebo 2 a zarovenn mén¢ nez 50 % s hodnocenim 4 nebo 5. Proto 1ze feSeni
této ucebni ulohy vyhodnotit jako vyhovujici. Jak je vidét, druhé testovani dopadlo
podstatn¢ lépe. Stav hodnoceni se zménil znevyhovujictho na vyhovujici, coz je

zpiisobeno tim, Ze studenti znali typ u¢ebnich tloh.

12

10

Graf hodnoceni ucebni ulohy ¢. 1

Studenti vedeli, jak maji postupovat pii feSeni ucebni ulohy. Ke spravnému
vysledku a bezchybnému postupu dospélo 11 studentti. Polovinu ucebni tlohy spocitalo 11
studentli. Studenti védeli jak zacit, ale nasledné nevédéli jak pokracovat, je mozné Ze
neznali vztahy potfebné k vyieSeni ucebni tlohy. Pouze 4 studenti si viibec nevzpomnéli
na zadny vztah a nespoditali viibec nic. Jedna skupina studentti délala chybu v dosazeni do
vztahu a vySel jim poté Spatny vysledek, druha skupina nevédéla jak pokracovat, proto

Vv pocitani nepokracovala.
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9.2. Hodnoceni ucebni ulohy ¢&. 2

Tabulka s hodnocenim:

Hodnoceni 1 2 3 4 5
Cetnost 23 0 2 0 2
hodnoceni

Z tabulky vidime hodnoceni u¢ebni tlohy €. 2 sérioparalelni zapojeni rezistora.
Z vyhodnoceni vyplyva, ze z celkového poctu 27 studentl je 23 studentli s hodnocenim 1,
coz je asi 85 %. Vysledky hodnotim jako vynikajici. I u této uc¢ebni tlohy je vidét, Ze i tady

se hodnoceni oproti prvnimu testovani zlepsilo.
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Graf hodnoceni ucebni dlohy ¢. 2

Studenti neméli problém dospét ke spravnému vysledku u uc¢ebni ulohy €. 2. OvSem
bylo zde i par vyjimek, kde 2 studenti spocitali polovinu piikladu, a 2 studenti nespocitali
nic. Tahle ucebni tloha by se dala také pouzit do didaktického testu rychlosti, kdy se
hodnoti rychlost vyieSeni ulohy.
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9.3. Hodnoceni ucebni tlohy ¢. 3

Hodnoceni 1 2 3 4 5
Cetnost 4 4 3 13 3
hodnoceni

Z tabulky vidime hodnoceni ucebni tlohy €. 3 sériovym rezonanénim obvodem
RLC. Zvyhodnoceni je zifejmé, ze zcelkového poctu 27 studentl je 16 student
S hodnocenim 4 nebo 5, coz je asi 59 %. Vysledky jsou nevyhovujici, i kdyz oproti
prvnimu testovani je zde vidét zlepSeni. Procento studentd s hodnocenim 4 nebo 5 se

Z hodnoty 87,5 % sniZilo na hodnotu 59 %.
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2 -
o .
graf hodnoceni ucebni tlohy €. 3

Ucebni uloha ¢. 3 méla sice lepsi vysledky neZz v prvnim testovani, avSak byly
oc¢ekavany lepsi vysledky. U prvniho testovani byly pouze ,,znamky* 5 a 4. U druhého se
objevili i lepsi znamky, ale bohuzel opét prevladala ,,zndmka™ 4. VétSina zakt spocitala
dobie cast tlohy a to konkrétné oL a ﬁ Studenti méli problém s dosazovanim, kdy misto

10 kQ dosazovali hodnotu 10 Q. Snaha o vyieSeni ptikladu byla, ale bohuzel dosazenim

Spatné hodnoty se hodné studentti nedopracovalo ke spravnému vysledku.
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9.4 Celkové hodnoceni druhého testovani
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Ué. Uloha ¢. 1 Ué. Uloha &. 2 Ué. Uloha ¢. 3

Néroc¢nost uc¢ebnich uloh by se dala sefadit podle narocnosti od nejjednodussi po

vypocitanych uloh od studentt je nasledujici: nejlépe si studenti poradili s feSenim ucebni
ulohy ¢. 2, potom s u¢ebni ulohou ¢. 1 a nakonec s uc¢ebni ulohou ¢. 3.
Vysledky druhého testovani dopadly lépe nez vysledky v prvnim, je vidét, ze doslo
K podstatnému zlepSeni, kdyz studenti znali typy ucebnich uloh. Avsak feSeni ucebni
ulohy ¢. 3 je nevyhovuji i po druhém testovani, coz by mélo slouzit jako zpétna vazba pro
ucitele k ptizplisobeni vyuky v daném predmétu.

Z uvedené¢ho tedy vyplyva, Ze opakovani a vice ¢asu na procvicovani je potieba.
Vhodné by bylo vytvofit soubor uloh, ktery by obsahoval ucebni tlohy na procvicovani
témat, které by vychazely z konkrétni probirané latky ve vyuce. Tento soubor tloh by mé¢l
obsahovat i ukazkové ptiklady s konkrétnim postupem vypoctu a podrobnym komentarem,
aby si studenti jesté vice ,,0sahali“ probiranou latku. Déle by soucasti souboru tloh mélo
byt dostate¢né mnozstvi zadani loh z elektrotechniky Kk procvicovani a na zavér by mél
soubor uloh obsahovat 1 vysledky (v pfipad€ nutnosti i feSeni) jednotlivych uloh, a to
z divodu, aby si studenti mohli ovéfit spravnost vypoctu. Vhodné by také bylo studenty
motivovat, aby méli zdjem o vyuku a ucebni Ulohy procviovali ve svém volném case

V ramci domdci pfipravy na vyucovani.
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Ptedlozené ucebni ulohy k vypoctu studentiim by se daly charakterizovat jako test
ovéiujici, nebot’ cilem bylo testovat troven védomosti studentli z konkrétnich ucebnich
uloh, a to se zaméfenim, jak vybrané vzorky studenti zvladly tyto ucebni ulohy. U
vyhodnoceni nebyly srovnavany vykony jednotlivych studentii. U ucebnich tloh byl pouzit
intuitivni pfistup ke klasifikaci a to z divodu, ze vysledky ucebnich tloh slouzily pouze
pro ovéfeni urovné védomosti studentl. Protoze tato Klasifikace neslouzi k hodnoceni
vysledku studenta, proto i pfipadné subjektivni vlivy nemaji vliv na vysledek didaktického

testu.
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Zavér

Cilem prace bylo navrhnout a otestovat soubor u¢ebnich tuloh z elektrotechniky.
Navrzené ucebni ulohy byly testovany ve dvou etapach. Obé etapy probéhli se zaky 3.
ro¢niku s tim rozdilem, ze v prvni etapé studenti predem nevédéli, jaké typy uloh budou
fesit. V druhé etapé studenti piedem znali typy uloh. Pfi porovnavani vysledka z prvniho
testovani a druhého testovani je vidét zlepSeni, které je zptisobeno tim, Ze v prvnim piipadé
testovani nebyly zndmy typy uloh a v druhém testovani typy uloh byly znamy. Jestlize si
ptiklady sefadime podle naro¢nosti nejjednodussi je ucebni uloha €. 2, nasleduje ucebni
vysledkd, které vysly z prvniho testovani, je ucebni tloha ¢. 2, poté tloha €. 3 a nejméné
vyfesili studenti lohu €. 1. V druhé etapé testovani vidime, Ze pro Zaky opét nejjednodussi
byla uloha ¢. 1, ale na rozdil od prvni etapy vice studentd vyfeSilo ulohu ¢. 1 a
vice ucebnich uloh, vice typti ucebnich uloh, nebo o vétsi pocet studentt, kteti budou tyto

ucebni ulohy vypracovavat.
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