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Uvod

Vyraznou zivotni etapou kazdého z nas je doba stravena ve Skole. Pro nékteré to mize
byt jen devitileta povinna skolni dochéazka, pro jiné to vSak znamena i dvacet a vice let studia
a vzdélavani se. Skola poskytuje nejenom moznost nabyti novych védomosti a dovednosti ale
rovnéz je i socializaénim prostfedim. V tomto prostiedi si vytvaiime socidlni vztahy, které
mohou trvat dokonce naseho zivota.

Od dob cisafovny Marie Terezie, kterdzto jako moudra zena zavedla v roce 1774
povinnou Skolni dochdzku, se v§ak mnohé zménilo. Doslo k inovovani vyukovych metod a
materialli. Posledni proménou ceského Skolstvi je vytvofeni rdmcovych vzdélavacich
programil. Ramcové vzdélavaci programy méni predchozi zamér vzdélavani, kterym bylo
pouhé predavani védomosti, dovednosti a schopnosti, na nové, inovativni ziskavani klicovych
kompetenci, jejichZ cilem je celistvy rozvoj osobnosti vzdélavaného.

Knové koncepci vzdélavani patii 1 efektivnéj$i propojeni jednotlivych ptfedméti,
V literatufe se Casto setkdvame s pojmem mezipiedmétové vztahy. Jedna se o spolupraci
ucitell riznych predméti, jejiz cilem je zvysit motivaci zaki, zlepsit a zefektivnit vyuku.

Nasledujici text se proto zabyvd mezipfedmétovymi vztahy matematiky a ostatnich
predméti vyuCovanych na druhém stupni zakladni Skoly. Nebot’ naprosta vétSina zakl a
vetejnosti si mysli, ze matematika je jen jednim z predmétii na zékladni Skole a jedna se,
s nadsazkou feceno, o uzavieny védni obor, a Casto pii hodiné matematiky slychame ,,a na co
nam to bude®.

Prace si klade za cil zmapovat oblasti u¢iva matematiky zakladni Skoly, které jsou

aplikovany 1 v jinych predmétech vyucovanych na druhém stupni zékladni skoly.



1  Vymezeni zakladnich pojmi

Na uvod diplomové prace povazujeme za vhodné vymezit pojmy, se kterymi
se budeme v textu dale setkavat. Patii mezi né¢ matematika, u¢ivo, mezipfedmétové vazby,

integrace, organiza¢ni formy vyuky: tymové vyucovani, projektové vyucovani.

Matematika

Vyraz matematika pochazi z feckého poOnpaticog (mathematikds), coz piekladame
jako milujici poznani. Matematikou rozumime védni obor, ktery se zabyva studiem ¢isel a
geometrickych ttvart. S jejimi pocatky se setkavame jiz u starovékych kultur. Matematika je
spjata se slavnymi jmény jako napiiklad Pythagoras, Eukleides, Thales z Milétu, Leonhard
Euler, Albert Einstein a dal$i. Soucasné je jednim ze stézejnich vyucovacich prfedméti

na zakladnich a stfednich Skolach.

Ucivo

V odborné literatufe se setkdvame s nckolikaterym vymezenim pojmu ucivo.
U jednotlivych definic zélezi jakou oblast pojeti mame na mysli. V oblasti vyuky mluvime
0 ucivu jako o souboru védomosti, dovednosti, jenz by mél pedagog predat svym zaktim.
Mluvime-li o SirSim pojeti, pak mame na mysli soubor poznatkli, u kterych by mélo dojit
k osvojeni zdkem. V soucasném S$kolstvi je na ucivo nahlizeno jako souhrn veSkerych

poznatkt a zkuSenosti, které si zak osvojuje béhem vyuky.

Mezipredmétové vazby

V odborné pedagogické literatuie nalezneme nékolik raznych definic pojmu
mezipfedmétové vazby, nékdy se také setkame s pojmem mezipiedmétové vztahy. Veskrze
jsou meziptedmétové vazby chépany jako spojeni, propojeni a uplatnéni védomosti a
dovednosti ve vicero predmétech. S mezipfedmétovymi vazbami maji souvislost organiza¢ni
formy vyuky (projektové vyucovani, tymové vyucovani, integrovana vyuka).

Na ukézku jsme vybrali n€kolik téchto definic:

., pristup projevujici se v pedagogické praxi tim, Ze Zak je nucen pri Feseni uloh vyuzivat

(integrovat) poznatky z rozlicnych vyucovacich predmeéti. “*

1 JANIS, Kamil a Edita ONDREJOVA. Slovnik pojmii z obecné didaktiky. Opava, 2006, 25 s. ISBN 80-724-
8352-8.



,,souvislosti, vztahy mezi jevy, pojmy, deji, situacemi a jejich promitnuti do soustavy ucebnich
predmeti. Uplatnéni mezipredmétovych vztahii umozZiiuje pochopit prirodni a spolecenskou
skutecnost jako celistvost a jednotu mnohosti. “®

., Vidéno prizmatem pedagogiky znamenaji mezipFedmétové vztahy souvislosti, vztahy

mezi jevy, pojmy, déji, situacemi a jejich promitnuti do soustavy ucebnich predmétii.

Integrace
LHntegrace je vzajemnym pronikdnim a spojovanim obsahu pfedméti vytvotrenych
zredlnych véd vnovy funkéni a tésn€jsi vzdéldvaci obsah, pficemz tento integrovany

vzdélavaci obsah sleduje cile vSech téchto predméti.

Tymové vyucovani

Tymoveé vyucovani ma sviij ptivod ve Spojenych statech a jedna se o pomérné mladou
formu spoluprace pedagogl. ,, Vtymovém vyucovdani obvykle pracuje nékolik ucitelii-
specialistu, kteri spolecné planuji, realizuji i hodnoti vyucovani a resi problémy smérované

K upravé budoucich vyukovych aktivit. “®

2 RAKOUSOVA, Alena. Integrace obsahu vyu¢ovani : integrované slovni tilohy napti¢ predméty. Praha, 2008.
8's. ISBN 978-80-247-2529-1.

3 RAKOUSOVA, Alena. Integrace obsahu vyucovani: integrované slovni uidohy, tématické vyucovaini, moznosti
uplatmeéni, psychologicka integrace obsahu, ukdazky a prakticka cviceni. Praha,2008, 16 s. ISBN 978-802-4725-
291.

4 RAKOUSOVA, Alena. Integrace obsahu vyucovani: integrované slovni udohy, tématické vyucovaini, moznosti
uplatmeéni, psychologicka integrace obsahu, ukdzky a prakticka cviceni. Praha,2008, 15 s. ISBN 978-802-4725-
291.

% Pedagogicka encyklopedie. Editor Jan Priicha. Praha, 2009, 202 s. ISBN 978-80-7367-546-2.
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Projektové vyucéovani

Projektové vyucovani pochazi z americké pedagogiky a v poslednich letech dochéazi
k jeho rozvoji i u nas. Zaklada se na celistvém feSeni problému pochazejiciho ze zivotni
reality. ,,Projekt se realizuje jako prace ve skupinach, ale téz jako individualni ukol
V ramci projektu, miize mit riizny casovy rozsah i rozmanity pocet ucastnikii (od tridy po celou

skolu).

® Pedagogicka encyklopedie. Editor Jan Priicha. Praha, 2009, 198 s. ISBN 978-80-7367-546-2.
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2  Matematika a jeji aplikace jako soucast Ramcového

vzdélavaciho programu

Na uvod této kapitoly povazujeme za vice nez vhodné kratce objasnit termin Rdmcovy
vzdelavaci program (dale jen RVP). RVP rozumime vefejny kurikularni dokument na statni
urovni, ktery stanovuje zavazné ramce vzdélavani jednotlivych etap.

Réamcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (dale RVP ZV) je rozdélen
do deviti vzdé€lavacich oblasti: Jazyk a jazykovid komunikace, Matematika a jeji aplikace,
Informacni a komunikacni technologie, Clovék a jeho svét, Clovék a spolecnost, Clovék a
priroda, Uméni a kultura, Clovék a zdravi, Clovék a svét prace.

., Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace v zdkladnim vzdelavani poskytuje
Zakum predevsim védomosti a dovednosti potiebné v praktickém Zivote. Ziskavaji tak zakladni
matematickou gramotnost predevsim prostrednictvim aktivnich cinnosti. Nedilnou soucasti je
i seznamovani s modernimi prostiedky vypocetni techniky a jejich uplatnénim v provadeni
matematickych operaci.

Vzdélavaci obsah vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace pro druhy stupen ZS
délime do &tyf tématickych okruhti: Cisla a proménnd, Zavislosti, vztahy a prace s daty,
Geometrie vV rovine a v prostoru, Nestandardni aplikacni ulohy a problémy. Kazdy
vzdélavaci okruh obsahuje uc¢ivo a ocekavané vystupy zaka.

S pojmem vzdé¢lavaci obsah je spjat i termin klicové kompetence, kterymi mame
na mysli ,, souhrn védomosti, dovednosti, schopnosti, postojit a hodnot diileZitych pro osobni
rozvoj a uplatnéni kazdého clena spolecnosti. “® Matematikou rozvijime kompetence k feseni

problémt, kompetence k uceni .

" CTRNACTOVA, Hana a Edita ONDREJOVA. Prirodovédné predméty v kontextu kurikuldrnich dokumentii a
Jjejich hodnoceni. Praha, 2007, 23 s. ISBN 978-80-86561-74-5.
8 Ramcovy vzdélavaci program pro zdkladni vzdéldvani. Stated, 2005, 6 s. ISBN 80-866-6624-7.
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3  Aplikované oblasti matematiky

V nésledujici kapitole uvadime prehled témat z uc¢iva matematiky zakladni skoly, které
vyuzivame v ostatnich predmétech vyucovanych na zdkladni Skole. Témata jsou
z matematického hlediska kratce popsana a vysvétlena. Ke kazdé oblasti pak uvadime jeji
aplikaci v u¢ivu druhého pfedmétu. Pro lepsi pochopeni a nazornost dané aplikace zatazujeme

na zaver jesté konkrétni piiklad aplikace.

3.1 Rimské dislice
Rimské &islo je zapis &isla pomoci pismen abecedy. Jedna se o kombinaci pismen I,
V, X, L, D, M. Zapis ¢isla pomoci fimskych Cislic je nepozi¢ni ¢iselnou soustavou. Kazda

fimska Cislice odpovida danému ¢islu v arabské abecedé.

Tabulka ¢.1 - Piehled Fimskych ¢islic a jim odpovidajicich ¢isel v arabském pismu
Rimsky Arabsky
I 1

5

10

50

100

500
1000

Z| O O | X <

Pro snadnéj$i zapamatovani potradi fimskych Cislic se pouzivda mnemotechnicka
pomiicka:

Ivan Vedl Xenii Lesni Cestou Do Mésta

Pravidla pro zapis ¢isla pomoci fimskych ¢islic:
* nejéastéji se v zapisu vyskytuji maximalné tfi stejné fimské ¢islice (111 - 3)
* umisténi znaku niz$i hodnoty pfed znak vyssi hodnoty znamena od¢itani (IX - 9)
* pro odc¢itani se uziva fimskych ¢islic I, X, C

« fimska Cislice I se pfi od¢itani uziva jen pred znak V, X.

-11 -



3.1.1 Chemie - nazvoslovi
Chemie vyuziva pouze fimské cislice I - VIII pro urceni ndzvoslovi anorganickych
sloucenin. Konkrétn€ se jedna o zapis oxidacniho Cisla, které mize byt kladné nebo zaporné.

V piipad¢€ kladného oxida¢niho ¢isla je ke kazdé fimské ¢islici I - VIII ptifazena odpovidajici

ptipona ptidavného jména.

Tabulka ¢. 2 - Prehled piipon pridavného jména dle oxidacniho Cisla

Oxidacni ¢islo Ptipona pfidavného jména
I -ny

I -naty

Il -ity

vV -iCity

\Y -ecny

VI -ovy

VIl -isty

VIl -icely

3.1.2 Déjepis - letopocty, poradi panovnikl

Vzhledem k dlouholeté nadvladé Rimanti v Evropé se Zaci setkaji s fimskymi
cislicemi i v déjepise. Prichazeji s nimi do kontaktu pii studiu materidlu z tehdejs$i doby.
Nejcastéji v podob¢ zapisu letopoctu nebo pii shodé jmen panovnikili, kdy dana fimské Cislice

uvedena za jménem, udava kolik panovniki stejného jména usedlo na trtn.

3.2 Rovnice

Rovnici rozuméjme rovnost dvou vyrazi a alespoil jeden z vyrazi obsahuje nezndmou

Piiklad: x + 1 = 2x

ReSenim rovnice nazyvdme mnoZinu ¢isel, ktera po dosazeni do rovnice za nezndmou

splni podminky rovnosti. Tato ¢isla nazyvame kofeny ¢i feSenim dané rovnice.

Ekvivalentni uprava rovnic

-12 -




Ekvivalentni upravou rovnice ziskame rovnici, jejimiz kofeny jsou shodné s kofeny
rovnice pred Upravou. Kofeny rovnice se nezméni, jestlize:
o zaménime pravou a levou stranu rovnice
o vynasobime ob¢ strany rovnice stejnym nenulovym ¢islem
o vydélime obé¢ strany rovnice stejnym nenulovym ¢islem

o odecteme (pricteme) k oboum stranam rovnice totéz ¢islo nebo mnohoclen.

3.2.1 Chemie

Z hlediska chemie ndm postaci, kdyz budeme umét vytesit jednoduchou linearni
rovnici. U tohoto tématu upoustime od uvedeni vzorového piikladu, nebot’ problematika a
uprava chemickych rovnic je natolik rozsahlé téma, Ze by samo o sobé€ vydalo na celou

diplomovou praci.

3.3 Vypocet neznamé ze vzorce

Ve fyzice, chemii, geometrii a dalSich pfedmétech jste se dozajista setkali jiz
s né¢kolika vzorci.

Priklad: Vypoéitej povrch kvadru ABCDEFGH, je-li zadano: a = 6 cm, b = 4 cm,
c=5cm.

Tuto tlohu bychom bez problému vyiesili. Ale jak postupovat v nasledujicim piipadé,
jehoz zadéni je nasledujici?

Priklad: Je dan kvadr ABCDEFGH. Vypocitej jeho $itku a, znas - li jeho hloubku b,
vysku ¢ a objem V.

V zadaném ptiklad¢é povazujeme Sifku a za neznamou v rovnici

V=a.b.c,

kdy hloubka b, vyika c a objem V pfedstavuji konstanty. Ulohu miizeme tedy Fesit

jako rovnici s neznamou c. Provedeme potiebné ekvivalentni upravy rovnice a dostavame:

\

a=—o
b-c

-13-



3.3.1 Chemie - vypocCet neznamé ze vzorce

Priklad: Kolik molt soli bylo rozpusténo v 0,5 I vody, jestlize vznikl roztok NaCl,
jehoz koncentrace je 7 mol/I.

Vypocet:
n
C=—

V
c-V=n
n=Vv-.c
n=057
n = 3,5 mol

Odpoved’: Soli bylo 3,5 molu..

3.3.2 Fyzika - vypocCet neznamé ze vzorce

Priklad: Ptedmét o objemu 55 cm? je vyroben z médi, kterd mé hustotu 8,9 g 7 -
m

Vypocitej kolik gramt vazi tento predmét.

Vypocet:

Odpoveéd': Ptedmét vazi 489,5 gramu.

r r W

3.4 Pfima a nepfima imérnost

Umérnost vyjadfuje vztah mezi dvéma veli¢inami x a y.

Piima umeéra - kolikrat se zvétsi (zmensi) veli€ina X, tolikrat kolikrat se zvetsi
(zmensi) veli¢ina y. Grafem piimé umeérnosti je ptimka prochazejici pocatkem soustavy
soufadnic. Pfima umérnost 1ze vyjadfit vzorcem:

y = kx, kde k je koeficient pfimé imérnosti

-14 -



Neprima uméra - kolikrat se zvétsi (zmensi) veliCina X, tolikrat kolikrat se zmensi
(zvetsi) veliina y. Grafem nepfimé umérnosti je hyperbola. Neptima imérnost lze vyjadrit
vzorcem:

k

~ x, kde x # 0 a ¢islo k je koeficientem neptimé umérnosti

y

3.4.1 Chemie

PFrima iméra souvisi s vypoctem hmotnostniho zlomku.
Priklad: Roztok o hmotnosti 150 grami obsahuje 100 gramti vody. Kolik vody

obsahuje roztok stejné koncentrace, ale o hmotnosti 100 g?

Vypocet: 150g roztoku............... 100g vody
100g roztoku............... X g vody

100 x

150 100

X = @ -100
150

X =66,6

Odpoved’:.Roztok o hmotnosti 100 gramii obsahuje asi 67 grami vody

Neprimé améry uzivame piti vypoctech, kde neni latka stoprocentni.
Priklad: ,, Na pripravu roztoku potrebujeme 25 g 100 % haseného vapna. V pripade,
Ze toto vapno neni k dispozici, miizeme pouzit hasené vapno s 2 % necistot. Kolik tohoto

vapna musime navazit, abychom z néj pak mohli pripravit prislusny roztok? “°

Vypocet: 100%............... 25 g roztoku
98% ...oiiiunnn... X g roztoku

9 KOZAKOVA, Lenka. Meziptedmétové vazby matematika — chemie. Aplikace matematiky v u¢ivu chemie na
zakladni Skole. [online]. 2008 [cit. 2014-06-25]. Dostupné z: http://theses.cz/id/jatxv4/, str.95.
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98 25
_100 ¢
98
X =25,5¢

Odpoved’: . Musime navazit 25,5 gramu vapna s necistotami.

3.5 Procenta

Pod pojmem procento chapeme jednu setinu celku. Jeden celek je tedy 100 %. Pokud

mame tedy v obalce sto listl, tak téchto sto listt odpovida pravé zminovanym sto procentim.

Jedno procento by pak ¢inil jeden list.

Procenta mtizeme vyjadfovat i jinymi zplsoby, a to zlomkem a desetinnym c¢islem a

také graficky. Tuto skutecnost si ukazeme na konkrétnich ptikladech v tabulce.

Tabulka ¢.3 - Zpisoby vyjadieni procent

Graficky

Procento 25 % 50 % 75 % 100 %

Desetinné ¢islo 0,25 0,5 0,75 1

Zlomek 1 2 1 3 4 1
4 4 2 4 4 1

V piikladech s procenty se setkavame se zdkladem (100%), poctem procent a
procentovou casti. Zadany jsou dva tyto idaje a naSim ukolem je vypocitat tieti - neznamy.
Pro pocitani procent mame hned nékolik moZnosti:

a) piechod pies jedno procento
b) desetinné ¢islo

c) zlomek

d) troj¢lenka

e) rovnice

-16 -



S tématem procenta souvisi rovnéz pojem promile. Timto pojmem oznacujeme jednu
tisicinu celku. Promile znaCime symbolem %o.Nejcastéji je promile spojovano s obsahem
alkoholu v krvi.

Vztah pro pfevod mezi promilem a procentem:

1 %0=0,1%
1% =10 %o

3.5.1 Chemie

V chemii vyuZivame procent k urc¢eni koncentrace roztokd.

Priklad: Kolik ml kyseliny octové je v litru 8% roztoku octa?

Vypocet: Priklad: Roztok o hmotnosti 150 graml obsahuje 100 gram vody. Kolik

vody obsahuje roztok stejné koncentrace, ale o hmotnosti 100 g?

Vypocet: 100%................. 1000ml
1 xml
X = i -1000
100
X =80ml

Odpoved:. V roztoku je 80 ml kyseliny octové.

Odpoved’: .Roztok o hmotnosti 100 gramti obsahuje asi 67 grami vody

3.6 Aplikace matematiky v télesné vychové

V hodinéch télesné vychovy je aplikovana ptfedevsim geometrie (thly a jejich
vlastnosti, rovinné obrazce,...).
3.7 Aplikace matematiky ve vytvarné vychové

Z hlediska vytvarné vychovy je vyznamna geometrie. Ve vytvarnych dilech se
setkdvame s osovou a stfedovou soumérnosti, otoc¢eni, posunutim. Z aritmetické oblasti

vyuzivame métitko a pomér,zvlasté pak ,,zlaty fez*.
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3.8 Aplikace matematiky v hudebni vychové

Na prvni pohled by se mohlo zdat, Ze matematika a hudebni vychova na zékladni
Skole nemaji nic spoleéného. Vsak i tyto predmety maji néco spolecného.

V hodinach hudebni vychovy uplatfiujeme zakladni pocetni operace v ptipadech, kdy
je nutno pocitat linky a mezery v notové osnové nebo doby v taktu. Své misto ma i orientace,

kterou vyuzivame pfi orientaci v notové osnové. Dalsi aplikovanou oblasti
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4 Vyhodnoceni dotazniku

Dotaznikové $etfeni probéhlo na ZS Protivanov a zucastnila se jej Sesta az devata tiida.
Dotaznik celkové obsahoval osm otazek, prvni dvé otazky (pohlavi, vék) slouzily pouze jako
orientac¢ni otazky ke zjisténi slozeni dotazované skupiny. Nasledujici text slovné i graficky

interpretuje zjisténé hodnoty.

4.1 Vyhodnoceni otazky ¢. 1

Jsou po vas védomosti a dovednosti ziskané v matematice pozadovany i v jinych predmétech?
U] urcité ano
] spise ano
' nevim
] spise ne
U] urcité ne
Hypotéza:
| vjinych vyucovacich pfedmétech je zajisté po zacich vyzadovano uplatnéni

matematickych védomosti a dovednosti.

Graf ¢.1 - Vyhodnoceni otazky ¢islo 1

Otazka ¢.1
40,00% - 36,21%
24,14%
20,00% - 15,52% 17,24%
3,45% 3,45%
0,00% I | I |
urcité ano spiSe ano nevim spiSe ne urcté ne nevyplnéno
Komentar:

Vysledky potvrzuji pravdivost hypotézy, avSak toto potvrzeni neni tak vyrazné, jak
se ocekévalo. Jedna pétina dokonce uvedla, ze matematické dovednosti v jinych pfedmétech

neuzivaji. K této skutec¢nosti mohlo dojit ptistupem zdka k dotazniku.
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4.2 Vyhodnoceni otazky ¢. 2

Vyberte predméty, ve kterych jsou pozZadovany vase poznatky 7 matematiky:

Ul Cesky jazyk Ul télesnd vychova
I anglicky jazyk U hudebni vychova
"l némecky jazyk Ul pracovni vychova
1 fyzika ] zemépis

[ chemie Ul rodinna vychova
U] prirodopis 'l obcanska nauka
| déjepis Ul informatika

U vytvarnad vychova Ul Zadném
Hypotéza:

NejcastéjSimi vyuCovacimi predmeéty, ve kterych dochéazi k aplikaci matematiky,
byvaji ptirodovédné predméty, v naSem piipad¢ fyzika, chemie, zeméepis. Dal§im predmétem,

Vv némz aplikujeme predevSim geometrii je vytvarna vychova.

Graf ¢.2 - Vyhodnoceni otazky cislo 2 - 1. ¢ast

Otazka ¢.2
100,00% 93,10%
80,00% -
62,07%
60,00% -
40,00% -
0fn 0 0,
20,00% 6.90% 12,07% 12,07% 10,34% 5.179%
0,00% - | | |
N : : N & & &
N O SV
P \\0 O 56 & O (D)
& O NG o ..{\&0 o
a (\0 3
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Graf ¢.3 - Vyhodnoceni otazky dislo 2 - 2. ¢ast

Otazka ¢.2
40,00%
22,41%
20,00% - 15,52%
0
6.90% 10,34%
3,45% 1,72% |_| 1,72% 3,45% 3,45% 3,45%
0,00% ‘ || == = || || ‘ ||
N N
L L &L et L o > L N\
& F 8 S &@ SN W &
RN AR P Q@ Jdboél‘ &
&
Komentar:

Dotaznikovym Setfenim se potvrdilo, Ze nejcastéji zaci zdkladnich Skol aplikuji
matematiku v piirodovédnych piedmétech - fyzice a chemii. Dalsim nej¢astéji uvadénym
pfedmétem se stala informatika, v niz rovnéz dochazi k uplatiovani matematickych

védomosti a dovednosti.
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4.3 Vyhodnoceni otazky ¢. 3

Je pro vas obtizné propojit matematiku s jinym predmétem?
U urcité ano

U] spise ano

| nevim

U] spise ne

L1 urcite ne

Hypotéza:
Jednim z pilifG soucasné koncepce vzdélavani se stalo propojeni oborti. Pedagogicti
pracovnici tuto propojenost zahrnuji do svych hodin, proto by zakim neméla Cinit vétsi

problémy.

Graf ¢. 4 - Vyhodnoceni otazky cislo 3

Otazka ¢€.3
40,00% 36,21%
22,41%
20,00% - 15,52% 15,52%
6,90%
3,45%
0,00% | '
QO O e“‘\é\ Q){\@ " @ 6‘?}\0
2 -] & RS Q) N
o*c;\\ %Q\Q K s e\ﬁQ
<

Komentar:
Byl potvrzen ptedpoklad snadné aplikace matematiky v u¢ivu ostatnich vyucovacich
predmétii. Zaci, kteii uvedli, Ze jim propojeni oborti &ini problém, patrné patii v matematice

ke slabsim Zaktm.
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4.4 Vyhodnoceni otazky ¢. 4

Jakeé oblasti aritmetiky aplikujete v ostatnich predmetech? Uved predmeét, ve kterém dochazi
k této aplikaci.

) zakladni pocetni operace Ul mnoziny
U] ciselné obory (prirozend, cela, Ul zaklady statistiky
racionalni, realnd cisla) U funkce
'] mocniny, odmocniny [l pomer
| algebraické vyrazy U] procenta, promile
] rovnice Ul zdklady financni matematiky

[l nerovnice

Hypotéza:

Na zékladni Skole dochazi ve vétSi mife k aplikaci aritmetiky nez geometrie.
Mezi nejvice uplatiované aritmetické okruhy patii zakladni ¢iselné operace, ¢iselné obory,
rovnice, procenta a promile. Uvedené oblasti nachazeji svou aplikaci obzvlasté ve fyzice a

chemii.

Tabulka €. 4 - Zakladni pocetni operace

predmét jazyky matematika | fyzika chemie nevyplnil
uvedlo zaka | 5,17% 51,72% 25,86% 8,62% 29,31%
Tabulka ¢&. 5 - Ciselné obory
) ] ) obc¢anska ]
predmét matematika | fyzika chemie nevyplnil
nauka
uvedlo zaka | 17,24% 13,79% 13,79% 1,72% 74,14%
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Tabulka ¢. 6 - Mocniny, odmocniny

predmét matematika | fyzika chemie nevyplnil
uvedlo Zakia | 13,79% 15,52% 1,72% 74,14%
Tabulka ¢. 7 - Rovnice
predmét matematika | fyzika chemie nevyplnil
uvedlo zaka | 15,52% 24,14% 17,24 % 74,14%
Tabulka ¢. 8 - Nerovnice
predmét jazyky matematika | fyzika chemie nevyplnil
uvedlo zaka | 17,24% 13,79% 13,79% 1,72% 74,14%
Tabulka €. 9 - MnoZiny
predmét matematika | fyzika nevyplnil
uvedlo zaka | 6,90% 24,14% 84,48%
Tabulka €. 10 - Zaklady statistiky
] ) ) ] obcanska )
predmét matematika | fyzika informatika nevyplnil
nauka
uvedlo zaka | 13,79% 12,07% 5,17% 3,45% 70,68%
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Tabulka €. 11 - Funkce

predmét matematika | fyzika chemie informatika | nevyplnil
uvedlo zaka | 6,90% 15,52% 1,72% 3,45% 74,14%
Tabulka €. 12 - Pomér
predmét matematika | fyzika chemie informatika | nevyplnil
uvedlo zaka | 10,34% 12,07% 3,45% 1,72% 77,59%
Tabulka €. 13 - Procenta, promile
predmét matematika | fyzika chemie zemépis nevyplnil
uvedlo zaka | 5,17% 22,41% 29,31% 1,72% 51,72%
Tabulka €. 14 - Zaklady finan¢ni matematiky

) ) obcanska )
predmét matematika | fyzika nevyplnil

nauka
uvedlo zaka | 12,07% 8,62% 12,07% 72,41%
Komentar:
Dotaznikové Setfeni potvrdilo nasi hypotézu. Dospéli jsme vSak dalSimu

ptekvapivému zjiSténi. Zaci velkou ¢ast polozek nevyplnili, coz si  vysvétlujeme

nedostateCnou pozornosti, kterd nebyla vénovana spravnému vyplnéni dotazniku
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4.5 Vyhodnoceni otazky €. 5

Jakeé oblasti geometrie aplikujete v ostatnich predmetech? Uved’ predmet, ve kterém dochazi
k této aplikaci.

Ul jednotky a jejich prevody

1 zdkladni rovinné utvary (bod, primka, poloprimka, uisecka, rovina)

U uhly a viastnosti uhlu

U trojuhelniky

U ctyruhelniky (Ctverec, obdélnik, kosoctverec, kosodélnik, lichobéznik)
U kruh, kruznice

| stredova soumérnost

| osova soumérnost

"l otoceni

] posunuti

U] stejnolehlost

| shodnost utvaru

'] podobnost utvarii

Ul mnoziny bodui dané vlastnosti

'l obsahy, obvody, povrch a objemy

Ul mnohosteny (krychle, kvadr, hranol, jehlany, ...)

Ul rotacni télesa (kuzel, valec, koule)

Hypotéza:
Nejcastéji uvadénou aplikovanou oblasti geometrie jsou prevody jednotek zejména
ve fyzice a chemii. Mezi dalsi uplatiovand témata patii obsahy, obvody, povrchy a objemy,

jenz nachdzeji své vyuziti zvlasté ve fyzice.

Tabulka ¢. 15 - Jednotky a jejich prevody

) ) ) vytvarna ]
predmét matematika | fyzika chemie nevyplnil
vychova
uvedlo zaka | 13,79% 60,34% 5,17% 1,72% 27,59%
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Tabulka ¢. 16 - Zakladni rovinné utvary (bod, pfimka, polopiimka, ise¢ka, rovina)

predmét matematika | fyzika chemie nevyplnil
uvedlo zaka | 12,07% 12,07% 1,72% 75,86%
Tabulka & 17 - Uhly a vlastnosti ihla

predmét matematika | fyzika chemie nevyplnil
uvedlo zaka | 10,34% 13,79% 1,72% 72,41%
Tabulka €. 18 - Trojihelniky

predmét matematika | fyzika nevyplnil

uvedlo zaka | 15,52% 6,90% 77,59%

Tabulka ¢. 19 - Ctyfﬁhelniky (¢tverec, obdélnik, kosoctverec, kosodélnik, lichobéznik)

piredmét matematika | fyzika nevyplnil

uvedlo zaka | 12,07% 12,07% 84,48%

Tabulka ¢. 20 - Kruh, kruznice

predmét matematika | fyzika chemie nevyplnil
uvedlo Zaka | 13,79% 10,34% 1,72% 81,03%
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Tabulka ¢. 21 - Stfedova soumérnost

predmét matematika | fyzika chemie nevyplnil
uvedlo Zaka | 10,34% 10,34% 1,72% 82,76%
Tabulka €. 22 - Osova soumérnost
predmét matematika | fyzika prirodopis | nevyplnil
uvedlo Zaka | 12,07% 10,34% 1,72% 84,48%
Tabulka ¢. 23 - Otoceni
predmét matematika | fyzika nevyplnil
uvedlo zaka | 10,34% 18,97% 74,14%
Tabulka ¢. 24 - Posunuti

) ] pracovni )
predmét matematika | fyzika nevyplnil

vychova

uvedlo zaka | 10,34% 22,41% 1,72% 74,14%
Tabulka ¢. 25 - Stejnolehlost
predmét matematika | fyzika chemie nevyplnil
uvedlo zaka | 6,90% 6,90% 3,45% 84,48%
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Tabulka ¢. 26 - Shodnost utvara

] ] vytvarna )
predmét matematika | fyzika nevyplnil
vychova
uvedlo Zaku | 6,90% 5,17% 1,72% 84,48%
Tabulka €. 27 - Podobnost utvara
predmét matematika | fyzika nevyplnil
uvedlo zaku | 10,34% 6,90% 84,48%
Tabulka €. 28 - Mnoziny bodd dané vlastnosti
. ] vytvarna )
predmét matematika | fyzika nevyplnil
vychova
uvedlo zaka | 8,62% 6,90% 3,45% 82,76%
Tabulka ¢. 29 - Obsahy, obvody, povrch a objemy
predmét matematika | fyzika chemie nevyplnil
uvedlo zaka | 17,24% 34,48% 10,34% 55,17%

Tabulka €. 30 - Mnohostény (krychle, kvadr, hranol, jehlany, ...)

) ) vytvarna )
predmét matematika | fyzika nevyplnil
vychova
uvedlo zaka | 10,34% 15,52% 5,17% 75,85%
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Tabulka ¢. 31 - Rotac¢ni télesa (kuZzel, valec, koule)

predmét matematika | fyzika zemépis nevyplnil
uvedlo zaka | 13,79% 12,07% 517% 75,86%
Komentar:

Nase hypotéza byla ¢aste¢nd potvrzena. Zaci opravdu vyuZivaji jednotky, vzorce
pro obvody, obsahy, objemy a povrchy. Pti vyhodnocovani dotaznikii nas zaskocilo mnozstvi
nevyplnénych polozek. Tuto zjisténou skutecnost si vysvétlujeme laxnim piistupem zaku ¢i

neznalost uvedenych tématickych okruhi.
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4.6. Vyhodnoceni otazky ¢. 6

Jestlize nemadte dostatecné znalosti matematiky, projevi se tyto nedostatky i v prospéchu
Z ostatnich predmetu (pr. fyzika, chemie, ...)?

U] urcité ano

U] spise ano

| nevim

] spise ne

L1 urcite ne

Hypotéza:
Jak jsme v pfedeslém textu ukazali, dochazi i v ostatnich vyucovacich pfedmétech
k aplikaci matematickych znalosti. Proto predpokladame i vliv nedostatecnych dovednosti

z matematiky na prospéch ve zbyvajicich pfedmétech, zejména piirodovédného zaméteni.

Graf €. 5 - Vyhodnoceni otazky ¢islo 6

Otazka ¢.6

30,00% +—=2+59%

24.14%
25.00% | ° 22.41%

20,00% -
15,00% - 12,07%

10,00% | 8,62%

517%

5,00% -

0,00%
ur€ité ano spiSe ano nevim spise ne ur¢té ne nevyplnéno

Komentar:
Dotaznikové Setfeni naSi hypotézu potvrdilo. Vice jak polovina dotazovanych
se vyslovila svllj souhlas s vlivem matematicky na prospéch v jinych vyucovanych

pfedmétech.
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Shrnuti a zavér

V této praci nalezneme vymezeni zdkladnich pojml tykajicich se problematiky
mezipfedmétovych vztahi na zdkladni Skole a aktudlni stav odborné literatury k dané
problematice. Dale pak uvadime oblasti u¢iva matematiky zakladni Skoly, které jsou
aplikovany 1 v ostatnich pfedmétech vyufovanych na zakladni Skole. Pro lepsi orientaci
Vv aplikaci kazdého uvedeného tématu je uveden i vzorovy ptiklad, ktery je vyfeSen.

V zé&véru prace se nachazi vyhodnoceni dotaznikové Setfeni, které probéhlo na Zakladni
Skole v Protivanové.

Snad bude nasledujici text pfinosny nejen pro ucitele matematiky, ale 1 pro ostatni ucitele

,hematematiky*.
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Prilohy

Priloha ¢.1 - Dotaznik

Dotaznik k diplomové praci Be. Blanky Havelkové

Téma diplomové prace - Aplikace matematiky v ucivu 2. stupné zakladni skoly

Pohlavi: [1 Zena

[ muz

Ttida: [ 6. tfida
(1 7. tiida
] 8. tiida
(1 9. tiida

1. Jsou po vas védomosti a dovednosti ziskané v matematice pozadovany i v jinych
predmétech?

"] urcité ano

] spiSe ano

[l nevim

] spiSe ne

[ uréité ne

2.Vyberte ptedméty, ve kterych jsou pozadovany vase poznatky z matematiky:
] Cesky jazyk

] anglicky jazyk

[ némecky jazyk

) fyzika

] chemie

"] ptirodopis

1 déjepis

] vytvarna vychova

] télesna vychova
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"] hudebni vychova
] pracovni vychova
[ zemépis

] rodinnd vychova
] obCanska nauka
] informatika

7] zadném

3. Je pro vas obtizné propojit matematiku s jinym predmétem?
] ur¢ité ano

"] spiSe ano

[l nevim

[l spiSe ne

[ urcité ne

4. Jaké oblasti aritmetiky aplikujete v ostatnich pifedmétech? Uved predmét, ve kterém
dochazi k této aplikaci.

[ zakladni pocetni operace

(] ¢iselné obory (pfirozend, cela, racionalni, realna Cisla)

] mocniny, odmocniny

[] algebraické vyrazy

[] rovnice

[l nerovnice

[l mnoziny

U] zaklady statistiky
] funkce

[l pomér

] procenta, promile

] zéklady finan¢ni matematiky

5. Jaké oblasti geometrie aplikujete v ostatnich pfedmétech? Uved piedmét, ve kterém
dochazi k této aplikaci.
] jednotky a jejich prevody

"] zakladni rovinné utvary (bod, ptimka, poloptimka, Gsecka, rovina)
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] uhly a vlastnosti tthla

[ trojihelniky

[ ¢tyfuhelniky (Ctverec, obdélnik, kosoctverec, kosodélnik, lichobéznik)
] kruh, kruznice

[] stfedova soumérnost

[ osova soumeérnost

[ otoCeni

U] posunuti

"1 stejnolehlost

[0 shodnost utvaru

] podobnost utvart

"l mnoziny bodl dané vlastnosti

[ obsahy, obvody, povrch a objemy

'] mnohostény (krychle, kvadr, hranol, jehlany, ...)

] rotacni telesa (kuzel, valec, koule)

6. Jestlize nemate dostateCné znalosti matematiky, projevi se tyto nedostatky i v prospéchu
Z ostatnich predmétua (pf. fyzika, chemie, ...)?

"] urcité ano

] spiSe ano

[l nevim

] spiSe ne

[ uréité ne
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Seznam pouzitych zkratek

¢. - Cislo

pt. - priklad

NaCl — chlorid sodny

RVP - Ramcovy vzdélavaci program

RVP ZV - Ramcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani
S. - strana, stran

vyd. - vydani

Z8 - zékladni kola
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Seznam priloh

Pfiloha ¢.1 - Dotaznik
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