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Cisténi odpadnich vod

1. Mechanickeé

2. Biologické: aerobni, anaerobni
3. Terciarni (chemické)

4. Kalové hospodarstvi

5. Navrat vody zpét do vodnich toku
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Odpadni voda

— voda, ktera byla Clovékem vyuzita, a byly tak zmeéneny jeji
vlastnosti

- splaskova, srazkova, prumyslova, atd.
— veskeré vody pfivedeny kanalizadni siti nebo cisternami do COV

— nakladani s nimi je definovano podle § 38 zakona €. 254/2001
Sb., o vodach a o zméné néekterych zakonu (vodni zakon)

— nekolikastupnove precisténi
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Mechanické cisténi

— odstranovani hrubych nerozpustnych necistot
— lapak stérku

— lapak pisku

— hrubé a jemné Cesle

— usazovaci nadrze (Dorruv usazovak)
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Mechanickeé cisteni

— Lapak stérku - Lapak pisku
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Mechanickeé cisteni

Hrubé a jemné Cesle
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Usazovaci nadrz

— usazovani (sedimentace) Castic podle hmotnosti
— zahustovani kalu
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Biologickeé cistéeni

— biochemicky rozklad organickych necistot
— vyuzivame mikroorganismy

— probiha v aktivacnich nadrzich
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Biologickeé cistéeni
Aktivovany kal je smésna kultura organismu.

— bakterie (napf. r. Pseudomonas, Flavoachter, Archobacterium, atd.)
— nitrifikaCni bakterie (r. Nitromonas, r. Nitrobacter)

- houby

— kvasinky

— sinice

— plisné

— prvoci

— virnici, atd.
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Biologickeé cistéeni

Aerobni podminky:

za pristupu vzduchu
kyslik je dodavan do aktivacni nadrze

mikroorganismy oxiduji organicke latky obsazené ve vodeé za vzniku

oxidu uhliciteho a vody

neustale probiha michani a cirkulace odpadni vody a kalu
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Biologickeé cistéeni

Anaerobni podminky:

— bez pristupu vzduchu, za vysSi teploty
— Casove delSi proces nez aerobni

— Vyuzivaji se anaerobni bakterie

— dochazi k rozkladu organickych latek za vzniku plynnych produktu,

jako je metan a oxid uhliCity

— procesy vyhnivani
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Biologicke cistéeni

— Aktivacni nadrz
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Odstranovani dusikatych latek

Puvod:
- zemédélska Cinnost, hnojiva, destove srazky
- nejCastéji ve formé& amonnych sloucenin

Vysoky obsah dusikatych latek v odpadni vode:

— vede k eutrofizaci

— dusi¢nany jsou nebezpecné pro kojence (methemoglobinanemie)
— slouceniny maji vysokou spotrebu kysliku na biochemickou oxidaci
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Odstranovani dusikatych latek

Procesy: nitrifikace a denitrifikace
— vyuziti nitrifikaCnich a denitrifikaCnich bakterii
— probiha v aktivacni nadrzi

Nitrifikace:

— Za pristupu kysliku

— 1. oxidace amoniaku na dusitany (bakterie r. Nitromonas)
— 2. oxidace dusitanu na dusicnany (bakterie r. Nitrobacter)
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Odstranovani dusikatych latek

Denitrifikace:
— bez pristupu kysliku

1. Redukce Dusitanu a dusi¢nanu na plynny dusik.
2. Plynny dusik odchazi do atmosféry.

Cil: Snizeni koncentrace dusikatych latek na pfijatelnou hodnotu
pro vypousténi do vodnich tokd.
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Odstranovani dusikatych latek

Rovnice chemickeé reakce:

A. Nitrifikace:

- 2NH;+30, »2N0O; +2H*+2H,0
- 2NO;, + 0, > 2N0O3

B. Denitrifikace:
- 5CH;0H+6NO3; »5C0,+7H,0+60H™ +3N,
- 3CH;0H+6NO, -3C0,+3H,0+60H +3N,
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Terciarni cisteni

- ,docisteni” vody

— zafazeno za mechanickym a biologickym stupném cCisténi

— cili na zlepsovani kvality vypoustené vody

— shnizovani koncentrace dusiku, fosforu, tézkych kovu, rezidui I€Civ...

Vyuziva se:

— srazeni

— filtrace

— neutralizace- uprava pH
— adsorpce

— oxidacné-redukcni reakce
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Odstranovani sloucenin fosforu

Puvod:
— zemeédelska Cinnost, praci prostredky, splasky

— pfispiva k eutrofizaci vod

Odstraniovani:
— srazeci Cinidla - siran zelezity, siran hlinity...

— tvorba nerozpustnych soli fosforeCnanu, které jsou pak odstranény
mechanicky



Univerzita Palackého
v Olomouci

Odstranovani sloucenin fosforu

— Zasobnik siranu zelezitého - Davkovani srazedla do vody
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Zpracovani kalu

— separace kalu a odpadni vody

Procesy s kalem:
— sedimentace
— zahustovani - zmensovani objemu
— stabilizace - vyhnivani (vyhnivaci nadrze)
— odvodnovani - lisovaci stroje, odstredivky
- odstraneni vody
- zmenseni objemu
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Zpracovani kalu

— Vyhnivaci nadrze
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Zpracovani kalu

— Kalolis -Odstredivka
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Nakladani s kalem

Po odvodnéni kalu = likvidace

Dalsi vyuziti:

— zemedelskeé (hnojivo)
— kompostace

— vyroba bioplynu

— spalovani
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Nakladani s kalem
Vyroba bioplynu:

— vyhnivaci nadrze

— omezeny pristup kysliku

— anaerobni rozklad organickych latek obsazenych v kalu
— produkce bioplynu (hlavné methan a oxidu uhliCity)

— zdroj elektrické energie
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Nakladani s kalem

— Kalové pole — Bioplynova stanice
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Navrat vody do vodnich toku

— ocisténa voda je vedena do dosazovaci nadrze
— separace vody od kalu
— kontrola jakosti vypoustené vody
(mnozstvi dusiku, fosforu, nerozpusténych latek, atd.)

— vypousteni vody do rek
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Navrat vody do vodnich toku

— Dosazovaci nadrz -Vypousténi vody do rek
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Predlozena technologicka schémata

1. ZjednoduSené schéma cCisteni odpadnich vod
2. Technologické schéma cisténi odpadnich vod
3.Technologické schéma cCisteni odpadnich vod-vCetne popisu

4. Podrobnéjsi technologické schéma Cisténi odpadnich vod
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Zjednodusené schéma cisteni odpadnich vod

Odstranovani
hrubych necistot
(lapaky Stérku,
pisku, Cesle,
Dorrlv usazovak).

Docdisténi, zvySovani
kvality vypousténé
vody (adsorpce,
srazeni,
neutralizace atd.).

Znecisténa Mechanické Biologické

Terciarni Precisténa
odpadni voda CiSténi cisténi

cisténi voda

Cisténi pomoci
mikroorganisma,
které rozkladaji
necistoty (aerobni,
anaerobni cisténi).
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Odpadni Koagulant
voda l

— -

, Aktivacni
Usazovaci

nadrz

nadrz

Aktivovany kal

Prebytecny kal

Dosazovaci

nadrz

Kalova
vyhnivaci
komora

Odvoz Odvodnéni
kalu kalu

Zahusteni
kalu

Vycisténa
voda

Bioplyn
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Odstranéni I °dstrafiovani ‘echn
hrubych necistot v!emnych .
napf. obald necistot, tuku a
' ' pisku.

vétvi, papird atd.

Lapak
pisku

Usazovaci
nadrz

Sedimentace kalu
a dalsich latek,
Odstranéni vody, které se |
zmenSeni neodstranily na
objemu kalu. Ceslich a
Lisovaci zafizeni lapacich.
(odstredivky,
kalolisy).
Odvoz Odvodnéni Zahusténi

kalu

kalu kalu

Odstranovani
sloucenin fosforu,
srazenim siranem

selezitym. 1T oddéleni kalu
Koagulant od precisténé
l vody

Aktivacni
nadrz

Dosazovaci

nadrz

Vycisténa
voda

Styk odpadni vody s
mikroorganismy (aktivovany
kal), odbouravani organickych
necistot. Aerobni cisténi
(problublavani vzduchu).

. Odstranovani sloucenin dusiku

(nitrifikace, denitrifikace).

— Bioplyn

Zpracovani kalu, jeho
stabilizace. Anaerobni
rozklad organickych latek
za vzniku methanu a oxidu
uhli¢itého (bioplyn), ktery
se dale vyuziva jako palivo.
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Podrobnéjsi technologické schéma COV

Prebytecny
aktiv. kal
> e . > - Odtok
\J Usazovaci Dosazovaci
Cesle nadrs nadrz ,
Lapdk Plynojem
sk ~— Aktivace _ _
pisku Recirkulizace kalu
Surovy kal + > ~ L
\ 4 ,
Kalova voda
Zahustovaci Bioplyn
nadrz
- Bioplyn
» Methanizacni . ) —
Vyménik yy ceaktor U§I;Ieidnovau
tepla nadrz
Odvodnovani
Elektricky kalu
y ] agregat v
Bojler 4 Odvoz
A —’@ kalu
A
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